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'জাতিষ-পর্রিএ ০১৮১ ২৯৫ 


ধ্য।পক শ্রীস্থুবোধকুম।র মন্দ্রমধার এম-এস-সি 
*ভারকের বক্রীভবণম।নের সঠিত 
ঈলানিমজ্জিও অবস্থাধ উষ্ভার আপাত 
উদ্ধানেব সম্বন্ধ ১০০৮৪ 

অধ্যাপক আনুরেঞ নাথ ০টোপি।পাজ এমএ 
কেশিক বাাপার 


১৫) ৩০ ১ 
8১৫) ৪৯৩ 
বধ শতান্দীর দেশ ৪ কাল ৪৬৭ 


অধাপক আজুরেন্দ্রণাগ বন্দোগাধ্া।য় এমএ 


৩৩০০ 


রাম।ন!নক জগ্গন। ২১৮ 
কার স্ুন্দরলাল ভে র। এসসি 
খরজে(তের জীব ৮,০১৭৫ 


ড|ক্ার শ্ীস্বণকূমার মিত্র এম-এস, 
পি-এহ৮-ডি- 


উদ্ভিদের জমপযা ১ ৩৭১ 


চিত্র-সুচী 


'ধটোৌশ্রাদ বা আলোক চির :*** 


ত্রিবর্ণ চিত্র 
জ্স 


অটো-অধ-রোজ পরিক্ত হইতেছে ... ৩৩৩ 
মর্ণব-গভে আলোক-প্রবেশ্ততার সভিত 
উঁত্তিদ্‌'ও জীবজন্থর সম্বন্ধ ১১৬৮ 


অনুরূপ সরীশপ দ্র 
অবস্থান-ভেদে কৈশিক অ।কধণের 
৩ারতমা ৪5 ই 
ত্আা 
আইয়োনোন্‌ পরিক্ষত হইতেছে_- 
কারখানার ভিতরকাঁর দহ ৩৩৮ 
উই 
ইঞ্য়ান| দত্ত হ 
ভি 


উইজিয়োন্‌ (১৮18০০1)) হতস ১,০৪৬ 
উইলো ওয়াব পার (৬1110, ৮৬০/010) 
গাঁখী 


০ 
/ঞ। 


* একটি পাম বুনে কুল-সলসমার্থত উপরের 
অংশটি শুকাইয়। কাগজের উপব 
বিন্তার শেবরিয়া রাখা হইযাছে ১২ ৯৩৪ 
একাপেলার (15201501161) মদ রর ৫ 


1 
৯১৬ 
ওরামু্গ। জাতির বৃত্যু-্দৃশা ৪৫৩ 
ওরাযুঙগ| জাতির শোক প্রকাশের 
দু ৮*০8৫8 
ওরামুঙ্গা জাতির বিধবা রমণীর 
শোকানুষ্টান দৃণ্ঠ 8৫১ 
ওরামুগ। জাতির বৃক্ষ-কবর-দৃণ্ঠ ৪৫৬ 
ওরামুগ। জাতির কবর দিবার শেষ 
'অনুষ্ঠ ন ১৫৭ 
৪রামুঙ্গ৷ জাতির শোকদৃষ্ত ১০8৫৮ 
এরামুঙ্গ। জাতির অস্তোর্টি ক্রিঘা নুষ্ঠানের 
একটি বিশিষ্ট দত ৪৫৮ 
গরাম্ন্। জাতির সৎকা রানুষ্ান-- 
কুঠার দ্বার অস্থি ভাঙ্গা ১৫৯ 
গহুতি 
কণার উপর আকর্ষণের সভিত 
দুরত্ের সম্বন্ধ ১০০ ২২৪ 
কটন্‌ টিল (00017 0581) ১,8৮৭ 


কমন টিল (00101701) 6981) ইক, ক 
*কলিকাতা রয়্যাল বোটানিকাল গার্ডেনস্থিত 


ভারবেরিয়ামের বহিদৃণ্ি ১৮ ৯২ 
“কলিকাতি। শিবপুরস্থিত হাঁরবেরিয়ামের 
ভিতরের দৃষ্ঠ 8, তি 


ধ%ন (13810171117 $৪1171)115 
01199) ,,, ৯৬ 


১১০০৪ 


কাটালে পোকার ভিন্ন ভিয়্ অবস্থ। ১১৭ 
কাত্রী পোকার ভিন্ন ভিন্ন অবস্থ। ২৫২ 
টৈশিক ব্যাপার ১০৪৯৬ 
টৈশিক আকর্ষণের ক্ষেত্র ৩০৪ 
তকশিক আকর্ষণের এলাকা ২২০ 
*ক্যাংড়া উপত্যকার 7520170101৭ 

পতঙ্গের শুক ও স্ুককীট ১৮৩ 
*'কাডিস্‌ ওয়ান্ম (08015 ৮9107) ও 

13191)1)91900110 শুককীটের 

বাসভূমি ১৮৬ 

ক্যারোলাইন্‌ দ্বীপপুঞ্জন্থিত .১০০]| বা 

এাধালচঞ্, ণ ৪০২ 

শখ 

*খরলোঁতের বাসোপযোগী দেহ-গঠনের 

'অতিবাক্তি ব্যাখার্গ মত্ত্য-দেহের 

মাড়াআড়ি কষ্ছিতাংশ ১৭৭ 
*খরম্োতের উদ্থিজ্জশিকড়বাসী ১৮২ 
*খরাআতের জীবগুলার জড় বা অচেভন 

'ভশ্রয়স্থলের উপর পারিপার্বিক 

পান ১৮৮ 


ঘা 


গারগান (051051755-1981) টিল্‌ ১০০8৮ 
গাষ্টেভিয়া আগাষ্ট1 (করে.১৪৮%৭ 2011908) 


ছা ১০৬৩ 
*গো-বংশের উন্নতি এ ১১৩ 
*গোন্কাইন্‌ (300701:106) শৃককীটের 

দেহাকতি ও নিবাসভূমি ১৮১ 

কল 
'ঘাড়াপোকার বিভিন্ন আবস্থ! ২৫১ 


চক্রবাক ১০৩৯ 
*চেরাপুজির পাদদেশে অবস্থিত 
নঙ.প্রিয়াউনদে প্রাপ্ত 39116015 


010০৩101725 মত্স্য ১৭৩ 
চোরা বা কাটুই পোঁকার 

বিতিম্ন আবস্থা ১৯১১৮ 
ভ্রু 

জপচাপ-যন্ত্র বা 11901810110 1)1655 555 5 

জল-বুদ্ধ'দের আক ৪১৭-২১ 

জশবিছুটির শু য়] 8৩৬ 
ক 

শটযাংরা কসাইখান। 84৯. 8 
শ্্ 


ডারুইনাদির মতে প্রতাস্ত পাভাড় হইতে 
রুমে ক্রমে চৌরা-পাভাড় ৪ প্রবাল / 


চক্রের উৎপন্তি মি 

ডানা-সাদ। হাস ৪৮৪ 
ণ্ 

এরল দ্রব্যের টান-সহত্ব ৪২৩ 


তারের প্রেসের মধো একটি জারুল গাছের 
কিম়দংশ হারবেরিয়ামের ম্পেশিমেনের 


জন্ত চাঁপিয়! রাখা হইতেছে ১,১৯১ 
তৈল পরিক্রত করিবার প্রণালী ১-_-৩৩৩১-৩২ 
তৈল পরিক্ত করিবার আধুনিক 

যন্ত্রপাতি ঁ ৩৩৩ 
রিশঙ্গী সরীক্ষপ | ২৬৮ 


চ্ 
দিকৃ-নিণয় ব্যাপারে দরষ্টাব 
বিশিষ্ট ধরণ 
বাস্থিলান্ুল সরীশ্চপ 
ভ্ম 


ন[গদেহা সরীশ্প 

নাকৃতা 

নীলশির বা []711544 ভ*স 

ভা! 

পঙ্ষযুত্তু সরাশ্গ 

পর্বতগচ্বরে অস্থিনমূহ 

পর্বাতগহ্বপে মৃতবান্তির 'আস্থদকণ 
রক্ষিত হইযাছে 

শুবিঅবণাগারে পিপাবমেন্ট চালান 
যাইতেছে 

পরী-গোল।প 

পু্পসার প্রস্বত *হঠছে 

পুষ্পসার প্রস্তর করিবার আধুনিক 
ক|রথান! 
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১ ৩৬৮ 


২৮০ 


লিও 
৪৮৪ 


8৮০ 


ঘ৫০ 


পৃষ্ঠরদেশের বক্রুততেদে ১কশিক আকষণের 


ভারতমা 
৯৩০ 
* ভার্তবষের খবলোতে প্রাপ্ত 
[1010[৩1৯ এক কীট 
াবলেট সংগৃহীত হইতেছে 
সম 
অতন্রোব পাবউয় ০০৬ 


টি 


চা 


৩০৫-০৭ 


১৮৩ 


৩৪৩ 


* ৫৫ ৫৭ 


র্‌ ফিরারি, 
য্ণশার দাবক গ্রন্থ প্রণালী ১৬ ১৯০৯২ ৯৫ 


যে যস্ত্রে রাসায়নিক দ্র।(বকপুট সাহাযো 
বীজ তইতে তৈল বাহির কব। য় 


ভাহাঁব দৃশ্য ৫ 
শ্্ 
+খক্রশোষক 13170 01৮ এব শক % 
নুককাট ১৮৫ 
পাসার়ানক পার্কিন ৩৪৩ 
গম 
পগ [সের মঙবাদ ভন্থসারে 
প্রস্পর আকষ্ণ রীতি ১25 
ল/লশির বা 1650-01251660 
1১0017710 ৭ 
শাশাছিটে-ঠে টি বা 51১ 
1011160 ইস উ৮€ 
লালশির বা 11177068050 1) ৪৮ ৬ 
এ1তিগ!র শেঠ নিও 
শধলা পর ৫০৫ ০৭ 
পাঁরহেডেড ব। মাগায়ণডো রা 
হয 7১ 
ব।ংল।র মত্গ্ত-পরিচৎ ৩১৪-২৭৯ 
বিছাপে।কার বিভিন্ন অবস্থা ২৪৯ 
বিছ।পোকপ টিম ২৫ 
বীজআালুর “প।কার বিভ্িমন অবস্থ। ১১১০৯ 
মণ 
+শিবপুর বোটণিক্‌ গাঁঙেন ১৭৮৭ 
«শিবপুর বোটানিক্‌ উদ্ভান 
-- গরিওডল্া বিগীক। ১১৮ ৮৭ 


"শল্ড্রেক্‌ হংস 


শোত.লার (97061181) হংসমিথুন ,.. 


ণ্ন 


সাম্নে-সাদা বা ড/1016- 
0011650 হস 


16৪ ] 
৪৯ সুদীর্ঘ চোরা-পাহাড় ১,8৯১ 
৪৫ শুচাগ্রপুচ্ছ ভংসমিথুন ১০9৮৩ 


৪২ 


*সোৌদাল (0:85518 150018) ১৯, ৯৮ 
*ম্পেশিমেন শুকা ইয়া প্রেস করিবার পর পুর 
কাগজের উপর আটিয়। বিষ-গ্রয়োগ দ্বার 

গ্রতিমেধক কপিয! বাগ! ইতভেছে ১০৮৯ 





০ অম্ব বৈশাখ-জ্যঠ ১৩৩৫ ৯ সংখ্যা 


স্পেস প৯জিস্পি শা? ৩ শশা পাশ এ ৮৮৩৩৭ ৭ ্ম। শ্।  ১ পপ পি আপ তত শি শা শশিশী শী শশী লে ০:০৭ ০ সপ্ত | শিস সাপ পাস পা পপ আপ পপ পাশা শা পাকা সাজ 


প্রাচীন যুগের হিন্দুদিগের রাসায়নিক জ্ঞান* 


আচার্ধ্য শ্রীপ্রফুল্লচন্ত্র রায় 


বেলজিয়।ম্নিবাঁসী প্রসিদ্ধ গবলেট ডি আল্ভিল! ভারতবর্ষ দেশ সম্বন্ধে অনেক নৃতন তত 
মাবিষার করিয়াছেন। ভিনি সত্যই বলিয়াছেন যে, ভারতবর্ষ দেশটাকে ভাল করিয়া বুঝা 
বড়ই শক্ত । প্রীচীন ভীরতের সাঁহিতা, অপূর্ব নাঁট্যকল।, উপনিসদের অতুলনীয় দর্শনবাদ 
এবং গীতা পাশ্চাত্য দেশকে বন্ুপূর্বেই আকৃষ্ট করিয়াঁছিল। ভারতবর্ষেই এক সনয়ে পাঁটিগণিত, 
বীজগণিত প্রভৃতি অঙ্গশা ্ অন্করপাত হ্য়। সাপারণতঃ যে সংখ্যালিখনপ্রণালী 
'আরববাসীদিগের দ্বারা উদ্ভুত বলিয়! মনে করা হয়__সেণ্টা বস্ততঃ হিন্দুমস্তিক্ষেরই আবিষ্কার । 

ম্যাক্পমুলার কোন প্রসঙ্গে বলিয়ছেন যে, যদি ভারতবর্ষ ইউরোপকে সংখ্যাগ্রণালী ছাড়া 
অন্ত কিছু উপহার নাও দিত, তাহা হইলেও ভারুতের কাছে ইউরোপের খুগ অপরিশোধ্য 
বলিয়৷ বিবেচিত হইত। প্রাচীন আসিরিরা, বাবিলন্‌ এবং মিশরদেশে কেবল স্বতিস্তস্ত বর্তমান ; 
্রস্তরাঁদির নি 'অথবা ই্টকাঁদির উপর শরফলাকাকাঁর উৎকীর্ুরখ| ও চিত্রাক্ষর-_-কেবল 
ইহা লইয়াই এ সকল দেশ গৌরবান্সিত। 'তুতান্খামেনে যে সম ধিমন্দির আছে, সেখানে 
সম্প্রতি মিশরদেশীয় সকল প্রকার কলাঁকার্যের অনেক নূতন নমুনা! আবিষ্কৃত হুইয়াছে। 
প্রাচীন রোম ও গ্রীসের শেষস্ৃততি আজ কেবল সাহিত্য '9 দর্শনবাদেই পর্যবসিত । কিন্তু 
হিন্লুজাতি ২৫০* বৎসর পুর্বে_যখন পুণ্যনগরী কাঁশীতে গৌতম বুদ্ধ ধর্মপ্রচার করিয়াছিলেন_ 


* ভারতীয় রসায়ন-সমিতির প্রথম বাধধিক অধিবেশনে পঠিত সভাপতির অভিজ্ঞাণ-__শীযুতাপ্রসাদ য়ায় 
চৌধুরী এম্‌ -এস্‌-সি কর্তৃক অনুগিত। 


২ প্রকৃতি 


তথনগু যেকুপ ছিল, আজও ঠিক সেইক্পই আছে। শাঁকামুনি বুঝিয়াছিলেন যে, তিনি 
য্‌দি হিন্দু সভ্যতা ও ধর্মের মূলে আঘাত করিতে পারেন, তাহ! হইলে নিশ্চয়ই সমগ্র ভারত 
তাহার নৃতন ধর্মবাঁদ অবিলম্বে গ্রহণ করিবে। 
কাশীনগরী হইতে পাঁচ মাইল দূরে অবস্থিত সারনাঁথের প্রাচীন চিত্রকলার আবিষ্কার 
হইতে ইহা বেশ বুঝ! যাঁয় যে, অন্ততঃ কিছুদিনের জন্ত ব্রাহ্মণ্যধন্ম্ের আধিপত্যের মূলে আঘাত 
পড়িয়াছিল। কিন্তু হিন্দুধর্মের দৃঢ়তা ও জীবনীশক্তি অতি আশ্রর্য্য ; এবং ইহা পিয়ের লোতির 
মত জ্ঞানী পরিব্রাজক ও সমালোচককে ও বিন্ময়/ভিভূত করিয়াছিল। এমন কি, আজকাল- 
কার দিনেও ইউরোপীয় আগন্তকেরা ধর্মনিষ্ঠ হিন্দুকে টনিক ধর্কার্যা এবং গঙ্গাতীরে ক্ান 
করিতে দেখিয়া সহজেই উপলব্ধি করিতে পারেন যে, পাশ্চাত্যের সহিত সংঘর্ষণে হিন্দুধর্মের 
কোনই অনিষ্ট হয় নাই। পঞ্চবিংশতি শতাব্দির পূর্বে হিন্দুদিগের পূর্বপুরুষের! যেক্সপভাবে 
থাঁকিতেন,--আজও হিন্দু ঠিক সেইক্সপই সাধারণ জীবনযাত্র। নির্বাহ করে। কবি সত্যই 
বলিয়াছেন-_. 
“172 85000560109 1091010 006 101551 
11) 102.0161)6) 09010 01502), 
১176 160 0002 1520101)5 0)1017051 19751 
4৯110 [01001005010 01011517752, 
অর্থ1ৎ, প্রাচ্যের উপর দিয়া অনেক ঝটিক। ও ঝঞ্চাবাত বহিয়া গিয়াছে ; কিন্তু সে গভীর 
সহিষ্ণুতা ও ব্বণাঁর সহিত অসংখ্য ঝটিকা অতিক্রম করিয়া আবার নিজের সাধনায় বিভোর 
হইয়া আছে।” 
একথা কিছুতেই অস্বীকার করা চলে না যে, হিন্দুরা চিরক1লই খুব চিন্তাশীল এবং কৃট 
আধ্যাত্মিক তত্বজালে আপনহারা ছিল। কিন্তু তাহা হইলেও প্রাচীন ভারতে প্রাকৃতিক 
বিজ্ঞানসেবকের কখনও অভাব হয় নাই। কণাদের ঠবশেষিক বাদে নিয়গ্ষিত পরমাণুবাদ 
সম্বন্ধে বেশী বলা! এই অল্পসময়ের মধ্যে আমার পক্ষে অসম্ভব । কণদের এই কল্পনার মধ্যে 
আনাল্লাগোরাস্‌ ও এম্পিডোক্ল্সের ব্যাথ্যা প্রচ্ছন্নভাবে নিহিত আছে । এখন আমি প্র/চীন 
হিন্দুদিগের রাসায়নিক প্রক্রিয়াঁসমূহে তীক্ষ পর্যবেক্গণ-শক্তি সন্ঘন্ধে এবং পরীক্ষামূলক 
অনুসন্ধানের প্রয়োজনীন্বতা। বিষয়ে তাহারা যে সকল কথা বলিয়া গিম়াছেন, সেই বিষয়ে 
কিছু বলিব। প্রসেন্দ্রচিস্তামণি” নামক উতক্কষ্ট উষধসম্বন্ধীয় পুস্তক প্রাণেতা ধুওডুক নাথ সত্যই. 
বলিয়াছেন-_তীহাঁরাই আদর্শ শিক্ষক, ধাহার1 পরীক্ষা ছারা শিক্ষণীয় বিষয় ছাত্রের সমক্ষে 
দেখাইতে পারেন; এবং তীহারাই উপযুক্ত ছাত্র, ধাহারা অধীত পরীক্ষাগুলি পুনঃ সম্পন্ন 
করিতে পারেন। যে সকল শিক্ষক "ও ছাত্র তাহা পারেন না, তাহারা কেবল রঙ্গমঞ্জের 
অভিনেতা । ্ 
ধুণ্ডকনাথ “রসা্ব'* নামক একটি উৎকৃষ্ট ভেযগ্ুগ্রস্থের নিকট তাঁহার আন্তরিক কৃতজ্ঞতা 


গ্রকৃতি ৩ 


জ্ঞ/পন কবিয়ছেন। এই পুস্তকে পবিজ্রবণ (41500180017) ও পবিফরণ (58101107800) 
প্রভৃতি বাসাধনিক প্রক্রিযা এবং আন্ুষঙ্গিক যন্্রপাঁতিব বিস্তৃত বিবরণী আছে। ভাবতবর্ষেব 
বসতাস্ত্রিকগণ (১1০11910153) বিচক্ষণ রাসাযনিক পণ্ডিত নাগাজ্ছনেব প্রতি তাহাদের 
শক্তি ও কৃতজ্ঞত| মুস্তকণে স্বীকাখ কবিয়াছেন। এই নাগাজ্জণই উপবোক্ত বাস।যনিক 
প্রকগাসকলেব উদ্ভাবক বলিষা বিবেচিত। 


চট, 


হি ও সে সখ 


৮ ৮ 





: 
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৫ ০ ক ৪১৭ , 
*স 


পবিআবণ ৪ পবিষষবণেব যন্প।তি 


যে সকল উপধে পাবদ পবিশ্বত হয়--একটী উদ্দাহবণ দিলেই তাহাব একট! মোটামুটি 
ধখণ| জন্মিব ।-- 


"মিআতী চেত্রসে নাগবঙ্গে বিক্রয়হেতুনা তাভ্যাং হ্যাৎ কৃত্রিমো দোষতন্মুভতিঃ প| তপত্রয়াৎ।” 





পবিঅবণেব যধ্ধ সিনাবাব হইতে পাবদ-, 
গ্রশ্থবতকবণের যন 


৪ রি প্রকৃতি 
অর্থাৎ__“প্রবঞ্চক ব্যবসায়ী পারদের সঙ্গে সীস। মিশ।ইয়া “ভেজাল” করে। তিন বার 
পরিস্রবণ করিয়া এই সকল সংমিশ্রিত দুষিত পদার্থ দূরীভূত করা হয় ॥। 

+ অগ্নিশিখার বর্ণ হইতে যে ধাতুর প্রকৃতি নির্ণয় করা যাইতে পারে, প্রসারণ” মামক 
পুস্তকে তাহার উল্লেখ আছে-_“তাত্র অগ্নিশিখাকে নীল, রঙ্গ ধূসরবর্ণে এবং সীসা আকাশের 
বর্ণে রঞ্জিত করে” । পৃথিবীর ইতিহাসে সেই প্রাচীন কালে ধাতুনির্ণয়ের জন্ত এইক্সপ পরীঞ্গ। 
আর কোথ|ও ব্যবহৃত হইয়াছে বলিয়া আমরা জানি না। ধাতুর কার্যে হিন্দুরা কিরূপ 
নিপুণ ছিল, সে সম্বন্ধে দরিলীর লৌহ্ব-স্তস্ভের বিষ বলিলেই যথেষ্ট হইবে। প্রাচীন হিন্দু 
সাভিতো মাত্র ছয়টা ধাতুর কধা উল্লেখ করা আছে-ব্বর্ণ) রৌপ্য, লৌহ, সীসা, টিন ও 
তাত্র। দন্ত! ( অসদ ) নামক সপ্তম ধাতুর নাম ইউরোপের ইতিহাসে সর্বপ্রথম প্যারাসেল্সাসের 
পুস্তকে দেখা 'যায়। তিনি দক্তাকে “অদ্ধ ধাতু” বা “বিজাতক ধাতু, আখ্যা দিয়াছেন 
কিন্তু উহার সম্বন্ধে বিশেষ কিছুই বলেন নাই। 





ধুম প্রস্তুত করিবার ক্যালামিন্‌ হইতে 
্্ দস্তা গ্রস্থতক রণ 


লিবেভিয়াস্ই সর্বপ্রথম দস্তার, বিশেষ গুণগুলি বিস্তৃতভাবে ব্যাখ্য। করিয়াছেন। তিনি 
জানিতেন যে, উর ধাতু “ক্যালামিন” (5818100196) নামক খনিজ পদ্দার্থ হইতে উৎপন্ন । 
তিনি বলিয়াছেন যে, “ক্যাঁলাইম্‌্” (০৪19819) নামক এক বিশেষ প্রকার টিন্‌ পূর্বব ভারতে 
প1ওয়া যাঁয়। ডাঁচ্‌ ইস্ট ইও্ডিয়া কোম্পানী ভারতবর্ষ হইতে হল্যাণ্ডে এই খনিজ পদার্থ কিছু 
আনেন এবং এইক্লপে এই খনিজ পদার্থ লিবেভিয়াসের হাতে আসে। 

ক্যালামিন্‌ হইতে কি প্রকারে দন্ত। পাওয়া যায়, তাহার সমস্ত বিবরণী বিস্তুতভাবে 
আমর! প্রসার্ণব* ও "্রসরত্বসমুচ্চয়”-_এই ছুইথানি গ্রন্থ হইতে জানিতে পারি। শেষোক্ত 
পুস্তকে দস্তা' প্রস্তুত করিঝ|র মে উপায়ের কথা! বলা আছে, তাহার বিস্তৃত ভাবার্থ ই-_ 


প্রকৃতি ূ ৫ 
ক্যালামিনের সহিত হরিদ্রা, রজন, লবণ, অঙ্গার 'ও সোহাগ মিশন হয। একটা ক্ুসিবুল 
অর্থাৎ ধ।তু গলাইবার পাত্রের মধ্যে উপরোক্ত মিশ্রিত পদার্থ রাখা হয় এবং তাহার পর 
উহা! রৌদে শ্ুঞ্ষ করা হয়। অতঃপর ক্রসিঝুলের মুখ ফুটে রেকাধী দিয়! ঢাঁকিয়া রাখ! 
হয়। একটা জলপূর্ণ পাত্র মাঁটার ভিতর পুতিয়া রাখা হয় এবং সেই মাটির উপর উপরোক্ত 
মিশ্রিত জিনিষ ভরা পাত্রটি উপ্টাইয়া দেওয়া হয়। ইহাকে তখন উনানে কাঠকয়লার উপর 
রাখিয়া উত্তপ্ত কর হয়। এ সমস্তই ছবিতে দেখান হইল। যখন পাত্রের ভিতর ভইতে নির্গত 
অগ্রিশিথার বউ. নীল হইতে সাঁদা হ্্, তখন এই সকল প্রক্রিয়! বন্ধ করা হয়। সেই খনিজ 
পদ্[থের সারাংশ-_যাহা। জলে ডুবিয়! যা এবং যাশাতে টিণের মত জ্বল আছে-_তাহ| 
গ্রহণ কর! হয় ;-_ ইহাই দন্ত | 

বস্তুতঃ, দৃক্ত। প্রস্তুত করিবার এই উপায় এক্নপ স্ুবিস্তত ভাবে লিপিবদ্ধ আছে যে, 
আধুনিক রসায়নের যে-কোন গ্রন্থে এই প্রণালীটি অবিকল নকল করিয়। দিলেও কোনরূপ 
অসামঞ্জদ্য হইবে ন!। 








দন্ত] প্রস্থতকরণের 'আ|ধুনিক যন্ত্রপাতি 

দন্ত গ্রস্তত করিবার আধুনিক প্রণালী হইতেহে-_অল্প বারুর উপস্থিতিতে পরিআঅব্ণ 
কর! (01501196101) 177 10105000101500 50190199181) | কজ্ুসিবুলের মুখ হইতে কাবণ- 
মনক্প[ ইড. পুড়িয়। নীল রঙের অগ্রিশিথা বাহির হয়,-ইহ1| আজকাল ধাতুকাধে্ প্রায়ই পর্য- 
বেক্ষণ কর! হয়। ইহা স্পষ্টই প্রতীয়মান হুইবে যে, পুরাতন প্রণালী ও নূতন প্রণালী-__এই 
ছুইই বলিতে গেলে একই । 

একথা অবন্ত জোর করিয়া বল। চলে না যে, রাসায়নিক প্রাক্রিয়। অন্রসারে কার্বণ 
মনক্াইড, পুড়িঝর জন্যই যে অগ্নিশিখ। নীল ব্ণ হয়, তাহা প্রাচীনকালে হিন্দুরা জানিত ; 
কিন্তু উপরোক্ত প্রাচীন প্রণালীটিতে কি অদ্ভুত পর্যযবেঙ্গণশক্তি নিহি ত,আছে, তাহ। লক্ষ্য 
কর! খুব দরকার * 


প্রকাতি 


প্রাচীনকালে হিন্দুরা পোট্যাসিয়ম্‌ ক।্বনেট ও সোডিয়ম কাব্ধনেট এই ছুইয়ের মধ্যে 
পার্থক্য বুঝিত। তাহারা পোটাসিয়ম্‌ কার্বণেটকে যবক্ষার ও সোডিয়ম কার্বনেটকে 
সরজিকাক্ষার বলিত। ইহার সর্বপেক্ষ। পুরাতন বিবরণী “ন্থশ্রতের প্রাচীন হিন্দগ্রন্থে 
আছে। প্চরক” ও পস্থশ্রুত” এই ছুইখ|নিই আমুর্বেদের শ্রেষ্ঠ 9 সর্বাপেক্ষ। মাননীয় গ্রন্থ । 
“চরকে” উষধ-সম্পকাঁয় ব্য।পারই বেশী লিপিবদ্ধ করা আছে; এবং “সুশ্রতে” অস্ত্র-চিকিৎস। 
সপ্বন্ধেই বেশী সংবাদ পাওয়া যায়। “নুশ্রুত সংহিতায়”* উপরোক্ত কথ। লেখ! হইবার 
২০০০ বৎসর পরে ফোসেফ, ব্র্যাক তাঁহার জগছ্ধিখ্যাত আবিষ্কার করেন। "নুশ্রুতে” এ 
ছুই প্রকার ক্ষারকে তীক্ষক্ষার ও মৃহ্ক্ষার বলিয়া উল্লেখ কর! আছে। এই ছয়ের মধ্যে 
প্রতেদ বুঝা খুব শক্ত নয়। আমি বাঁলাকালে দেখিয়াছি যে, কলাগ|ছ পে|ড়াইয়া যে 
ভম্ম পাওয়া যাইত তাহার দ্বারা রজকেরা কাপড় পরিষ্কার করিত । ইহার কারণ এই যে, 
এই ভন্মে পোটাসিয়ম্‌ কাব্বণেট প্রচুর পরিমাণে আছে । “ন্ুশ্রতে” অনেক স্থানীয় গছ- 
প(ল।র উল্লেখ আছে। এই সকল গাছপ।ল। উদয়ট।দ দত্ত গ্রনীত “/19601-18 11০01০8. ০91 
070 1111005 (অর্থাৎ, হিন্দর্দিগের ওঁষধদব্য ) নামক পুস্তকে উদ্ছিজ্জশাস্ত্ানুযা মী শ্রেণীবদ্ধ 
আছে। এই সব্বন্ধে “সুশ্রুতে” যাতা লেখ! আছে, তাহার মে|ট!মুটি ভাবার্থ এই-_“স্ভদিনে 
গাছ কাটিয়। তাহাকে পোড়াইনে । উহার ভন্ম একটী লৌহপাত্রে জলের মধ্যে র।খিয়| 
ফুট[ন*র পর অনেক পদ্দ। ভাজ কর! কাপড়ের ভিতর দিয়! উহাকে ছণকিয়া ফেলিবে।৮ 
“নুশ্রুতে” বলা আছে যে--উহাই মৃছ্ক্ষার । এই প্রণালীতে রাসায়নিক প্রক্রিয়া যে কি হয়, 
তাঁহী বোধ হয় সকলেই জানেন। যে পরিফ।র দ্রাবক সর্বশেষে পাওয়া যায়, তাহাতে 
প্রচুর পোট।সিঘম্‌ কাঁব্বণেট থাকে এবং উহ্াই মুছুক্ষার। 

প্রাচীন ভারতে যে প্রণনীতে ক্ষারপ্রস্থত হইত, তাহার নহিত আধুনিক বৈজ্ঞ।নিক 
উপাঁয়ের খুব সামান্তই প্রভেদ আছে। কতকগুলি বিশেষ প্রকারের চূর্ণ-প্রস্তর ও ঝিনুক 
সংগ্রহ করিয়। উগ্রভাবে পোড়।ইবার পর যাহ! অবশিষ্ট থাকিবে, তাহ! জলের সহিত মিশাইবে। 
তাহার পর এই গুঁড়। চণ (91815 11176) মৃুদ্ুক্ষারের সহিত মিশাইয়। জলে 
ফুটাইবে এবং সঙ্গে সঙ্গে লোহার হাতল দিয়! বেশ করিয়া ন।ড়িতে থাকিবে । এই প্রণালীতে 
যে রাসায়নিক প্রক্রিয়া হয, তহ। অধুনা সকল রাসায়নিক ছাত্রই সম্যক অবগত আছেন। 

র্ণ-প্রস্তর --__-৯চুণ +.. কাব্বন-ডাই-অক্স/ইড. 
(08005) (080) 00, 
চুণ 7 জল------৯গুড়া চণ 
(050) (750) 07007), 
মুদুক্ষ|র ঁ গুড়া চণ_---শনক্ার + চরণ প্রস্তর 
(7১005) 020017), (21017) (০5001) 
সণরপ্রস্তত করার এই প্রণালীটি কোন ইউরোপীয় গ্রন্থে খুং পৃঃ ১৬ বা ১৭ শতাব্দীর 


প্রকৃতি ৭ 


আগে বাহির হয় নাই। হুশ্রতে” এই যে প্রণালী দেওয়া আছে, ইহ] এ'রপ স্বন্দর ঠবজ্ঞানিক 
শান্্রামুযায়ী যে, ইহ যে-কোন রাসায়নিক পাঠ্য পুস্তকে অবিকল নকল করা যাইতে পারে। 
পুর্ব্বে বলা হুইয়াঁছে যে, “নুশ্রতে” লেখা আছে ক্ষারপ্রস্থত করিতে গেলে মিশ্রিত পদা্থকে 
লোহার পাত্রে ফুটান দরকার । দলুশ্রুতে” আরও বলা আছে যে, প্রস্তুত হইবার পর ক্গারকে 
লোহার পাত্রে রাখা উচিত; এবং সেই লৌহপাত্রের মুখ বন্ধ থাঁকিবে। 
“আয়াসে কুস্তে সংবৃতমুখে নিদধ্যাৎ” 

'কুশ্রন্ত” নিশ্চয়ই জানিতেন না! যে, রাসায়নিক প্রক্রিয়া সম্ভব বলিয়াই কার্বন্-ডাই- 
অক্মাইডকে ক্ষারের সংস্পর্শে আসিতে দেওয়া! উচিত নয় । কিন্তু তৎকালীন চিকিৎসকগণ নিশ্চয়ই 
নিজেদের পরীক্ষাঁলন্ধ জ্ঞান হইতেই বুঝিয়াঁছিলেন যে, যদি এই সকল সতর্কতা অবলম্বন না করা 
যায়, তাহা হইলে ক্ষারের তীক্ষতা অনেক কমিয়া যাঁইবে। আজকাঁলক।র দিনেও আমরা 
শ্ারকে লোহার অথবা রূপার পাত্রে রাখিয়া! থাঁকি। 

কণজেই আমরা দেখিতে পাইতেছি যে, "ন্থৃশ্ররতে” হই রকম গ্গার তৈযাঁরী করিবার ও 
রাখিবার স্ন্দর প্রণালী লিপিবদ্ধ আছে 7; এবং শুধু তাই নয়, তাহাতে তীক্ষক্ষার 'ও মৃহুক্ষা র,*-- 
এই ছুইয়ের মধ প্রভেদ খুব স্পষ্টভাবে বল! আছে । ডেভি যখন পোটেসিয়াম্‌ (1১068551007) 
বিশ্লিষ্ট করেন, তখন তিনি বলিয়াছিলেন_-প্রাচীনকাঁলে লৌকেরা পোটেসিরম্‌ কার্ধনেড্‌ ও 
সেডিয়ম্‌ কার্ধনেড--এই ছুইয়ের মধ্যে তফাৎ জানিত না”। কিন্তু আমাদের আমুর্ববেদে 
এই প্রভে খুব স্পষ্টভাবে লিপিবদ্ধ আছে। 

“সুতির” কাল হইতে যোসেফ, ব্লাকের সময়--এই ছুইয়ের মধ্যে প্রায় বিংশ শতাব্দীর 
বাবধাঁন। ব্ল্যাক এডিন্বরা বিশ্ববিগ্ঠ।লয় হইতে “এমডি” পাশ করিগ়্াছিলেন। তিনিই 
সব্বপ্রথম ( ১৭৫৫ খুষ্টাব্ডে ) মৃহ্ক্ষার ও তীক্ষক্ষার__এই ছইয়ের পার্থক্যের বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যা 
দেন। তিনি ম্যাগনিসিয়ম্‌ কার্বনেডকে আগুনে খুব উত্তপ্ত করিলেন এবং পরীক্ষার প্রত্যেক 
অবস্থায় তুলাদণ্ড ব্যবহার করিয়া দেখাইলেন যে, উহার ওজন কিছু কমিয়া গিয়াছে । তিনি 
আরও দেখাঁইলেন মে, উত্তপ্ত অবস্থায় উহ] হইতে একপ্রকার বাঁযু নির্গত ভর--উহাকে 
তিনি ”15০0 51: অর্থাৎ “আবদ্ধ বাযু” নাম দিলেন | র্যাম্সে ব্লযটাকের জীবনী লিখিতে 
গিয়া বলিয়াছেন যে, “আগুনে চর্ণ-প্রস্তর উত্তপ্ত করিলে চুণ তৈয়ারী তয়। ঢুণ এইজ্পে 
তীক্ষক্ষারের গুণ প্রাপ্ত হইয়াছে ।” বাস্তবিকই এই হিসাবে ব্রা।ক্‌ বৈজ্ঞানিক জগতে যুগান্তর 
আনিয়াছেন। 

বার্থেলোই আমাকে হিম্দু রাসায়নিক তত্বের ইতিহাস (41115600117100 
(0106101507৮) লিখিতে প্ররোচিত করিয়াছিলেন। তিনি আমার পুস্তকখাঁনি পর্ধযবেঙ্গগ 
করিতে করিতে এই অংশ সম্বদ্ধে বলিয়াছিলেন যে, হিন্দুরা সম্ভবতঃ পোটুপগিজদের নিকট 
হইতে এই প্রণালী শিখিয়/ছিল। কিন্তু আমি ইহার উত্তরে এই বলিতে চাই যে, গৌড়াধিপতি 
গ্ায়পালের সভাচিকিৎসক চক্রপাঁণি তীহারই নিজ নামে লিখিত পুগুকে গ্গারপ্রস্বত 


৮ প্রকৃতি 


করিবার এই প্রণালী অবিকল “নুশ্রুত” হইতে নকল করিয়া দিয়াছেন । আরও প্রাচীন 
কালের “ভাগবৎ” নামক পুস্তকে ঠিক এই প্রণালীটি অবিকল উদ্ধত আছে । আঁমি বৌদ্ধযুগের 
(১৪০ খুঃ পৃঃ) মিলিন্দ পঞ্জিহো নামক এক পুস্তকের একস্থানে পড়িয়াছিলাম এবং 
অধ্যাপক রিস্‌ ডেভিডস্‌ ইংরাঁজিতে তাহার অন্ুবাদও করিয়াছেন ; উহার মন্ার্থ এই, 
“এবং যখন বেদনা কমিয়। যায় এবং ক্ষতস্থান নীরোগ হইয়া আসে, মনে কর যদি তখন 
চিকিৎসক ক্ষতস্থান অস্ত্র দিয়া কাটে এবং কস্টিক দিয়া পোঁড়ীইয়! দেয়; এবং তাহার পর 
চিকিতৎনক যদি ক্ষারের জল দিয়া উহ! ধোয়াইব।র ব্যবস্থা করে ।******হে ঝাজন্‌, এখন বলুন 
যে চিকিৎসক কি নির্দয়ভাবাপন্ন হইয়াই ক্ষতস্থানে অস্ত্র করিল এবং পরে কস্টিক্‌ দির উঠ 
পোঁড়াইর। দিল ?” 

একথ। অবন্ঠ জীকার করিতেই হইবে যে, ব্রাক একেবারে স্বাধীনতাশেই ত।চাঁপ নিজের 
আবিষ্কার করিয়াছিলেন ; এবং তিনিই দেখান যে, মৃদুক্ষার ও কস্টিক্‌ ক্ষারের মধ্যে তফাৎ 
এই যে-_মৃহ্ক্ষারে কাব্বন্-ডাই-অল্স/ইড আছে। "ন্ুুত্রতে” অবশ্ত এসকল কথ কিছুই 
নাই। 

ধ!তব ওঁষধের প্রস্ততকরণ ও ব্যবহার খনু পুরাকাল হইতেই হিন্দদিগের গ্রন্থে লিপিবদ্ধ 
5ইয়। আসিতেছে । ইউরোপে পার্সেল্ন।স্ই সর্বপ্রথম ধাতব গুষধ গ্রচলন করেন। কিন্তু 
ভারতবষে এমন কি চক্রপাণিরও এক শতাব্দী পুর্বে মনীষীবুন্দ কঙক্লীকে উষধরূপে ব্যবহার 
করিবার অন্থুজ্ঞ| দিয়া গিয়াছেন। চক্রপাঁণিও কজ্জলী-প্রাশ্তত করিবার প্রণালীর এক বিস্তৃত 
বিবরণী দিয়াছেন। ইউরে।পে সপ্তদশ শতাব্দীর পুর্বে কেহই উহা প্রস্বত করিতে জ।নিতেন ন|। 

আরবেরা ইউরোপে চিকিৎসা-সন্বন্ধীয় যে সকল তত্ব প্রচার করিয়াছিল, তাহা তাহার! 
িন্দরদিগের নিকট হইতেই শিখিয়াছিল। স্বন।মধন্ত ফরাসী রাসায়নিক পণ্ডিত হুমার কথা 
বলিলেই যথেট হইবে-_-"এখন ইউরোপে বিজ্ঞানের নব জাগরণ আসিয়াছে । ছুই সভভ্তর 
বৎসর পুর্ব্বে ভারতবর্ষের প্রগাঢ় বুদ্ধিবলে ও গ্রীসের তীক্ষ প্রতিভাঙগুণে ইউরোপ যেখানে 
উঠিগ্লাছিল, আজ আণাঁর ইউরোপ ০স্ই শীর্ষস্থানেই উঠিতেছে 1৯ 


কচুড়িপান। 
শ্রীবিপিনবিহাঁরী সেন 


কচুড়িপাঁনা কটুজাঁতীয় একপ্রকার জলজ উদ্ভিদ । কচু ছই প্রকার--এক প্রকার স্থলে 
জন্মে, যেমন-_ম|নকণু, ভাঙ্গতুরা, মুখীকচ, গুড়িকচু প্রভৃতি ; আর এক প্রকার স্থলে জনে, যেমন 
_-পানিকচ্‌, সোপাকচি, কাঁলকচু প্রভৃতি । এই জলজ কচুও আব|র ছই প্রকাঁর-_এক্প্রকারের 


প্রকৃতি ৯ 


সূল মাটির ভিতর প্রোথিত থাকে, যেমন--পানিক্চু, কালকচু প্রাভৃতি ; আর একপ্রকার কচু 
জলের উপর ভাসিয়! বেড়ায়, যেমন-_-সোঁল1কচু । কচুড়িও কচুর স্তাঁয় ছিবিধ-__এক প্রকার স্থলে 
জন্মে, যাহাকে স্থল-কচুড়ি বলে (চিত্র-১); আর এক প্রকার জলে জন্মে, যাহাঁকে জল-কচুড়ি 
বলে। জলজ কচ়র স্তায় জলজ কচঢুড়িও দ্বিবিণ--এক প্রকারের মল মাটিতে প্রোথিত থাকে 
( চিত্র-২ ও চিত্র_-৩)। এই প্রক1রের জলকচুড়ি ব্দেশে বর।বর ছিল ১ ইহাঁর বংশবৃদ্ধি তত 
অধিক নহে বলিয়া! ইহা তেমন অনিষ্টকর নহে । আর একপ্রকার পুর্ধে।ক্ত সোলাকচুরস্ত।য় জলের 
উপর ভাসির। বেড়া ( চিত্র-_-৪)3 কুডিপ।নাএই শেষোক্ত শ্রেণীর অন্তর্গত । ইহ! ভারতীয় 





চিত্র-১ 
ল-ক চি 
ব-পাতি। ; খাাগেও 


উত্তিদ নহে; আমেরিকা হইতে অল্পদিন হইল এদেশে* আনীত হইয়াছে। আমেরিকায় 
ইহাকে “লিলা|ক্‌ ডেভিল (1180 1০৮11) বলে। শ্বেতাভ নালবর্ণ বিশিষ্ট ইহার স্থুগন্ধী 
ফুলগুলি দেখিতে অতিশয় জ্ন্বর। ইহ।র সৌন্দর্যে মুগ্ধ 'হইয়৷ নারায়ণগঞ্জের মিসেস্‌ মর্গ্যান্‌ 
নামক একজন সন্ত্রান্ত মহিলা উহা আমেরিকা হইতে এদেশে আনয়ন করেন বলিয়া 
এদেশে ইহার আর একটি নাম “মর্গ।ন ফ্1ওয়ার” ব। মর্্যান পুষ্প । 

কচুড়িপানার আদি জন্মস্থান দক্গিণ-আমেপিকার অন্তর্গত ভেনিজুয়েলা ও ব্রেজিল 
প্রদেশ। তথা হইতে ইহা অ|মেরিকার যুক্ত-প্রদেশে নীত হয়। যুত্ত-প্রদেশের "শন্তর্গত 
ফ্লোরিডা হইতে ইহ! অষ্ট্রেপিয়ায় এবং তথা হইতে ক্রমশঃ সুমাত্রা, যাঁভা, ঠ্যাম, রঙ্গ, মালয় 
সিংহল প্রভৃতি প্রদেশে প্রধেশলাভ করিয়াছে। ১৮৮৪ খৃষ্টাব্দে ইহা আমেরিক।র ধুক্ত- 
প্রদেশে প্রথম প্রবেশলাভ করে। এ বৎস নুসিয়।নিয়! প্রদেশের অন্তর্গ্জ বিখ্যাত মিশিশিপি 

৮ 
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নদীর মোহনায় অবস্থিত নিউ-অলিয়ান্স নগরে যে কার্পাস-প্রদর্শনী (0০$%01 
060161117891 17541909511191) হইয়াছিল, তাহাতে ইহা প্রথম প্রদর্শিত হয়। সমাগত 
দর্শকগণের মধ্যে অনেকে ইহার মনোমুগ্ধকর ফুলের সৌন্দর্যে মোহিত হইয়! ইহার গাঁছ 
তাঁহাদের বাগান ও পুক্ষরিণী প্রভৃতি জলাশয়ের জন্ত যত্রপুর্ধক গৃহে লইয়৷ যাঁন। যুক্ত- 
প্রদেশের আবহাওয়ায় ইহার বংশবৃদ্ধি এত দ্রুত হইতে লাগিল যে, অতি অল্প দিনের মধ্যেই 
সৌখিন ধনিগণের উদ্চ।নমধ্যস্থ জলাশর, পুফরিণী প্রভৃতি পরিপূর্ণ হইয়া গেল। তখন তাহারা 





চিত্র_২ 


জল-_কচুড়ি-_যাঁহার মূল ভূমিতে প্রোথিত থাকে 
ক-পাতা; খফুল 
অতিরিক্ত গ।ছগুলি তুলিয়া নিকটবর্তী নদী-খাল প্রত্বতি জলপথগুলির মধ্যে নিক্ষেপ করিতে 
লাগিলেন। ইহার ফল এই দড়াইল যে, এই সক্ল নদী-খাপ প্রস্থতি ছারা বাহিত হইয়া 
কচুড়িপানা সমগ্র যুক্ত-প্রদেশ ছাইয়া ফেলিল3 এবং অল্প দিনের মধ্যেই তথাকার জলপথগুলি 
এপ অবস্থায় উপনীত হুইল যে, তাহার মধ্য দিয়া নৌক] চলাচল এক প্রকার অসম্ভব হইয়া 
দাড়াইল। প্রথমেই ওঁশপথ-বছুল লুসিয়ানিয়া প্রধেশটি বিশেষ বিপন্ন হইয়া পড়ে। 
এই প্রধেশের বক সম্প্রদায় তাহাদের বাধসায়-ধ।ণিজ্য ধ্বংদ হইতে বসয়াছে দেখিয়া-- 
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সকলে একযোগে একী'ল লোক নিযুক্ক করিয়! গলপথের কচূড়ি-পনাগুলি লৌহনির্িত 
আকর্ষী দ্বার! টানিয়৷ তুলিয়| উহা পরিষ্ষ।র রাঁখিবার চেষ্টা করতে লাগিলেন । আমেরিকায় 
যখন প্লিশ্যাক্‌ ডেভিলের” ধ্বংসের চেষ্টা জারন্ত হইয়াছে, সেই সময়েই সে মনোমুগ্ধকর 
মগর্ঠান ফ্লাওয়ারের রূপধারণপুর্বক সাদরে নিমন্গিত হইয়। প্রশাস্ত মহ।সাগর পাঁর হই» 
ব্দদেশে আলিয়া উপস্থিত হইল ।॥ ইহার পর ১৯০৫ খুষ্টাবন্দে ইহ! সিংহলে গ্রাবেশ- 
লাভ করে। 

কচুর ন্যায় কচুড়িরও শিকড় হইতে চারা জন্যে ( চিন্র--৪)। কচুজাতীয় উদ্ছিদের 





চিত্র-__৩ 
জল--কচুড়ির গাছ 


মোথ ব। 'গেড়' হইতে যে অপেক্গ/কৃত মোটা একপ্রকা'র শিকড় বাহির হয়, তাহাঁকে “বই” 
বলে ( চিত্র--৪, চ 9 ছ)। এই বই-এর অগ্রভাগ হইতে পাতা বাহির হইয়া উহ] গুথক একটি 
নৃতন গ/ছে পরিণত হয়। এক একটি কচুড়িগাছের যোথ! হইতে বু সংখ্যক “বই” এবং অসংখ্য 
চর! জন্মে। এইজন্তঠ ইহ|র বংশবৃদ্ধি অতান্ত অধিক এবং কোন জলাশয়ে একটি মাত্র গাছ ঝ। 
একথাঁনি বই বা শিকড় কোঁনওয়ূপে আসিয়। পড়িলে অল্প দিনের মধ্যেই উহ কচুড়িপানায় 
পূর্ণ হইয়া! যায়। কচূড়িপনার বই-এর অগ্রভ।গ হইতে পাতা বাহির হইয়া কিরূপে উহা 
নৃতন গাছে পরিণত হয়, তাহ। ৪ নং চিত্রে গ্রারর্শিত হইল উহার চি চিত্রিত ল্ষ। 
অংশ বই। : 
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কচুড়িপানার ব্যবহার 


কচুড়িপানার শ্বেতা নীলবর্ণ-বিশিষ্ট কে।মল ফুলগুলি সরিষ।র তৈলে ভাজিয়া খাওয়া 
যাইতে পারে । ফুল্গুলি একবার নুগ্তু জালে সিদ্ধ করিয়া “তেলশ।ক”, করিয়া অথবা উহ! 





চিত্র--৪ 
কচুড়িপন। 
ক--ফুল 3 খ-পাত। ) গ- গেড় ব। মে।থ। ; ঘ-শিকড় 
চ--পরিণত বই--য|হার মাগ। হইতে পত্রোদগত ভইর। 
নুতন গাছে পরিণত ভইয়াঁছ; ছ--অপরিণত 
বই-্-য।হ। হইতে পরে গছ 
হইতে পারিবে । 
বেদমের গে।ল।য় ডুূবাইয়া! লইয়া ভাজিয়! খওয়া যাইতে পারে। এইরূপে রন্ধন করিলে 
ইহাঁকে একটি সুখ'ছে পরিণত করা যাইতে পারে। উভাঁর কচিপ(তা ও ডটাগুলি কচুশাক 
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কুটিবার স্তায় উপরের ছাল ফেলিয়! কুটিয়। লইয| একবার সিদ্ধ করিযা সেই জলট। ফেলিয়| 
দিয়! ঘণ্ট বাঁধিয়া খাঁওয়! যাইতে পারে । নারিকেল-কোরা, নারিকেলের দুধ, চিংড়ি ঝ 
ইলিশ মাছের মাথা ব1 কীট! প্রভৃতি ইহার যেকোন একটি দিয়! রীীধিলে অতিশয় সুস্বাদু 
হয়। কচুড়ি ফুলের তেলশাক বা কচুড়ি শাকের ঘন্ট খাইতে বেশ সুস্বা্; একটু টান ঝাল 
হইলেই ভ|ল হয়। কটুড়ির ডাঁট। ও পাতা গবাদি পশুর খাছারূপে ব্যবন্ৃত হইতে পারে। 
কচুড়ির ড1ট1ও পাত।গুলি খড় কুটিবার গ্থায় কাটিয়া লইয়া তাঁভার সহিত সরিষ।ব খইল 
জলে গুলিয়া উহা৷ যাখিয়া খাইতে দিলে গাভীগণ অতিশয় আগ্রহের সহিত খাইয়! থকে । 
পচ ভাগ কচুড়িপাঁনার সহিত এক ভাগ সরিষার খইল-গোল। মিশাইয়৷ লইলে উত্তম গ(ভী- 
খাঞ্য প্রস্তুত হইতে পারে ; ইহা খাইতে দ্দিলে দুগ্ধবতী গাভীর ছুগ্ধ যথেষ্ট পরিমাণে বুদ্ধি পন্মি। 
ঢাক] হইতে নার।|রণগঞ্জ পর্য্যন্ত রেল-লাইনের উভন্ন পার্স্থ গ্রামের লে|কের! কচুড়িপান। দ্বার! 
গবাদি পশু গ্রতিপাঁলন করিয়া গাকে । 

কচুড়ির মধ্য যথেষ্ট পরিমাণে সোডিয়।ম্‌। পোটামিয়াম্‌ ও ন।ইক্রোজ্নে বিগ্কমন গ|কায় 
উহ হইতে জমির উত্তম সর প্রস্বত হইতে পারে। কটুড়ি-গাছগুলল তুলিয়া উত্তমরূপে 
শুকাইয়া একটি গর্ভের মধ্যে রাখিয়া পোড়াইয়া লইলে যে ছাই পাওয়া যাইবে, তাহ 
ধানের জমির বিশেষতঃ বে।রো৷ ধানের জমির--পক্ষে অতি উত্তম সার | ধান্ত-রোপনের জন্ত 
জমি কাঁদা করিবার ময় উহ| মাটির সহিত মিশ|ইয়। দিতে হয়। আর এক রকমে 
কচুড়ির সার প্রস্থত করা যাইতে পারে। কচুড়িগুলি জল হইতে তুলিয়া ছুই তিন দিন 
রৌদড্রে শুকাঁইয়। লইয়া! একটি স্থানে গাদা করিযা রাখিলে কিছুদিন পরে পচা গোঁবরের স্)য় 
'এক প্রকার সার প্রস্থত হ্য়। ছুই তিন দিন রৌদ্রে শুকাইয়া লইয়া! একটি গর্ভের মধ্যে 
পুতি! টি চাপ! দিয়া রাখিলে পচা কচুড়ির যে সার প্রস্তুত ভয়, তাহা আ।র9 ভাল। 
নারিকেল, সুপ।রী, পেঁপে, পাট, শগ। লাউ-কুমড়া, শশা, পুঁই প্রভৃতির পঞ্ষে পচা কচুড়ির 
সার গে।বরের সার অপেক্ষ। অধিক ফলদাঁয়ক। লালমা্টি-বিশিষ্ট স্তানে পাট কি! কার্পসের 
চাঁষ করিতে হইলে পচা কচুড়ির সারে ফলন আশাতিরিক্ত পরিমাণে অধিক হইয়! থাকে । 
ঢ[ক। কৃষি-বিভ।গের পরীক্ষায় দেখ| গিয়াছে, গোবখরের সার ব্যাবহার করিয়। পাটের ফলন 
প্রতি একর চর জমিতে ২৭৫ হইয়াছিল; কিন্ত এ জমিতে পচ কচুড়ির সার বাবারে 
প্রতি একরে ফলন ৩৩।৫ হইয়াছিণ-গ্রবন্ধ লেখকের নিজের পরীক্ষাতে পচা কচুড়ির সারে 
নারিকেল ও স্ুপারীর ফলন দেড় গুণের কম হয় নাই। লাউ-কুমড়ার ফলন অ!শাতীত 
পরিমাণে বৃদ্ধি পাইয়|ছিল। পাবনায় ভূতপূর্বব জেল৷ জজ পরম শরদ্ধাভ।জন শ্রীষুক্ত সহীন্দ্রনাথ 
গুহ মহাশয়ের বরিশলস্থ বাসভবনের একটি নারিকেল গাছ মরণাপন্ন অবস্থায় উপস্থিত 
হইলে লেখক উহ। তাহার নিকট হইতে পরীক্ষার্থ গ্রহণ করেন। তৎপুর্বে ছুই তিন বৎসর 
উহাতে আদৌ কোন ফল: হয় নাই। পত্রগুলির আৰুতি যৎপরোন্রান্তি ক্ষুদ্র এবং হৃম্ব, 
গ|ছের মাঁগাটি মরু হইয়া গিয়াছিল। জ্যৈষ্ঠ মাসে এক গাড়ী কচুড়িঞানা ছই তিন দিন 
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রৌদ্রে রাখিয়। অদ্ধ শুদ্ধ হইলে উহ দ্বারা গাছের গোঁড়াটি আংশিক ভাঁবে ঢাকিয়। দিয়া 
তাহার উপর অল্প মাটি চাঁপ| দিয়! রাখা হয়। ভাদ্র মাস হইতে বড় বড় নৃতন পাত 
বাহির হইতে আরম্ভ হয় এবং গাছের মাঁথাটি ক্রমশঃ পুষ্ট হইতে থাকে । পরবর্তী ফাস্তন 
মাসে ৫1২টি কীদিতে প্রায় ৩০1৪০টি সুপুষ্ট নারিকেল পাঁওয়। গিয়াছিল। প্রথম 
অপেক্ষ। শেষের দিকে যে কীদিগুলি বাহির হইয়াছিল, সেগুলির নারিকেল অধিকতর 
সুপুষ্ট ছিল। সুপারীর চারার গোড়ায় কচুড়িপাঁনার পচা সার এইরপে প্রয়োগ করিলে 
গছের কি ও পুষ্টি অত্যধিক পরিম।ণে বৃদ্ধি পায়; এবং ফলস্ত গাছে দিলে আশাতীত 
পরিম[ণে ফসল পাওয়। যায় । ৫বশ।খ-উজজোষ্ঠ মাসে দেড় হাত ব্যাস ও দেড় হাত গভীরত। 
বিশিষ্ট গর্ত গ্রস্ত করিয়া তাহা অর্ধ শুক্ক কচুড়িপ।ন। দ্বার পুর্ণ করতঃ তাহ।|র উপর কিছু 
মটি চাপা দিয়া রাখিয়া উহ।র প্রত্যেক গর্ভের উপর ভাদ্র মাসে লাউ-কুমড়। ব। পেঁপের 
ছুইটি করিয়! বীঁজ পুতিয়| দিলে তাহা হইতে যে গাছ জন্মিবে, তাহার সৌন্দর্য ৪ ফলনে 
সকলকেই আশ্র্যান্বিত হইতে হইবে। ছুইটি গাছই যন্দ সতেজ হইযা উঠে, তাহ। হইলে 
উহার একটি গাছ তুলিয়৷ লইলে ভাল হয়। 


কচুড়িপানার ধ্বংসের উপায় 


কচুড়িপানার অপকারিভার পরিমাণ বড় কম নহে । যে নদী, খল, বিল ব| জলাশয়ে 
কঠড়িপনি। একবার প্রবেশলাভ করিয|ছে, তাছ!র এবং তাহার নিকটবততী স্থানসমূহের 
ভবিষ্যৎ অন্ধকারময়। অল্প দিনের মধ্যেই জলপথগুলি নৌকা চলাচলের৪ মৎ্গ্-বাসের 
অযোগ্য হইয়। উঠে এবং অপেক্ষাকৃত অল্পপরিসর জলাশয়গুলির জল ঘোর ধূনরবর্ণ বিশিষ্ট মশক- 
কুলের প্রশস্ত প্রজননক্ষেত্র রূপ একপ্রকার তরল পদার্থে পরিণত হয়। ইহার ফলে চতুঃপার্খব- 
বন্া স্থানগুলি অস্ব।স্থ্যকর এবং ধাঁন-পাট প্রভৃতির ক্ষেত্রসকল আবাদের অযোগ্য হইয়! 
পড়ে। সেচের প্রণালীগুলি বদ্ধ হইয়া যাওয়ায় জলনিকাসে বাঁধা পড়ে ও কৃষিকার্ষের যথেষ্ট 
ক্ষতি হয়। সময় সময় এমন অবস্থাও ঘটিয়াছে যে, বাধুতাঁড়িত কচুড়ির ধাপের চাপে 
টেলিগ্র(ফের লোহার খুঁটিগুলি উপড়।ইয়া পড়িয়। যাওয়ায় লাঁইন-বন্ধ হইয়া গিয়াছে; 
এবং সহজে উহার উদ্ধারসাধন না হওয়াঁয় সাময়িকভাবে অস্থায়ী খু'টা পুতিয়া কার্ধ্য চালাইয়া 
লইতে হইয়াছে। এই সকল ঝযু*ভাড়িত কচুড়ির ধাপের ছার! সময় সময় বিল-অঞ্চলের বনু 
বিস্তীর্ণ ধন্ত-ক্ষেত্রের সমস্ত ফসল নষ্ট হইয়া ষায়। পয়োপ্রণালীগুলি রুদ্ধ হুইয়া যওয়ায় দেশের 
জলনির্গমেরও (0:81795৩) যৎপরোনান্তি ব্যাঘাত ঘটিয়। থাকে । এই সকল কারণে 
কচুড়িপানার ধ্বংসসাঁধন একান্ত আবশ্তক হইয়। পড়িয়াছে। আমেরিকায় যেন্পপ লুসিয়া- 
নিয়া প্রদেশের অন্তর্গত নিউ-অলিয়ান্স নগরের চতুঃপার্খবর্তী স্থানগুলি সর্বাপেক্। অধিক 
পরিমাণে ক্ষতিগ্রস্ত হইতেছে, বঙ্গদেশেও সেইফ়প ঢাকা-বিভাগের অন্তর্গত নায়ায়ণগঞ্জের 
চতুঃপা শ্ববন্ত' স্থানসমু সর্ববাপেক্গ! অধিক ক্ষতিগ্রস্ত হইতেছে। 
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প্রথম কচুড়িপাঁনার আবাদ যে লুসিয়ানিয়া প্রদেশে আরম হইয়াছিল, উহার ধ্বংসের 
চেষ্টাও সেই লুসিয়ানিয়। প্রদেশে প্রথমে আরম্ভ হইয়াছে । জলপথগুলি লুসিয়ানিয়া প্রদেশের 
প্রধন বাণিজ্যপথ ; এই পথগুলি বন্ধ হইয়া! গেলে তথাঁকাঁর বাণিঙ্গ্ের অবস্থা যে কিজ্প 
হইয়! ঈাড়াইতে পারে, তাহা সহজেই অনুমেয় । 138501) [15005170110 নামক গ্রণালীর 
পার্বতী করাঁত কলের স্বত্বাধিকারিগণ প্রথমে একদল লোক নিযুক্ত করিয়া কচুড়িপান!র 
ধাপগুলি লৌহনির্িত আকর্ষা দ্বার! টানিয়া তুলিয়া জলপথগুলি পরিক্ষার রাঁখিব।র চেষ্ট' 
করেন। কিন্তস্থানীয় কচুড়িপানাগুলি এইরূপে তুলিয়। ফেলার পর দেখ। গেল, ভন্ত স্থান 
ইইতে কচুড়ির ধাপ ভাসিয়া আসিয়া পুর্ব পরিষ্কৃত স্থান অধিকার করিতেছে । এইরূপে ১৮৯৩৬ 
শুটাব্দের শেষ ভ।গে দেখ। গেল, এতদপেক্া বিস্তৃতভাঁবে কার্য) করা আনশ্তক । এইজন্ত ১৮৯৭ 
থু্াব্দে আমেরিকার ফিডাঁরেল গভর্ণমেন্টের নিকট এক আবেদন-পত্র প্রেরিত হয়। উক্ত 
গভর্ণমেন্ট ১৮৯৯ খুষ্টাব্ষে এইজন্য ২৫০০০ ডল।র ব্যয় মঞ্চুর করেন। একখানি ্টাম-বোট 
ক্রয় করিয়! তাহার সন্গুখ ভ।গে চ1রি ফিট প্রশস্ত একথণ্ড ভেস।ল জাঁনেব স্তায় যন্ত্র (0০1/৮০/০1) 
সংঘুক্ত করিয়া দেওয়া হয়। ট্টামবোট অগ্রসর হইবার সময় কচুড়ির ধাপগুলি যদ্জ সংখোগে 
কাটিষা তুলিরা কতকগুলি বাষ্প চালিত রোলারের মধ্যে ফেলিয়া! নিম্পেষিত করতঃ নিঙ্গিপ্ত 
১ইতে লাগিল। এই কাধ্য বহুব্যয়সাঁপেক্ষ এবং উহ] এত ধীরভ।বে চলিতে লাগিল যে, এই 
যগ্ত্রের সাহাযো যে সময়ের মধ্যে যে পরিমাণ কচড়িপান। ক্ষরপ্রাপ্ড হইতে লাগিল, সেই সময়ের 
মধ্যে তদপেক্ষা অধিক পরিমাণে জন্মিতে লাগিল। এইজন্ত ত্ঞদিনের মধ্যেই এই উপায় 
পরিত্াক্ত হইল । 

এইস্থ(নে কচড়িপানা-ধ্বংশের প্রণালী সম্বন্ধে হু একটি কথ! বলা আবগ্তক ॥ কচুড়িপানা- 
ধ্বংসের প্রণালীগুলিকে চাঁরিটি শ্রেণীতে ভাগ করা যাইতে পারে। 

১। হাতে হাতিয়ারে বা যন্ত্র সাহায্যে তুলিয়া ফেলা ( 1$12০1101)1081 )) 

২। রাসায়নিক দ্রব্য লাহাযো গাছগুলি মারিয়া ফেল! (01791071581) ) 

৩। তাপগ্রয়োগে গাছগুলিকে সমূলে ধ্বংস করিয়া! দেওয়া] (11)011091); 

৪। ইহাঁর মধ্যে ছত্রক জাতীয় পরাঙ্গপুষ্ট উদ্তিজ্জীণু বা উত্তিব্ু রোগ বীজীণু প্রবিষ্ট 
করাইয়া দেওয়া €( ইহ!কে ইংর[জীতে 1১155191971691 12)11)00 বলা যাইতে পারে )। 

১। মেকানিক্যাল ব| যান্ত্রিক উপাঁয়--ইহাঁর মধো প্রথমোক্ত শ্রেণীয় উপায়গুলিই 
সহজসাধ্য ও লা্জনক । আমেরিকার লুসিয়ানিয়া প্রদেশে প্রথমে এই উপায়ই 
অবলম্িত হইয়াছিল। প্রথম শ্রেণীর মধ্যেও আবার আকষী ছারা ক্চুড়িগুলি উপরে 
টানিয়। তুলিয়া রৌদ্রে শুকাইয়া পরে পচাইয়া অথবা পোড়াইফ্জা সাররূপে ব্যবহার 
কর। সভজ, সর্বজনসাধ্য ও লাভজনক । অন্নপপরিসরবিশিষ্ট জলাশয়ের পক্ষে এই উপায়টি 
সবধাপেক্সী সুবিধাজনক । একবার তুণিয়া ফেলিলে চলিবে না; শকুছ দিন পর্যন্ত 
প্রতি সপ্তাহে একবার করিয্া পানা তুদ্িতে হইখে। তিন চারি আস এজপ কিপে 
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জলাশয়গুলি পরিষ্কত হইবে । পরে একটু নজর রাখিয়া! ছুই একটি গা ৰ ৷ মাত্র 
তুলিয়! ফেলিয়া দিলে আর কোন উপদ্রব থাঁকিবে না। স্কুলের ত্রগণ ১৪ 
গ্রামস্থ পুক্ষরিণী প্রস্তুতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জলাশয়গুলির কচুড়িপাঁনা-ধ্বংসের চেষ্ট। করেন, তাহীহইলে 
তাহার তাহাদের গ্রামকে এই রক্তবীজের হস্ত হইতে উদ্ধার করিতে স্মর্থ হইবেন। নদী- 
খাল-বিল প্রতৃতি বিস্তীর্ণ জলাশয়গুলির জন্ত দেশবাসীগণের সমবেত ভাবে চেষ্ট। 
কর! আব্তক। বঙ্গদেশের সমস্ত জেলাবের্ডগুলি যদি একই সময়ে একযোগে 
কাধ্য আরম্ভ করেন, তাঁহ। হইলে এখনও পর্যান্ত এই রক্তবীজের কবল হইতে দেশকে 
উদ্ধার কর! সম্ভব হইতে পারে। এজন তাহাদিগকে ধধ্য্য সহকারে দীর্ঘকাল ধরিয়া 
কার্ধয করিতে হইবে । বড় বড় নৌচগ্গাঁচলের উপযোগী (1851291915) নদীগুলি যখন 
গভর্থমেপ্টের খামের সম্পত্তি, তখন সেগুলর ভার গভণমেন্টের পাবলিক ওয়ার্কস্‌ 
ডিপার্টমেন্টের হাতে যাওয়। সঙ্গত। কার্য আর্ত করিবাঁর সময় পৌষ হইতে জৈয& মাস। 
এই মময় এই সকল উস্তিদের জীবনীশক্তি কমিয়! যায়। বর্ঝ। এবং শরৎ্ক1লে ইহাদের 
জীবনীশক্তি সর্বাপেক্গ! বুদ্ধি পাঁয় ; এইজন্ঠ বর্ষ/কালে কার্য আরম্ভ কর! স্থবিধাজনক নহে । 
সম্প্রতি বাঙ্গাল! গভর্ণমেন্টের সেচ-বিভগের ইঞ্জিনিয়ার মিঃ মুর নদী-খাল প্রভৃতির কচুড়িপান। 
তুলিবাঁর জন্ত “৬৪1০1 1052017701) 11001? নামক এক প্রকার যশ্ব আবিষ্কার করিয়।ছেন; 
ইহার দ্বারা আতে।জলের কচুড়িসাঁখা৷ তুলিবার পক্ষে বিশেষ সুবিধ। হইয়াছে ।: এইট 
ইঞ্জিন দ্বারা পরিচালিত হয়। ইহা! দ্বারা কচুড়িগাছগুলি জল হইতে উত্তেলিত হইয়! তীরে 
নিক্ষিপ্ত হয়) এবং পরে রৌদ্রে শুকাইয় মরিয়! যাঁয়। ফরিদপুরের অন্তর্গত মাদারিপুরের 
বিল-অঞ্চলে বর্তম।নে ইহার পরীক্ষা চলিতেছে । 

২। কেমিক্যাল ব! রাসায়নিক উপাম়--আমেরিকর অন্তর্গত লুসিয়।নিয়া প্রদেশে 
ন[ইটিক্‌। সালফিউরিক্‌, হাইড্রোক্লে(রিক্‌ প্রভৃতি এসিড, ক্লে বা নিক্ষেপ করিয়া কচুড়িপ!ন। 
ধ্বংসের চেষ্ট। কিছুকাল চলিয়াছিল। ইহাঁতে এই এসি্ডগুলি গঢ় বা অবিমিশ্র অবস্থয় 
ব্যবহার করার আব্ঠক বলিম্া ইহাঁর ব্যয় অত্যন্ত অধিক হওয়ায় এই উপায় পরিত্যক্ত 
হইয়াছে । ১৯৭২ খৃষ্টাব্দে এক প্রকার বিষাক্ত পেটেন্ট স্প্রে ব্যবহার করিয়া বেশ ফল পাওয়া 
গিয়াছিল। ইহার এক গ্যালনে, দ্বাদশ বর্ণগজ পরিমিত স্থানের কচুড়ির ধাপ নষ্ট কর! যাইতে 
পারিত ; উহার দাম পড়িত তিন সেপ্ট বা পাঁচ পয়সার৪ কিছু কম। তৎপরে ১৯০৫ খুষ্টান্দে 
যুক্ত-গ্রাদেশের ক্লষি-বিভাগ, কচুড়িপানা-ধ্বংসের জন্ত সোডা ও আর্সেনিক্‌ মিশাইয়। এক গ্রকার 
তরল পদাথ প্রস্তুত করিতে সমর্থ হন? ইহা প্রস্তুত করিবার খরচ প্রতি গ্যালনে অর্ধ 
সেপ্ট মাত্র। এই তরল বিষাক্ত পদার্থপুর্ণ 'ক্প্রেয়িং ট]াঙ্ক, পাম্প” বা দমকল, 
এবং বোম! (০5০) প্রভৃতি দ্বারা সঙ্জিত স্ামবোট-সমুহ কচু়িপুর্ণ স্থানে প্রেরিত হইতে 
লাগিল; ইহার প্রয়োগে গ।ছগুলি তিন চারি দিনের মধ্যে আমুরিয়া মরিয়া যাঁয়। এই 
ব্যবস্থায় কিছু ফল হওয়ায় কোন কোন স্থানে উহা! এখনও পধ্যন্ত চলিতেছে । ফ্লোরিড। 
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৮. ০ শে--বিশেষতঃ পাঁনামা খালে--এই আসেনিক জ্ঞজরে দ্বারা কচুড়িপানা-ধ্বংসের 
শর্ট বিশেষ চেষ্ট। চলিষ্জেছে ; কিন্তু এখন পর্যন্তও আশান্ষুযায়ী ফল পাওয়া যায় নাই। 
এই ব্যবস্থার মধযোও যথেষ্ট ত্রুটি আছে। এই শতমুখী কচুড়ি-রাক্ষসীর প্রাণ তাহার ভণটা-. 
পাতায় নহে-__শতমুখ শিকড়ের মধ্যে লুকান আছে। এইজন্য গাছের গাঁয়ে বিষ-প্রয়োগ করিয়! 
গাছগুলিকে মারিয়া ফেলিয়া ইহার বংশ ধ্বংস করা অদস্তব। দ্বিতীয় অন্মুবিধ! এই যে, এই 
বিষ-প্রয়োগের পর অল্প সময়ের মধ্যে বৃষ্টি হইয়া গাঁছগুলি ধুইয়া গেলে আদৌ কোন ফল 
হয় না। তৃতীয় অন্ুবিধা এই যে, গা্গুলিতে বিষ-প্রয়োগের পর, কোন গবাদি 
পণ্ড উহা ভক্ষণ করিলে তাহার মৃত্যু অনিবার্্য। এই সকল কারণে এদেশে উহা 
ব্যবহারের চেষ্টা না করাই ভাল। 

১৯১৩ খৃষ্টাব্দে বঙ্গদেশের কৃষি-বিতাঁগের দৃষ্টি এদিকে আকৃষ্ট হয়। ১৯১৮ খৃষ্টান 
ভারতপরকার আর্সেনিক স্প্রে দ্বারা কচুড়িপানা-ধ্বংসের প্রণালী শিক্ষা! করিবার জন্ত একজন 
বিশেষজ্ঞকে পান।মায় প্রেরণ করেন। ইহার পরমিঃ গ্রিফিথস (থা. 5. ড1760)9) 
নামক , একজন দক্ষিণ-আস্রকাবামী বিশেষজ্ঞের আবিষ্কত এক প্রকার বিষাক্ত স্প্রে 
তাহাদিগের নজরে পড়ে । ১৯২২ খুষ্টাব্ষে গভর্ণমেন্ট আবিষ্ষর্ভীকে ২২৫০০ পাঁড়ে বাইশ 
হাঁজার টাক রয়্যাল্টি দির উক্ত স্প্রে পরীক্ষার্থ গ্রহণ করেন। পরীক্ষায় দেখা গেল, কচুড়ি- 
বনে ই১ প্রয়োগ করিলে শতকরা ৭৫ হইতে ৯০টি গাছ মারা যাইতে পারে। ইহার 
দারা কচুড়িপানার সম্পূর্ণ ধংস সম্ভবপর বলিয়৷ মনে হয় না; কারণ যে-গাছগুলি অবশিষ্ট 
থ|কিবে, তাহার বংশবৃদ্ধির ফলে সেই স্থান অল্পদিনের মধ্যেই আবার কচুড়িপানায় পূর্ণ হইয়া 
উঠিবে। এরূপ অবস্থায়ও গভণমেপ্ট ৯০,০০০ নব্বই হাজার টাক। দিয়া শ্রিফিথস্‌ সাহেবের 
সব্বস্বত্ব ক্রয় করিয়া! লইবার ইচ্ছা প্রকাশ করিয়াছিলেন। আমেরিকায় প্রচলিত আসেনিক 
শ্প্রে ব্যবহারের কঞ্পনাঁও সরকারি কষিবিভাগের ছিল। আমেরিকার সরকার যে ভুল 
করিয়াছিলেন, এদেশেও গভণমেন্ট সেই ভুল করিলেন। তাহার! ভুলিয়। গেলেন, কচুড়িপানার 
গাছ 9 পাতা! মাড়িয়া তাহার বংশ ধ্বংস করা যাইতে পায়ে না; কারণ উহা বংশবৃদ্ধির মূল 
তাহার শিকড়--গাছ বা পাতা নহে ॥ ইহার এক টুকৃর। বই বা শিকড়-বিশেষ হইতে এক 
বৎসরের মধ্যে ১০,০০০ দশ হাঁজার বর্গ গজ ব্যাপা এক কচুড়ি-বন হইতে পারে। 

উহাকে শিকড়সহু সমূলে ধ্বংস করিতে না পারিলে উহার বংশনাশ করিবার আর 
কোন উপায় নাই। যাহা হউক, আচাধ্য জগদীশচন্দ্র কচুড়িপানার ডাঁটা-পাতা নষ্ট করিয়া 
তাহার বশ ধ্বংশ কর! অসম্ভব বিয়া মত প্রকাশ করায় সম্ভবতঃ গভর্ণমেণ্ট এপথে আর 
অধিক দুর অগ্রসর হন নাই। 

৩। তাপ-প্রয়োগ (0010517091)-১৯২১ হুষ্টাঙ্বে লুসিয়ানিয়া প্রদেশের 7383017 
180০19156 নামক একটি প্রধান জলপথের মধ্যে টেক্সাস্‌ অয়েল কোম্পানীর 
(1585 011 0০980909/) ফর়েকখানি তেল ধোঝাই বোট কচুড়ির ধাপে 

৩ 


১৮ প্রকৃতি 


'আটুকাইয়া পড়ে। তখন উক্ত কোম্পানী বিষাক্ত স্ঞরেযন্ত্র (১0150190157 ৭17) 
বোটসহ 'হায়সি্থয (5. 5. 7775010)) নামক তীহাঁদের একখানি রহ জী 
উহাদের উদ্ধারাথ প্রেরণ করেন। উক্ত তৈলবাহী বোটগুলির উদ্ধারের চেষ্টায় 
'হায়সিস্থ' জাহাজের প্রকাণ্ড প্রকাঁও লোহার শিকলগুলি একটির পর একটি করিয়া 
ছিড়িয়া৷ যাইতে লাগিল; কিন্তু ফল কিছুই হইল না। শ্রই সময়ের একদিন টেক্সাঁস্‌ 
অয়েল কোম্পানীর বেন্টলি সাহেব (0. 7). 73705) মিশিশিপিতীরস্থ বেটন রুজ (32017 
১০0৫) নগরে আসিয়৷ লুসিয়ানিয়া প্রদেশের গভর্ণর পার্ক।র সাহেবের সহিত দেখা করিয়া 
কুচুড়িপানা সন্বন্ধে আলোচনা করেন। আলোচনা-প্রসঙ্গে মিঃ পার্কার বলিলেন, “আপনারা 
জাহাজ হইতে কচুড়িপাঁনার উপর অত্যু্ক (59106117950) বাম্পের মোটা ধাঁরা 
জোরে নিক্ষেপ করিয়া দেখিতেছেন না কেন?” এই আলোচনার পর উক্ত কোম্পানী 
কচুড়ির ধাপের উপর এঁ প্রকারে অতুষ্ণ বাম্প নিক্ষেপ পুর্ব্বক পরীক্ষা করিতে লাগিলেন, 
তাহাতে আঁশাতীত ফল হইল) কার্য দেখিয়া & শ্প্রে প্রন্দ্রজালিক ব্যাপার বলিয়া বোধ 
হুইল। *বাম্পনিক্ষেপের সঙ্গে সঙ্গেই কচুড়ির গাছগুলি সিদ্ধ হইয়। মরিয়া যাইতে 
লাগিল। জাহাজখাঁনি উভয় পারব হইতে অত্যুষ্ণ বাম্পনিক্ষেপ করিতে করিতে তেলের 
বোটগুলি লইয়া ঘণ্টায় দেড় মাইল বেগে অগ্রসর হইতে লাঁগিল। এরূপে অগ্রসর হইতে 
ভইতে নয় মাইল দীর্ঘ অত্যধিক পুরু নিরেট একটি কচুড়ির ধাপ সম্মুখে পড়িল । পুর্ব সাফল্যের 
উৎসাহে উপাহিত হইয়া এটিকেও তীহারা বড় একটি বাশ্পনিক্ষেপক (569থা) 0100760 
সাহাযো অত্যুষ্ণ বাম্প নিক্ষেপ করিয় ধবংস করিতে সমর্থ হইলেন | এই উপায়ে কৃতকাঁধ্য হইবার 
পর হইতে লুসিকানিয়। প্রদেশে অত্যুঞ্ণ (5013511158159) বাষ্প সাহায্যে কচুড়িপান৷ ধ্বংস 
করিবার উপযোগী যত্ত্রাদি আবিষ্কারের বিশেষ চেষ্টা চলিতে লাঁগিল। সম্প্রতি কচুড়িপানার 
গেড়-শিকড়ের সহিত ডাটা-পাঁতা-গাছ প্রভৃতি উহার ধাপসমেত সমূলে ধ্বংস করিবার জন্ 
এক প্রকার যন্ত্র আবিষ্কৃত হইয়াছে, উহার নলের মুখ (705516) হইতে উষ্ণ জলের সহিত 
অত্যুষ্ণ বাপ প্রবল বেগে নিক্ষিপ্ত হইয়া কচুড়িগাছের সহিত তাহার গেড় বা মোথা 
(0195) শিকড় প্রভৃতি য/কিছু অঙ্গপ্রত্যঙ্গ আছে, সে সমুদয়ই সিদ্ধ করিয়৷ বিনষ্ট 
করিয়া দেয়। নদী-খাল-বিল প্রভৃতি বিস্তত জলাশয়ের কচুড়ি ধ্বংদ করিবার পক্ষে এই 
উপায়টিকে বর্তমানে সর্বশ্রেষ্ঠ উপায় বলা যাইতে পারে। বিষাক্ত খযধ ছিটান বা 
50185 10000)00 অপেক্ষা ইহাতে ব্য়ও অনৈক কম, ধবংশকাধ্যও জ্রত অগ্রসর হয়; 
জলবৃ্টিতে ধুইয়। নষ্ট হইবার সম্ভাবনা নাই, কিন্বা ইহ! হইতে গো-মহিষাঁদি জীবেরও কোন 
বিপদের আশঙ্ক। নাই। সব দিক দিয়া বিচার করিয়া দেখিলে এই পদ্ধতিটি এদেশের পক্ষে 
গ্রিফিথ স্‌ সাহেবের স্প্রেবা আমেরিকার আর্সেনিক ম্প্রে অপেক্ষা অধিকতর উপযোগী এবং 
বাঞ্ছনীয় মনে হয়। 






প্রকৃতি ১৯ 
৪। উত্ভিজ্জাণু উদ্ভিদ*রোগবীজজানু প্রয়োগ (1/0510108108] 10909) 


নিউ অনিয়ান্স্‌ নগরের সিটি-ইঞ্জিনিয়ার মিঃ জন্‌ ক্লোরার. (101, 710707)--ধাহার 
উপর পাচ বৎসর কাল লুসিয়ানিয়া প্রদেশের  কচুড়িপানা ধ্বংসকাধ্যের ভার 
ছিল--তিনি তাহার প্রদত্ত লুমিয়ানিয়া ইঞ্জিনিয়ারিং সোসাইটির একটি বক্তৃতায় 
বলিয়াছিলেন__ 
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190 £% 17761720900 001 90110010015] 111651056 

সমস্ত দেশগুলি কচুড়িপাঁনা দ্বার। একূপ ব্যাপকভাবে আক্রান্ত হুইয়াছে যে, তত দ্বারা 
যন্্র সাহায্যে অথবা বিষ-প্রয়োগে প্রত্যেক গাছটি মারিয়া ফেলিয়৷ উহা নির্মল করা এক 
প্রকার অসম্ভব ব্যাপার। ইহার হস্ত হইতে সম্পূর্ণক্নপে অব্যাহতিলাভ করিতে হইলে 
আমাদিগকে উত্ভিদ-নিদানের বা উদ্তিজ্জব্যাধি-বিজ্ঞানের আশ্রয় লইতে হইবে। অন্ুসন্ধান- 
কারী উদ্ভির-বৈজ্ঞানিক যদি এমন কোন পরাক্গপুষ্ট উত্ভিদাণু (61809) বা উদ্ভিদের ব্যাধি- 
বাঁজাণু অথবা কচুড়িপান।র স্বতাবশক্র আবিষ্কার করিতে পাঁরেন,-যাঁহা' কেবল কচুড়িপানারই 

ংসসাধন করিবে কিন্তু অন্ত কোন কৃষিজাত পদার্থের পক্ষে কোন প্রকার হানির কারণ 
হইবে না, তাহা! হইলে উহা! কচুড়িবনে ছাড়িয়া দিতে পাঁরিলেই আমাদের উদ্দে্, নফল 
হইতে পারে। বন্ততঃ, কচুড়িপানার আদি জন্মন্মি ভেনি্ছুয়েল! গ্রদেশেই ইহার এইক্সপ 
এক প্রকার স্বভাবশক্র বিদ্তমান থাকায়, তথায় উহ উপদ্থবে (১95) পরিণত হইয়া! উঠিতে 
পারে দাই এবং পারিতেছেও না। কিন্তু ক্লেরার প্রদর্শিত পস্থা৷ অবলম্বনের পুর্বে আমাদিগকে 
চিন্তা! করিয়া দেখিতে হইবে যে, কচুড়িপানার এই স্বতাৰপক্র বঙ্গদেশের ধান্ত-পাট প্রভৃতি 
ফসল্র ত্বভাবশক্র হইয়। দঁড়াইবে কি না ? 

কচুড়িপানা-ধ্বংসের চতুর্কিধ প্রণাঁলীর আলোচনায় দেখ। যাইতেছে যে, বর্তমান সময়ে 
এদেশের পক্ষে স্থলভেদে প্রথম ও তৃতীয় গ্রণ।লীই সমধিক বাঞুনীয়। 


কালিদাসের বৃক্ষলতা 
দ্বিতীয় পর্য্যায় 
ভীগণপতি সরকার 


ইতিপূর্বে মহাকবি কাঁলিদাসের নাটক বণিত বৃক্ষলতার কিঞ্চিৎ আলোচনা করিয়াছিলাম। 
দেই সময় দ্বীকার করিয়াছিলাম যে, কাব্যধূত বুঙ্গাদির আলে।চনা করিব। আমার সেই 
কৃথ! রাখিবাঁর জন্ত এই ক্ষুদ্ধ আঁয়োজন। এই সঙ্গে বলিয়া রাখি যে, পূর্বের বৃক্ষলতার 
আলোচন৷ হইতে যে ভূলত্রাস্তি আমার হিতৈষী বন্ধুগণ ধরাইয়। দিয়াছেন, আমি তাহাদের 
নিকট কৃতজ্ঞতা স্বীকার করিয়া এই সময় তাহার সংশোধন করিব। 

পূর্বে বলিয়াছি যে, সরগ্তীর বরপুব্র মহাঁকবির কাব্য হইতেছে-_খ্তৃসংহার, কুমার- 
সম্ভব, রঘুবংশ ও মেঘদূত। মহাঁকবির নাটকে পয়ত্রিশটি বৃক্ষাদির উল্লেখ পাইয়াছি। 
এখন স্তাব্যে বু বৃক্ষাদদির নাম পাইতেছি। এই নামের মধ্যে ভেদ বাদ দেওয়া 
হইয়াছে ; যেমন-_আত্র, সহকার ; পুগুরীক, ইন্দীবর, কৌকনদ, কুবলয়। নাটকে উল্লিখিত 
পয়ন্রিশটির মধ্যে অর্ক, তিস্তিড়ী, নিচুল, পিগুৎজ্ভ্র, রাজজন্থু এবং বীজপুরক-_এই ছয়টি ব্যতীত 
বাকি সকলগুলিই কাব্যের মধ্যে পাইতেছি। এ বাকি উনত্রিশটি স্বস্কে আলোচনা করিয়াছি ; 
এখানে এগুলি লইয়া আর বিশেষ আলোচনা করিব না। আবশ্তকমত উহাদের 
আলোচন। করিব এবং যে কয়েকটি সম্বন্ধে ভুল ও ভ্রান্তি দেখা গিয়াছে, সেগুলিরও উল্লেখ 
করিব। | 

পূর্বোক্ত পঁয়ত্রিশটির মধ্যে “মাধবী লতার” আলোচনায় “অতিমুক্তলতার” উল্লেখ 
করিয়াছি। এ দুইটি এক বলিয়াছি। অতিমুক্তলতার উল্লেখ “বিক্রমোর্বণী” নাটকে 
আছে। অমরলিংহ অতিমুস্তলত৷ ও মাধবীলতাঁকে এক পর্য্যায়ভূক্ত করায়, আমি এ 
ছাটিকে এক লতা ধরিয়াছিলাম। - মঞ্জিনাঁথও “মাধবী” ও "্অতিমুক্তলতাশ্কে একই লতা! 
বলিয়াছেন-_“মধো। বসস্তে ভবা মাধবাঃ তাসাং মণ্ডপ: তন্ত অতিমুক্তলতাগৃহস্ত”-_-উত্তর 
মেঘদূত শ্লোক ১৫। কিন্তু পৃূজনীয় 'মহামহোপাধ্যায় ডাক্তার শ্রীযুক্ত হরপ্রসাঁদ শাস্ত্রী এম-এ, 
নিআই-ই মহাশয় আমাকে বুঝাইয়৷ দিয়াছেন যে, এ ছুইটি পৃথক পৃথক লতা । অতিমুদ্ধ- 
লতার বিশেষত্ব হইতেছে যে, এ লতা মাঁধবীর মত খুব বড় হয়; ফুলও প্রচুর হয় 
বটে, কিন্তু ভোর হইতে ন! হইতেই সব ফুলগুলি ঝরিয়! যায়। শাস্ত্রী মহাশয় বিশেষভাবে 
ইহু। জাঁনিয়াছেন ও প্রত্যক্ষ করিগ়াছেন। মাধবী ও অতিমুক্ত পৃথক পৃথক লত! হওয়ায় 
নাটকের বৃক্মাদির সংখ্যা পয়ত্রিশ স্থানে ছত্রিশ হইবে । এখন কাব্যের বৃক্ষলতার আলোচনায় 
প্রব্ত্ব হইতেছি।, “ 


প্রকৃতি হ১ 


১। 'রবিন্দ ১ 
পল্সের সাধারণ নাম । পূর্ব প্রবন্ধে পপন্ন” দ্রষ্টব্য | 
পুস্তরীক _ শ্বেতপন্ন 
কোকনদ - রক্তপঞ্প 
ইন্দীবর.. নীলপদ্ম ॥ সময সময় নীল সালুককেও ইন্দীবর বলে | 
কুবলয়_উৎপল-ছেট পন্ম। “কুবলয়' শব্ষে কোথাও নীল পল্মকেও বল! ভইয়ছে; 
যেমন__“কুবলয়দলনীলৈ রুমনতৈ স্তোয়নৈ:৮--(খতু ২২২)। 
কালিদাস বলিতেছেন যে, শরৎকালে শ্বেতপন্প প্রচুর ফোটে ১ যথা-_ 
“পার্থিব শদ্থিতীয়েব শরৎ পক্কজলক্ষণা” ( রঘু ৪1১৪ ) 
“সৈকতাস্তোজবলিনা জাহুবীব শরৎকৃশা” ( রঘু ১০1৬৯) 
“চারু কমলাবৃতভূমিভাগাঃ” “উৎফুন্পপন্থজবনাং নলিনীং বিধুসবন্‌” 
“অস্তোরুহৈর্বিকদিতৈ মুধচন্দ্রকাস্তিঃ” 
“ন্বচ্প্রফুল্প কমলোৎপলভূষিতানি” ( খতু )। 
নীলপম্ম ও ফোটে £-- 
“নীলোৎপলৈ শর্দকলাঁনি বিলোকিতানি* 
*বিকচ কমলবক্ত। ফুল্লনীলোৎপলাক্ষী” (খতু ) 
উৎপলও ফোটে £-- 
“দ্চ্ছপ্রকুল্প কমলোৎপলভূষিতানি ” ( খতু ) 
ইহা হইতেই জান। যাইতেছে যে, পদ্ম ও উৎপল পৃথক ; তা' না হইলে এক সঙ্গে “কমল” ও 
£উৎপল”--এই ছুই মহাকবি উল্লেখ করিতেন না । 
হেমন্ত ও শীতকালে পদ্মের অবস্থা £-- 
শ্বেতপল্ম শীতে আর ফোটে না, ঝরে যায়। মহাকবি তাই বলিয়াছেন £-. 
“জাতং মন্তে শিশির মথিতাং পদ্মিনীং, বান্তয়পম্‌” (২২৯ রঘু) 
“সতদ্বক্ঞ,ং হিমক্রিষ্ট-কিপ্রক্ষমিব পক্গজম্‌” ( ১৫1৫২ রঘু) 
“মুণালিনী হৈমমিবোপরাগম্» (১৬1৭ রঘু) 
“বিনীনপন্পঃ প্রপতত,যারে! হেমস্তকালঃ লমুপাঁগতোহয়ম্‌” ( খতু ) 
ইহা! হইতে বোধ হয়ে, হেমস্তকাল আসিলেই পম্ম ঝরিতে থাকে ) আর পুর! শীতে 
একেবারেই থাকে ন। এডি, 
হেমস্তে «নীলপন্মের” অবস্থ। কিন্ত অন্তরূপ। বেশ ফোটে--. . 
প্রফুল্লনীলোৎপল শৌভিতাঁনি পোন্মাদকাদন্ব বিভূষিতানি। 
প্রস্নতোয়ানি সুশীতলানি সরাংসি চেতাংসি হ্রাস্ত পুংসায় ॥ ৯ খতু॥ 


৪ . প্রষ্কৃতি 


প্রস্ফুটিত নীলোৎপলে শোভিত সুন্দর, 
মত্ত কলহংসগণে শোতে মনোহর ; 
শীতল সুনির্খল সরোবর জল, 
হরিছে মানবমন মরি এ সকল। 
বসস্তকালে প্প ফোটে-_ 
| “দদে রসাৎ পঙ্চজরেগুগন্ধি গজায় গণ্ুষজলং করেণু.” (৩1৩৭ কুমার ) 
“অভিযধুঃ সরসে! মধুসস্ত তাং কমলিনী মূলিনীরপত বিণ» (৯1২৭ রঘু) 
“বিকচ তামরস গৃহদীর্থিকাঃ% (৯1৩৭ রঘু ) 
“দ্রুমাঃ সপুষ্পাঃ সলিলং সপন্পম্” (খতু ) 
ইহ! হইতে বোধ হয় 'পল্প” বসস্তে ফুটিতে আরম্ভ করে। 
গ্রীষ্মকালে পদ্ম বোধ হয় বেমী ফোটে না, অথবা! ফেটি। কম হুইয়। যাঁয়। পশ্স সম্বন্ধে 
খতুসংহারে শ্রীক্মবর্ণনায় “কমলবন চিতাধু৮-_-এইটুকু পাওয়! যায়। অন্ত কাব্যে 'মা'র কিছু 
পাওয়। যায় না। ৃ 
বর্ধ(কালে পদ্মের বর্ণনায় খতুসংহারে মহাকবি বলিয়াছেন-__ 


'“বিপত্রপুষ্পাং নলিনীং সমুৎসুকা, বিহায় ভূঙ্গাঃ ক্রতিহারি নিশ্বনাঃ | 
পতস্তি সুঢ।: শিখিনাং প্রনৃত্যত[ং, কলাপচক্রেযু নবোৎপলাশয়! ॥ ২1১৪। 
শ্রবণমোহন আহ। মধুর গুঞ্জনে 

হীনপত্র কমলিনী ত্যজি অলিগণে 

ওৎস্থক্েতে, সূঢ়, নবনলিনী ভাবিয়া 

বৃত্যশীল শিখিপুচ্ছে পড়িছে আসিয়া । 


সুতরাং ইহা হইতে পাওয়! গেল যে, বর্ষায় 'পদ্মের পাতা থসিয়া যাঁয়। কিন্থ মেঘদূত তো 
বর্ষ। লইয়াই আরম্ভ ; সেখানে তে! ফোট! পন্মের বছ বর্ণন! পাওয়া যায়, যেমন-_ 


“দীরঘীকৃর্বন্‌ পটুমদকলং কৃজিতং সারসানাং 
প্ত্যুষেষু শ্কুটিতকমূলামোদমৈত্রীকধায়ঃ। 
যন্ত্র স্ত্রীণাং হরতি সুরতগ্নানি মঙ্গানুকূলঃ 
শিগ্রাবাতঃ প্রিয়তম ইব প্রার্থনাচাটুকারঃ ॥ ৩১ ॥ 
“তন্মিন কালে নয়নসলিলং যৌধিতাং খণ্ডিতানাং : 
শাস্তিং নেয়ং প্রণফ়িভিরতে বর্ম ভানোঃ ত্যজাশু। 
, প্রালেয়াঅং কমলবদনাৎ সোহপি হর্ত,ং নলিন্তাঃ 

$ 'প্রত্যাবত্ত্য়ি কররুধি স।দলল্পাভূযুহুয়ঃ ॥ ৩৯। 


প্রকৃতি হও 
উৎপলও ফোটে, যেমন-- 
গগশুস্বেপীপনযনরজা ক্লাস্তকর্ণোৎপলানাং ॥ ২৬ ॥ ( মেঘ ) 
“ধুতোস্ভানং কুবলয়রজো! গদ্ধিভির্ন্ধবত্যা- 
স্তোযক্ীড়ানিরত যু. যুবতিন্ান-তিক্তে শরুপ্তিং ॥ ৩৩ | ( মেঘ) 
মহাঁকবি খতৃসংহারে “বিপত্রপুষ্পাং নলিনীং*-_পাতাশৃন্ত পন্ম--বলিয়! পুনর্বার মেঘদূতে কি 
রুরিয়া ফুটন্ত পন্মের কথা বলিলেন। ইহাতে এইরূপ অনুমান করা যাইতে পারে যে, শ্রীন্মের 
শেষে বর্ষার প্রথমমুখে পল্স বিপত্র হয়) বৃষ্টি পড়ার পর ক্রমশঃ পত্র জম্মিতে থাকে, 
পল্পও ফুটিতে থাঁকে। তারপর শরতেই পূর্ণ বিকাশ । অবশেষে শীতে আবার ঝরিতে থাকে। 
পুর্বার বসস্তে আবার ফুটিতে আরম্ভ করে। 
মুণাল এবং বিষ--ইহার! একার্থবাঁচক ॥ ইহা! পদ্মের গাছের মাটির মধ্যের অংশ । পগ্মের 
তে! আর গাছের মত কিছু হয় নাহয় নাল। নলিন' অর্থে পদ্ম । নলিনী অর্থে পদ্মিনী, 
পদ্মময় স্থান এবং পদ্ষমের ঝাড়--বুঝায়। 
২। অর্জ,ন £--. 
আঁপিঞ্জরা বন্ধরজঃকণত্বাৎ, মজ্জর্য দারা শুণুভেহজ্জুনন্ | 
দগ্ধ। পিদ্েহং গিরিশেন রোষাৎ, খণ্তীকৃত। জ্যেব মনোভবস্ত ॥১৬1৫১ ॥ রুশ 
ংশলম্ঘি কূটজাজ্জুনত্রজঃ, তন্ত নীপরজসাঙ্গরাগিণঃ। 
প্রাবৃষি প্রমদবহিণেধভূৎ, কৃত্রিমাদ্রিযু বিহারবিজমঃ ॥ ১৯৩৭ ॥ রঘু ॥ 
কদন্ব সর্জার্জনকেতকীবনম্‌ ॥ ২১৭-খতু ॥ 
কর্ণাস্তরেযু ককুভ-দ্রম-মঞ্জরীভিঃ ॥ ২1২০ খতু॥ 
উৎপগ্তামি দ্রতমপি সখে মৎপ্রিয়ার্থং যিয়াসো: 
কালক্ষেপং ককুভন্ুরভৌ পর্বতে পর্বতে তে। 
শুরু।পাগৈঃ সজলনয়টনঃ স্বাগতীব্কত্য কেকাঃ 
্রত্যুন্াতঃ কথমপি ভৰান্‌ গন্তমান্ড ব্যবস্তেৎ॥ মেঘ ১1২২ । 
ভাষান।ম £--সংসনদীপর্জে। বীরতরুরিক্রত্র; ককুভোর্জ,নঃ__অমর। বাঃ অর্জন, 
অর্জ,নগাব। হিঃস্”কোহ,. কৌহ। মঃসসারচোল। গুঃকড়ায়ো। তৈঃ-- মটিচে্ট,। 
কঃম্মতোরেমত্তি। আঃ ওর্জ,ন।' উঃ-হঞ্জল। সিংহলী- কুম্ছুকৃ। ০০৪৪ 
শু ০2102109112 4১110108) 52107050055 &10002, ৃ 
অজ্ছ্ছনের ছাল হৃদরোগ (13521 4155896)-এর ভাল ওধধ। ওুঁধধার্থে ছাল ও পত্র ব্যথার 
হয়। 'ইহা নানাবিধ ব্যাধিতে লাগে । « 
পঅর্জ,ন গাছ ৩৭৩২ হাত উচ্চ হয়; কা অতি স্থুল। বাংলার '্বীরুদ্ম অঞ্চলে প্রচুর 
জন্টে__ইহা আরগ্যবৃক্ষ। পাতার আকরি মাছুষের জিহ্বার মত।. পাতীয় পিঠে বৌটার 


২৪ প্রকৃতি 
নিকটে ছুটি অর্বুদাক্কৃতি গ্রন্থি এমন ভাবে থাঁক যে, পাতার উপর দিকে দেখিয়া উহার! যে 
'আছে, এক্সপ বোধ হয় না। পাতার প্রান্ত অতি সামান্ত খাজ-কাটা। বৈশাখ-জোঠে ফুল 
হয়। ফুল খুব ছোট--হরিদাভ শ্বেতবর্ণ; পুণ্পদণ্ডের চতুর্দিকে বিস্টস্ত। কেশের স্থায় সুক্ষ 
কেশরগুলি উচ্চ হইয়া থাকে । ফল অগ্রহায়ণ-পৌষে পাঁকে । ফল দেখিতে কামরাঙ্গার মত 
শির-উঠা, কিন্তু তাহ! অপেক্ষা খর্ধাকৃভি এবং তাদৃশ মাংসল নয়।” ( বনৌষধিদর্পণ )) 
কিন্তু কালিদাস বলিয়াছেন--বর্ধাকালে ইহার ফুল ফোটে; ফুলে সুগ্হ্দধ আছে। 
ইহার মগ্রনীগুলি দীর্ঘ হয় এবং পরাগে পূর্ণ থাকে ; তখন পিগ্ুরীবর্ণ-_পিঙ্গল বা পীতবর্ণ হয়। 
* ৩1 অশোক £--পুর্বব প্রবন্ধ জষ্টব্য। 
খতুসংহারে ইহার বর্ণনা এইকপ £-_ 
আমুলতো বিদ্রমরাগাতাস্রং সপল্লবাঃ পুষ্পচয়ং দধান1ঃ। 
কৃ্বস্ত্যশোক] হৃদয়ং সশৌকং নিরীক্ষামাণা নবযৌবনানাম্‌॥ 


মূল হ'তে সুশোভন রক্তবর্ণ পুষ্পগণ 
পল্লব সহিত ওই অশোক কি শোভিছে। 
হেরি তারে মনোহারী যতেক যুবতী নারী 


লশোক আকুল হৃদি মন ক্ষোভে মরিছে। 
কুমীরে অকাল বসন্তের আবির্াব উপলক্ষে ইহার বর্ণনা একইক্সপ,-_ 
অস্ত সম্তঃ কুনুমান্তশো!কং স্বন্ধাৎ প্রভৃত্যেব সপল্পবানি। 


পাঁদেন নাপৈক্ষত সুন্দরীণ1ং সম্পর্কমাসিঞ্জিত নৃপুরেণ ॥ ৩1২৬ ॥ 
অশোক নির্ভৎসিতপদ্ম রাগং...বসস্তপুষ্পীভরণং বহস্তী ॥ ৩৫৩ | 
ইহ! হইতে জান! গেল যে, বসস্তকালে অশোকের ফুল হয়; আর এ ফুল মূল হইতে ফোটে । 
কবি-প্রসিদ্ধি আছে যে, সুন্দরী সালক্ষারা রমণী বাম পদ্দাঘাত না করিলে অশোকের ফুল ফোটে 
না-_প্রাচীন ভারতে এই একপ্রকার আমোদজনক প্রথা ছিল। নতৃবা পদাঘ।তের সঙ্গে ফুল- 
ফোটার কোন প্রাক্কৃতিক বা বৈজ্ঞানিক কারণ আছে বলিয়া! বোধ হয়না । অশোঝের 
ফুল থোঁলে। থোলে! হয়; তাহারও বর্ণনা মহাকবি করিয়াছেন-_- 
*ইমাং তটাশোকলতাঞ্চ তন্বীং স্তনাভিরাম স্তবকাভিনআম্* ৷ রঘু ১৩/৩২ ॥ 
ফুল থোলে! থোলো৷ হয় বলিয়াই যুবতীর স্তনের সহিত তাঁহার সার্দৃস্ঠ বলিয়াছেন । 
অশোক ফুল দেখিলেই ইহার সার্থকতা তৎক্ষণাৎ বোধ হইবে। | 
আর অশোক বৃক্ষ যে স্মরদীপক, তাঁহাও বলিয়াছেন-- 
কুন্গমমেৰ ন কেবল মার্ভবং, নবমশোক তুরোঃ ম্মরহ্গীপনম্‌ । 
কিসনীয়প্রসবোহপি বিলাসিনাং, মদয়িতা দয়িত শ্রবণার্পিতঃ ॥ রঘু ৯২৮ ॥ 
+ “রক্ত শোকশ্চলকি শলয়ঃ...*. দো হদচ্ছন্সনান্তাঃ” | উ, মেঘ ১৪ নর 


প্রকৃতি ন্‌ ২৫ 
তরুণ অশোকবুক্ষই দেখিতে সুন্দর এবং তাহার পাঁতাগুলি এ সময় যত ভাল থাকে, 
বড় অশোকরবৃক্ষের তেমন থাকে না। এ সময় যখন লাল লাল ফুল ফোটে আর বাতাসে 
ঝাকড়। পাঁতাগুলি একবার সরিয়! যাঁয়.আবার ঢাকা পড়ে-_এইয়প “চলকিশলয়” হয়, তখন এ 
“রক্তাশোক” স্মরবর্ধকই হয়। মল্লিনাথও বলিয়াছেন যে--“রক্ষোহত্র স্মরবর্ধন:” (উ, মেঘ 
টীকা ১৫ শ্লোক )-_-এই স্মরদীপক বলিয়াই খতুনংহারে কালিদাস অশোকের বিশেষণ “সশোক” 
দিয়াছেন । 
৪। আত্ম :-পুর্বব প্রবন্ধ রী | 
৫ | ইক্ষু ২ 
“ইন্ষুচ্ছায়নিষাদিস্ঃ তশ্তগোপ্ত,গুণোদয়ম্” । ৪1২০ রঘু । 
প্রচরগুড়বিকারঃ স্বাছুশালীক্ষুরম্যঃ**শিশিরসময় এফ***। খতু ৫1১৬। 
ভাঁষানাম £__বাঃ- আকৃ, কুশের । হিঃ _ ইখ, গল্পা, গাড়া। ম:-উ'স। গু শেরড়ী, 
শেরডেনুমূল । কঃ-কবু ,কব্বিন্মেরূ।। তৈঃ-চিরকৃ। ফাঃ-_ নেশ.কর। 
- কম্বুসশক্কর । সিংহলী -উথ.। বোটানিক্‌_59০০1181) ০7১ 
10111210100 | 
ইহ! আমাদের প্রসিদ্ধ আঁক) এদেশে ইহার রসে গুড় ও পাটালি তৈযম়ারী হয়। 
আঁঠকের গুড় প্রাসিদ্ধ। শীতকালেই ইক্ষু পরিপুষ্ট হয়। তখনই গুড় প্রভৃতি তৈয়ারী হয়। 
অকগাছ সকলেই দেখিয়াছে। 


৬) ইঙ্ুদী £-- 
"তা ইন্ছুদীন্সেহ কৃত গ্রদীপম্”--€ ১৪1৮১ রদ) 


ূর্বব প্রবন্ধ দ্রষ্টব্য। শাস্ত্রী মহাশয়কে ডেরাঁডুনাদি অঞ্চলে *ই্গদী” বলিতে “মৌগাছ* 
দেখাইয়াছে। শাল্ত্রী মহাশয় এই “মৌ”-কেই ইন্গ,দী বলেন। ইঙ্গ,দ্রীকে অমরসিংহ কেবল 
তাপস তরু বলিয়াছেন । ইহার তাঁখপর্ধ্য পাওয়া যাঁয়-_-ইঙ্গ,দীর তৈল খষির! মাঁখিতেন, খাইতেন, 
প্রদী্পে আালাইতেন এবং কোনস্থান কাটিয়া গেলে এই তৈল দিয়া বাধিতেন, তাহাতেই 
এ ক্ষত আরাম হইত। মৌ তৈলেরও নাকি ত্ররূপ ব্যবহার আছে ও শ্ররূপ গুণ 
আছে। 
এ কলিকাতার প্রসিদ্ধ স্থবৃদ্ধ কবিরাঁজ শ্রীযুক্ত শীতঙচন্দ্র চট্টোপাধ্যায় মহাশয়ের সহিত ইন্গুদী 
স্ইয়া আলোচনা হইলে তিনি বলেন যে, তাহার মতে ইহা! বাদাম গাছ। বাদাম তৈলের 
ক্লীরূপ ব্যবহারাদি চলিতে পারে। পড়িবার সময় এরামসর্ধব্থ পণ্ডিত মহাশয় বলিয়াছিলেন যে, 

বৃক্ষের আর নির্ণয় হয় না । 

যখন কোন দেশে ইঙ্গুদী বলিতে মৌয়াগাছ দেখাইয়াছে, তখন প €মীয়াগাঁছকেই ই্গুদী 
ধরাই ভাঁল। 
| ৪ 
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৭। উদুষ্বর £-- 
পশীতো বাধুঃ পরিণময়িতা কাঁননোহম্বরাণাম্*--( পুর্বমেদ ৪২) 
অমর £__“উহ্ন্বরে জন্তফলো! যজ্ঞাঙ্গো হেমছুষ্ধক£৮ | 
ভাষানাম--বাঃ- ষজ্জডুমুর (সাধারণ যে ডুমুরের তরকারী খাওয়া হয়, সে ডুমুর নয় )। 
হিঃ- গুলর। সিংহলী- আদ্রিকা । যঃ-উদ্বর। কঃ-অত্তি। তৈঃ-বাঁড়চে্ট। কোঃ_ 
ডূম্রী । ফাঃ-অঞ্জীরে আদম্‌। অঃ. জমীঝ._। বোটানিক্‌ 11003 01017001253 5৮ 
0০০9561112, 210161205. 110. 
এই যজ্জডুমুরের গাঁছ স্থপরিচিত। ইহার ফল ডুমুরের ফল অপেক্ষা বড়, পাতা ককশ নয় ;. 
ডুমুরের পাতার স্তায় পাতা চওড়া নয়। ফল পাকিলে মধ্যে পোঁকা থাকে বলিয়া ইহাকে 
সম্ভবতঃ “জন্ত ফল” বলে। কাঁচা ফল কাঁটিলে আঠ1 বাহির হয়। 
বর্ষায় উতুম্বরের ফল পাঁকিবার কথা কালিদাস বলিয়াছেন । 
৮। এলালতা £-- 
তাণ্ুল বল্লী পরিণদ্বপৃগা-স্বেলালতা৷ লিঙ্গিতচন্ননাস্থ। 
তমালপত্রান্তরণাস্ রন্ধং, প্রসীদ শশ্বন্‌ মলয়স্থলীযু ॥ ৬৬৪ রঘু ॥ 
অমর-__“পৃর্থাক1 চন্দ্রবালৈলা নিষ্ুটিবহুলা 1৮-- 
পৃ্থীকা, চন্দ্রবালা, এলা, নিষ্চুটি এবং বহুল] । 
অন্য নাম--চর্মসম্ভবা, দিবোস্তবা, স্ুলা, মালেয়া, তাঁড়কাকল। 
“এলয়তি নাঁশয়তি মুখদৌগন্ধ্যম্»-_-এলাইচ, লতা। 
এেলাইচ ছুই প্রকার- বড় এলাচ ও ছোট এলাচ। 
বড় এলাচের ভাষাঁনাম__হিঃ- বড়ি ইলায়চি, লাল ইলায়চি । মাঁঃ- থোঁরবেল!, বেলদোঁড়ে। 
গুঃ- মেটা এলাচী, এলচা। কঃ-পরডুলকী। তৈঃ-পেঙ্গ এলাকুলু। তাঃস্মএলম্‌। 
ফাঁঃ- হেলকলাং। অঃ-কাক্‌লে কিবার্‌। 
ছোট এলাচের ভাষাঁনাম__হিঃ -ছোটা ইলায়চি, গুল্ররাঁতি ইলায়চি। মঃ:-. বেলচি। 
£-এলচি কাগদী । তৈঃ-এলাকু। ড্রাঃ-এলোকুল্পকাঁপু। ফাঃ_ হৈল্‌। | 
অঃ. কাঁকিলেসিগার। বোঁটানিক্‌--151০5174 €.210781)0100)11 1), /010100010 
910617৮0100. 
“এলাচ” প্রসিদ্ধ । কেহ ইহাঁকে “এলাস্ুক্' বলে। 
( ক্রমশঃ) 


মলাশ্ম 


অধ্যাপক শ্রীহেমচন্্র দাশগুপ্ত 


পুরাকালে বড় আকারের কতকগুলি সরীস্থপ পৃথিবীতে বিদ্যমান ছিল। তাহারা 
এখন সম্পূর্ণভাবে লুপ্ত হইয়াছে । এই সমস্ত্র সরীশ্ঘপ [01100580105 ( ভীষণ সরীশ্থপ ) নামে 
খ্যাত $ কিন্তু ইহা হইতে যেন কেহ মনে না করেন যে, সরীল্পের এই পর্যযায়বিশেষ-ভুক্ত 
সমস্ত জীবই বৃহদায়তনের ছিল। দৃষ্টান্ত ম্ব্নূপ 69/%/52%4/%5 নামক জীবের উল্লেখ" 
করা যাইতে পারে। এই জন্তটী দৈর্থ্যে ন্যনাধিক ২ ফিট মাত্র ছিল। আসানসোঁলের 
নিকটবর্তী দেওলি নামক স্থানে এই বর্গতৃক্ত জীবের যে সমন্ত চিহ্ন পাওয়া গিয়াছে, সেগুলি 





আলোক চিত্র] মলাশ্ [ শ্রীভূপেন্দ্রনাথ মৈত্র 


পরীক্ষা করিলে দেখ! যায় যে, এই জীবের আয়তনও বড় ছিল না। শরীরাম্থি ব্যতীত আরও 
যে সমস্ত ভাবে এই পর্য্যয়ভুক্ত জীবের নিদর্শন প্রস্তরের মধো দেখিতে পাওয়া যায়, তন্মধ্যে 
মলাশ্মের ঝা গ্রস্তরীভূত মলের উল্লেখ কর! যাইতে পারে। আমাদের দেশেও একাধিক স্থানে 
এই বর্গভূক্ত বৃহদায়তন জীবের চিহ্ন পাওয়া! যায়; এবং যধা-প্রদেশান্তর্গত চন্দ। জেলাস্থিত 
পিসডুর! নামক স্থান তন্মধ্যে অন্ততম। এইস্থানে যে 1017958010৭ প[ওয়| গিয়াছে, তাহার 
নাম দেওয়! হইয়াছে 7//7%952%৮45 | এইস্থানে প্রস্তরীভূত অস্থি ব্যতীত খই জীবের মলাশ্ম ও 
পাওয়া গিয়াছে। এই মলাশ্বগুলির আকার গ্রভৃতি আবার নান। রকণের। প্রেসিছে 


২৮ প্রকৃতি 


কলেজের ভূতত্ব-বিভাগে এই জীবের কতকগুলি মলাশ্ম রক্ষিত আছে। এইগুলি কতিপয় 
বৎসর পূর্বে কলেজের ছাত্রগণ কর্তৃক সংগৃহীত হুইয়াছিল। এই সংগৃহীত মলাশ্মগুলির 
মধ্যে একটির গাত্রে চক্রাকার দাগ দেখিতে পাওয়া! যাঁয়। খাদ্যদ্রব্য যখন অস্ত্রের মধ্য দিয়া 
চলিয়া যায়, তখন অন্ত্র-সংযুক্ত ঝিল্ি হেতু এই প্রকারের দাগ মলের উপরে পড়িয়৷ থাকে১। 
মলাশ্ম ছুপ্রাপ্য না হইলেও এইরূপ কুগুলিত চিহ্নবিশিষ্ট মলাশ্ম অপেক্ষাকৃত ছুপ্রাপ্য ; এবং 
সেই হেতু পূর্বববর্ণিত মলাশ্মের একটা চিত্র এতৎসহ প্রকাশিত হইল। 


প্রজাপতি 


শ্রী নেন্দ্রনারায়ণ রায় 


শরৎ 'ও বসস্ত খতুতে বহুসংখ্যক পত্ঙ্কে পুষ্প হইতে পুষ্পাস্তরে যাঁতীয়াত করিতে 
দেখা যায় উহাদ্দিগের অনেকগুলিই যে প্রজাপতি নামে পরিচিত, তাহা বলাই বাহুল্য । 
জীবজগতের মধ্যে উহাদের স্তায় সুন্দর জীব বোধ হয় আর নাই। দার্জিজিউ সহরে 
প্রজাপতি বিক্রীত হইয়৷ খাকে। অনেক বাঙ্গালী বাবুঘর সাঁজাইবার জন্ত & সকল পার্বত্য 
মৃত প্রজাপতি ক্রয় করিম থাকেন। সিমলা সহরে ইংরাজ-বাঁলকদিগকে শিক্ষকের 
সহিত পর্বতত্রমণকালে ছোট জালের সাহায্যে বিচিত্র বর্ণের প্রজাপতিসমূহ সংগ্রহ 
করিতে দেখিয়াছি । ফলতঃ, অপক্ষপ সৌন্দর্যের জন্ত উহার আবালবৃদ্ধবনিতাঁর মন হরণ 
করিয়। থাকে । বিশ্বশিল্লী কি উদ্দেপ্তে এই মনোমুগ্ধকর সৌন্দর্য্যের সৃষ্টি করিয়াছেন, তাহ। 
কেহ অন্থুমান করিয়াছেন কি? অভিভাবক ও শিক্ষকগণ বালকবালিকদিগকে প্রকৃতির 
সহিত পরিচিত করিবার অবসর ও উৎসাহ প্রদান করিলে আমাদিগের মধ্যেও ছই একজন 
বিংহাম্‌ (3878)90)) বা কম্ষক্‌ (0০017909০1)-এর ন্যায় বৈজ্ঞানিকের আবির্ভাব অবগ্তই হইত 
বলিয়া মনে হয়। ফলতঃ, সামান্ত একটু চেষ্টঠ করিলেই আমাদের অনেকেই সহজপ্রাপ্য 
নানাবিধ কীটপতঙ্গ সংগ্রহ করিতে পারেন ও অবসরকাল উহাদের কার্যকলাপ পর্য্যবেঙ্ষণ- 
জনিত বিমলানন্দে অতিবাহিত করিতে সমর্থ হন। 

পাশ্চাত্য বৈজ্ঞানিকগণ প্রজাঁপতিদিগকে শন্কপক্ষ পতঙ্গের (15117070978) অস্তভূক্তি 
করিয়াছেন । কম্ষক্‌ নীমধারী জনৈক টৈজ্ঞানিক “121208119০1 05 3090 0£ [75605 
নামক গ্রন্থে শক্কপক্ষ পতঙ্গ দিগকে ছুইটি অধঃবর্গে (581১-০151) বিভক্ত করিয়াছেন £-- 


(১) 5077৩ 01 086 ০০০7০011659 1885৩ 2. 50172] 1105 17000155550 00) (১677) চ71১501) আজও 70805 ১ 
085 15651001505 ০ ঠ5 50855617501) £75 60০00 45 16 1985560 91০78”--01195 €310955879 7৫ 700655 
95 %5৮50:56 (১৪17১009108, 


প্রকৃতি ২৯ 


(ক) আঁকুশীযুক্ত শহ্পক্ষশ্রেণী (5 88686 1,6192001)698) 


প্রত্যেক পতঙ্গের যে এক এক পার্থে হুইখানি করিয়া মোট চারিখানি পাখ! থাকে, তাহা 
বলাই বাহুল্য । প্রত্যেক পার্খের সম্মুখের পাখাখানিকে পুরতঃ-পক্ষ (00:5-5/175) এবং পশ্চাতের 
থানিকে পশ্চাৎপক্ষ (1১10-176) বল! হয়। পুরতঃপক্ষের পশ্চাৎ কিনারার মুলদেশে 
একটি করিয়া বদ্ধিতাঙ্গ (2:০16০197) থাকে--উহাঁকে আকুশী (9501) বলে। এই 
আকুশীর সাহায্যে প্রত্যেক পার্থের পক্ষহইখাঁনি একত্র আবদ্ধ থাকিতে পারে । অনেক 
শলভ (77911,)-এর পক্ষকে এইকপভাবে আবদ্ধ থাকিতে দেখা যায়। 


(খ) সকণ্টক শক্কপক্ষশ্রেণী (দ97%69 1910190196578) 


শলত, 315101১9৫ নামক এক জাতীয় সাধারণ প্রজাপতি--যাহাদের প্রাতিপার্থের পক্ষবয় 
একটি কাটা (£75751012) ঘার৷ পরম্পর আবদ্ধ থাকে । 

পণ্ডিত মেরিক্‌ (01551107) তীহার 7৭000090101 1311619% 15101001059, গ্রন্থে 
শক্কপক্ষ পতঙ্গপিগকে নয়টি গণে (£217018) বিভক্ত করিয়াছেন । 7১৪131110715০ গ্রজাপতি 
উহাদের অন্যতম । 'আঁর 91108৫-গণ [15906177495র অন্তর্গত। মেরিকের মতে 
প্রজাপতির পাখাগুলিতে আকুশী ()58017) বা কাটা (7570101) থাকে নাঃ কিন্ত 
পশ্চাৎপক্ষের দীর্ঘীভূত বড়শী (57121 21116) সর্বদাই বিদ্যমান থাকে । আর প্রজাপতি- 
দিগের শু'য়ার (27057786) অগ্রভাগ মোটা (10095) ব। গ্রাশন্ত অথব| বড়শীযুক্ত হয়। 

শক্ষপঙ্গ-পতঙ্গের কোন কোন দলে (1০৪১) 109077 ব! ০7010) থাকে না 
বটে; কিন্ত তাহাদের শুয়ার অগ্রভাগ মোট। (150009) হয় না ॥ সুশরাং প্রজাপতি 
হইতে এই দলকে পৃথক *করিতে কোনক্সপ বেগ পাইতে হয় না। অপর পক্ষে, 91919৩1- 
জাতীয় পতঙ্গের শু'য়ার অগ্রভাগ মোটা হইলেও উহাদের, সর্বদাই কাটা (66101817) থাকে । 
অতএব এ সকল পতঙ্গদিগকে প্রজাপতি হইতে পৃথক করিতে কোনকূপ কষ্ট হয় না*। 
সমূদায় শক্কপক্ষ পতঙ্গগণের জীবনে চারিটি অবস্থ। দেখা যুয় £-- 

(৯) ভিল্্রান্বস্ছাডিমগ্ুলির আকার গোল বা বাদামী। কখন কখন 
লঙ্ব! ও প্রায়ই চ্যাপ্ট। দেখায়। এই সকল ডিমের বহিরাবরণ অধিকাংশ ক্ষেত্রেই হুন্দর 
কারুকাধ্যযুক্ত । 


* শলভ (77০6১) ও প্রলাপতির পার্থক্য :-দিবাঁভাগে যে সকল শঙ্ষপক্ষ পতঙ্গকে উড়িতে দেখ! যার, 
তাহাদেরই সাধারণ নাম প্রজাপতি । শলভগণ নিশাচর £ উচ্বাদদের পাখার উপরের পিঠই দেখিতে কুঙ্দর হই! 
থাকে; কিন্ত প্রজাপতিদিগের পাখার উভয় পিঠই দেখিতে মনোহর । শলভিগের শু য়। ক্রমশ; সরু হইয়া! থাকে ; 
এবং পরিশেষে সুচ্যগ্রভাব ধারণ করে । ইহার! অনেক সময় গরম পোষাক নষ্ট করিয়! থাকে; কিন্তু প্রজ।পতির 
শু'য়। ধরূপ সুচ্যগ্র হয় ন। বা উচহ্থার। কখন পোষাকাদি নষ্ট করে না। প্রজ্াপতিদিষ্জার আর একটি বিশেষপ্ব 
এই ষে, অধিকাংশ প্রজাপতিই খন ফোন কিছুর উপর বসিয়। থাফে, তখন উহার! প্লাথাগুলিকে প্রায়ই উচ্চ 
করিয়। রাখে । সুতরাং সেই নময় আমর! উহার পাথার প্রধানতঃ নীচের পিঠই দেখিতে পাইয়! খাঁকি। 


৩০ প্রক্কৃতি 


(২) ক্ষভ্ড়ান্খস্া (12157 বা ০8511211121) (চিত্র-”১)-কেছ কেছ এই অবস্থাকে 
“শু য়োপোকা” বলেন। সাধারণতঃ এই অবস্থায় প্রজাপতিকে বাশের মত গিটযুক্ত 
দেখায় । উহার গায়ে কখন কখন লোম থাকে । অনেক সময়েই আত্মরক্ষার 
উপযোগী কাটা বা মোটা মোটা মাংসপিগুযুক্ত দেখা যায়। প্রত্যেক কড়ার দেহ 
১৪ অংশে বিভক্ত। প্রথম অংশটি মস্তক ; ২য়_৪র্থ খণ্ড বঙ্গপঞ্জর-স্থচক | ইহাদের 
সহিত গ্রন্থিময় জোড়া জোড়া পদ দেখা যাঁয়-_ইহারাই প্ররুত পদ (চিত্র--১ ক)। 
পরবস্তী একটি, কি ছুইটি খণ্ডে পায়ের কোন চিহ্ন থাঁকে না। পরের এক ব! ততোধিক 
খণ্ডে কিন্ত জোড়! জোড় মাংসময় পদ বা উপপদ (1:০1955) থাকে ( চিত্র--১ খ)। 
পশ্চাতের খণ্ড ছুইটি অন্তান্ত খণ্ড হইতে পৃথকাকার হই! থাকে ; উহাদিগকে ইংরাজীতে 
019509615 বলে ( চিত্র--১ খ)। 

(৩) ম্ুক্ষ-ক্কী্রান্যগছা। (0809 ০ 0171558115)--এই অবস্থায় ইহার আকার 
অল্লাধিক রিঠামাছের স্তায় কোণবিশিষ্ট ([31601727) দেখাঁয়। ইহার দেহের বহিরাবরণের 
সহিত কতকগুলি দ্রব্য সংযুক্ত থাকে । অনেক সময় আবার ইহার গায়ে কাট। কীট। দেখ! 
যায়। আবার কখন কখন পাখার ভ্তায় অঙ্গও বিদ্যমান থাকে (চিত্র-২)। এই 
অবস্থায় ইহ কচিৎ সুত্র দ্বারা আবৃত থাকে । কখন কখন মুককীটগুলি রেশমের সুতার স্ায় 
হত] বারা লেজের দিকে কোন একটি পাতা বা প্রশাখার সহিত আবদ্ধ থাকে ; আবার 
কখন কখন মধ্যভাগের সহিত'9 সুতা যে আবদ্ধ না থাকে-_এমনও নহে। 

(৪) শ,াল্ । শ্রজ্কাপভ্ডি-জন্বন্ছা (17085০)--এই অবস্থায় গ্রাজ।পতির 
চারিখানি পাখা ও বক্ষের সহিত ছয় খানি পা সহজেই দেখ! যাঁয় ( চিত্র--৪ )। 

ভারতীয় গ্রাজাপতিদ্দিগকে ছয়টি পরিবারে (690)11155) বিজন্র করা হইয়াছে । এই 
সকল পতঙ্গের মস্তক, বক্ষ, পক্ষ ও পর্দের গঠনের উপর নির্ভর করিয়া এইরূপ বিভাগ করা 
হইয়াছে । 


ক। মস্তক ( চিত্র--৩) 


(»৯) অন্রল্পস্-স্পম্পিন্টী 02012199101, খ )1-দমুদায় প্রজ্বাপতিরই 
এই সকল অধরস্থ-ম্পশিনী তিনটি গ্রন্থিযুক্ত হয়; ইহাঁদের আকারও অবণ্ত ভিন্ন ভিন্ন পরিবারে 


শলভের। কিন্ত ধরূপ অবস্থার পাথাগুলিকে উচ্চে ন। রাখিয়। বরং শারিত (:071207 61) ব1 টার (1101175৫) 
তাবে রাখে এবং অনেকে আবার আপনাপন দেছকে পাঁখ। হার! ঢাঁকিয়। রাখে। প্রজাপতিদিগেরই 
কেবল পাধার কিনারায় কাটা (51765), কুচি (071511৩8) ব! অপক্ড়া (৪০০%৪) থাকে না। অতএব কি উড়িবার, 
কি বসিয়। থাকিবার সময় প্রতিপার্থের জগ্র ও পশ্চাতের পাখাগুলি পৃথক থাকে । প্রজাপতির পাখার শক্গুলি 
(8০51৩) একরূপভাবে সঙ্গত থাকে যে, শলভ ও 112%11-070৮*এর পাথ! অপেক্ষ। উহাদ্দিগকে অধিকতর মন্থণ 
(577090550 দেখায় । গজ।পতির শু র্লাগুলি সাধারণতঃ সরল (5$71016), সরু (5167051) এবং দীর্ঘ (519785154) | 
উছণের অগ্রশ্গ কখন গোল, কখন গদকৃতি, কখন য! অন্তরূপ. থাকে । 


প্রকৃতি ৩৬ 


বিভিন্ন রূপ হইয়। থাকে । শক্কবা লোমও এক এক গণে (66705) এক এক রূপ হয়। 
এই সকল স্পশিনী স্বাধীনভাবে নড়াচড়া করিতে পারে; কিন্তু ইহাদের কাঁধ্য বা আবস্তকত। 
যে কি, তাহ! পণ্ডিতের আজিও নির্ণয় করিয়! উঠিতে পারেন নাই । 





চিত্র ১--প্রজাপতির কড়া অবস্থা ; চিত্র ২--প্রজ।পতির মৃককাটাবস্থ। 
চিত্র ৩-_গ্রভাঁপতির মস্তক £ ক-_শুঁড়, খখ-_অধরস্থ-স্পশিনী, গ-ঢাল, 
ব-মিশ্র চক্ষু, উ-ড শুয়া-__শু'য়ার গোড়ার অংশ ছড়ি (91১20) 
( চিত্র-৪ ঘ; চিত্র--€৫ঘ )এবং অপর অংশ গদ (০19) 
চিত্র--:৪ব রি চিত্র--৫ব ) 
চিত্র ৪-_দেহ : ক-শু'ড়, খ-অধবস্থ-ম্পর্শিনী, গ-মিশ্রচক্ষু, ঘ-শু'য়া। 
উ-পুরতঃ বঙ্গ (01091101010), চ--0909112, ছ-্শ্মধ্যবঙ্ষ 
(70650106017), ভ-সীণাস্থ (6115691100009), ঝ- 
ঝ-ঝ- _নিতত্বগ্রন্থি ০05:৪), ট-ট-ট--উরু 
(6607015) চিত্র--৬ ট ), ঠ১ঠ- নল! (01018, চিত্র 
৬ঠ ), ড-ড-্ড পায়ের পাতা (68151, চিত্র---৬ ড) উ-- 
পশ্চাত্বক্ষের ঢাল (5০009110177 01 0565 
0১025), ত-_-ঢালের ভর্ধভাগ (9০3২- 
501709110120), দ--পশ্চাৎবক্ষ 
(1707509,00017,5), ১-৯- 
উদরের পাৰ বা গ্রাস্থিসমূহ | 
চিত্র--৫ ২ ব-_শু'য়ার অপর অংশ--গদ| (০1), 
ঘ-_শু'য়ার গোড়ার অংশ---ছড়ি (51791) 
চিত্র-_৬ £ ট-উরু, ঠ-নলা, ড-_পায়ের পাতা 


৩২ শ্রকাতি 


(হ) গ্ওক্সা (900612085) ( চিত্র--৪ ঘ এবং চিন্তর---€৫ ঘ)-সপিপীলিকার! যেমন 
,শুয়ার সাহায্যে পরস্পরের সহিত আলাপ-পরিচয় করে, গ্রজাপতিরাঁও সেইক্সপ শু য়ার বলে 
জানলাঁভ করিয়! থাকে । এই শুাঁয়া অনেকগুলি "পাক বা গ্রন্থির (3০8709 ) সম্ঘ মাত্র ; 
ইহাদের দৈর্ঘ্য একরাপ নহে। আবার কোনটি বা সরু, কোনটি ব৷ মোটা হইয়৷ থাকে ; 
কোন কোনটির আকার গদার (০19) স্তায়। সকল প্রজাপতির শু'য়ার আকারও অবশ্য 
একইক্সপ নহে ( চিত্র--৫ ঘ)। ইহাদের উপরিস্থ লোম এবং শক্ষ-সংখ্যাও সমান হয় না। 
কোন কোন জাতীয় প্রজাপতির শু'য়ার নীচের পিঠে খাঁজ (27০০৮০৭)-কাঁট। থাকে । 


খ। বক্ষ 


পক্ষ ও পদগুলি বক্ষের সহিত সংযুক্ত থাকে । উহাদিগের গঠনের উপর শ্রেণীবিভাগ 
নির্ভর করে। 

(৯) এপ (11765)-প্রজাপতির পক্ষগুলি চীনে কাগজের মত পাৎলা 
( £0170015175005 )1 প্রত্যেক পক্ষের মূলদেশ হইতে অশ্রতাঁগের শেষ প্যাস্ত অনেকগুলি 
সুত্রাকার স্বাযুগুচ্ছ (7761%0159 ) বিস্তত থাকে । এ সকল ন্নাযুগুচ্ছ পাখাঁগুলির ভারবহন 
ও উহাদিগের সঞ্চালন-শক্তির প্রধান কারণ । অধিকাংশ প্রজাপতিরই পাখার উভয় পৃষ্ঠ 
সচরাচর উচ্জবপলবর্ণ-বিশিষ্ট শ্রেণীবদ্ধ শক্ক দ্বার। আবৃত থাকে । সাধারণতঃ সন্মুখের পক্ষে 
বারটি স্নায়ু, আর পশ্চাতের পক্ষে নয়টি স্গাযুথ।কে । এতস্তিন্ন পক্ষগুলিতে অনেক শিরা (৮617) 
থাকে । অবশ্য কখন কখন ছুই একটি শিরা কম থাকিতেও পারে। আবার কখন কখন 
ছুই একটি অতিরিক্ত শিরাও যে থাকিতে না পারে--এমনও নহে । ৭-_-ক,খ চিত্রে পক্ষের 
ভিন্ন ভিন্ন অংশের নাঁম দেখা যাইবে । 

(২) স্প্ত-_-প্রজাপতির ছয় খানি প। থাকে । ইহাদের মধ্যে সন্মুখের পা-জোড়ার 
আকার সকলের সমান থাকে নাঃ আর ইহারা প্রায়ই ক্ষুদ্রতর হইয়া! থাঁকে (চিত্র--৬)। 
13771011581102- বংশের (£212119) প্রজাপতির সম্মুখের পা ছইখানি শরীরের সহিত সর্বদা 

ংলগ্ন থাকে ; দেখিলে ভ্রম হয় যে, উহারা বুঝি লোম হইবে। কিন্তু বংশের প্রায় সমুদায় 
গণেই-_কি পুং, কি স্ত্রী--উভয় প্রজ)পতির পা-গুলি চলিবার উপযোগী নহে। 

পুর্কেই বলিয়াছি, শু'য়া ও পক্ষের ন্নাযুগুচ্ছের উপর নির্ভর করিয়াও ভারতীয় প্রজাপতি- 
দিগকে ছয়টি বংশে বিভক্ত করা হইয়াছে) যথ! £-- 

(১) 50711)91190--ইহাঁদের সম্মুখের পা জোড়া, অসম্পূর্ণ । 

(২) চ20177808৩- পুংদিগের সম্মুথের পা জৌড়া অপূর্ণ হইলেও স্ত্রীদিগের পা 

সম্পূর্ণ (2510501) । 

(৩) চ৪111০177৩-্্ী ও পুং উভয়েরই সন্মুখের পা জোড়া, সম্পূর্ণ (9০৫০0 

কিন্তু পশ্চাৎ পক্ষের শিরা থাকে না; তবে খাবা (015/5)-গুলি সরল থাকে 


রতি : [৬৯ 

(৪) 2১1611020---080101010--র চায় ইহাদের পঞ্চৎ-পক্ষেক শিরাঁর অভাথ হয় না; 

... ইহাদের থাব। দ্বিথশ্ডিত দেখা যাঁয়। | | ্‌ 

(৫) 7.7০55010০.-পশ্চাঁৎ-পক্ষের সন্তুখ দিকে চালক-নগীয়ু (9:5০9551 1561551155) 
থাকে না। রা 

(৬) 17592৩11102--শয়। ছইটির মৃলদেশের নিকটে জআনেকটা ফাক থাঁকে। 

পশ্চাৎ 601৪-য় (পাঁদপর্কে) মধ্য ও অস্তয.জোড়া জোড়া কাটা (528:5) থাকে.) 

সন্মখের পাপায় মূলদ্ধেশ কিছ! শেষ কোষ হইতে যে সমুদ্রায় শিরা বাহির 


হয়, তাহাদের কেনিটিই বিভক্ত (6০:1550) অথব! অনুরে মিলিত থাঁকে না । » 


ব.....৯ ঘানি 





চিত্র ৭ প্রজাপতি (750151915 611)1715) 
চিত্র ৭-ক--সম্মুখের পক্ষ £ অ--সম্মুখের কিনারা, আ---পশ্চাতের 
কিনারা, ই-প্রান্তবস্তা কিনারা, চ---চক্রবৎ 
কোষ (015201951 ০911) 
চিত্র ৭থ--পন্চাঁতের পক্ষ £ অ--সম্মুখের কিনারা, আ-_পম্চাতের 
কিনারা, ই--প্রীস্তবর্তী কিনারা, চ-চক্রবৎ 
ও কোষ (41850091091 ০511) । 
পৃথিবীর ধর্বত্রই প্রজাপতি দেখিতে পাওয়! যাঁয়। উত্তর-মহাসাগরে তুবাকাচ্ছর 
গ্রীণল্যাণ্ড ও স্পিটস্বর্জেন দ্বীপে উহ্াদিগকে অত্যা্লকাঁলের জন্ত গ্রীঙ্গের রৌদ্রেমধ্যে পুষ্প হইতে 
মধু আহরণ করিতে দেখা যায়। কিন্তু উহ্ছার! শ্রীন্মমগলেই প্রায় দৃষ্ট হইয়৷ থাকে । বলা 
বাছুলা, উবার! গরম দেশের প্রথর রৌদ্র অপেক্ষা, বন-জঙ্গল.বা পত্রের ছায়ায় হ্ীকিতে ভালবাসে । 
ডাক্তার ছকার (104. 17009:51) হিমালয় প্রদেশে স্টবিশেষতঃ নিকিম অঞ্চলে--বিচিত্র 


৩৪ : শ্রক্কতি 


বর্রের, বিবিধাঁকাঁর প্রজাপতি-দর্শনে মুগ্ধ হইয়া পড়েন। ফলতঃ, আকাশ-পথে উহাদের উড্ডয়ন, 
কখন বা আর্ নদী-সৈকতে বসিয়া বিশ্রাম, কাহার পক্ষগুলি উর্ধমুখী (515০), কেহ বা পাখার 
ভিরে দোছল্যমান-"এইরূপ সহ সহস্র প্রজাপতির রূপ-দর্শন করিয়া কাহার মন না মুগ্ধ হইয়। 
থাকে? র্‌ 

". প্লীজাপতিদিগকে_ দেখিলে অত্যন্ত দুর্বল প্রাণী বলিযা ষনে ৪ উহাদের পাখার বল 
অন্লাঞধীরণ। উহার! ঘণ্টার পর ঘণ্টা ধরিয়। আকাশ-পথে উড়িরা থাকে । কোন কোন জাতীয় 
প্রজাপতির প্রথম জোড়া পা-এন্ত ক্ষুদ্র থাকে যে, উহাদিগকে : ফটুপদ্দ না বলিয়া চতুষ্পদ বলিলে 
হবিলেদ দোঁষ হয় ন!॥' 

যে গাছের পাতা খাইয়। কড়া ব শু'য়াপোকা (৩০1) -গুলি অনায়াসে পরিপুষ্ট 
হইতে পারিবে, প্রজাপতিগণ সেইরূপ গাছের পাতার উপরেই ডিম্বপ্রসব করিয়া থাকে। 
শীত এবং নাতিশীতোঞ্চ প্রদেশে শরৎকালে যে সকল ডিন্ব প্রহ্ুত হয়, পরবর্তী বসম্তকালের 
পূর্ব উহার! ফোটে না। কিন্তু কেহ কেহ মনে করেন যে, কৌন ফোন জাতীয় প্রজাপতি 
এক বৎনরের মধ্যে একাধিক বাঁর ডিম্বপ্রসব করিয়। থাকে ; কারণ গ্রীষ্মের সময় কয়েক দিনের 
মধ্যেই ডিমগুলি ফুটিয়া যায়। বিশেষ বিশেষ জাতীয় প্রজাপতির কড়াঁকে বিশেষ বিশেষ 
বৃক্ষে থাকিতে দেখা যাঁয়। সকলের খাগ্ভ একইযূপ নহে বলিয়াই এইক্লপ ঘটে । জননীগণ 
সন্তানের উপযোগী বুক্ষ বাছা ন লয় বলিয়াই শ্রক এক জাতীয় বৃক্ষে এক এক জ্গাতীয় কড়ার 
অবস্থান দেখা যায়। 

কোন কোন জাতীয় পতঙ্গ (হা-ঘরে বা [01)1)601)025) প্রজাপতির কড়ার দেহ ভেদ 
করিয়। আপনাঁপন ডিম্বগ্রাব করে। ডিমগুলি ফুটিয়া এ সকল কড়াকে ভক্ষণ করিয়! বৃদ্ধি 
প্রাপ্ত হয়; এইজন্ত অনেক প্রজাপতি অকালে মারা পড়ে। নতুবা বোধ হয় প্রজাপতিতে 
পৃথিবীর জলম্ল ও অন্তরীক্ষ পুর্ণ হইয়া যাইত। 

পুর্ধ্বেই বলিয়াছি---প্রজাপতির “আকার বন্ুবিধ। ছুই পাশ্বের পক্ষগুলিকে বিস্তৃত অবস্থায় 
মাপিলে কাহার দৈর্ঘ্য এক ইঞ্চ হয় না) আবার কাহার এক ফুট পধ্যস্ত হইয়। থাকে । কে!ন 
কোন জাতীর প্রজাপতিকে পৃথিবীর প্রায় সর্বস্থানেই দেখিতে পাওয়া যায়। 0708 
05101 নাঁমক প্রজাঁপতিকে ইউরোপ মহাদেশের সর্বত্র, মিসর, উত্তর-আফ্রিকা, সেনিগাঁল, 
কেপকলনি মাঁডাগাক্কীর ছীপ, চীন, থাভা, অষ্ট্রেলিয়া, ব্রেজিল এবং উত্তর-আমেরিকা৷ 
পধ্যস্ত দেখ! যায়। আর অন্ত অনেক জাতিকে বিশেষ বিশেষ স্থানে আবদ্ধ বলিয়া মনে হয়। 
' « প্রজাপতির কেবলমাত্র আগাদিগের যে বিস্ময় উৎপাদন করিয়াই ক্ষান্ত হয়, তাহা নহে। 
উচ্ছাদের বড়াশুলি বাগানের জনেক ফুলফলের বুক্ষকে পর্য্যন্ত নষ্ট করিয়া থাকে-। : অস্ট্রেলিয়ার 
'আছিম লিধালীগণ--ইংরাজ ও. ফয়াসীদিগের পঙ্গপাঁলভক্ষণেরান্ায়--অত্য ধিক মাত্রায় প্রজাপতি- 
ধ্প্িয় | এই সক প্রজাপতি (80191052 17017786) পর্বভগাজ্জে বাকে ঝাঁকে বলিয়া 
থাকে 1. .অবভ্যগণ. ধেশয়ার সাহায্যে উহাদিগফে .মারিয়া ফেলে । পরে পাখা ও লোমাদি 
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বিচ্ছিন্ন করিয়। দেহগুলিকে উত্তপ্ত ভূমির উপরে মাঁড়াইয়া-পিশাকাঁর করতঃ শুকাইয়! লয়ও 
নভেম্বর, ভিসেম্বর এবং জানুয়ারী মাসে--অর্থাৎ হারান রানিার 'হ্মসত্য - চাটি 
অধিবাসিবৃন্দ 'আমন্দের সহিত এ খাস্ত গ্রহণ করিয়া থাকে । ' 

এক জাতীয় প্রজাপতি (2০7৪, 7315551025) বাঁধাকপির গাতা রনি ক্ড়। রা 
বাচিয়। থাকে ; উহ্ার্দিগকে “কপি-প্রজাপতি' নাম দেওয়। যাইতে পারে।: উচ্নারা” বেশ. বড় 
য় এবং দেখিতে শ্বেতবর্ণ ; পাখার ধারে ধারে কাল কাল দাগ থাকে। ভ্ত্রী-গ্রজাপতিগণ 
২০ হইতে ৩০টি ভি্বপিগ গ্রাঘৰ করিয়া কপি-পাতায় বন্দ করে। ডিমগুলি ফুটিয়! কড়া 
জন্মে। এ সকল কড়া ২৪ ঘণ্টার মধ্যে আপনাপন দেহের ওজনের দ্বিগুণ পত্র ভক্ষণ. করিয়া 
থাকে। পক্ষী ও অন্তান্ত পত্জ না থাকিলে উহাদের অত্যাচারে কপি হয়ত নিশি 
হইয়৷ যাইত।. ফলে, আঁাঁদের “অনেকে হয়ত বড়দিনের টি: প্রধান, খাছ”, বি 
চিরকালের জন্ত বঞ্চিত হইতেন। 

প্রজ্জাপতি দ্বার জগতের তে.বিশেষ কোন উপকা রই হয় 'না, তাহ "নছে |. যা 
এক পুণ্পের মধুপান করিয়া যখন 'অনা পুষ্পের মধু সংগ্রহ করিতে যায়, তখন পুর্ব পুষ্পের, 
রেগুকণ। উহার গ্রাত্র ও পদের সহিত সংযুক্ত হইয়। আসিয়া দ্বিতীয় পুণ্পের গর্ভকেশরফে 
নিষিক্ত করে। অনেক পুষ্প প্রজাপতির নিকট এইজন্ত বিশেষ ভাবে খণী। নতুবা 
উজ্জ্বল বর্ণ দ্বারা দূর হইতে প্রজাপতির দৃষ্টি আকর্ষণ ও গর্ভকোষের. অত্যস্তরে ব! পরা্পড়ীর 
গোড়ায় মধু-সঞয়ের হয়ত,.কো'ন কারণই, থাকিত না। প্রকৃতির হিধিব্যবস্থায়. .এক্েকে 
মধুর প্রলোভন প্রদর্শনের আবশ্তক | নতুবা পূর্বোক্ত' নিষেকক্রিয়। প্রায় অসম্ভব, 
হইয়া-পড়িত । আমরাও নানাবিধ ফলাম্বাদনে বঞ্চিত থাকিতাম।. 

জীবগণ অনেক সময়" পরিপার্থিক " আবেষ্টনের অনুরূপ বর্ণ পাইয়! খাকে। শে 
শত্রুর হস্ত হইতে সকল সময় সতর্ক থাকিয়া আশ্রক্ষা করা কখনই সম্ভবপর হইত'নী.। 
কালকন্তন্দা ( এড়াঞ্চি) 'গাছে যে সকল কীট ও 'পতঙ্গ' সচরাচর - বাস .করিয়। 'ঝাকে, 
তাহারা এইজন্য পত্রের অন্ুরনাপ সবুজ বর্ণ: লাভ করে। . কখন কখন' এমন 
দেখিয়াছি যে, এক জাতীয় ফড়িঙের পাখা অবিকল কালকছুন্দার - পাতার- আকার 0 
ব্ণ-বিশিষ্ট হইয়া গিয়াছে। বৃক্ষ-কোটরবাষী, টিকটিকির বর্ণ পচা! কাঠের মত:.ফে' 
অনেকটা কাল হয়, তাহা! হয়'ত অনেকে লক্ষ্য করিয়া থাঁকিবেন; কিন্তু কলিকাতায় 
চুণ-কামকরা দেওয়ালে .যে সকল টিকটিকি প্রীয়ই দেখা যায়, ' তাহাদের বণ অনেকষ্টা 
সাদ!। ভ্ধু আততায়ী জীবের তস্ত হইতে রক্ষা 'পাইবার' জন্যই যে: কীটপতঙের 
এই র্নপান্তর 'সাধিত হয়--তাহা! নহে) আহার্ধ্য দ্রব্যের সংগ্রহের জন্য 'অলেক উচ্চশ্রেণীরও 
জীবের পক্ষে উহার পারিপার্থ্িক অবস্থার অনুয়প বর্ণের বিশেষ আবশ্তক॥ সিহইর 
বর্ণ বৌদ্রদগ্ধ মৃত্তিকার স্তায় পিঙ্গল না ভইয়া শ্বেত বা কৃষ্ণ, হইলে, গো-মহিষার্দি শিকার ধর! 
সম্ভব হইত,কি? গুভীর বনমধ্যে পত্রান্তরাল দিয়া যে-্হানৈ প্রখর ' ুরধাুশ্ঠি সু পত্রের 


৩৬ | . শ্রকৃতি 


উপর পতিত হয়, ব্যাস্্র্ষে মধ্যান্চ কালে নেই স্থান হুইতে সহসা খুঁজিয়। খাহির করা৷ সন্ছজ- 
সাধ্য কি? শুভ্র তুবারাচ্ছ্ন মেক্ষপ্রদেশে শ্বেত ভালুকের পক্ষেই ৰীবর, সিগ্ঘোটক প্রভৃতির 
দৃষ্টি এড়ান সম্তভব-_কষ্ণবর্ণ ভঙ্গুকের পক্ষে নহে। . বিশেষ বিশেষ প্রজাপতিকে বিশেষ বিশেষ 
পুশ্পের মধু আহরণ করিতে দেখ! যায়। কথামাঁলার শুগালের পক্ষে থালার ঝোল পান 
করা সহজসাধ্য হইলেও যেমন .লিমন্ত্রিতত সাঁরসের পক্ষে উহ! সম্ভব হয় নাই, পুষ্পের বিভিন্ন 
স্থান হইতে মধুসংগ্রহ করাও সেইয়প সকল জাতীয় প্রজাপতির পক্ষে সম্ভবপর নয়। 
পুম্পের বর্থ যেমন বিচিত্র, প্রন্গাপতিদিগের বর্ণও সেইক্প বিচিত্র হওয়া আবশ্বক ; নতুবা 
আততায়ী পক্ষিপমূহেরে কবল হইতে রঙ্গা পাইবার তো কোন উপায়ই নাই। 
ওুতরাং পরম কাক্ষণিক বিশ্বপিত অসঙ্থায় প্রজাপতিদিগকে পুষ্পের স্তার় বিচিত্র 
বর্ণ প্রদানপূর্বক অকাল মৃত্যুর হাত হইতে র্রক্গার ব্যবস্থা করিয়াছেন বুঝিতে 
হইবে। | 

জীবমাত্রেরই গাত্রে এককপ গন্ধ থাকে । গন্ধ-গোকুল, নেকৃড়।-বাঘ, বোঁকা-পাঠা 
প্রভৃতি জীবের গাত্রগন্ধ সুপরিচিত-_-তবে অনেক সময়ে উহা! মলমৃত্রসঞ্জাত । কিন্তু মুগনাতি 
নামক সুগন্ধি ভ্রধ্য পুংমুগেরই নাভিদেশে উৎপন্ন হইয়| থাঁকে। সময়বিশেষে হস্তীরও 
যদক্ষরণ হয়-স*উহা ও গন্ধযুক্ত । অনেক প্রঞ্জাপতির গজেও এইক্সপ একপ্রকার গন্ধ জন্মে। 
রকষষ্টাক, (0010:761 [.070896975) ১২৯ গ্রকারেরও অধিক প্রজাপতির গন্ধ বর্ণনা 
করিয়াছেন। সুতরাং প্রজাপতিকে “স্থগন্ধ কিন্তু উড্ডয়নক্ষম পুষ্প” আখ্য! প্রদান করিলে 
বিশেষ দোষ হইতে পারে ন|। 

মগনাভি ত” মগের নাঁভিদেশে উৎপন্ন হয়। প্রজাপতির গাত্রগন্ধ কোন্‌ স্থানে জন্বিয়। 
থাকে ? .এই প্রশ্নের উত্তরে পণ্ডিতের। বলেন €য, এ গন্ধস্থলী-সকল (১০510০1155) কোন 
কোন প্রজাপতির পক্ষের উপর, আবার অনেকের পাঁয়ের উপরেও থাকে £ আবার কাহার 
বা উদরের উপরেও দৃষ্ট হয়। সচরাচর পক্ষের উপরে যেসকল কো থাকে, তাহাদের 
মধ্যেই গন্ধে ৎপাদক-কোব. দেখিতে পাঁওয়া যাঁয়। সুতরাং ই কোষের ভিতর হইতে গন্ধ 
ফুটিয়। বাহির, হয়; এবং হয় উহার পিঠের.উপর নতুবা কিনারার উপর হুইতে বান্পীভূত হইয়! 
থাকে । এই অবস্থায় এ গন্ধ বাযুবেগে ইতন্ততঃ স্ধলিত হইয়া পড়ে । 

ফুল-বাগানে অনেক সময় শ্বেতবর্ণের একপ্রকার পুংপ্রজাপতিকে দেখিতে পাওয়। যায় । 
উহ্থার পাখার উপরে ধীরে ধীরে হাত বুলাইলে আঙ্ুলের উপরে যেসাদা গুঁড়া গুঁড়া শক 
(58159) জমে, উহ্বার গন্ধ অনেকটা লেবু ফুলের স্তায়। এইয়প গন্বযুক্ত শক 
[.70517102 নামক জাতির অন্তভূর্ত নীলবর্ণ প্রজাপতির পাখার উপরের পিঠের উপরেও 
দেখা যায়। 

শ্বেত ও নীলবর্ণ প্রজাপতিদিগের মধ্যে সগন্ধ শব্ক (5০550 5০৪165) পাখার উপরের 
পিঠে অন্তান্ত শক্ষেদ্ী মধ্যে ইততস্ততঃ বিচ্ছিন্নভাবে অবস্থিত থাকে। কিন্ত অন্তান্ত জাতির 


প্রকৃতি ৰ ৩৭ 
মধ্যে সগন্ধ শক্কগুলি শ্রেণীবদ্ধভাবে অবস্থান করে। এ্রী সকল গ্রাজাপতির পাখার উপরে যে 
সকল ডোর! (01093) বা কোন-রূপ ছাপ (98:01:59) দেখ! যায়, উষ্ভারাই সাধারণতঃ 
গক্ধদ।য়ক'। পুং-জাতীয় 77410151/ নামক প্রজাপতির পাখার উপরে কাল কাল ডোর! 
থাকে ; এবং ভৃণ-বিহাঁরী কোন কোন পুংপ্রক্জাপতির সম্মুখের পাখায় কাল কাল ছাপ থকে । 
ধ্রগুলি শত শত সগন্ধুশকের সমস্ি মাত্র । 

আবার অন্ভান্ত প্রজাপতির পাখায় ছোট ছোট থলি (00০1) বা 'জেব (7০০1০) 
থাকে। বক্র সকল থলি ও ধজেব' সগন্ধ-শক্কের দ্বার আবৃত । এমনও দেখা যায় ষে, 
কোন কোন প্রজাপতির পাখার কিনারার একটি খাজের (881) মধ্যে গন্ধ-শক্ধ থাকে । 
এ সকল প্রজাপতি ইচ্ছান্ুসারে এঁ খাজ খুলিয়! দিয়! গন্ধ বিস্তার করিতে পারে। ী 

যে সকল প্রজাপতির পায়ের গোছে বা পেটের উপরে গম্ধোৎপার্দক যন্ত্র অবস্থিত 
থাকে, সচরাচর উহাদের সঙ্গে এক গোছা লোম (0275) দেখ! যাঁয়। প্র সকল লোম 
দ্বারা গন্ধ বাহিত হইয়া থাকে । সাধারণতঃ পুং-প্রজাপতিদিগেরই গন্ধশক জন্মে 
কিন্ত সচরাচর মোহনমূর্তি প্রজাপতিদিগের গন্ধ থাকে না। ড71799585 এবং £১10200185 
নামক প্রজাপতিদিগের মনোহর জূপ আছে বটে ; কিন্তু উহ্বাদ্দের কোন গন্ধ নাই। অথচ 
উজ্জ্বলবর্ণবিহীন নিশাচর অনেক শলভের (77908) গায়ে রজনীগন্ধা! প্রভৃতি উজ্ত্বলবর্ণহীন 
পুষ্পেরই নায় সুগন্ধ দেখা যাঁয়। 1712৮157200) নামক শলভগণের গাত্রে কন্তরীর স্তায় 
যে গন্ধ থাকে, তাহ। হয়ত অনেকেই জানেন। ফলতঃ, ইহাদের সৌনাধ্যের অভাব গন্ধের দ্বারা 
পরিপুরিত করাই যেন অষ্টার ইচ্ছা । | 

সকল প্রকার শলভের এবং প্রজাপতির গায়ের গন্ধ একইগ্রকার নছে। 
এ গন্ধ কাহারও বা অধিক, আবার কাহারও বা অল্প। ফলতঃ, উহার যথাযথ বর্ণনা কর! 
একরাপ অপাধ্য। লঙ্গ্টাফ, পরীক্ষা করিয়! দেখিয়াছেন যে, কাহার গন্ধ চকোলেটের 
স্কায়,। কাহার ব| গোলাপের মত; কোন কোনটির গন্ধ সুর্ধ্যমুখীর ভ্তায়, কাহার ঝা আম, 
যুই, দারুচিনি, কমলা বা কন্তরীর ভ্তায় ইত্যাদি। সকল প্রজাপতির গন্ধই যে ভাল 
হয়--তাহা নহে । কাহার গন্ধ তামাকের গ্তাঁয়; কাড়ীর গন্ধ য়্যামোনিয়া (2101700112)। 
ক্লোরফর্ম, তেলাপোকা ইত্যাদির মত (১)। 

প্রজাপতি, শলভ ও তন্ত।স্ত অনেক পতঙ্গকে নিকটে আনিতে না পারিলে অনেক 
পুষ্পেরই নিষেকক্রিয়! সম্পন্ন হইবার উপায় নাই। সুতরাং পুষ্পের পক্ষে উজ্জ্বল 
বর্ণ, গন্ধ এবং মধু-সঞ্চয়ের যে আঁবগ্তক, তাহা স্পষ্ট বুঝিতে পারা যাঁয়। কিন্তু 
উড্ডয়নক্ষম প্রজাপতিদিগের গন্ধের আব্তকতা কি? সম্ভবতঃ আত্মরক্ষার জন্ঠই অনেক 
প্রজাপতির গন্ধের আবশ্তক। দিবাভাগে নিয়ত পুষ্প হইতে পুষ্পান্তরে বিচরণকালে 
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আততারী পক্ষা দ্বার বিনষ্ট হওয়! কিছুমাত্র বিচিত্র নহে । কিন্ত গান্রে একট! ুর্গন্ধ থাকিলে 
শত্রুর আক্রমণের সন্তাবন। কমিয়া যাইব/রই কথা 1! অনেক কীটও গন্ধের সাহাযো আত্মরজা 
করিয়। থাকে । “পোদো” পোকাকে কেহ-সহজে স্পর্শ করে কি? 13072081015: 
০০1৩9 নামক কীট “আততায়ীর প্রতি হূর্গন্ধযুক্ত একপ্রকার রস স্শন্দে নিক্ষেপ করে। 
'আক্রমণকারী এ শব্দে ও গন্ধে ভীত হইয়! পড়ে। ইত্যবসরে ' পোককুঠটি পলায়ন করিতেও 
পারে (*)। আত্মরক্ষা ভিন্ন গন্ধের আর একটি কারণ আছে। রই কেহ মনে করেন, 
প্রঞ্জাপতির গাত্রগন্ধ আমদিগের নিকট ভালই হউক বা মন্দই হউক, উহা! ছার! স্ত্রী 
প্রজাপতিগণ আক্কষ্ট হইয়া থাকে। 'অনেক পুং-প্রজাপতি স্ত্রী-প্রজাপতির মনোহরণের জন্ত 
উহার গাত্রোপরি যে গন্ধ ছড়াইয়া থাকে, তাহা দেখ! গিয়াছে । মানবের মধ্যে স্ত্রীজাতি 
গন্ধ-বাবহারের অধিক পক্ষপান্তী হইলে গ্ররাপতির মধ্যে পুং-গ্রাজাপতিগণই উহা! ব্যবহার 
করিয়।- থাকে :বংশরক্গার ন্ট জ্ত্রীর মনোহুরণ করা জীবমাত্রেরই কাধ্য। সেইজন্ত 
জীবজগতে পুং-জাতির অধিকতর লৌনর্য্য 'ও গুণের আব্তক | আমর! এইক়পই দেখিতে 
পাঁই। মুরগী, অপেক্ষা মোরগ, ময়ূরী অপেক্ষা ময়ূর, গাভী অপেক্ষা যও্, সিংহী অপেক্ষা 
সিংহকে অধিকতর সুন্দর বলিয়া মনে হয়। প্রজাপতিদিগের মধ্যে সেইফ্পপ পুং-গ্রজাপতিকে ই 
অধিকতর সুন্দর ও গন্ধ-বিশিষ্ট লক্ষিত হইয়া থাকে । 

বৈজ্ঞ।নিক পগ্ডিতগণের মতে প্রজাপতিদ্িগের আদতে গন্ধোৎপাদক অঙ্গ ছিল না; 
উপরে উদ্ভৃত হইয়াছে । এ'কথা সত্য হইলে কালক্রমে উহার আরো উন্নতি হওয়াই সম্ভব । 
তাহার ফলে, আমাদের বাধুমগ্ডল প্রজাপতি  শলভের গন্ধে আমোদিত হওয়।৷ কিছুমাত্র 
বিচিত্র নহে। 

মাঞুষের চেষ্টায় ভিন্ন ভিন্ন জাতীয় রেশম-শলভের (511/-70907) মিলন-ফলে এ সকল 
শলভ-বংশ যথেষ্ট উন্নতিলাভ করিয়াছে। সুতরাং মানুষেরা সুগন্ধ প্রজাপতির মিলন ছারা 
উহাদের গন্ধ-যন্ত্রের যথেষ্ট উন্নতি না করিবে-_তাহাঁও বলা যায় না । অন্ততঃ আমাদের বাগান- 
বাড়ীর নিকটস্থ বায়ুমণ্ডল গোলাপ, রজনীগন্ধ। প্রভৃতি পুপ্পের সায় প্রজাপতি দ্বারা টি 
হইলে যে অত্যন্ত স্থথকর হইবে--একথ|। নিঃসন্দেহে বল! যাইতে পারে।। 
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পদার্থের গঠন 
দের প্রকাঁশিতের পর) 
অধ্যাপক গ্ঁচারুচন্দ্র ভট্টাচার্য্য 


কেন্দ্রস্থিত প্রোটনের চারিধারে ইলেকট্রন ছড়াইয়া আছে-_শুধু এইটুকু মোটামুটি খবরে 
বৈজ্ঞানিক তৃপ্ত রহিল না; সে দৃষ্টির অগোঁচর এই এটমের আরো অনেক নাড়ীর খবর টানিম্জা 
বাহির করিতে লাগিল। কতক পরীক্ষা চলিল রেডিয়ম্‌ হইতে নির্গত এ আল্ফা কণিকার 
সাহায্যে । এই আল্ফ। কণিকার প্রক্কতি এই. যে, রেডিয়ম 'ও তজ্জাতীয় পদার্থ হইতে 
ভীমবেগে নির্গত হইয়া যখন চলিতে থাকে, তখন চলীর সঙ্গে সঙ্গে উহার বেগ ক্রমশঃ মন্দীভূত 
হইয়া আসে এবং এই বেগ একটা নির্দিষ্ট সংখ্যার কম হইয়া! পড়িলে &ঁ আল্ফা কণিকা আর 
ফটোগ্রাফি কাঁচ কালো করিবে না, জিঙ্ক সলফাইড পর্দায় আর অগ্নিস্ফুলিঙ্গ উৎপাদন করিবে 
না ;--এই অল্পগতি আল্ফা কণিক!কে তখন আর চিনিবার উপায় থাকিবে না। ' রেড়িযম্‌ 
হইতে নির্গত এই আল্ফা কণিক1 বাঁতাঁসে ৭ সেন্টিমিটার পথ গিয়া হঠাৎ এইরূপে কাবু 
হইয়! পড়ে। এখন এইক়প একটা বন্দোবস্ত যদি করা যাঁয় যে, এই আল্ফ! কণিক1 চলিতে 
চলিতে পথে একটা হাইড্রোজেন এটম্‌কে সজোরে ধাক্ক! দিবে, তাহ হইলে ব্যাপারটা কিক্পপ 
দাড়াইবে দেখা যাঁক। এই আল্ফা কণিক। একটি হিলিয়ম এটম্‌ ব্যতীত আর কিছু নয়। 
স্থৃতরাঁং ইহার অভ্যন্তরে ৪টী প্রোটন আছে; আর যে হাইড্রোজেনকে ইহা ধাকা দিল, সেই 
হাইড্রোজেনের এটমে আছে মাত্র একটী প্রোটন। অতএব দীড়াইল যেন একট! ফুটবল 
আসিয়া একট] ক্রিকেট বলে ধাক্কা দিল ;--এইয়প' সংঘর্ষণে যেমন ক্রিকেট বলটা ফুটবলের 
অপেক্ষা অধিকতর দ্রুতবেগে ছুটিতে থাকে, এখানেও ঠিক সেইক্পপ হইবে। এ হাইড্রোজেন 
ধাকা থাইয়া আল্ফা কণিকা ঞ্যে-বেগে উহাকে ধাকা দিয়াছিল, তাহা অপেক্ষা অধিকতর ক্রুত- 
বেগে ছুটিতে আরম্ত করিবে ফলে দীড়াইবে এই যে,এঁ আল্ফা কণিকা যতদুর যাইয়া 
কাবু হুইয়। পড়িত, ধাঁক। খার্থীয়ার পর এ হাইড্রোজেন এটমের অভ্যন্তর তাহার চতুগ্ুণ দুর 
অবধি 'নিজেকে জানান দিবে। পরীক্ষায়ও এইরূপ পাওয়া গেল-_আল্ফা কণিকা যতদুর 
অবধি গিয়া আর সিজেদের ধরা দেয় না, পরীক্ষায় দেখা গেল তাহার চতুগুণ দূর অবধি এই 
হাইড্রোজেন-অভ্যন্তর জিঙ্ক সলফাইড. পর্দায় মাথ! ঠুকিয়া অগ্রিশ্ফুলিঙ্গ উৎপাদন করিতেছে । 
হাইড্রোজেন ছাড়িয়া অন্তান্ত গ্যাসের উপর পরীক্ষা হইল। হিসাবে দেখা যাঁয় যে, নাইট্রোঞ্জেন- 
অভ্ন্তর ' ধাকা! খাইয়া আল্ফা কণিকার সীমানা ছাড়াইয়া আর সামন্ত একটু দূর 
অবধি নিজকে ধরা দিবে। 'নাইট্রৌজেনের উপর এইক্সপ পরীক্ষা” চুলল। নাইস্র- 
জেন-ভভ্যন্তরকে আাছার নিদিষ্ট সীমানায় ধর! গেল; কিন্ত একটা বিস্ময়কর ব্যাপার দেখা গেল 
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| 
-_নাইট্রোজেনের এই সীমান! ছাড়াইয়া বন্ছদুরে জিঙ্ক সল্ফাইড পর্দা হইতে অল্প কয়েকুটা 
স্ষুলিঙ্গ বাহির হইতেছে ! সংখ্যায় অবশ্ঠ ইহার! কম? কিন্তু কাঁহারা এর!, কোথা হইতেই বা 
আসিল? চুষ্বক ও তড়িৎশক্তি প্রয়োগে ইহদের পথ বীকিয়া গেল--হাইড্রোজেন-অভ্যন্তর 
এইকসপ ক্ষেত্রে যতট! বাকে, ঠিক ততটা । তবে তো ইহাক্া হাইড্রোজেন ককিস্ত আসিল কোথা 
হইতে? এঁ নাইট্রোজেনের সঙ্গে কি হাইড্রোজেন একটু-আধটু প্লির্টীন ছিল? আচ্ছা, 
একেবারে বিশুদ্ধ খাটি নাইট্রোজেন লওয়া যাক । তা,ই লওয়া হইল; কিন্তু & ক্রতগামী 
হাইড্রোজেন তো বন্ধ হইল না। তবে কি আল্ফা-কণিক! দ্বারা ধাক! খাইয়া নাইট্রেজেন এটম 
চর্লবিচর্ণ হইয়। গেল এবং তাহ! হইতে বাহির হইল এই হাইড্রোজেন? তাহাই হইতেছে ; নচেৎ 
এই হইড্রোজেনের আর কোঁথ।ও হইতে আসিবার সম্ভ।/বনা নাই। বনুযুগ হইতে বৈজ্ঞানিক 
যাহা অসম্ভব বলিয়। ত্যাগ করিয়াছিল, তাহার সে চেষ্ট আজ সফল হইল ॥ পরীক্ষাগারে একটি 
মৌলিক পদার্থ বাহির হইতে প্রচণ্ড ধাকক খাইয়! আর একটি মৌলিক পদাথে ক্ূপাস্তরিত হইল। 
পরবর্তী পরীক্ষায় দেখা গেল ষে, শুধু নাইট্রোজেন নয়-_বোরণ, ক্লুয়রিণ, সোডিয়ম্‌, এলুমিনিয়ম্‌ 
এবং ফস্ফরস্‌ আল্ফা৷ কণিকার আঘাতে ভঙ।ঙ্গিয়া যায় এবং তাহা হইতে বাহির হয় হাইড্রে- 
জেন। এই হাইড্রোজেন তাহা হইলে কি প্রতি মৌলিক পদার্থের উপাদান? কথাট। আর 
একটু বিচার করিয়া দেখা যাক । আল্ফ! কণিক1 কার্বণ বা অক্সিজেনের মধ্যে ছাঁড়ির! দিলে 
কার্ধণ বা অক্সিজেন এটম্‌ কিছুতেই ভাঙ্গে না। কার্বণের আপবিক ওজন হইল ১২, 
অক্সিজেনের ১৬। আল্ফ কণিক1 ইহাদের কিছু করিতে পারে না; অথচ নাইড্রোজেন-_যাহার 
আণবিক ওজন ইহাদের মাঁঝামাঁঝি, ১৪-সতাহাঁকে একেবারে ভাঙ্গিয়৷ চুরমার করিয়া ফেলে । 
এটাই কেমন করিয়! হয়? তবে কি হাইড্রোজেন উপাদান দিয় কার্ব্ণ ও আল্পজেন গঠিত নয়; 
শুধু নাইট্রোজেন প্রভৃতি ৬টা মৌলিক পদাথ” হাইড্রোজেনের সমষ্টি লইয়া গঠিত। এ+সম্বন্ধে 
এইর।প কল্পনা করা হইল। হাইড্রোজেন সর্বাপেক্ষা হাক্কা এটম; তাহার পর হইল হিলিযুম 
এই হিলিয়ম এটম হাঁইড্রেরজেন এটমের ৪ গুণ ভারী । ুল্ম হিসাবে কিন্তু দেখ! যাঁয় যে, এট! 
ঠিক ৪ গুণ নয়-_সামান্ত একটু কম। হিলিয়ম ৪, অল্দিভেন ১৬--এই হিসাবে কিন্তু হা ইদ্রো- 
জেনের ওজন ধঁড়ায় ১ নয়-_-১০০৭৭ ; স্থতরাঁং হিলিয়ম যদি হা ইদ্রোজেনের সমষ্টি হয়, তো 
উহ্থার ওজন হওয়া উচিত ৪ নয়__&-এর একটু বেশী। তবে আসিল কিনূপে- খানিকটা 
পদার্থ খসিয়া! গেল কিরূপে? এখানে আইন্ট্টাইন্‌-আবিষ্কৃত আপেক্ষিক তত্বের (11১,501 
01 7918.0৮7 ) একটা তথ্যের আলোচনা প্রয়োজন ॥ এতদিন পদার্থবিজ্ঞানের ভিত্তিতে 
ছুইটা মূল সুত্র ছিল__ একটা এই যে ব্রদ্দাণ্ডে পদাথ' অবিনশ্বর; ইহা আকৃতি ও কলেবর 
পরিবর্তন করিতে পারে, কিন্তু ইহার ওজনের নড়চড় হয় না। যে মোমবাতি পুভ়িয়া 
নিঃশেষ হইল বলিয়া মনে করিতেছি, হিসাবে দেখ! যাইবে--ততটা পরিমাণ পদাথ অনৃশ্ঠ 
গ্যাসে . পরিণত হইল-_এতটুকু কমবেশী নাই। পদার্থ যেরূপ অবিনশ্বর, সেয়াপ শক্তিও 
অবিনশ্বর ; শক্তিরও হ্রাস নাই,বৃদ্ধি নাই--ইহ। শুধু রূপান্তরিত হয় মাত্র। এই সুত্র ছুইটা 
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এখনও অটুট আছে; কিন্তু আপেক্ষিক তত্বের হিসাব অনুসারে দীড়ায় যে, পদার্থ ক্মপাস্তরিত 
হইয়া! শক্তিতে পরিবন্তিত হইতে পারে। কতটা পদার্থের বিলোপে কতটা শক্তি উত্ভৃত 
হইবে, তাহারও হিসাব হইয়াছে। হিলিয়মের গঠন সম্বন্ধে এইরূপ কল্পনা! কর। হইয়াছে 
যে, ৪টা হাইদ্রোজেনের মিলনে যখন হিলিয়মের স্থ্টি হইয়াছিল, তখন কিয়ৎ পরিমাণ পদাথ 
বিলুস্ত হইয়াছিল; এবং তাহার বিনিময়ে খানিকট। শক্তি দেখ! দিয়াছিল। এই শক্তির 
পরিমাণ ছু'একটা হিসাব হইতে কল্পনা করা যাইতে পারে । এক ফোটা জলে যতটুকু 
হাইডোজেন আছে, সেই হাঁইডোোজেন রূপান্তরিত হইয়া! হিলিয়মে পরিবর্তিত হইলে ইহাঁতে যে 
তাঁপ নির্গত হয়, কয়েক মণ কয়লা পোঁড়াইয়! ঘে তাপ পাওয়া যাঁয়, উহ! তাহার অধিক | 

যাক্‌, এখন নিজেদের কিয়দংশ হাঁরাইয়! এবং তাহার ফলে প্রচণ্ড শক্তি উৎপাদন করিয়া ৪টা 
প্রোটন জোট বীধিয়া যে হিলিয়ম এটমে পরিণত হইয়াছে, আল্ফা কণিকার সাধ্য নয় যে, সে 
জোট ভাঙবে । আল্ফা কণিকার অন্ততঃ তিন গুণ শক্তিশালী কোন পদার্থের আঘাতে এই 
ভিলিয়ম এটম ভাঙ্গা সম্ভব ; এইরপ শক্তিধর কোন পদার্থের কথা আজও জানা নাই। এই 
বার হিলিয়ম ছাড়িয়া অন্তান্তঠি এটমের কথা ধরা যাঁক। কার্বধণ এটমের ওজন ১২7 
এখানে কল্পনা কর! হয়, তিনটা হিলিয়ম এটম জেটি বাধিয়াছে খুব জোরে এত জোরে যে, 
আল্ফ! কণিকার আঘাতেও এজোট ভাঙ্গে না । অক্সিজেনে ৪টী হিলিয়মের সমাবেশ ; এখানেও 
কার্বণের মত অবস্থা; কিন্ত নাইক্রোজেনের গঠন হইল এই যে, এ্রখানে তিনটি 
হিলিয়ম একত্র হইয়াছে এবং তাহাদের ঘাড়ে চাপিয়াছে ছুইটি হাইড্রোজেন। হিলিয়মদিগের 
মধো আকর্ষণ-শক্তি যেক্পুপ প্রবল, এই হাইড্রোজেন হুইটি সেক্সপ জোরে হিলিয়মের সহিত 
আটকাইয়। নাই; তাই আল্ফ! কণিক1র আঘাতে এই হাইড্রোজেন ছু'টা বিচ্যুত হুইয়! পড়ে। 
নাইক্রৌোজেন ছাড়িয়া বোরণ প্রভৃতিতে যখন উঠি, তখনও -সেইক়প ব্যাপার; কিন্ত 
আরও উপরে যত উঠিতে থাকি, অভ্যন্তরস্থ এই হিলিয়ম-সমষ্টির সংখ্যা বাড়িতে থাকে । তাহার 
ফলে, এই হাইড্রোজেনগুলির বন্ধন ক্রমশঃ খুব দৃঢ় হইয়। আসে; আল্ফা কণিক! 
আসিয়া! আর উহাদ্দিগকে বিচ্যুত করিতে পারে না। তাই যে-সব মৌলিক পদার্থের 
আণবিক সংখ্যা খুব বেশী--অথাৎ যাঁহাঁদের অভ্যন্তরে অনেকগুলি প্রোটন আছে--সেই সব 
এটম হইতে আল্ফা-কণিকাঁর আঘাতে হাইড্রোজেন বাহির হয় নাই । 

এই বার কথা উঠিল যে, আলফা-কণিকার সাহায্য ব্যতীত অন্ত কোন উপারে একটা 
এটমকে চুরমার করা যাঁয় কিনা। ধরা যাঁক- সোনা আর পারদ । সোনার আণবিক 
ংখ্যা হইল ৭৯, আর পারদের ৮০; কোন উপায়ে পারদ হইতে একটা প্রোটন যদি 
খসাইয়! দেওয়! যাইতে পাঁরে তো উহা সোনায় পরিণত হইবে। জাপানে ও জাশ্বাণিতে 
ছুই জন €জ্ঞানিক চেষ্টা আরম্ভ করিলেন-__আল্ফা-কণিকাঁর সাহায্যে নর, খুব প্রচণ্ড কয়েক 
হাজার ভোণ্ট তড়িৎ শক্তির সাহায্যে । তীহারা! বলেন যে, তীহার$ প্রমাণ পাইয়াছেন 


যে এইরূপ পরীক্ষায় পারদ সোনাতে পরিবন্তিত হইয়াছে-_অবন্ত খুবই শ্ঠত্যল্ল পরিমাণে । 
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৪২ প্রকৃতি 


এপরীক্ষার ফলাফলের উপর এখনও খুব জোর দেওয়া যাঁয় না বটে; কিন্তু বৈজ্ঞানিক 
পদার্থের গঠনের সম্বন্ধে যে কল্পন! করিয়াছেন, তাহ! হইতে বাহিরের শক্তির আঘাতে পারদের 
সোনায় পরিবর্তন একেবারে অস্বাভাবিক ব৷ অসম্ভব ন্য়। 

ক্রমশঃ 


ফলের চাষ 


৬ রায় রাজেশখখর দাশগুপ্ত বাহাঁছুর 


যথারীতি ফলকর বৃক্ষের আবাদ-প্রথা এদেশে নিতান্তই বিরল। বাংলার কোঁন কোন 
অঞ্চলে ব্যবসায় হিসাবে আম, কাঠাল, নারিকেল, কলা, সুপারী ইত্যাদি দেশীয় ফলসমুছের 
অল্পবিস্তর আবাদ আছে সত্য ; কিন্তু উহ1 যথারীতি শৃঙ্খলার সহিত সম্পাদিত না হওয়ার দরুণ 
অনেক সময় নিক্কষ্ট এবং অব্লসংখ্যক ফলপ্রদাঁন করিয়। থাকে । বাঁংলার ধনী সম্প্রদায়ের 
মধ্যে কেহ কেহ নানাবিধ দেশী ও বিদেশী ফলকর বুক্ষসমূহ দ্বারা উগ্ান-রচন করিয়। থাকেন। 
কিন্তু উদ্চানজাত বৃক্ষসসুহের শৃঙ্খলানুযায়ী সংস্থানের ত্রুটি, উদ্ভানস্বামীর তত্বাবধানের শৈথিল্য 
এবং অশিক্ষিত মালীগণের পরিচধ্যার অভাব প্রভৃতি বিবিধ কাঁরণে অধিকাংশ উদ্যাঁনই 
আ'শান্ছরপ ফলপ্রদ হয় ন|। 

এদ্দশের গৃহস্থগণের বাস্ত-সংলগ্জ ফলকর বুক্ষগুলিও অধিকাংশস্থলেই গৃহস্থগণের যত্র ও 
পরিচর্যার অভাবে একপ্রকার বন্ত অবস্থায় থাকিয়া নিকৃষ্টতর কফলপ্রদান করিয়া থাকে। 
ফলকর বৃক্ষসমূহের জন্য যে বৎসরের বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন প্রকার পরিচর্যার আবশ্বক হয়, 
এদেশের অধিকাংশ গৃহস্থই তাহা অবগত নহেন। তাহাদের ধারণা-_গাছগুলি যখন বিনা 
যত্বে বাচিয়। থাকিয়া বৎসরের পর বৎসর কিছু ন! কিছু ফল প্রদান করিতেছে, তখন আর 
উহাদের জন্ত মিছামিছি যত্র ও পরিচর্ধ্যার আবশ্যকতা কি? কিন্তু এধারণ! নিতান্তই 
ভ্রমসন্কুল। ক্ষেত্রজাত শস্তের জন্ত যেমন বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন প্রকার পরিচর্ধ্যার আবশ্যক 
হয় ফলকর বৃক্ষগুলির জন্তও সেইরূপ বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন রূপ পরিচর্য্যার দরকার । ফলকর 
বৃক্ষের পরিচর্যার বিষয় বর্তমান প্রবন্ধে যথাস্থানে আলোচনা কর! হইবে 

কোন কোন সৌখীন উদ্ভানস্বামী আপনাঁপন উদ্ভানে বিভিন্ন আবহাওয়ার উপযোগী 
বিভিন্ন প্রকার বিদেশীয় ফলকর বৃক্ষ রোপণ করিয়া থাকেন; কিন্তু অধিকাংশ সময়ে এ 
বৃক্ষগুলিকে ফলপ্রন্থ হইতে দেখা যায় না। ইহাতে একদিকে যেমন অর্থব্য় ও মনম্তাপের 
কারণ হয়, তেমন অপরদিকে মিছাযিছি উদ্যানের কতকগুলি স্থান আবদ্ধ হইয়া থাকে । সুতরাং 
ফলকর বৃক্ষের চাষ কুরিতে হইলে যে সকল ফলকর বৃক্ষ এদেশের আবহাওয়াতে স্বাভাবিক ভাবে 
বদ্ধিত হুইয়! উত্তর্ষ ফল প্রদান করিতে সমর্থ হয়, কেবল উগুলিই উদ্ভানে রোপণ কর! কর্তব্য । 


প্রকৃতি ৪৩ 


ব্যবসায়ের জন্ত ফলের চাষ করিতে হইলে পৃথক পৃথক ফলের জন্ত পৃথক পৃথক 
উদ্যান-রচনা করা কর্তব্য; কারণ বিভিন্্ প্রকার ফলের বৃক্ষের জন্ত বিভিন্ন সময়ে বিভিন্ন 
প্রকার পরিচর্ধ্যার আবশ্যক হয়। সুতরাং একই উদ্যানে শ্রেণীবদ্ধভাবে একজাতীয় বৃক্ষ 
স্থবিন্তন্ত থাকিলে পরিচর্যা বিষয়ে বিশেষ সুশৃঙ্খল! হইয়! থাকে । বিশেষতঃ, একজাতীয় বৃক্ষের 
পরস্পর সান্লিধ্য হেতু এবং উহারা৷ একই দময়ে কুন্ুমিত হওয়ার ফলে, উহাদের পরাগপাতন 
(20111790917) বিষয়ে বিশেষ আমনুকুল্য হইতে পারে। একই উদ্যানে বিভিন্ন জাতীয় 
ফলের বৃক্ষ রোপণ করিতে হইলেও, উদ্যানের বিভিন্ন অংশে বিভন্ন জাতীয় বৃক্ষসমূহ এরূপ 
শ্রেণীবন্ধভাবে রোপণ করা কর্তব্য । টি 

বৃঙ্ষ-সকলের ন্বাভাবিক বর্দনশীলত এবং উৎকৃষ্ট ফলধারণক্ষমত উহাদের অবাধ 
বায়ু এবং সুর্যযকিরণপ্রপ্তির উপরে যথেষ্ট পরিমাণ নির্ভর করিয়া থাকে। মুক্ত প্রান্তর 
অথবা কোন প্রকার উন্মুক্ত স্থানে একক ভাবে যে সকল বুক্ষ জন্মে, তাহাদের প্রতি 
দৃষ্টিপাত করিলেই এবিষয়ে সম্যক উপলব্ধি হইবে। এ্রসকল স্থানে উৎপন্ন বৃক্ষ- 
সকল শ্বভাবতঃই চতুর্দিকে শাখা-বিস্তার পূর্বক সম পরিসরে বৃদ্ধিপ্রাপ্ত হইয়া সবিশেষ 
নয়নাভিরাম হয়। ফলবান বৃক্ষের শাখার সংখ্যা যত অধিক হইবে, ফলপ্রান্তির সম্ভাবনাও 
তদনুপাঁতে বাঁড়িবে । ঘনসন্লিকিষ্ট বৃক্ষগুলি রৌদ্র এবং বায়ুর অল্পতানিবন্ধন বিশেষতঃ স্থানাভাব 
প্রযুক্ত চারিপার্থে শাখাবিস্তার করিতে সমর্থ না হইয়! উর্ধদিকে বদ্ধিত হইতে থাকে ; সুতরাং 
এগুলি ছূর্বল ও স্বল্প শাখাবিশিষ্ট হওয়ার দরুণ নিকৃষ্ট এবং অল্লসংখ্যক ফলপ্রদান করে। 
কাজেই বিভিন্ন জাতীয় বৃক্ষের পূর্ণাবস্থার আয়তন অনুযায়ী ব্যবধান নির্ণয় করিয়া তদনুরূপ 
ব্যবধানে ফলবান্‌ বৃক্ষ রোপণ করা কর্তব্য। কতকগুলি প্রচলিত ফলবান্‌ বৃক্ষ-রোপণের 
দুরত্ব এবং একবিব! জমিতে কতগুলি বৃক্ষরোপণ করিলে উত্তময্পপে পরিবদ্ধিত হইতে পারে, 
তদ্বিয়ক একটি তালিকা নিম্নে প্রদত্ত হইল। 


বৃক্ষের নাম সপ কত হাত দুরে | বিঘতে কতগুলি গাছ 


আস্ত্র (বীজ হইতে উৎপন্ন চার! ), তেতুল 
আত্ম ( কলম দ্বার! উৎপন্ন চারা), কাঠাল 
কমলা, কালোজাম, গোলাপজাম 
দাঁড়িত্ব, পিচ, আতা, নোনা 
লিচু, কুল, আমড়া, কামরাঙ্গা, জলপাই, জামরুল 
পেয়ার 
পেঁপে, লেবু 
লকেট 

























৪৪ প্রকৃতি 


. নির্গিষটি ব্যবধানে শ্রেণীবন্ধভাঁবে বীজ. অথব। কলমের চার! রোপণ করিয়। হই শ্রেণীর ঠিক 
মধ্যস্থলে পাঁচ হাঁত পরিসর চলাচলের জন্য বাস্ত|/ রাখিতে হইবে । অবশ্য যে-্থলে বৃহ্দায়তন 
বৃক্ষের ছুই শ্রেণীর মধ্যে অধিক ব্যবধান রাখ! প্রয়োজন হয়, সেই স্থলেই রাস্তার পরিমাণ পাঁচ 
হাত রাখিতে হইবে ; অন্তথ| ব্যবধানের অল্পতার অস্কুপাতে রাস্তাও অঙ্কীর্ণ করিতে হইবে। 
এই প্রকার রাস্তা দীর্ঘ ও প্রস্থের দিকে তুলায়পেই রাখ! আবশ্ঠক। 

ফলের বাগানের জন্ত বর্ষযর সময় জল দীড়াইয়৷ না থাকে এইয়প চুণযুক্ত এটেল, দৌয়াশ 
মাটি সবিশেষ উপযোগী । নির্বাচিত জমি অসমতল থাকিলে উগ্যান-রচনার পুর্বে কাটিয়া 
ভূরিয়া উহা! এমনভাবে সমতল করিয়া লইতে হইবে যেন কোন স্থানে বৃষ্টির জল দীড়াইয়া 
থাকিতে ন। পারে; এবং জল-নিকাঁশের জন্তও মাঝে মাঝে উপযুক্ত পয়ঃগ্রণালী রাখিতে 
হইবে। 

ফলের বাগানের জমি শস্তক্ষেত্রের স্তায় লাঙ্গল ইত্যাদি সহযোগে কর্ষণ করিবার আবশ্যক 
হয় না। নির্দিষ্ট ব্যবধানে যে সকল স্থানে চার! বসাইতে হইবে, এঁ সকল স্থ!নের দু'হাত 
ব্যাসবিশিষ্ট মাটি ছু'হাঁতি গভীর ভাবে খনন করিয়া! লইয়! এ মাটি উত্তমক্ূপে সারযুক্ত করিয়! 
লইতে হইবে; এবং অন্ততঃ একমাস পরে & সকল স্থানে চারা রোপণ করিবে। 

বীজ্-জাত চার! “হাঁপর* হইতে একবার স্থানান্তরিত করিয়। উহা! বেশ সতেজ হইলে, 
পুনরায় স্থায়ীভাবে স্থানান্তরিত করা কর্তব্য। 'হাপর হইতে তুলিয়াই স্থায়ীভাবে রোপণ 
করা উচিত নহে। চারাগুলি এরূপে একবার স্থাণাস্তরিত করিবার পর পূর্ণ এক বৎসর 
বয়স্ক না হওয়। পর্য্যন্ত স্থায়ীভাবে স্থানাস্তরিত করা কর্তব্য নহে। কাহার কাহারও মতে 
পুর্ণ ছুই বৎসর বয়সে চারা স্থায়ীভাবে স্থানাস্তরিত করিবার উপযোগী হয়। স্থায়ীভাবে 
রোপণের সময় উহাদের প্রধান মূলের অগ্রভাগ হইতে কতক অংশ ফেলিয়! দেওয়। কর্তব্য 3 
উহাতে গরাছগুলি ভবিষ্যতে উচ্চতার দিকে বৃদ্ধি না পাইয়া চারিপাঁশে শাখাবিস্তার পুর্ববক 
প্রস্থের দিকে বৃদ্ধি পাইয়া! থাকে । স্থানাস্তর হইতে চার! ক্রয় করিয়া আনিলে উহা! স্থায়ী- 
ভাঁবে রোপণ করিবার পূর্বে কিছুকাঁলের জন্ত অন্ত স্থানে রোপণ করিয়৷ জলসিঞ্চন ইত্যাদি 
পরিচর্ধ্যার ভ্বার! উহাকে একটু সবল করিয়া লইয়া, পরে স্থায়ীভাবে রোপণ করা উচিত। 
চারাগুলি 'হাপ্‌র কিবা অন্য স্থান হইতে তুলিব।র সময় যাহাতে উহাদের চারিপাশের শিকড়গুলি 
অধিক পরিমাণে ছি'ড়িয়। না যায়, ততপ্রতি বিশেষ দৃষ্টি রাখিতে হইবে । “হাপর' হইতে 
তুলিবার পূর্বে 'হাপরের মাটি জলপিঞ্চন দ্বারা নরদ করিয়া লইয়া তৎপর অধিক মাটিসহ 
চাঁরা উত্তোলন করিতে হইবে। 

কলমের চারাও মাতৃবক্ষ হইতে বিচ্ছিন্ন করার পরই স্থায়ীভাবে রোপণ ন! করিয়া কিছুকাল 
ভিন্ন স্থানে রোপণ করিয়া একটু সবল হইলে পরে স্থায়ীভাবে রোপণ করা কর্তব্য । জোড়- 
কলমে জোড়া স্থান ম্ৃত্তিকাতে প্রোথিত করিয়া দিতে হইবে। জোড়ার স্থান গোড়া হইতে 
81৫ ইঞ্চির অধিক উচ্চ হইলে বেনী দূর পর্য্যস্ত মৃত্তিকাঁতে প্রোথিত না করিলেও হয়। কিন্ত 
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জোড়! স্থানের নীচের কাণ্ডে উদগত কুঁড়িগুলি ভাঙ্গিয়া ফেল! দরকার ; এবং চার! বদাইবার 
পরেও যখনই স্থানে নৃতন কুঁড়ি উণগত হইবে, তখনই উহ! ভীঙ্গিয়া ফেলিতে হইবে। নতুব! 
উপরের মাতৃবৃক্ষস্থ শাখা সবল হওয়ার পক্ষে ব্যাঘাত জন্মিবে। সকল অবস্থাতেই কলম 
স্থানাস্তরিত করিবার সময় অধিক মৃত্তিকাঁদহ উহা! উত্তোলন করা৷ কর্তব্য। বীজ-জাত 
অগব! কলমের চার! স্থায়ীভাবে রোপণ করিবার পরে এগুলি রীতিমত বসিয়। যাওয়!র পূর্ব 
পর্য্স্ত আবশ্যক অনুযায়ী জলসিঞ্চন করিতে হইবে৷ 

চারারোপণের পর ২1৩ বৎসর পর্য্স্ত--অর্থাৎ এগুলি বড় ন৷ হওয়া পর্যাস্ত--'খুস্কি'র দিনে 
মাঝে মাঝে জলসিঞ্চন করা আবশ্যক হয়। জলসিঞ্চনের জন্য গাছের চাঁরিপাশে ঘুরাইয় 
নাল! কাটিয়৷ লইতে হইবে--এক্ূপ নাল! 'আলবাল”-নামে খ্যাত। আলবাঁলের থনিত মৃত্তিকা 
উহার চাঁরিপাশে আইলের আকারে মুড়াইয়া রাখিতে হয় ; ইহাতে আলবালের গভীরত। বুদ্ধি 
পাইয়া থাকে । এ সকল আলবাল জল দ্বারা একেবারে পূর্ণ করিয়! দিতে হয়। অনাবৃষ্টির 
সময় সপ্তাহে ছুইবার এইক্সপ জলসিঞ্চন কর! প্রয়োজন। জলাশয় হইতে “দোন” অথবা অন্য 
কোন প্রকার যন্ত্াদি দ্বারা জলসিঞ্চনের সুবিধা থাঁকিলে, শ্রেণীবদ্ধ বৃক্ষসমূহের আলবালগুলি 
নালা দ্বারা পরম্পর সংযুক্ত করিয়া! জলসিঞ্চনের স্থব্যবস্থা করিয়া লওয়া কর্তব্য । 

ফলের বাগান সর্বদা আগাছা-শূন্য করিয়। রাখিতে হয়। সাধারণতঃ, সর্বত্রই ফলের 
বাগ|নে উলুঙখড় জন্মিয়া! থাকে । উলুখড় নৃত্তিকার রস অধিক পরিমাণে শোষণ করিয়া উহাকে 
নীরস করিয়া ফেলে এবং সেইজন্যই এস্থানের অন্যান্য বৃক্ষসসূহ বিশেষ পরিমাণে ক্ষতিগ্রস্ত 
হয়। বাগানের উলুখড়ের প্রথম আঁবিভাঁবমাত্রই মৃূলসহ উৎপাটন করিয়া এগুলিকে বিনাশ 
না করিতে পারিলে অল্পদিনের মধ্যেই সমস্ত বাঁগান ছাইয়। ফেলে, তখন এগুলিকে ধ্বংস 
করা আয়াস ও ব্য়সাধ্য হইয়া পড়ে । অনেকের ধারণা--কেবল প্রত্যেক গাছের গোড়ার 
চারিদিকে কতক অংশ আগাছা-শৃন্য করিয়! রাখিলেই যথেষ্ট হইল। কিন্ত এধারণ! নিতাস্তই 
ভ্রম-মুলক ; কারণ প্রত্যেক বৃক্ষের শিকড়ই মৃত্বিকাঁর নিয়ে বহুদুর পর্য্যন্ত বিস্তৃত হুইয়। থাকে । 
স্থতরাং উদ্ধানজাতি বৃক্ষলমূহের শিকড়গুলি উদ্যানের সমস্ত অংশই একেবারে ছাইয়া ফেলে। 

আগাছা এবং পরগাছা! উভয়ই ফলবান বৃক্ষের পক্ষে বিশেষ অনিষ্টকর। পরগাছাগুলি 
বৃক্ষের শাখাতে জন্মিয় ছালের মধ্যে শিকড় বিদ্ধ করিয়৷ এ বৃক্ষেরই সংগৃহীত খাদ্য-রস ছার! 
পরিপুষ্ট হইতে থাকে । ফলে, মূল বৃক্ষের শাখা-পল্পবাদি ক্রমে নিস্তেজ হুইয়। যায়; এবং এ 
পরগাছই ক্রমে সবল হইয়! কাণ্ডের সর্বত্র আপন আধিপত্য বিস্তার করিয়া থাকে । নুতরাং 
কোন বৃক্ষের পরগাছার আবির্ভাব হওয়া মাত্র উহা! বৃক্ষশাখ! হইতে সমূলে বিনাঁশ করিয়া 
ফেলিবে। 

ফলবান বৃক্ষগুলির পুপ্পোদগমের কিছুকাল পূর্বে প্রতি বৎসর উহাদের গোড়ার মাঁটি 
কোদালী ছারা খুঁড়িয়! শিকড়ের উপর হইতে সরাইয়! ফেলিতে হয়; এবং সম্ভবু হইলে নিম্নগামী 
মূল-শিকড়ের কিয়দংশ কাটিয়া দেওয়া উচিত এবং পার্বগাঁমী শিকড়গুলির মধো হুইতেও 
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কতক কতক ছাটিয়া ফেলিতে হয়। সুল-শিকড় কাটিয়া দিলে বৃক্ষগুলি উপরের দিকে অধিক 
বৃদ্ধি পাইতে পাঁরে না; এবং পার্শ্ববর্তী শিকড় কাটিয়া! দেওয়ার দরুণ বৃক্ষতেজ কিয়ৎপরিমাণ হাঁস 
হইয়া ফলের সংখ্যা বৃদ্ধি পায় । এ সময়ে বৃক্ষমূলে যথেষ্ট পরিমাণ জল-সিঞ্চনের আবশ্তক হয়। 

ফলবান বৃক্ষের ফল নিঃশেষ হুইয়া গেলেই প্রতি বৎসর উহার পুরাতন শাখাগুলির উপরের 
অংশ কাটিয়া ফেল! কর্তব্য। ইহাতে একদিকে ধেমন বৃক্ষের আকৃতি সুন্দর হয়, অপরদিকে 
তেমন উহার ফলেরও উতৎকর্ষলাভ হইয়। থাকে । 

ফলের উদ্ভানের চতুদ্দিক বেষ্টন করিয়া প্রাচীর অথব৷. মজবুত বেড়। দেওয়ার বন্দোবস্ত 
“করিতে হয়। প্রাচীর অথবা বেড়। দ্বারা উগ্ধান সুরক্ষিত না করিলে ছোট অবস্থায় গাছগুলি 
গবাঁদি পণ্ড দ্বারা বিনষ্ট হইতে পারে এবং উগ্ভানের ফল চে।র কর্তৃক অপহ্ৃশড হইয়া উদ্ভান-দ্বামীর 
পক্ষে যথেষ্ট ক্ষতির কারণ হইয়। থাকে । লৌহ-তার কিনা! কোন প্রকার গুল্ম জাতীয় উদ্তিদ্‌ 
জন্মাইয়া তদ্থার! স্থায়ীভাবে বেড়ার বন্দোবস্ত করিয়! দিতে হয় । যাহারা একই উদ্যানে বিবিধ 
জাতীয় ফলকর বৃক্ষ উৎপাঁদন করিতে ইচ্ছুক, তাহাদের পক্ষে নিয়লিখিত পন্থা অন্গসরণে উদ্যান 
রচনা করা যুক্তিসঙ্গত । 

প্রথমতঃ, উদ্ভানের দেওয়াল ব৷ বেড়ার নিকট কাঠাল, কালোজাম, গোলপ জাম প্রভৃতি 
বৃহৎ জাতীয় বৃক্ষের চার! রোপণ করিবে । তৎপর ৬ হাত পরিমাণ রান্ত৷ রাখিয়া! রাস্তার অপর 
পারে--প্রথমোক্জ শ্রেণী হইতে অন্ততঃ ১২ হাত অন্তরে--দ্বিতীয় সারিতে পেয়ারা, আতা, নোন। 
লিচু, লকেট গ্রভৃতি অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র জাতীয় বৃক্ষের চার রোপণ করিতে হইবে । উদ্যানের 
চতুর্দিকে ঝেষ্টন করিয়া এই ছুই শ্রেণী বৃক্ষ-রোপণের পর উদ্যানের মধ্যস্থানে যে ভূমি অবশিষ্ট 
থাকিবে, উহাকে অবস্থাঙ্থ্যায়ী লম্বালম্বি অথবা পাঁশাপাশি ভাবে কয়েকটা খণ্ডে বিভক্ত করিয়া 
লইবে; এবং উহার প্রত্যেক ছই খণ্ডের মধ্যে ৬ হাত পরিমাণ এক একটি রাস্তা রাখিয়া দিবে । 
এখন এ'সকল বিভিন্ন খণ্ডে ইচ্ছান্থযায়ী বিভিন্ন ফলকর বৃক্ষের চার! রোপণ করিবে। ইহার 
মধ্যে আমের জন্ত অধিক স্থান নিয়োজিত করা কর্তব্য । ছুই একটি থণ্ডে এদেশের আবহাওয়ার 
উপযোগী বিদেশী ফলের চারাও রোপণ করা যুক্তিযুক্ত । 

প্রত্যেক উদ্যানের মধ্যেই জল-সিঞ্চনের সুবিধার জন্ত এক একটি জলাশয় খনন কর! একান্ত 
প্রয়োজনীয় । এ জলাশয়-খনিত 'মৃতিক জলাশয়ের চারিপাশের ভূমিতে ফেলিয়! এ স্থানে 
উত্তম কলার চান হইতে পারে । কলার চাষ অতিশয় লাভজনক | এমন কি, ছুই বৎসরের 
কলষিলন্ধ কল! এবং তেউরের মূল্য দ্বারা পু্ধরিণী খননের ব্যয় সন্কুলান হইয়। যায়। খর পুক্ষরিণীর 
পাড়ের উপরে লেবু, পাতিলেবুঃ কাগজ্া প্রভৃতির চাষ দ্বারাও বিস্তর আমন করা যাঁয়। 


কৈশিক ব্যাপার 
(পরবাস) 


অধ্যাপক ভ্রীুরেন্্রনাথ চট্টোপাধ্যায় 
৪1 ভাপ ওলাসেল্ল স,জ্রশ্রক্সোগে হকিম্পিক ব্যাসান্রেক্স ব্যাখ্যা 
কঠিন পদার্থের সংস্পর্শে তরল ভ্রব্যের আকৃতি--মিলনকোণ 


তরল দ্ত্রবামাত্রেরই একটা কঠিন আধারের প্রয়োজন | দেখা যায়, কঠিন পদার্থের 
সংস্পর্শে আসমিলেই তরল ভ্ত্রব্যের আক্কৃতিটা ব্দলাইয়া৷ যাঁয়__যে স্থানে উহাদের মিলন 
ঘটে, স্থানে তরলের পিঠটা কঠিনের পিঠের উপরে হেলিয়৷ পড়ে; এবং ইহার ফলে 
& সংযোগস্থলে তরলের পিঠটা! বক্রাকার ধারণ করে। কঠিনের পিঠের সহিত 





১৪ নং চিত্র 


তরলের পিঠটা যে কোণ করিয়া অবস্থিত হয়, উহাকে উহাদের “মিলন-কোঁণ” (4১116 ০? 
00750) বল! যাঁয়। এ্রই কোণটা কোনও ক্ষেত্রে হুঙ্ুকোণ। কোনও ক্ষেত্রে স্থলকোণ 
হইয়া থাকে; কিন্তু প্রত্যেক স্থলেই উহ! একটা নির্দিষ্ট পরিমাণের হইয়।৷ থাকে। 
কেন এইকপ হয়, তাহা সহজেই দেখা যাইতে পারে। 'ত থ একটা তরল দ্রব্যের 
সমতল পিঠ (১৪ নং চিত্র)। উহ্থার অভ্যন্তরে একটা কঠিন পদার্থের ধ্পঠকে খাঁড়াভাঁবে 
( "ক র' রেখাক্রমে১ ডুবাইয়া ধর! গিয়াছে । তরল দ্রব্যের 'ত' কণাটা খঠিন ও তরল 


৪৮ প্রকৃতি 


দ্রব্যের পিঠের সংহ্যাগস্থলে অবস্থিত। এ কথাটার উপরে এতক্ষণ কেবল তরল দ্রব্যের 
আঁকর্ষণই বিগ্কমান ছিল এবং এই আকর্ষণটা ছিল নীচের দিকে ('ত থ পিঠের 
লম্বরৈখাক্রমে )। এখন, ব। দিককার তরল কণাগুলি দুরীতৃত হওয়ার ফলে, &ঁ আকর্ষণটাঁর 
দিক ও পরিমাণ উভয়ই বদলাইয়! যাইবে) এবং কঠিন পদার্থের আবির্ভাব হেতু 
একটা নৃতন আকর্ষণের সৃষ্টি হইবে। ফলে, "ত' কণার পক্ষে এখন দুস্টা আকর্ষণের এলাকা 
স্বীকার করিতে হইবে--তরল পদার্থের জন্তঠ “তরল, গোলকাংশট1 এবং কঠিন পদার্থের জন্ত 
“ক ঠর' গোলার্ধটা ৷ * প্রথম অংশের জন্ত আকর্ষণট1 হইবে "ত ৮ রেখাক্রমে এবং দ্বিতীয় 
অংশের জন্ত তঠ রেখাক্রমে। মোট আকর্ষণট! দীঁড়াইবে এ ছুই রেখার মাঝামাঝি একটা 
পদ্দরিকে। যদি তরল দ্রব্যের আকর্ষণটাই প্রবল হয়, তবে মোট আকর্ষণট! 'তছ; দিক বরাবর, 
অর্থাৎ অপেক্ষাকৃত ডাহিন দিকে হেলিয়া ; এবং যদি কঠিন দ্রব্যের আকর্ষণট। প্রবল হয়, 
তবে উহা! “ত ট* দ্দিক বরাবর অর্থাৎ অপেক্ষাকৃত বাম দ্রিকে হেলিয়৷ অবস্থান করিবে । 

এখন তরল দ্রব্যের একটা ধর্ম হইতেছে এই যে, উহার পিঠের কোনও একটা কণার 
উপরে মোট আকর্ষণটা যে-দিকে হইবে, এ স্থানে তরল দ্রব্যের পিঠট। তাহার আড়ভাবে 
অবস্থিত হইবে । সুতরাং, যদি তরল দ্রব্যের আকর্ষণট| অপেক্ষাকৃত প্রবল হয়, তবে 'ত'- 
স্বানে উহার পিঠট। “ত ছ, রেখার আড়ভাবে অথবা “প ল' রেখ! বরাবর অবস্থান করিবে ; 
--অর্থাৎ এ্ররূপ অবস্থায় মিলন-কোণটা ('র পল কোণটা ) স্থলকোণ হইবে এবং কঠিন 
পদার্থের কাছাকাছি তরল দ্রব্যের পিঠট। কুজাকাঁর ধারণ করিবে । আর যদি কঠিন পদার্থের 
আকর্ষণটা অপেক্ষাকৃত প্রবল হয়, তবে উক্ত স্থলে তরল দ্রব্যের পিঠটা “ত ট” রেখার 
আড়ভাবে অথবা 'জ ল' রেখা বরাবর অবস্থান করিবে ) অর্থাৎ এরূপ ক্ষেত্রে মিলন-কোণট! 
(ধল জ ত, কোঁণট।) নুস্মকোণ হইবে এবং সংযোগন্থলে তরল দ্রব্যের পিঠটা? ন্ুযুজাকার 
ধারণ করিবে । উভয় ক্ষেত্রেই মিলন-কোণটা। একটা নির্দিষ্ট পরিমাণের হইবে। 

দেখা যায়, কীচ ও পাঁরদের পক্ষে মিলন-কোণটা স্থলকোণ হইয়! থা এবং কীচের 
পিঠের কাছাকাছি পারদের পিঠটা কুজাকার ধারণ করে। কীচ ও জলের পক্ষে এ 
কোণটাকে সুল্মকোণ হইতে দেখ! যাঁয় এবং জলের পিঠট। কাচের কাছাকাছি ন্যুজাকার 
ধারণ করিয়া থাকে । যে সকল তরল ভ্তরব্যের কণ। কঠিন পদার্থের আকর্ষণ-এলাকাক্সপ 
ক্ষুদ্র গণ্ডির বাহিরে থাকে, তাহ্ধদের উপরে কঠিন পদার্থের আকর্ষণ থাকে না ঃ স্থৃতরাং 
তরল দ্রব্যের পিঠের বক্রতাও একটু দূরে সরিলেই আর লক্ষ্য করা যায় না। 

উক্ত আলোচনায় আমরা মাধ্যাকর্ষণটাকে হিসাবের মধ্যে আনি নাই। ৩” কণার 
উপরে মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবটা হইবে নীচের দিকে বা 'ত র+ রেখাক্রমে ; সুতরাং উহার উপরে 


* এই গোলক, ছু'টার ব্যাস সমান--চিত্রে এইরূপ দেখান হইয়াছে ; কিন্তু শর অনুমান করিবার ফোন 
কারণ নাই। &* | 8 কু 


“ক তি ৪৯ 


মোট আঁকর্ষণটাঁও “ত ছ' বা. 'তট” বা .উহাদের কাছাকাছি. একটা গ্রিক ররাবর হইবে; 
অর্থাৎ মাধ্যাকর্ষণের ফলে মিলননকোঁণটা কিছু ভিন্ন পরিমাণের: টিিটিনির টা রি 
পরিমাঁণেরই হইবে । | . ] ১১০ 


কাচের নলে জলের উদ্ধগতি ৯ রর 
আমরা পুর্বে পপ্রকৃতি'--৪১৫ পৃঃ) উল্লেখ করিয়াছি যে, মাধ্যাক ধরণ বা অপর (কা নুও বলের 
, অভাৰে সাম্যাবস্থায় তরল দ্রব্যের পিঠট। সর্বত্র সমান বাঁকা হইয়া! থাকে ; এবং কোনও কারণে 
যদি এ বক্রতার ইতরবিশেষ ঘটে, তবে পিঠের সমতল অংশের ঠিক নীচেই চাপের মাত্র! যাহা 
হয়, উহ্নার কুক বা স্যুজ অংশের নীচে চাঁপট। তাহ অপেক্ষা ( ব * ছ) পরিমাণে বেশী বা ক্ম 
হইয়! থাকে (৫ নং সমীকরণ )। লুতরাঁং পিঠট। কোথাও কম বাকা, কোথাও বেশী বীকা 
»-এইরূপ আকার লইয়া তরল দ্রবোর সাম্যাবস্থাঁয় থাকা সম্ভব হয় না; অথব! ইহা সম্ভব হয়, 
যদ্দি বাহির হইতে উহার কণাগুলির উপরে মাধ্যা কর্ষণ অথবা প্ররূপ কোনও একটা বলের ক্রিম! 
হইতে থাকে । 

এখন জড়কণামাত্রই মাধ্যাকর্ষণ বলের অধীন এবং এই বলের গ্রভাবেও তরল দ্রবোর 
অভ্যন্তরে একটা চাপের উৎপত্তি হইয়া থাকে ; কিন্তু এই চাঁপের মাত্রাটা স্থানভেদে ভিন্ন ভিন্ 
হইয়া থাকে । দেখা যায়, তরল দ্রব্যের যতই নীচে নামা যায়, মাধ্যাকরণণজনিত উহার চাপটাও 
ততই বাড়িতে থাকে ; অর্থাৎ উহার যে তলটা ধরাপৃষ্ঠের সমাস্তরালভাবে অবস্থিত, তাহার 
সর্বত্রই এ চাপটা সমান হইয়া থাকে ; এবং এইয়প ছুইট1 তলের একটা যদি অপরটার *ন' 
পরিমিত নীচে অবস্থিত হয়, তবে সাম্যাবস্থার জন্ত, নীচের তলে চাপের মাত্রাটা--ম্আয়তন 
“এক' পরিমিত তরল দ্রব্যের এইরূপ একটা অংশের ওজনকে যদি 'জ' বল! যায়--(জ৮ন) 
পরিমাণে অধিক হইবার আবগ্ঠক হয়। 

মোটের উপরে দেখ! যাঁয় যে, মাধ্যাকর্ষণ বল প্রযুক্ত হইবার ফলে, পিঠের বক্রতাভেদ সত্তেও 
তরল দ্রব্য স্থির হুইয়৷ দাড়াইতে পারে ; কিন্তু এজন্ঠ পিঠের কুজাকার অংশটা ( অর্থাৎ যেখানে 
উপ বেশী ) উহার সমল প্রদেশের নীচে এবং স্থাজাকার অংশটা ( যেখানে চাপ কম) গ্রক্মপ 
গ্রদেশের উপরে অবস্থিত হইবার দরকার । আরও দেখা যাঁয় যে, এরক্মপ একটা অংশের বক্রুত। 
যদ্দি 'ব' পরিমিত হুয় এবং উহা! সমতল পিঠের «ন” পরিমিত নীচে বা উপরে স্থির হইয়! দাড়ায়, 
ভবে প্র ছু'্টা রাশির মধ্যে নিয়োক্তি সম্বস্কট! খাটিবে-- 

ব১৮ ছ-্ত১ ন**১*(২৩) 

সির সরু ছিন্তরবিশিষ্ট কীচের নূল জলে ভুবাইয়। ধরিলে নলের ছিদ্রপথের ভিতর দিয়া জল 
অমেকট! উর্ধে উঠিয়া থাকে--ইহা! আমরা প্রথমেই উল্লেখ করিয়াছি। ইহার ব্যাখা 
এইরূপ ৮ 

মনে কর! যাক, সমতল-পৃষ্ঠ জলের মধ্যে “ক খ গঘ' কাচের নলটাঁকে '্াঁড়াভাবে ডুবাইয়া 

ণ 


৫৬ প্রন্কৃতি 

ধরা, গিয়াছে € ১৫নং চিজ )1. ডুবান মাত্র নলের ভিতরে জল ঢুকিবে এখং ভিতরের জলের 
পিঠটা ঝাছিরের জল্রে পিঠ বয্জাবর ('স স” রেখা ক্রমে ) স্থানে স্থির হইয়! দীড়াইতে চেষ্টা 
করিবে। তরল পদার্থমাত্রেরই এইরূপ চেষ্টা বিগ্যমান। কিন্তু কৈশিক আকর্ষণ জন্ত ভিতরের 
পিঠটা চ্যজাকার ( " চ গ আকার) ধারণ করিবে । ফলে, নুযুজপিঠের ঠিক নীচেই চাপের 
মাত্রাটা কমিয়! যাইবে ) অর্থাৎ সমতল পৃষ্ঠের ঠিক নীচেই ( বা 'স' স্থানে ) চাপের মাজা! যাহা, 
“৮” স্থানের চাপটা তাহা অপেক্ষা ( ব»%ছ ) পরিমিত কম হইবে। সুতরাং ভিতরকার জলের 
পিঠট। উহার স্যাজাকার বজায় রাখিয়া! উদ্ধে উঠিতে থাকিবে এবং খানিকটা উঠিয়া--'ক ছ «ঘ 





১৫ নং চিত্র 


গানে স্থির হইয়। দীড়াইবে। এ পিঠের বক্রতা ষদ্দি “ব' পরিমিত হয় এবং সাঁম্ঠাবস্থায় উহার 
উচ্চতা ( "চ ছ' রেখার ধৈর্য ) যদি 'ন' পরিমিত হয়, তবে «ব, ও 'ন'এর মধ্যে ২৩নং সম্বন্ধটা 


নস ৮ব পরিমিত হইবে....১.... (২৪) 


একটা বিশিষ্ট তরলদ্রব্যের পক্ষে 'ছ' ও 'জ' নির্দিষ্ট পরিমাণের হইয়া থাকে ; সুতরাং 
*ন? ও 'ব পরম্পরের সমানুপাতিক হইবে। অর্থাৎ তরলদ্রধ্য কতটা উর্ধে উঠিবে, তাহা 
ভিতরকার স্থুজপিঠের বক্রতার উপরে নিওর করিবে ; এবং খর বক্রতাটা যত অধিক হুইযে, 
তরল পদ্ধার্থও ততই উর্ধে উঠিয়! সাম্যাবস্থা প্রাপ্ত হইবে । এই সন্বন্বটা সকল তরল দ্রব্যের 
পক্ষেই খাটিবে। 


ৃ প্রক্ষাতি ৫ 


নলের ছিন্্টা মোটা হইলে :*ট, স্থানট! নল হইতে দুরে প্মনস্থিত' হইবে ) জারা উ স্থানে 
ভিতরকাঁর জলের পিঠটাও সমতল হইবে । ফলে, মোটা! ছিদ্রবিশিই নলে ভিজরফার ভলের 
পিঠ বাহিরের পিঠ ছাড়িয়। উপরে উঠিবে না-কেবল নলের সহিত সংযোগস্থলে উহা! একটু- 
খানি উচু হইয়া নলের গায়ে হেলিয়! অবস্থান করিবে। বাহিরের জলটাও, নলের লহিত 
সংযোগস্থলে, এভাবে অবস্থান করিয়া! থাকে (৯৫নং চিজ )। 

ছি্রটা খুব সরু হইলেই ভিতরকা'র জলের পিঠটা আগাগোড়া স্যুজাকার ধারণ করে এবং-_ 
সমতার অন্গুরোধে--্চ? স্থানে উহার বক্রতার পরিমাণ সকল দিকে সমান হইয়া! & পিঠটা 
গোলকের আকার প্রাপ্ত হয়। অতএব বুঝিতে হইবে যে, পুর্বে যে বক্রতাটাকে আমরা! 'ব' 
পরিমিত বলিয়। উল্লেখ করিয়াছি, সরু নলের পক্ষে, রর একট1 গোলকের বক্রত! নির্দেশ 
করে। 

নলের ব্যাসের সহিত এই গোল পিঠের বক্রতার একট! দক্ন্ধ সহজেই নিরাপণ কর! 
যাইতে পারে ; এবং এইক্সপে ২৪নং সমীকরণে 'ন'-এর স্ছিত নলের ব্যাসের সম্বন্ধ কিন্পপ, 
তাহ! দেখা যাইতে পারে। 

নলের ব্যাসার্ধকে ( অর্থাৎ ছিদ্রপথের ব্যাসাপ্ধকে ) আমর! “র' ছার! নির্দেশ করিব; এবং 
“ক ছঘ' গোলকের মধ্যবিন্ুকে “ম” ও “ক ঘ রেখার বা নলের ব্যাসের মধ্যবিন্দুকে *তঃ 
বলিব। সুতরাং | 

“ক ছ ঘ গোলকের বক্রত1 ব৷ “ব'- ক [ 'প্রকৃতি”৪২২ পৃ] 


২ কাত ২ ০কত 


2 আয ১৫ আরজ লও পর 


কত কম র' কম 
সহজেই দেখ! যায়, 'ম ত* রেখাটা 'ক ঘ' রেখার উপরে লম্বভাঁবে অবস্থিত হইবে এবং 


উক্ত ক তগ্রাংশটা মাত্র তক ম কোণের উপরে নির্ভর করে-_এইক্সপ একটা বিশিষ্ট 


রাশি হইবে। এই ফম্বন্ধনির্দেশ-জ্ঞাপক উক্ত তগ্নাংশটাকে কন 'ত ক ম'এইক্সপ 
বল! যাঁয়। | 
আরও দেখ! যাইবে যে, 'ত কম কোণট। খ কছ? কোণটার অর্থাৎ তরল-ও কঠিনের 
মিলন-কোণটার সমান। এই মিলন-কোণটাকে আমর! “মি” চিহ্ন ছ্বার| নির্দেশ করিব; 
স্তরাং 
কত 


ক কস তিক মস্কস্‌'মি'। ফলে, 


বস রস কস্‌ 'মি+--.*৭(২৫) 
এখানে “মি বা মিলন-কোপটা একট! নিক কোণ। নুতরাং এই স্ন্ধ হইতে দেখ! 
ধায় যে, নলের ব্যাসার্ধ যত ছোট হইবে--অর্থাৎ নলটা যত সরু হইবে--নলের ভিতরকার জলের 


৫২. প্রন্কূতি 


পিঠে. বক্রতাঁও ততই বেশী হইবে । «ব-এর উজ সুল্য গ্রহণ করিয়া ২৪ নং মমীকরণটাকে 
নিয়োক্তসপে প্রকাশ কর! যাইতে পারে £-- ঃ 


শ্শ 


$ 
'ন-(২ হু নর নি এন মর ন্দ্রি 
এই সম্বন্ধ হইতে দেখা যাঁয় যে, নলের ব্যাসার্ধ ('র” ) যে অনুপাতে ছোট হইবে, ভিতরকার 
জলটাও সেই অনুপাতে উচু হয! দীড়াইবে। এই সনবন্ধটাও যেমন জলের পক্ষে, সেইয়প 
সকল তরল দ্রব্যের পক্ষেই খাটিবে। 
জল ও কাচের পক্ষে মিলন-কো1ণটাঁকে প্রায় শূন্ত পরিমিত হইতে দেখ! যাঁয়। একপ 
স্থলে “ত কম কোণটাও শুন্য পরিমিত হয়; “ম* বিন্দুট1 'তঃ বিন্দুর সহিত মিলিয় যাঁয় এবং 


কস্‌ “মি, বা ক -১ পরিমিত হয় । সুতরাং কীচের নল ও:জলের পঙ্গে-_ 
হু, ৯ 
2 ১১৫ ,০৪১১৩৬০০০,(২৭ 
সি (২৭) 


এই সন্বন্ধটা খাঁটিবে। 

কাচ ও পারদের বেলায় মিলন-কো1ণট। স্থলকোণ হয়; নলের মধ্যে পারদের পিঠট। 
কুক্জকাঁর ধারণ করে এবং উহা! নল বাহিয়! “ন' পরিমিত নীচে নামিয়া যাঁয়। এইক্সপ 
স্থলেও ২৬ নং সুক্রটা প্রয়োগ করা যাঁইবে। 

উপরের হিসাবে নলের ছিদ্রটাকে আমর আগাগোড়া সমান সরু বলিয়। অনুমান করিয়াছি । 
এরূপ ন৷ হইলেও উক্ত সম্বন্ধ খাটিবে--কেবল নলের ব্যাসার্ধ (বা'র) অর্থে তরল পদার্থট। 
যে স্থান পর্য্যস্ত ওঠে বা নামে, নলের এ স্থানটার ব্যাঁসার্ধ বুঝিতে হইবে; কেন ন।, 
যে বক্রতার উপরে 'ন'-এর মূল্য নির্ভর করে, তাহা এ স্থানের ব্যাসার্ধ ঘবারাই নিয়মিত 
হইয়া থাকে। 


সমান্তরাল কাচের প্লেটের মধো জলের উদ্ধগতি 


সমতল-পৃষ্ঠ জলের মধ্যে ক খ' ও "গ ঘ' চিহ্নিত ছ'খান! কাচের প্লেটকে ( ১৫ নং চিত্র ) 
সমাস্তরালভাবে এবং খাড়াভাবে ডূবাইয়া ধরা! গিয়াছে । প্লেট ভু'খানার অন্তর্গত জলের পিঠট। 
এক্ষেত্রেও 'কীচের প্লেটের সহিত একটা সুক্গুকৌণ করিয়া অবস্থান করিবে) এবং উহার! 
খুব কাছাকাছি অবস্থিত হইলে এক্ষেত্রেও এ পিঠটা আগাগোড়া মুযুজাকার ধারণ করিবে। 
কিন্তু নলের পক্ষে এই পিঠটা ছিল গোলাকার ; বর্তমান ক্ষেত্রে উহা স্তস্তাকার হইবে। 
এস্কলেও ২৪ নং সমীকরণটা খাটিবে,--কেবল “৭ অর্থে এখানে গোল পিঠের বক্রতা না 
বুঝিয়। স্তস্তপিঠের বক্রতা বুঝিতে হইবে। এই স্তস্তপিঠের ব্যাঁসার্ও হইবে “ক ম” পরিমিত ; 
নৃতরাং এলে চা 


বশ প্রককৃতি--৪২২ পৃ] 


প্রকৃতি ৫৩ 
"কত [ ০০৪০০ কম 
প্র কস্'মি” ্ 8 আর 
২ শু ঘ (কারণ, “কঘ*- ২১ কত] 


“ক ঘ' রেখাট। প্লেট ছ'খানার মধ্যে দুরত্ব নির্দেশ করে। এই দূরত্ব বুঝাতে যদি 'দ' চিহ্ন 
ব্যবহার কর! যায়, তবে বর্তমান ক্ষেত্রে--- 
॥ বশ ২ কস্মি-....... ৪৪৪৪৪৪ (২৮) 
এই সন্বন্ধট! পাওয়া যায়। সুতরাং বর্তমান ক্ষেত্রে ২৪ নং সমীকরণট। নিয্োক্ত আকার. 


ধরণ করে ২৮৮ 


নল € ্* কস্ণমি' )১৫ ৮৪৪০ ১১০০(২৯) 





১৬ নং চিত্র 


ইহা হইতে দেখা যাঁয় যে, প্লেট ছু'খানা যত কাছাকাছি হইবে, বাদ? যে 'অন্থপাতে কম 
হইবে, উহাদের অন্তর্গত জলের পিঠের উচ্চতাঁও সেই অনুপাতে বেনী হইবে। এই স্বন্ধটাঁর 
সহিত ২৬ নং লমীকরণের তুলনা! করিলে দেখা যায় যে, প্লেট ছ'খানার? ব্যবধান ('দ') যদি 
পূর্বো্ধ উদাহ্রণের কাচের নলের ন্যাসার্ের ('র-এর) সমান হয়, তবে 'ন'-এর সুল্যও উভয় 


৫৪ প্রক্কৃতি 


স্থানে সমান হইয়া থাকে ; আর এ ব্যবধানট! যদ্দি- নলের ব্যযসের সমান হয়, তবে “ন'টা 
নলের পক্ষে যাহা হইবে, প্লেটের পক্ষে তাহার অদ্ধেক মাত্র হইবে। 

প্লেই ছু'খানা যদি জলের মধ্যে ঠিক সমাস্তরালিভাষে অবস্থিত না হইয়া ১৬ নং চিত্রের 
মত পরম্পরের দিকে ঈষৎ পরিমাণে হেলিয়! অবস্থান করে, তবে উহ্বাদের সংযোগস্থল ঝা 
“ক খ রেখ! হইতে যত দূরে সর! যাইবে, প্লেট ছু'খ।নার অন্তর্গত দূরত্ব বা 'দ-ও সেই অন্গপাতে 
বাড়িয়া যাইবে এবং ২৯ নং সমীকরণের 'ন-এর সূল্যটাও ততই কমিতে থাকিবে; ফলে, 
(ন১দ) অথবা (ন১ধ) একট! নির্দিষ্ট রাঁশি--এই সত্ধন্ধটা বজায় রাখিয়। উদ্ভডয় প্লেটের 
অন্তর্গত স্যুজপিঠট। চিত্রে প্রদর্শিত রেখার মত একট! বক্ররেখাক্রমে অবস্থান করিবে। 
এইরূপ ধর্মবিশিষ্ট বক্ষরেখাকে ইংরাজীতে 75009176019 [75195100919 বলে। বর্ধমান 
ক্ষেত্রে উহাকে *টকশিক রেখা” বল! যাইতে পারে। 


ভাসমান দ্রব্যের পরস্পরের প্রতি আকধণ 


তরল দ্রবো ভাসমান পদার্থসমূহ যথা--খড়-কুটা, ছু'খান! দেশলাইএর কাঠি, ছুইটুক্রা 
সোল বা কর্ক প্রস্ৃতি পরম্পরের প্রতি আকৃষ্ট হইয়া! থাকে ; ইহা আমর! পূর্বেই উল্লেখ 
করিয়াছি । দেখ! যায়, উভয় পদার্থই যদি এ তরল দ্রব্যে ভিজিয় যায় অথবা কোনটাই 
যদি না ভিজে, তবেই উহারা পরম্পরকে "আকর্ষণ করিয়া থাকে ; বদি একটা মাত্র ভিজে, 
তবে উভয়ের মধ্যে আকর্ষণের পরিবর্তে বিকর্ষণ লক্ষিত হুইয়া থাকে । 

ছুইটুকৃ্র! সোলার কথা ধরা যাঁঁক। জলে ভাসাইয়া দিলে সৌল। ছৃ'খানা ভিজিয়া 
উঠিবে এবং উহারা খুব কাছাকাছি থাকিলে উভয়ের অন্তর্গত জলের পিঠটা! ( ১৫ নং চিত্র) 
ম্যুজ[কার--,খ চগ* আকার-ধারণ করিবে; এবং এ পিঠট। খানিকটা উচুতে উঠিয়। 
“ক,ছ ঘ-এর মত স্থানে স্থির হইয়। দাড়াইবে। 

এইক্সপ অবস্থায় বাম পার্থের সোলাটার “ক খ পিঠের উপরে ছ'দিক হইতে চাঁপ 
পড়িবেশ-ব! দিক হইতে বাধুর চাপ এ পিঠটাকে ডাহিন দিকে ঠেলিবে এবং ডাহিন দিক 
হইতে জলের চাপ উহাকে বি দিকে ঠেলিয় ধরিবে। বাধুর চাপটা এঁ পিঠের সর্বত্রই 
সমান হইবে; কিন্ত জলের চাঁপ উহার এক এক স্থলের পক্ষে এক এক পরিমাণের হইবে । 
“ল” স্থানটার কথা বিবেচনা করিলে (১৫ নং চিত্র) দেখা যাইবে ফে এই স্থানট। সমতল 
পৃষ্ঠ হইতে 'লচ৮” পরিমিত উর্ধে অবস্থিত। সুতরাং সমতল পিঠের উপরে চাপের মাত্রা 
যাহা, “ল' স্থানে চাপটা তাহ! অপেক্ষা (জ%লচ) পরিমাণে কম হইবে; অর্থাৎ *ল, 
স্থানের একট! টুকরা অংশের উপরে, মোটের উপর ডাছিন দিকে, এ পরিমাণের একটা 
চাঁপ পড়িবে । এইক্কপ এ পিঠের প্রতোক অংশের পক্ষেঠিক একই কারণ রশতঃ--ডাহিনের 
সোলাটার “গ ঘ' পিঠের উপরে মোটের উপর ব। দিকে একটা চাপ পড়িবে। ফলে, 
ভাসমান সোলা ছ'খান! পরস্পরের দিকে অগ্রসর হইয়া! পরম্পরে মিলিত হুইবে। 
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সোল! ছ'খান৷ দুরে দুরে থাকিলে মাঝখানকার জলের পিঠটা সমতল হইবে এবং 
যথাস্থানেই রহিয়! যাইবে ; উহ্থারা যতই কাছাকাছি হইবে, ভিতরকার জলটাও ততই বাঁকা 
হইয়া ক্রমেই উর্ধে উঠিতে থাকিবে এবং সোলা হ'খানীও ক্রমবর্ধিত বেগে পরস্পরের 
অভিমুখে ধাবিত হইবে। * 
সোল! ছু'্টাকে তৈলাক্ত করিয়া টিনার দিলে জলের নহিত উহাদের মিলন-কোণট। 
স্থলকোণ হইবে ; মাঝখানকার জলের পিঠটা কুজাকার হইবে এবং উহা! উর্ধে না উঠিয়া 
নীচে নামিয়। যাইবে। এরূপ ক্ষেত্রেও ঠিক উক্তরূপ কাঁরণ বশতঃ উহার! পরস্পরের 
প্রতি আকুষ্ট হইবে । 
কিন্তু যদি কেবল একট! সোলাকে ঠৈলাক্ত কর যায়, তবে মিলন-কোণট। একট! 
সোলার পক্ষে সুস্মকোণ এবং অপরটার পক্ষে স্থলকোণ হয়; মাঝথানকাঁর জলের 
পিঠটা একটার কাছাকাছি ন্যুজাকাঁর হইয়া উর্ধে উঠিয়! যাঁয় এবং অপরটার কাছাকাছি 
কুজাকার হইয়া নীচে নামিয়া যায় । ফলে, জলের চাঁপট! একটা সোলার পক্ষে বায়ু 
চাঁপের তুলনায় ছোট এবং অপরটার পক্ষে বাযুচাঁপের তুলনায় বড় হইয়। দীড়ায়। স্মতরাঁং 
এপ স্থলে আকর্ষণের পরিবর্তে বিকর্ষণ দেখা যায়। 
বিবাহাদি ব্যাপারে কোন কোনও স্থলে একটা প্রথা আছে এই যে, একটা হাঁড়ির ভিতরে 
জল রাখিয়৷ উহার মধ্যে ছুণ্টুক্রা সোল! ভাসাইয়৷ দ্দিতে হয়; এবং জলটাকে নাড়িয়! দিয়া 
দেখিতে হয়, শেষটা সোল ছ'খানা। পরম্পরে সংযুক্ত হয় কি না। পরম্পরে মিলিত হইলে 
উহা! শুভলক্ষণ বলিয়া বিবেচিত হয় । এই পরীক্ষায় এট! জানা থাক। উচিত যে, সোলাই 
হউক, অথবা অপর যে কোন পদাখই ব্যবহার কর! যাক*-_উভয় টুক্রাই জলে ভিজে কি না, 
সে বিষয়ে লক্ষ্য রাখিতে হইবে। 
এই সকল উদাহরথ সম্পর্কে একট দেখিবার বিষয় রহিয়াছে এই যে, জড় হউক, বা অঞ্জড় 
হউক, হুইট! পদার্কে পরস্পরের প্রতি আক্ষ্ট হইতে দেখিলে আমরা সাধারণতঃ মনে করি 
যে, এই ব্যাপারে এ ছু'টা পদার্থের অস্তিত্বই বুঝি যথেষ্ট--উহাদের সংযে।গসাধন করিয়! উভয়ের 
ভিতরে ও বাহিরে একট! "মিডিয়ম' রহিয়াছে বা নাই অথব! এ 'মিডিয়মে'র অভ্যন্তরে কোন 
রূপ পরিবর্তন ঘটিতেছে কি না এবং উক্তরূপ পরিবর্তনটাই উহাদের আকর্ষণ রূপে ফুটিয়া 
উঠিতেছে কি না--তাহার খোজ লইবার প্রয়োজন বোধ করি না। উপরের উদাহুরণে আমরা 
দেখিতে পাই যে, ভাসমান খড়-কুটার পক্ষে অন্ততঃ আপাতদৃষ্টিতে যাহা আকর্ষণ বা বিকর্ষণ 
বলিয়! মনে হয়, প্রকৃতপক্ষে তাহ। জল, তৈল বা বাু ক্ষপ 'মিডিয়মের বিকারবিশেষ মাত্র । 
স্ৃতরাং কবির ভাধাঁতেই বর্তমান প্রবন্ধের উপসংহার করিলে বোঁধ হয় অশোভন হইবে না-_ 
হুকুল ভাঙ্গে প্রেম'নদীর এঁ ঢেউ; 
আপন মনে যায়রে ছুটে 
পারের পানে চায় না কেউ! 
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কোন্‌ সুদুরে মধুর সুরে 
ডাকছে কে কারে! , 
কাপছে আকাশ কাপছে বাতাস ' 
সবের ঝঙ্ধারে ; 
তাইম্ত প্রেম'নদীতে ঢেউ কয়ে বায় 
| গভীর হৃঙ্কারে। 
মিছাই এপাঁর ভাবছে.ওপার 
ভাঙ্ছছে আমারে ; 
মিশছে গলে তবু বলে 
নাইত আমার কেউ! 


(প্রথম অংখ সমাপ্ত) 


মানব-অভ্যুদয় সম্বন্ধে ছুই একটি কথ! 
শ্রীধীরেন্দ্রকষণ বন্ধ 


জগতে যত প্রকার জীব আছে, তাঁহাদের মধ্যে মানবই সর্ধপ্রধান। মানব যেন 
জগৎ উপভোগ করিতেই জন্িয়াছে; আর সকল জীব তাহাকে নেব! করিতে আসিয়াছে। 
কিন্তু এই মানব ধরার সর্বকনিষ্ঠ সম্তান। তাহার শারীরিক বল অতি অল্প; তাহার দৃষ্টি, শ্রবণ' 
ও জ্াণশক্তি অনেক পণ্তপক্ষী, এমন কি কীটপতঙ্গের অপেক্ষাও হীন। পৃথিরী তাহার 
প্রতি কিন্তু বড় স্নেহবতী ;--আকাশে-পাতালে, বনে, গিরিগুহাঁয়, সাগর-ও ভূ-গর্ডে কত সুন্দর, 
কত মনোরম, কত মূলাবান দ্রব্যদি মানবের জন্তই যেন সঞ্চিত করিয়া রাখিয়াছে। 
কোনও অজ্ঞাত যুগে, অজ্ঞাত কারণে, অজ্ঞাত জীব হইতে মানব এই ধরাবক্ষে জন্মগ্রহণ 
রুরিয়াছে। অভিব্যক্তির ধারায় আর্দি জীব হুইতে কত বিভিন্ন রূপের মধ্য দিয়। “মানুষ 
হইয়াছে। আদিতে এক-কৌধিক জীব বহু'কৌধিক হইল; ক্রমে তাহা “বর্তল', 
এবং পরে প্কুমি' আকারে উপনীত হইল; অনেক পরে আবার শঙ্খশন্থকে ও তৎপরে 
মতন্তে উন্নত হইয়াছিল। অভিবাক্তির ইতিহাসে মতন্ত একটি বিশেষ অধ্যায়। 
সকল দেশের বূপ্র-কথাতে দেখ যায় যে, রাজার ছু'য়রাণীর, অর্থাৎ দুর্ভাগা রাণীর সন্তান সস্ততি 
অনেক অত্যাচার ও কষ্ট সহা করিয়াও পরে কত রাজ্য ও বাজকন্ত। লাভ করিয়াছিল । কিন্তু 


প্রকৃতি 1 


নু অর্থাৎ সৌভাগ্যবতী রাণীর সম্তানগণ প্রথমে অনেক সুবিধা-ুযোগ পাইয়াঁও, শেষে 
এ হু্য় রাণীর সন্ততির নিকট পরাজিত হইয়া'থাকে। প্রাকৃতিক বিধিব্যবস্থা অনুধাবন করিলে 
প্রায়ই দেখা যাঁয় ষে, প্রকৃতির আদরের পুভ্র তাঁহার অপেক্ষাকৃত হুর্ভাগ্য ভ্রাতার সহিত 
জীবনযুদ্ধে হারিয়া যাঁয় এবং ছূর্ভাগাই শেষে টিকিয়া যায়। ক্রমোন্নতি প্রায় এই ছুর্ভাগা বংশ 
হইতেই হইয়াছে । 

আদিতে শঙ্খ-শন্ুক প্রকৃতির প্রিয় সম্তুতি ছিল-_অর্থাৎ পারিপার্থিক অবস্থার উপযুক্ত ছিল। 
“মৎস্ত আসিয়া তাহার অধিকারে হস্তক্ষেপ করিতে পাঁরে নাই ; তাহাকে জীবনধাঁরণ উপযোগী 
আহারাদি অন্যত্র খুঁজিয়া লইতে হইয়াছিল । অর্থাৎ শঙ্খ-শমুককে নিশ্চিন্তে বিনা সঙ্বর্ষে 
রাজ্য উপভোগ করিতে দিয়া, নিজে তাহাদের অধিকারের বাহিরে অন্ত রাঁজ্যে গিয়াছিল। 
সাগর-তলে শঙ্খের রাঁজ্য সীমাবদ্ধ রহিল; আর মৎস্ত আততায়ীর হাত এড়াইবার নিমিত্ত 
ক্ষিপ্র গতির সাহ্।য্য গ্রহণ করিয়া সাঁগর-তল ত্যাগ করিয়া সাঁগর-জলে বিচরণ করিত করিতে 
নৃতন ধিশাঁল রাজ্য অধিকার করিল। শঙ্খ তাহার আদিম অবস্থা অপেক্ষা অধিক উন্নত 
হইল না; কিন্তু বিতাড়িত মত্ন্য কত উন্নত হইল এবং অন্য জীবের উদ্তবের সোপান হইয়! 
দাড়াইয়াছে। এখানেও ছু'য় রাণীর সন্ততির জয় হইয়াছে। 

জীবের ক্রমোন্রতির ইতিহাসে এইয়প অনেক উদাহরণ পাওয়া যাঁয়। যে-জাতি প্রকৃতির 
নহে বঞ্চিত, সে প্রায়ই উন্নতির ধারা বহন করে। 

মত্ত নৃতন রাজ্য অধিকার করিয়! প্রকৃতির মেহ যেন জোর করিয়া আদাঁয় করিল। 
এখন সে জলে যেন সব্ববিজয়ী । শঙ্খ-শন্থক এখন সাঁগর-তলে ও মত্স্ত সাগর-জলে রাজত্ব করিতে 
লগিল। কিন্ত যাহার৷ এই ছুই রাজ্য হইতে বঞ্চিত হইল, সে হুর্ভাগার! স্থলের দিকে ধাবিত 
হইল। ইহারা নিতান্ত প্রাণের দায়েই জল ছাঁড়িয়াঁছিল ; আবার তাহারাই শেষে শখ্খ-মত্ভ 
অপেক্ষা অনেক উন্নত হইয়াছিল-_ইহাঁরা সরীস্থপ শ্রেণী। ইহারাও আদিতে প্রকৃতির 
ছভাগ| সন্তান; জলে টিকিতে পারে নাই বলিয়াই স্থলে আসিয়াছিল। 

এই উভচর সরীন্যপ স্থলে আসিয়া অগ্রতিদ্ধন্ীক্পপে বিশাল নৃতন রাজ্য উপভোগ করিতে 
লাগিল। এই সরীস্থপ অঙ্গারীয় যুগে তাহাদের বু চিহ্ন রাখিয়া গিয়াছে। ক্রমে 
তাহাদের আকা'র.প্রকাঁর এত বড় হইয়াছিল যে, .শেষ পর্যন্ত স্থখভোগের সুবিধা পাইল 
ন1) বরং ক্ষু্র আকারের জীব তাহাদের আপন বন সুবিধা করিয়া! লইল। এই ভীমকায় 
প্রাণীদের আহার সংগ্রহ করাই এক বিষম দায় হইয়া উঠিল। ক্রমে আহার্য্যের অকুলান 
হওয়ায় অপেক্গাক্কত ক্ষীণকাঁয় জীবদিগের সন্ততি ব! উত্তরাধিকারীদ্দিগকে প্রাণের দায়ে হুল 
ছাঁড়িযা আকাশে উড়িতে হইয়াছিল; এবং এইকপে যে খাগ্ভ স্থলচর জীবের আম্বত্ের বাহিরে 
ছিল, তাহার সন্ধান করিতে হইয়াছিল। উত্তরাধিকার স্থত্রে এই সকল জীবের সহিত উদ্ভডয়ন- 
গীল বিহঙ্গজাঁতির সম্বন্ধনির্দেশ জীবতাত্বিক করিয়াছেন। . * 


যেমনই ইহাদের উড্ভীন গতির অভিব্যক্তি হইল, তেমনই কতক ক্ষুদ্র জীব ভূমির 
৮ 


৫৮ প্রকৃতি 


অভ্যন্তরে লুক্কাইত পরিত্যক্ত আঁহারাদির_যাহ! হেলায় নষ্ট হইতেছিল--সন্ধানে 
ভবমির ভিতর প্রবিষ্ট হইল। এই ক্ষুদ্রকায় উচ্ছিষ্রীবীর বংশধরই স্তন্যপামী চতুষ্পদের 
আদিপুরুষ। 

এই ক্ষুদ্র চতুগ্পদ হইতে কি প্রকারে এত বিভিন্ন শ্রেণীর পণুর উত্তব হইল, তাহার বিস্তৃত 
বিবরণ এখানে দেওয়! সম্ভব নহে। তবে যেদিন হইতে জীব সন্তানের জন্য স্বীয় বক্ষে পীযুষ- 
ধারার সঞ্চয় করিল, সেদিন হইতে ক্রমোন্নতির ধার। অনেক অগ্রসর হুইয়াছিল ; কারণ অগুজ 
জীব অণ্ড হইতে শাবক উৎপন্ন করে এবং অণ্ড হইতে শাঁবক জন্মিবামান্্ তাহাকে আহারের” 
সন্ধান করিতে হয়। সুতরাং তাহার শারীরিক ঝা! মানসিক পুরিপুষ্টি সমাক্‌ না হইয়৷ কেবল 
আহার আহরণের উপযুক্ত হুইয়াই জন্মায় । কিন্তু স্তন্যপায়ী জীব জন্ম লভিয়াই জননীর 
ক্নেহ-সঞ্চিত বক্ষে পীধৃষ-লাভ করিয়া থাকে বলিয়া মে শৈশবাবস্থায় নিশ্চিন্তে কাঁটায় এবং 
তাহার শারীরিক ও মাঁনদিক পরিপুষ্টিও সম্পূর্ণ হইতে পায়। এই স্তন্যপান্মী জীবের উত্তব 
অভিব্যক্তির একটি প্রকু্ই সোপান । এই স্তন্যপায়ী জীব হইতেই মানবের উদ্ভব হইয়াছে। 
জীব প্রধানতঃ তৃগশম্প-ভুক। মাংসাশী জীবও বহুকাল হইতে জন্িয়াছে এবং ইহারা উদ্ভিদ্‌- 
ভোজী অপেক্ষা শারীরিক বলে উন্নত হইয়াছিল। মাংস অল্পমাত্রায় অধিক পুষ্টিকর। অনেক 
শীক-পাতায় যতটুকু পুি পাওয়া যায়, অতি অল্প মাংসখণ্ডেও তাহা পাওয়া সম্ভব । হ্তী, 
গবাির উদ্দরের সহিত সিংহ-শৃগালাদ্দির কটিদেশের তুলনা করিলে ইহা বেশ বুঝা যায়। 
সেকালের জীরগণকে কেবল পত্র-শাঁখা আহার করিয়া! জীবনধারণ করিতে হইত বলিয়৷ তাহাদের 
উদ্দর বিশাল হইত; এবং সেই উদ্দর বহিতে অন্তান্ত অঙ্গপ্রত্যঙ্গও বিশাল হইত । সেকালের 
জীবন্ত প্রস্তরীভূত আকার দেখিলে তাহা বুঝা যাঁয়। 

কিন্তু জীবাভিব্যক্তির সঙ্গে সঙ্গে উদ্ভির্জগতেও প্রভূত ক্রমবিকাশ ও উন্নতি হইয়াছিল। 
আদিতে বৃক্ষ-লতাঁয় ফল বা বীজ হুইত না; ক্রমে রসাল ফলের ও পুষ্টিকর বীজের আবির্ভাব 
হওয়াতে জীবদেহের উপরও ইহার প্রভাব দেখা গেল। জীবগণ পল্পবঞ্রাহী না! হইয়। ফলপগ্রত্যাশী 
হইয়া উঠিল । ফল ও বীজ-শত্ত মাংসের মত অল্প পরিসর মধ্যে অধিক পুষ্টি প্রদান করিতে লাগিল 
এবং জীবগণ মাংদাশী হিং না হইয়াও অল্প আহারে তাহাদের তুল্য বলশালী হইল।: জীবা- 
ভিব্যক্তির ইতিহাসে উদ্ভিদের ফলের আবির্ভাব একটি বিশেষ ব্যাপার । 

ক্রমে এই ফল আহরণ করিতে জীবের অঙ্কুলীর ব্যবহার আবশ্তক হইল ; এবং ষে জীবের 
অন্গুলীর সম্যক্‌ গরিপুষ্ি হইল, তাহারা পারিপাস্থিকের সহিত সংঘর্ষে বিজয়ী হইতে পারিল এবং 
ফলে তাহাদের ক্রমোননতির গতি ক্ষিপ্র হইল। অবশ্ঠ সম্মুখ সমরে পণ্ড হনন করা অপেক্ষা 
ফলাহার অন্ন কষ্টসাধ্য ছিল। এবং যাহারা ভূচর সিংহ-ব্যাস্ত্রের সহিত সম্মুখ বিরোধে অসমর্থ হইল 
তাহার বৃক্ষশাঁখ। অবলখ্ন করিল ও পরে উহাদের উত্তরীধিকান্ীগণের মধ্যে কেহ কেহ 
“চতুকূ'্জ” বা রানর-শ্রেণীতে পরিণত হইল । 

কিন্ত মানব ফেবল ফলাহারী -থাফিতে সম্মত হইল না। তাহারে পরে সর জীবের উপর 


প্রন্াতি €৯ 


প্রভূত্ব করিতে হইবে--সে শাখা! আশ্রয় করিল না--সে-ন্চতুভূজি” অপেক্ষা দ্বিতৃত হুইয়া 
পঞ্ষভরে দড়াইল। বোধ হয় কেবল শাখা. জাশ্রয় না করিয়া! সে. গ্রাণমন্ষার আস্ত ছুর্গম 
গিরিগুহ! আশ্রয়. করিয়! অধিকতর নিরাপদ হইল। এখানে তাহাকে লো হ্ইয়। 
ঈ/ড়াইতে হইল; এবং ক্রমে আধুনিক মানবের পঙ.ক্কিতে উন্নীত হইল। শুভক্ষণেই সে ছুই 
পায়ে দীড়াইয়/ছিল; কারণ ইহাতেই তাহার মস্তিষ্কের ভিতর রক্তচলাচল ইত্যাদি হুইয়| 
মস্তিষ্কের জটিলতা! ও বুদ্ধির বিকাঁশ হুইয়াছে-চারি পায় বা চারি হস্তে চলিলে তাহ! হয়'ত সম্ভব 
হইত না *। 

এখনকার মানবের শরীর-গঠনে কতকগুলি পেশ প্রভৃতির বিস্তাস নি অনেক জীবতব 
বিদ্‌ পঞ্ডিত নরকে বানর-বংশসম্ভৃত স্থির করিয়াছেন। কিন্তু কোন্‌ শ্রেণীর বানর যে নরের 
পূর্ব-পিতাঁমহ ছিল, তাহা এখনও স্থির হয় নাই । 

এই নরের আঁদিপুরুষ যে ছুর্ভাগ৷ ছিল, তাহার সন্দেহ নাই । সে তৎকাঁলের অনেক পণ্ড 
অপেক্ষ। অনেক বিষয়ে হীন ছিল। তাহার আত্মরক্ষার উপযোগী তীক্ষ নখরদস্তু আযুধ ছিল ন!; 
বৃঙ্ষশাখা, প্রন্তরাদি ও অন্তান্ত পশু হইতে লব্ধ শৃঙ্গাদির দ্বারা তাহ! পূরণ করিপ। .. শীতাতপ 
হইতে ত্রাণ প|ইবার উপযোগী কেশলোমাঁদি তাঁহার দেছে বিরল ছিল বলিয়! পশ্ড হনন করিয়া 
তাহাদের চ্মলোমাদি গাত্রাচ্ছাদনের জন্ত গ্রহণ করিল। তাহার গতি মৃগাদির মত বেগশালী 
ছিল না; কিন্ত অশ্বকে বশে আনিয়! তাহার পূরণ করিল। কিন্তু যেদিন সে অগ্নির লন্ধান 
ও তাহার উৎপাদন করিতে পারিল, সেইদিন সে সকল পশ্তকে পশ্চাতে ফেলিয়! রাখিতে 
সমর্থ হইল। অগ্নির সাহায্যে সে অনেক অথাগ্ধকে শ্ুপ্ক করিয়া আছার্য্যে পরিপত 
করিল। অগ্নি তাহাকে অনেক শক্র হইতে ত্রাণ করিয়াছে অনেক অন্ধকার তাহার 
উদ্ভাসিত করিয়াছে । এই অগ্নিদেবই তাহাকে সভ্যতার শীর্ষে লইয় যাইতে সমর্থ হইয়াছে । 

পূর্ব্বেই বলিয়াছি যে মানব প্ররুতির সর্বকনিষ্ঠ সন্তান। ইহার আবিাবের পর আঁর 
কোনও নৃতন প্রানী পৃথিবীতে জন্মে নাই। এত দিনের অভিব্যক্তির ধার! কি এইখানেই শেষ 
হইবে? মানবই কি স্থির চরম ? 

মানব ঠিক কৰে জন্সিয়াছে তাহার স্থিরতা নাই। . পৃর্রিবীর শেষ হিমানী যুগ ( চ161580- 
০610৩ ৪৫০)-এর পর হইতে আধুনিক মানবের চিহ্ন পাওয়া ষ|য়। ইহার পুর্বে মানব-আকারের 
জীব থাকিলেও তাছারা বানর ও বনমানুষ অপেক্ষা! উন্নত .ছিল না। ইহাদের অন্থিকরোটি 
হইতে ইহাই প্রমাণ হয়। 

আবার মানবের বোধ হয় একটি মাত্র দম্পতি হইতে উদ্ভব হয় নাই । সম্ভবতঃ আফিআনগ 
হিমানী যুগের পূর্বের নধববানরের শোশিতমংগ্লিষ্ট । হিম-প্রলয়ের পর পৃথিবীর হিম-খতু কমিলে 
উত্ভিদ-শ্রেণীর নৃততন তরুলতা, শাক-সজীর আবির্ভাব দেখা গিয়াছিল; জীব্জগতে আধুনিক :গো- 
মহিষাদির”- জলে আধুনিক মত্হাদির, আকাশে আধুনিক পক্ষীদের ও কীটপতঙ্গের সাক্ষাৎ 


গজ 1055550 01 11810.---1082717, গ 





৬*  প্রস্কতি 


পাঁওয়৷ গেল। এইক্গপে মানবও আধুনিক রূপ প্রাপ্ত হইয়াছিল। এই শেষ প্রলয়কাঁলে, 
পুরাতন অনেক বস্ত লোপ পাইয়াছে ; জগৎস্থটি যেন নৃতন করিয়া আরম্ভ হইয়াছে.। 
এই আধুনিক মানব প্রাকৃ-হিমানী যুগের নর-পত্ড অপেক্ষা অনেক উন্নত; কিন্ত মেই অর্ধ 
পশ্ড কিরূপে "মানুষ হইল-_তাহা এখনও অজ্ঞাত । 

মানবের আদি জন্মভূমি কোথায়? এসিয় ভূখণ্ডের উষ্ণ প্রদেশেই 'বোধ হয় মানব 
প্রথম আবিষ্ৃতি হইয়াছিল 1+। দেশ-ভেদে ও কাল-ভেদে এবং হয়ত বিভিন্ন নর-বানরের 
সংমিশ্রণে আধুনিক মানবের বিভিন্ন উপজাতির উদ্ভব সম্ভবপর হইয়াছে । ূ্‌ 

মানৰ আদ্িতে অনেকট!| পশ্তর মত ছিল। তাহার শারীরিক বল অন্ত পণ্ড অপেক্ষা 
অল্প হইলেও, তাহার মস্তিষ্ক সকল জীব হইতে জটিল; তাহার বুদ্ধি-বল অনেক অধিক । এই 
বুদ্ধিবলে সে পৃথিবী শাসন করিতেছে । প্রকৃতির অনেক শক্তিই এখন তাহার ক্রীতদাঁস। 

মানবের আবির্ভাব কি দৈবাঁৎ হইয়াছে, না ইহা! প্রকৃতির অভিপ্রেত? অনেক 
নৈসর্গিক কারণের উপর ইহা নির্ভর করিয়াছে। আদিতে পৃথিবী যখন শীতল হইয়| 
জীববাসের উপযোগী হইল, তখন অগ্রৎপাত হেতু বাঁযুতে এত বেশী অঙ্গারীয় বাষ্প (002) 
দেখা দ্বিল যে, তাহাতে জীব বচিতে পারে না। উত্তিদ আপিয়৷ এই বাম্প বাধু হইতে গ্রহণ 
করিয়া বাযুকে নির্মল করিল 'ও এ বান্প হইতে জীবের একটি প্রধান আহার শ্বেতসাঁর 
(050১01/012655 ) স্থষ্ট হইল। আবার তরুলতা আকরিক লৌহ হইতে 
0:1979551 নামক হরিত্বর্ণের উপাদান স্বজন করিল,_-যাহা হইতে জীবের রক্ত-কণিকার 
প্রধান উপকরণ * উৎপন্ন হয়। এই ছুইটি প্রধান আবশ্ঠকীয় দ্রব্যের জন্ত জীবজগৎ উদ্ভিদের 
নিকট চিরখণী। অবস্ত সেও পুশ্পের পরাঁগ-বহন কাধ্য ও বীজকে নানা স্থানে নানারূপে সঞ্চারিত 
করিয়। এবং উদ্ভিদের প্রধান আহার-_-২10906105 দ্রব্যাদি--গ্রদ(ন করিয়া সে খণ পরিশোধ 
করিতেছে। স্থৃতরাং উদ্ভিদের নিকট জীব অনেক কাল হইতে খণী। ইহা অপেক্ষা আরও 
প্রত্যক্ষ খণ আছে; ইহার উপর মানবীয় সভ্যতা নির্ভর করে। 

পৃথিবীর শেষ হিমানীপ্লাবনের পর হইতে মানব জীবজগতের শিরোমণি হইয়া উঠিয়াছে। 
এই প্রলয়ে সমগ্র পৃথিবী হিমানী-স্তূপে আচ্ছন্ন হুইয়াছিল। সেই বরফ গলিয়৷ মাটি, পাথর, 
ভম্ম মিশাইয়! পৃথিবীকে উর্বার৷ করিয়াছিল ; এবং এই উর্করতাই ধান্ত, গোধুম, কলাই, মটর 
প্রসৃতি ওষধি তরুর আবির্ভাব সম্ভব করিয়াছে । এই বিষয়ে মার্কিন পণ্ডিত বেরী (3০71) 
তাঁহার 2০18০706817 নামক প্রবন্ধে যাহা বলিয়াছেন, তাহা উদ্ধৃত করিতেছি । এই প্রলয়ের 
পর উদ্তিদ-জগতে অনেক নৃতন তরু-গুন্সের উত্তব উল্লেখ করিয়া তিনি লিখিয়াছেন-__175 
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এই ওষধিগণ ক্গীণকায় হইয়াও বনু পুষ্টিকর খাস্ত অতি অল্প সময়ে স্জন করিয়৷ মানবের 
অব্লচিন্তর সমাধান করিয়াছে । যদি ইহার। না জন্মিত, মাঁনব-সভ্যতাঁর বিকাশই সম্ভব 
হইত না! এত গেল উত্তিদ-রাজ্যের কথা । জীবরাঁজ্যও মানবের আবির্ভাবের জন্ত যেন 
গ্রস্বত হইতেছিল। 

মানবের সততার আদি সম্বল অশ্ব, গো, মহিষ, কুকুর এই যুগে আধুনিক আকার প্রাপ্ত 
হইয়াছে। এমন কি, জলে রোহিতাঁদি পুষ্টিকর মধ্ভযও এই সময়ে প্রথম দেখ! দেয়। পুরা 
তব্বিদ্‌ পণ্ডিত 'ওয়েন্‌ (0৮61) তাঁহার পুস্তকে মত্ন্ত-অধ্যায়ের উপসংহারে লিখিয়াছেন £-- 
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স্গতরাং মাঁনবকে বরণ করিয়া লইবার জন্তঠ আকাশ, ,বাতাঁস, স্বাবর, জঙ্গমের যেন সাড়া 
পড়িয়৷ গিয়াছিল। মধু-কৈটভ,কে ছিল, জানি না। তবে আজক।ল পৃথিবী যে কত যুগের 
জীব-জন্তর মেদ-মাংস দ্বারা সৃষ্ট তাহার মন্দেহমাত্র নাই। এই মেদিনী এখন মানবের 
লীলাভূমি। 

শত লক্ষ যুগ ধরিয়া ধরা-বক্ষ বিদীর্ণ করিয়া! যে সকল আগ্নেয় উৎপাত হইয়াছে, তাহাও 
মানবের হিতার্থে; কারণ এই সব অগ্নযৎপাঁতে পর্বাতের জন্ম হইয়াছে এবং পর্বত না থাকিলে 
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৬২ _ প্রক্কাতি 


সাগরোখিত জলবাম্প বু রূপে আবার ধরায় ফিরিয়া না আসিয়! মেক্প্রদেশে বরফ. হইয়। 
জমি, গ্রেরং উঞ্ণ দেশ-জমৃছের নদী-প্রসবণ বহিত না। ধরার কতক অংশ গুঞ্চ মতে ও 
কতক অংশ চিরতুষারে আবৃত থাকিত। আবার নদী অভাবে ক্রমে সাঁগরও শুকাইয়। যাইত। 
সুতরাং এই কুসুমণমাভরণ। ফল-শণ্তময়ী শ্যামলা ধরণীর যে কি অবস্থ। হইত, তাহ! বুঝা যায়। 
তাহ! হইলে কেবল মানব কেন, অনেক পঞ্তপক্ষীও বচিতে পাঁরিত না । কিন্তু পর্বত, 
সংস্থানে তাহা হয় নাই। ইহাঁও মানবের সৌভাগ্য । মানবের বহু পূর্্ে লক্ষ লক্ষ যুগ ধরিয়া 
পৃথিবীতে যে কল বুক্গ-তরু জন্মিয়াছিল, তাহাদের অঙ্গারীভূত অংশ পাঁথুরে-কয়ল! দ্দপে 
মানবের ইন্ধন যৌগাইতেছে । ইহারা কতকালের সঞ্চিত ধন,--পৃথিবী যেন ইহাদ্িগকে মানবের 
জন্য বুকে করিয়! রাখিয়াছিল । "খনিজ তৈল আর একটি সেকালের সঞ্চিত শক্তি ; ইহাও আঁদিতে 
উদ্জিদ হইত উদ্ভূত হইয়া তৃগর্ভে সঞ্চিত ছিল; মানব আসিয়া এই ছুইটি সঞ্চিত শক্তি গ্রহণ 
করিয়াছে ও এখনকার মানবীয় সভ্যতা পাঁথুরে করল! ও ₹৮০11017-এর উপর যথেষ্ট নির্ভর 
করিতেছে। লৌহ-তাত্রাদি ধাতুও হৃগর্ভে কত কাল হইতে সঞ্চিত আছে- ধাতুর সঞ্চার 
জীব-সঞ্চারের অনেক পূর্ে ঘটিয়াছিল। ধরায় কত জীব জন্মিল, মরিল ; কেহও ধাতুর ব্যবহার 
করিল ন।। কিন্ত সর্বকনিষ্ঠ সম্তান, মানব আসিয়া ধাতুর ব্যবহার আরম্ভ করিল। আজ যদি 
ধাতুর আবিষ্কার ন! হইত, তবে মাঁনব-সভ্যত। কোথায় থাকিত? 
এইক্সপ অনেক দ্রব্যই যেন মানবের অন্ত স্থষ্ট ও সঞ্চিত ছিল এবং তাহার ব্যবহারে আসিয়াই 

যেন সার্থক হুইয়াছে। আঞ্জ কত ফল-শন্তাদি, কত পণুপক্ষী মত্ন্তাদি মানবের আহার 
যোগাইতেছে ; কত কার্পাস, বন্ধল, পণুচন্্ ও লোম তাহার বসন, তাহার সাজসঙ্জ| হইয়াছে । 
ধরিত্রীর, হ্বদয়ে লুকাঁন কত ধন-রত্ব তাহাকে অলঙ্কার দিতেছে। অগ্নি, বারু, বরুণাদি 
দেবগণ তাহাকে সেবকের মত দেব করিতেছে । বিছ্যৎ তাহার আজাবাহী। সেও 
আজ বোধ হয় স্পর্ধ(র মছিত বলিতে পারে-- ৪ 

মন্তয়াদগ্রি স্তপতি 

ভয়নাস্তপতি হৃর্য্যঃ 

ভয়াদিজ্শ্চ বায়ুস্চ 

ৃত্যুধাবতি পঞ্চম: ॥ 

(মোর ) ভয়ে জলে অগ্নি, ভয়ে ভানু ভাঁয় 
চলে মেঘ, চলে বায়ু; ভয়ে মৃত্যু ধায় ॥ 

, কিন্তু সকল উদয়েরই অস্ত আছে, সকল উখানের পতন দেখ! যাক্স। 'মানব. 
সভ্যতা কতকগুলি ভিত্তির উপর নির্ভর করিতেছে । নরের প্রভাবের মূলে কতকগুলি 
প্রাকৃতিক শক্তি আছে--যেমন ইন্ষন। সঞ্চিত ইন্ধনের, যেমন পাথুরে-কয়লা 
বা খনিজ তৈলের, সীমা আছে-_ইহাঁদের ক্ষয় হইলে মানবকে নৃতন শক্তির সন্ধান 
করিতে হুইবে। * ছুই একটির সন্ধানও সে পাইয়াছে-_বেমন বিহ্ুৎ ও রেডিয়ম। 


প্রকৃতি ৬৩ 


সূর্য্য-তাপ, জলোচ্ছাস ও ভূগর্ভস্থ উত্তাপের ব্যবহার আরম হইয়াছে। আলো .নৃতন 
শক্তির জন্ধ'ন মিলিবে। মানবীয় সত্যত! প্রোজ্খলভাবে আরে! কয়েক শত শতাব্দী চলিতে 
পারিবে । কিন্তু যখন সু্ধ্য নিভিয়! যাইবে, জল জমিয়া যাইবে ; বাছুও হয়'ত নোপ পাইবে 
সূর্য্য ভাতিবে না, চক্দ্র-তারক উদদিবে না ;-_-'নেশ! বিছ্যাতো ভান্তি কুভোহয়ম্সি'-্বিছাৎও 
থাকিবে না, অগ্শির ত' কথাই নাই ।--তখন সে তমিজ্রা রজনীতে, সে সুযুগ্ড জগতে এই মাঁমবের 
দুশ। যে কি হইবে তাহা! কে জানে.? 

মানব এখনও অভ্যুদয়ের সর্ষ্োচ্চ চুড়ায় পৌছায় নাই ; বোধ হয় সভ্যতার আরো 
অনেক ক্রমবিকাশ সম্ভবপর হইবে--সে বিষয় কল্পনায়ও আমরা এখনও উপলব্ধি করিতে 
পারি না। কিন্তু সর্বাশেষে তাঁহার পরিণাম কি হইবে কে বলিতে পারে? বিজ্ঞান 
এখানে মৃক ! 

ভবিষ্যতের ভাবন! ভবিষ্যতের স্কন্ধে দিয়1-- 

নারায়ণং নমস্কৃত্য নরঞ্চৈব নঝোত্তমস্‌, 
আমি প্রবন্ধ শেষ করিলাম । 


বিংশ শতাব্দীর দেশ ও কাল 


( পূর্বানুবৃত্তি ) 
অধ্যাপক শ্রীহ্বরেন্্রনাথ চট্টোপাধ্যায় 


৪ 1 ব্বিভিক্ জঙ্গল চেকম্প ও ক্ষাক্সেল্জ্ স্ব সম্বহ্ন্িপর 


বিশেষ আপেক্ষিকতাবাদের স্বীকার্য্য 


পূর্বের ছই অধ্যায়ে আমর! সাধারণভাবে দেশ ও কাল সন্বন্ধে পুরাতন ও নৃতন মতের 
আলোচন! করিয়াছি । এ'স্থলে আমর! নৃতন মতটাফে আরও তলাইয়। দেখিতে চেষ্টা করিব 
এবং আপেক্ষিক বেগ-সম্পন্ন বিভিন্ন ষ্টার দেশ ও কাঁলের মধ্যে সনবন্ধ-নিজপণে অগ্রসর 
হইব। 

আমরা দেখিয়াছি আইন্টাইনের মতে, মাইকেল্সনের ৮০৮ হইতে নিয়োজ হুইটা 
সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পারা যাঁয় £-_- 

(১ জড় ত্রব্যের. ফেবল আপেক্ষিক ধেগেরই অর্থ আছে--উহায মিরপেক্গ বেগ 


৬৪ প্রকৃতি 


এ'কথাঁর তাঁৎপর্য্য এই যে, পরম্পর সম্পর্কে সমবেগ-সম্পন্র ছুই জগতের হুই জন ্রষ্টার মধ্যে 
প্রত্যেকেরই নিজের জগৎকে স্থির (বাহ্‌ ঘটনার অবস্থান নির্ণয়োদেত্তে 3550) ০1 
1208161)0 ব। ভিত্তিভূমি স্বক্সপ ) এবং অপরের জগৎকে বেগ-সম্পন্ন বলিয়! গ্রহণ করিবার পক্ষে 
প্রকৃতিদত্ত সমান অধিকার রহিয়াছে । এই সিদ্ধান্তটাকে আমরা “আপেক্ষিকতা ুত্র' বলিয়াছি। 

(২) বিভিন্ন জগতের ত্রষ্টাগণের প্রত্যেকের পরিমাপে- প্র সকল জগৎ পরম্পর সম্পর্কে 
শ্থির হউক বা সমবেগ-সম্পন্ন হউক-_আলোকের বেগ সকল দ্বিকে সমান হইবে এবং উহার 
পরিমাণ সম্বন্ধেও সকল দ্রষ্ট একই সংখ্যা নির্দেশ করিবে ; অর্থাৎ যাহার যাহার জগৎ হইতে 
মাপিয়! দেখিয়! প্রত্যেক ডরষ্টাই বলিবে আলোকরশ্মির বেগ সকল দিকেই 'ভ” পরিমিত। 
ইহাঁও প্ররতিরই বিধান। এই সিদ্ধান্তটাকে আমরা “আলোকের বেগের দ্রষ্টা-নিরপেক্ষত” 
(1101015 01 00105051705 ০1 073 ৬51০০ ০৫ [11/0) নামে অভিহিত করিব। 

এই অধ্যায়ে আমরা দেখিব যে, উক্ত সিদ্ধান্ত ছু'টাকে স্বীকার্ধ্য স্বরূপ গ্রহণ করিলে দেশ 
এবং কালের আপেক্ষিকতার ধারণা আরও দৃঢ় হইয়। দঁড়ায় ; এবং নিষ্বোক্ত কথাগুলি সত্য বলিয়া 
প্রতিপন্র হয়-- 

(ক) সমসাময়িকতার ধারণা আপেক্ষিক। ্ঠামের বাস্তব জগতে যে সকল ঘটন! 
সমসাময়িক বলিয়! প্রতিপন্ন হয়, আপেক্ষিক বেগ-সম্পন্ন রাঁমের বাস্তব জগতে উহারা বিভিন্ন 
সময়ের ঘটন। বলিয়া অনুভূত হইয়! থাকে । 

(খ) কালের পরিমাণের ধারণ! আপেক্ষিক । আপেক্ষিক বেগের ফলে রামের 
জগতের ঘড়ি শ্তামের কাছে এবং গ্তামের জগতের ঘড়ি রামের কাছে “শো” বলিয়! প্রতিপন্ন 
হইয়! থাকে । 

(গ) দৈর্য্যের ধারণ আপেক্ষিক । রামের জগতের ফুট-রুল শ্তামের মাপে এবং গ্টামের 
জগতের ফুট-রুল রামের মাপে অপেক্ষাকৃত ছোট বলিয়া ধর! পড়ে। 

(ঘ) ছুইটা দূরের ঘটনার মধো দেশের ব্যবধান এবং কালের ব্যবধান সম্বন্ধে রাম- 
খামের পরিমাপের ফল তুলনা করিলে দেখা যাইবে যে, প্রত্যেকের দেশ অথবা! কাঁলের 
মাপের সহিত অপরের দেশ এবং কাল উভয়ের পরিমাপের ফলই একট! বিশিষ্ট সন্বন্ধ ছারা 
সংযুক্ত এবং এই সম্বন্ের আকারটা কেবল রাম-স্টামের আপেক্ষিক বেগের ("ব-এর ) উপরে 
এবং দ্রষ্টা-নিরপেক্ষ আলোকের বেগের ( 'ভ+-এর ) উপরে নির্ভর করে। 

কিন্তু উক্ত কথাগুলির আলোচনা করিবার পূর্বে দেশ এবং কালের পরিমাপ-প্রণালী 
সম্বন্ধে কিছু বল! প্রয়োজন। 


দেশ ও কালের পরিমাপ-প্রণালী 


উক্ত ১নং স্ীকাধ্্য হইতে দেখা যায় যে--এই ঘটনায় জগতে প্রত্যেক দ্রষ্টারই নিজেকে 
স্থির বলিয়া বিবেচনা করিবার পক্ষে প্রকৃতিদত্ত সম্পূর্ণ অধিকার রহিয়াছে । স্থতরাং বুঝিতে 


প্রক্কৃতি ৬৫ 


হইবে প্রকৃতিদেবীর অভিপ্রায় এইরূপ ষে, প্রত্যেক ভ্ষ্টাই নিজের দেহটাকে এবং শী 
দেহসম্পর্কে যে সকল জড়দ্রব্য বরাবর স্থির হইয়। রহিয়াছে, উহা্দিগ্রকে একক করিয়া ষে 
জগৎট! দীড়ায়, উহাকেই নিজের জগৎক়পে এবং এই জগৎটাকে বাহ জগতরূপে কল্পন। 
করিবার জন্ত যে দেশের স্থি করিবার প্রয়ে।জন, তাহাকেই নিজের দেশরূপে গ্রহণ করিবেন। 
অর্থাৎ, প্রত্যেক ড্রষ্ট। কল্পনাবলে তাহার দেহ হইতে চতুর্দিকে এবং যথেচ্ছ পরিমাণে 
দীর্ঘ অশরীরি হস্ত বিস্তার করিয়। দিবেন; এবং এই সকল হম্ত লৌহ অপেক্ষা 11814 
( অর্থাৎ উহাদের অংশ-সমূহের পরম্পরের সম্পর্কে অবস্থানের কখনও কোনরূপ পরিবর্তন 
ঘটিতে প|রে না)-__ এইরূপ কল্পনা করিবেন। এইযপে যে দেশের সৃষ্টি হইবে, উচ্াকেই 
& জষ্ট। তাহার দেশরূপে গ্রহণ করিয়। উহার মধ্যে যাবতীয় বাহ ঘটনাকে স্থ।নদান 
করিবেন। বাহা ঘটনামাত্রই এ দেশের কোনও না! কোনও স্থলে স্থানলাভ করিবে। 

এই দেশ-স্থপ্টি কেবল ঘটনা-সমুহকে বাহ ঘটনান্নপে উপলব্ধি রুর্পিবার জন্ত-_ঘটনা- 
নিরপেক্ষরপে বা! দ্রষ্টানিরপেক্ষরপে উহার একেবারেই অস্তিত্ব নাই। এইয়প দেশের যে 
কোনও একট! স্থায়ী চিহ্ছকে এবং ইচ্ছ। হইলে নিজের দেহটাকেই এ দ্রষ্ট। ঘটনা-সমৃছের 
অবস্থান বা দূর নির্য়োন্ধেস্টে ভিত্তিভূমি (০718011) স্বপ্নপ শ্রহণ কষ্টিবেন। অর্থাৎ ভ্ষ্টা তাহার 
বিভিন্ন দিকে প্রাসারিত সহঅ বাহুর মধ্য হইতে পরম্পরের সহিত সমকোঁণ করিয়া 
অবস্থিত এইকূপ তিনখানা বাহু চিহিত করিয়া লইবেন ; এবং উহার যে তিনট। দিকে প্রসারিত, 
উহ্দিগকে যথাক্রমে সম্মুখের দিক, ডাহিন দিক ও উর্ধদিক ( অথব! “ক+ 'খ 'গ” দিক ) 
রূপে গ্রহণ করিয়া নিজের দেহরূপ ভিত্তিভূমি হইতে ঘটনাস্থলে পৌঁছিতে হইলে এ তিন' 
দিক বরাবর যতট! করিয়া অগ্রসর হইতে হইবে,_-এই পাঁদত্রয়ের পরিমাণ ('ত+ 'থ ও “দ”) 
নিরূপণ করিবেন। এই তিনটা রাশি দ্বারাই এ ত্ষ্টার দেশ-সম্পর্কে ঘটনাটার অবস্থান 
নির্দিষ্ট হইবে। ঘটনার বর্ণনায় পূর্ণতা দান করিবার জগ প্রষ্ট। উহার বাস্তব কালও (স' র 
নিরূপণ করিবেন । ফলে তিনটা! দেশের পাদ ও একট! কালের পাঁদ অর্থাৎ “ত' ৭ পদ 
ও “ঘ*-_-এই চাঁরিট! পাদের পরিমাণ ছ্বারাই ঘটনার বর্ণনা সম্পূর্ণতালাভ করিবে । 

এইরূপে আপেক্ষিক বেগ-সম্বন্ধে রাম-্তাম প্রত্যেকেই এক একটা লৌহ-কঠিন দেশের 
সথষ্টি করিয়া! লইয়া এবং নিজেকে নিজের দেশে স্থির রূপে কল্পন! করিয়া, নিজের দেহটাকে 
দুরত্ব পরিমাপের পক্ষে ভিত্তিভুমি স্বরূপ গ্রহণ করিতে পাঁরিবে। প্রত্যেক দ্রষ্টাই নিজের 
দেশকে স্থির এবং অধর সকলের দেশকে অল্পবিস্তর বেগ-সম্পন্ন দেখিতে পাইবে । দ্রষ্ট। 
বছ;ক্কৃতরাং দেশও বছ হইবে । আপেক্ষিক বেগের ফলে রামের দেশের সহিত শ্তামের 
দেশের অথবা রামের দেহদ্পপ ভিত্তিভূমি হইতে প্রসারিত সহত্র বানর সহিত শ্তামের দেহ 
হইতে প্রসারিত সহত্র বাহুর ক্রমাগত কাটাকাটি হইতে থাকিবে; কিন্তু এই সকল 
কান্ননিক বাহুর কাল্পনিক ঠোঁকাঠুকির ফলে ঘটমা-সমূছের অবস্থান বা' উহাদের দুরত্ব 
নিরূপণে রাম-স্ামের কোনকপ অন্ুবিধার কাঁরণ ঘটিবে না। 


৬৬ প্রকৃতি 


ঘটনার অবস্থান-নিক্ূপণে সকল ভরষ্টাই একই প্রশীলী অবলম্বন করিবে । বাঁধ তাহার 
দেশের মধ্যে “ক* 'খ' গ” "ঘি প্রত্ৃতি এবং শ্তাম তাহার দেশে “কা” খা” 'গা' ঘা” শ্রস্ৃতি 
স্থায়ী চির অস্তিত্ব কল্পনা করিবে এবং প্রত্যেকেই প্রতি চিক্কের কাছে একট! করিয়! 
খড়ি রহিয়াছে বলিয়! অনুমান করিবে । এই ঘড়িগুলি একই মেকারের তৈয়ারী অর্থাৎ 
সর্ধাংশে এককপ বলিয়া কল্পনা করিতে হইবে। ফলে থে ঘটনাটাঁকে রাম তাঁহার দেশের 
“ক'-স্থানে স্থান্দান করিবে, শ্তাম তাহাকে তাঁহার দেশের “কা'-চিহ্িত স্থলের ঘটন! বলিয়া 
নির্দেশ করিবে । কিন্তু ঘটনামাত্রই সকল দ্রষ্টার দেশ ও কালের পক্ষে সাধারণ ঘটনারূপে 
এবং একটা” ঘটনাদ্বপেই উপস্থিত হইবে; সুতরাং উহাকে অবলম্বন করিয়া উভয় 
রষ্টাই “ক' ও 'খ' চিহ্ন ছু'টাঁর মধ্যে ক্ষথেকের জন্ত একটা মিলের অস্তিত্ব অনুভব করিবে। 
এই মিলন-মুহূর্তটাকে যদি রামের “ক' ঘড়ির কীটাট! 'গ' ঘরে অবস্থান দ্বারা এবং শ্ামের 
“কা? ঘড়ির ক।টাট। 'খা” ঘরে অবস্থান দ্বারা চিহ্নিত করিয়! লয়, তবে গ্ ছইটা! চিহ্ছকেই এ 
ছুই জগতের পক্ষে খঁ ঘটনার বাস্তব কালক্পে গ্রহণ করিতে হইবে। তারপর এঁ দেশ-সম্পর্কের 
চিহ্ন ছ'টা ফাক ফাক হুইয়! পড়িবে ; কিস্তু রাম তাহার স্থির জগতের “ক চিন্ুটাকে এবং 
শাম তাহার স্থির জগতের «কা? চিহ্ছটাকেই ঘটনাস্থল রূপে গ্রহণ করিয়া! ধীরে -নুন্থে উছার 
অবস্থান নিরূপণ করিতে পারিবে । এইক্পে রামের মাপে 'ক' চিক্কের পাঁদত্রয় যদি 'ত' 
ও দ্'” পরিমিত এবং শ্তামের মাপে “কা চিহ্নের পাঁদত্রয় “তা; 'থা" ও “দা” পরিমিত হয়, 
তবে এ ঘটনাট! রামের দেশে ও কালে ত' "' পা” ও "স? এবং শ্তামের দেশে ও কালে 
“তা” “থা "দা? ও সা" গাদচতুষ্টয় বরা একটা বিশিই ঘটনার সংজ। প্রাপ্ত হইবে। দূরত্বের 
পরিমাপে রাম-্তাস অবিকল এক মাপের মাপকাঠি ব্যবহার করিবে; অর্থাৎ একই স্থলে 
বসিয়া মাপ সমান করিয়া লইয়া ছু'খনা ফুট-রুল তৈয়ার করা হইয়াছে। তারপর 
উহাদের একখানাকে রামের জগতে, একখ|নাকে শ্ঠ।মের জগতে স্থাপন কর! হইয়াছে ;--এইরূপ 
ছ'খান। ফুট-রুলের সাহায্যেই রাম-স্ঠাম উক্ত পাদত্রয়ের পরিমাণ নিন্ধপণ করিবে। এই 
সকল ম।পকাঠিকে পুর্ণ মাত্রায় 17814 বলিয়া কল্পনা করিতে হইবে। এইক্সপে প্রত্যেক ডরষ্টা 
তাহার দেশ-সম্পর্কে এবং তাহার কাল-সম্পর্কে প্রত্যেক ঘটনার স্থান-নির্দেশ করিতে পারিবে 5 " 
কিন্তু বিভিন্ন জগতে নিক্পিত,ই পাদচতুষয়ের পরিমাণ যে পরম্পরের সমান হইতে হইবে 
--তাছার কোন অর্থ নাই। দেশের পাদের পরিমাণ সম্বন্ধে যে জরষ্টায় দ্রষ্টায় মতভেদ থাকিতে 
পাঁরে--ইহা এক হিন্থবে' নৃতন হইলেও সম্পূর্ণ নূতন কথা নহে; কিন্ত কাঁলের পাঁদের 
পরিমাপের ফলও যে প্রষ্টাভেদে ভিন্ন ভিন্ন হইতে পারে, ইহ! বলিবার- জন্ত আইন্টাইনের 
প্রয়োজন হুইয়াছিল। | 

-ছুইটা বিভিন্ন ঘটনার মধ্যে দেশের ব্যবধান.কত-ইহা নির্য়োগোত্টে রাম উহা দিগকে 
তাহার দেশের "ক ও 'খ স্থানে চিহ্নিত করিয়া. লইয়া “কখ” দুরত্বটার পরিমাপ করিবে ১ 
সেইন্বপ শ্তামংউহাদিগকে তাহার দেশের 'কা” ও "থা" স্থানে স্ঠাপন করিয়া 'কাখা' দুরত্ব! 


প্রকৃতি ৬৭ 


মাপিবে | এই দুরত্ব-নিক্পপণ শবীরে স্ুস্থে করিবার পক্ষে কোন বাধ! নাই; কেন না, প্রত্যেক 
ঘটনাই প্রত্যেকের দেশের কোনও না কোনও একট। স্থাস্বী চিহ্নের সহিত মিলিয়া যাইবে 
এবং যে-প্রণালীতে কাপড়খাঁনা কত হাত অথবা ঘরটার দৈর্ঘ্য কত ফুট নিক্পপিত হইয়! 
থকে, দূরত্ব-নিক্গপণে প্রত্যেক দ্র! সেই প্রণালীই অবলম্বন করিবে। 'উক্তন্ষপে মিক্মপিত 
“কখ' দুরত্বট। রামের জগতের সকগ প্রষ্টার পক্ষেই সমান হইবে; সেইক্প 'কা খা" দুরত্বটাও 
শ্রমের জগতের সকল প্রষ্টটার পক্ষেই সমান হইবে। কিন্তু রামের পরিমাপের ফট! যে 
শ্তামের পরিমাপের ফলের সমান হইতে হইবে ( অর্থাৎ ঘটন| ছুটার দেশের ব্যবধান সন্ধে 
র/ম-্তাম যে একমতই হইবে )--একূপ অঙ্মান' করিবার কারণ নাই । 

উদাহরণ ম্বপ্ূপ বল| যাইতে পারে যে, রামের দেশে যদি ছু'টা ঘটন। একই স্থলে-_- 
“ক” চিহ্নিত স্থলে-শ্ঘটে ; কিন্ত পরপর ঘটে, তবে আপেক্ষিক বেগ-মম্পন্ন হ্বাম দেখিবে ষে, 
যতক্ষণ ( অর্থাৎ তাহার কালগ্রবাহছের যতক্ষণে ) ঘটন! ছু'টা ঘটিল, ততঙ্গণ রামের দেশের 
“কঃ চিহ্নুট! তাহার দেশের 'কা স্থান হইতে খা" স্থানে চলিয়া গেল। এপ ক্ষেত্রে রাম 
যদিও বলিবে যে, উভয় ঘটনাই ঘটিয়াছে “ক” স্থানে, সুতরাং উহাদের দেশের ব্যবধান শৃন্ত 
পরিমিত 7 শ্তাম বলিবে, ঘটন! ছটা ঘটিয়াছে 'কা ও 'খ। স্থানে, সুতরাং উহাদের দেশের 
ব্যবধান ক! খ!' পরিমিত। প্রত্যেক দ্রষ্টারই নিজেকে স্থির বলিয়া! বিবেচনা করিবার পুর্ণ 
অধিকার. রহিয়াছে; প্রত্যেকের বর্ণনাই সত্য এবং প্রত্যেকের পরিমাপের টি সত্য বলিয়া 
এহণ করিতে হুইবে। 

টদর্ঘ্যের পরিমাপ সম্বন্ধে বিশেষভাবে দেখিবার বিষয় এই যে, যেপপদার্থের দৈর্ঘ্য মাপিতে . 
হইবে, উহার উভয় প্রান্তের মহিত যে মাপকাঠি ব্যবহার কর! যাইতেছে, তাহার উভয় 
প্রান্তের মিলন একই সময়ে ঘটিতেছে কি না। এ পদার্থট! এবং এ মাপকাঠি যদি একই জগতে 
অবস্থিত হয়, তবেই এই সমসাময়িকতার ধারণ লইয়! বেগ পাইতে হয় না; কিন্তু উহ্বারা 
আপেক্ষিক বেগ-সম্পন্ন ভিন্ন ভিন্ন জগতে অবস্থিত হইলে এ মিল ছ'টাকে সমসাময়িকয়ূপে 
গ্রহণ করা যাইবে কি না--তাহ! বল! তত সহজ হয় না। | 

হামের জগতে অবস্থিত “ক] খা” পদার্থের দৈর্ঘ্য ( অথব।' শ্যামের দেশের “ক ও থা চিহ্ন 
ছ'টার মধ্যে দুরত্ব) মাপিতে হুইবে। শ্ামের পক্ষে ইহ] সহজ ব্য/পার। শ্যামের মাপকাঠি 
সম্পর্কে এ পদার্থট। বেগহীন। স্থতরাং শ্যাম তাহার মাঁপকাঠির একপ্রাস্ত উহার “কা স্থ[নে 
স্থাপন করিয়া এবং এ মিলটাকে বরাবর বজায় রাখিয়া। উহার অপর প্রাপ্তটাকে ( অথব! উহার 
কোনও একটা বিশিষ্ট চিন্ধকে ) ধীরে ধীরে "খা স্থানটার সহিত মিল।ইয়! লইতে পারিবে ) 
এবং শেষোক্ত মিলটা যখন ঘটিল, প্রেথমোক্ত মিলটার তখন কোনরূপ ব্যত্যয় ঘটয়াছে বলিয়! 
শ্যামের মনে কোন সন্দেহ উপস্থিত হইৰে না। ফলে, শ্যাম এ মিল হৃস্টাকে সমসামগ্লিকদ্ধপে 
গ্রহণ করিয়া “ক খা; দুরত্বটাকে এককাঁঠি ( অথবা" উহার একটা নির্দিষ্ট ভগ্রাংশ ) বলিয়া 
এহণ করিতে পারিবে । এবং শ্যামের এই পরিমাপটাকে নিতু বলিয়াই গ্রহণ করিতে কইবে। 


৬৮ প্রন্কৃতি 


কিন্তু রামের পক্ষে শ্যামের জগতের এ পদার্থট। বেগবিশিষ্ট ; সুতরাং রামকে প্রথমে দেখিতে 
হইবে যে, উহার কা” শু “খা” প্রান্তের সহিত তাহার জগতের কোন্‌ কোন্‌ স্থলের মিলন একই 
সময়ে ঘটিল। রামের পর্যযবেক্গণে যদি দীড়ায় যে, তাহার দেশের 'ক? ও 'খ+ চিহ্ন ছু'টাই এ 
ছইট| স্থল--অর্থাৎ রাম যদি “ক কা, শুণ্থখা' মিল ছু'টাকেই সমসাময়িক সাব্যস্ত করিয়া 
উহ্বাদদিগকে তাহার জগতের “ক” ও *খ স্থানে স্থাপন করিতে পারে, তবেই রাম বলিতে পারিবে 
মে, শ্যামের জগতের “ক। খা” পদার্থটার টর্ঘা তাহার জগতের “ক খ' দূরত্বের সমান; সুতরাং 
ধীরে সুস্থ এই শেষোক্ত দূরত্বট। মাপিয়া লইয়া “কা খা» দূরত্বট[9 নিরূপণ করিতে পাঁরিবে। 
সুতরাং প্রশ্ন দীড়াইল এই যে, এ 'ক কা” ও 'থ খা” মিল হুস্টা সমসাময়িক কি না-রাম 
তাহা বুঝিবে কিরূপে? এ মিল ছুণ্টাকে রাঁম তাহার দেশের "ক? ও *খ' স্থানে স্থাপন 
করিয়৷ নিজের জগতের ঘটনায়পে গ্রহণ করিতেছে ; রামের পঙ্গে ইহাই স্বাভাবিক এবং এই 
প্রণালী অবলম্বনেই তাহার পক্ষে উহাদের অন্তর্গত দুরত্ব-নিক্সপণ সম্ভবপর হয়; কিন্তু এই 
দু”ট। স্থলেও রাম একই সময়ে উপস্থিত থাকিতে পারে না এবং “ক” স্থানের মিলট! বরাবর বজায় 
থ।কিয়াই “খ স্থানের মিলটা ঘটিতেছে-_এ'কূপ সিদ্ধান্তেও উপনীত হইতে পাঁরে না। মিল ছ'টা 
যদি রামের জগতের একই স্থলে ঘটিত ( অর্থাৎ 'ক খ' দুরত্বটা শুন্ত পরিমিত হইত ), তবে রাঁম 
& ঘটনাস্থলে দড়াইয়1-'হাত-ঘড়ির সাহায্যে উহার! সমসাময়িক কি না, অক্লেশেই নিয়পণ 
করিতে পাঁরিত। দুরের ঘটনা হওয়াতেই উহাদের সমসাময়িকতার প্রশ্ন লইয়া! গোলযোগ 
উপস্থিত হইতেছে। সুতরাং একই জগতের ছুইট! দূরের ঘটনা সম্পর্কে সমসাময়িকতার একটা 
ংজ্ঞ। নিরূপণ আবশ্যক। আইন্ষ্টাইন্‌ বল্গেন_পুর্বোক্ত ২নং স্বীকার্ধ্যটাকে ভিত্তি করিয়াই 
প্রত্যেক জগতের পক্ষে সমসাময়িকতার সংজ্ঞা নির্দেশ করিতে হইবে। প্রত্যেক তরষ্টা তাহার 
দেশের একট। নি্দিষ্টি স্থলে ঈীড়াইয়! ঘটনা! ছুঃটা প্রত্যক্ষ করিবে । তারপর উক্তর্ূপে চিহ্চিত 
ঘটনাস্থল ছ'টার অন্তর্ঠত দুরত্ব মাঁপিয়া এবং সকল দিকে ও সকলের পক্ষে সান আলোকের 
বেগট।কে সাধারণ যাঁপকাঠিরূপে গ্রহণ করিয়া! উহার! সমসাময়িক কি না৷ অথব! উহাদের বাস্তব 
কালের ব্যবধান কত-_তাহা নিয়োক্ত উপায়ে নিক্ূপণ করিবে £-- 
মনে করা যা'ক, উক্ত মিল হু'্টাকে (রামের মতে-_ক+ ও 'খ, স্থানের ঘটন। ছ'টাকে ) রাম 
'ক" স্থানে ধড়াইয় প্রত্যক্ষ করিতেছে । এক্সপ অবস্থায় “ক স্থানের মিলটাকে রাম ঘটামাত্রই 
প্রত্যক্ষ করিবে; এবং সঙ্গে সঙ্গে হাতঘড়ি দেখিয়া উহার গ্রত্যক্ষ এবং বাস্তব উভয় কালই 
নিরূপণ করিতে পারিবে । এখন বাস্তবিক পক্ষে এই মিলটা যদি খ* স্থানের মিলটার ( "থ খা? 
মিলটার ) ষমসাময়িক হয়, তবে দ্বিতীয় মিলটাকে রাম প্রত্যক্ষ করিবে তাহার প্রথম প্রত্যক্ষের 
কর সেকেও্ড পরে। নিজের জগৎটাকে স্থির বলিয়া গ্রহণ করিতে হইলে এই সিদ্ধাস্তটাকেই, 
রামের পক্ষে, তাঁহার জগতের বাস্তব কালের সংজারপে গ্রহণ করা শ্বাভীবিক হইবে । অর্থাৎ 


ঘটন। ছু'টার প্রত্যক্ষ কাঁলের বাবধা নট। যদি ক পরিমিত হয়, তবেই রাঁম তাহার বাস্তব জগতে 
উহধাদিগকে সমসাময়িক ( উহাদের বাস্তব কালের ব্যবধান শৃন্ঠ পরিমিত ) বলিয়া এবং এ 


প্রক্কৃতি ৬৯ 


ব্যবধানটা' যদি ভিন্ন পরিমিত দীড়ায়। তবে উহ! হইতে এ বাদ দিয়া যাঁছা অবশিষ্ট থাকিবে, 
তাহাকে এ ছই ঘটনার বান্তব কালের ব্যবধানরূপে গ্রহণ করিবে। ফলে, সমসাময়িকতার 
সংজ্ঞাটাকে নিয্োক্তরূপে প্রকাঁশ করা যাইতে পারে -- 

কোনও জগতের কোনও হুইট! ঘটনাশ্থলের মধ্যে দূরত্বট! যদি এ জগতের ফুটরুলের মাপে 
“₹” পরিমিত হয় এবং একট! ঘটনাস্থলে. ঈড়াইয়। ড্র্ট। যদি দেখিতে পান যে, ঘটনা ছু'টার চাক্ষুষ 
প্রত্যক্ষের মধ্যে তাহার হাঁত-ঘড়ি 'শ' পরিমিত সময় নির্দেশ করিতেছে, তবে এ দ্রষ্টা বলিবেন 


যে, উহাদের বাস্তব কালের ব্যবধান বা 'স'-শ- পরিমিত; এবং যে ক্ষেত্রে এ প্রত্যক্ষ 


ক।লের ব্যবধান (বাশ) ্ এর সমন হইবে, সে ক্ষেত্রে ঘটন। ছু্টাঁকে এ ভ্রষ্ট। সমসাময়িক 
বলিয়া গ্রহণ করিবেন । 

সমসাময়িক তাঁর উক্ত সংজ্ঞাটাকে আরও সহজভাবে প্রকাশ কর। যাইতে পারে। মনে 
করা যাক, 'ক' ও *্* চিহ্কের ঠিক মাঁঝখানটায় দীড়াইয়। রাম এ মিল ছ'টাকে প্রত্ক্ষ 
করিতেছে । বল! বাহুল্য, এই মধ্যস্থল নিরূপণেও ফুটরুলের সাহাধ্য-গ্রহণের আবশ্তক হইবে। 
এ*রূপ ক্ষেত্রে রামের প্রত্যক্ষে যদি এঁ ঘটনা ছু'টা সমসাময়িকভাবে উপস্থিত হয় এবং “ক খ 
দুরত্বট| রামের মাপে “দ* পরিমিত হয়, তবে রাম বলিবে তাহার বাস্তব জগতে উভয় ঘটনাই 


ঘটিয়াছে তাহার ধ সাধারণ প্রত্যক্ষের ই সেকেওড পুর্বে ১ অর্থ।ৎ রামের বাস্তব জগতেও 
ঘটনা ছ”্ট! সমসাময়িকই হইবে। সুতরাং 

হই ঘটনার ঠিক মধ্যস্থলে ( অথবা! সমাঁন সমান দূরে ) ঈাড়াইয়। কোনও ত্রষ্টা তাহার মন- 
ঘড়ি ঝা হাঁত-ঘড়ি সাহায্যে যদি দেখিতে পাঁন যে, উহার! তাহার প্রত্যক্ষে সমসাময়িকরূপে 
(বা 'শ' সেকেণ্ড আগে-পরে ) উপস্থিত হইতেছে, তবে এ ভ্রষ্টার বাস্তব জগতেও উচ্থারা 
সমসাময়িক ("অথবা "শ' সেকেগ্ড আগে-পরের ) ঘটনা হইবে। 

আইন্ট্টাইনের মতে ইহাই প্রত্যেক জগতের পক্ষে, ছইট! দূরের ঘটনা সম্পর্কে, বান্তব 
কালের এবং বাস্তব সমসাময়িকতার সংজ। | এই বাস্তব কাল নিক্ষপণে যেক্সপ হাত ঘড়ির, সেইরূপ 
ফুটরুলেরও সাহাষাগ্রহণের আবগ্ঠক হইয়া থাকে । উভয় সংজ্ঞ|রই ভিত্তি হইতেছে পূর্বোক্ত 
এঁ স্বীকার ছু'ট।। আপেক্ষিক বেগ-সম্পন্ন বিভিন্ন জগতের প্রত্যেক দরষ্টাই নিজের জগৎটাঁকে 
স্থির এবং আলোকের বেগকে সকল দিকেই “ভ' পরিমিত বলিয়৷ গ্রহণ করিয়া থাকে | এই 
প্রাকৃতিক নিয়মটাকে অবলম্বন করিয়াই আইন্ষ্াইন্‌ সকল জগতে প্রযোগ্য এই বাস্তব কালের 
সংজ্ঞ। নির্দেশ করিয়াছেন। নিজের জগৎকে বেগ-সম্পন্ন পাপে কল্পনা করিলেই বিভিন্ন 
দিক্গামী আলোকরশ্মির বেগে একটা আপেক্ষিকতা আসিয়া পড়িবে; এবং উক্ত সমসাময়ি- 
ক্ষতাঁর সংজ্ঞাটাও মিথ হইয়া দীাড়াইবে। . ৎ 

বাস্তবিক পক্ষে উত্ত কালের সংজ্ঞটাকে স্বীকার করিয়! লইমাই জ্যোতিযিগণ ঞ্যাঁবৎ 
হুধুধ নক্গত্ররাজ্যের ঘটনার কাঁল-নিক্পণ- করিয়া আমিয়াছেন। রোমার” যখন বুছম্পতির 


৭  প্রন্কৃতি 
চ্ত্রবিশেষের. রাছু-গ্রাসকাল পর্যবেক্ষণ দ্বার আলোকের বেগের সমীমতা। প্রতিপঞ্ন- করেন, 
তখনও বাস্তব কালের উক্ত সংজ্ঞাটাই স্বীকৃত হুইয়াছিল। মহাশৃন্তে সৌরজগৎটা কোনও দিকে 
ছটিয়। চলিয়।ছে কি না,--এক্সপ প্রশ্ন তুলিবার প্রয়োজন আছে বলিয়াই বিবেচিত হয় নাঁই। 
আশ্চর্যের বিষয় এই যে, তথ।পি বৈজ্ঞানিকগণ ওঁয়াপ প্রশ্নের অসারতা অস্বীকার করিয়৷ যাবৎ 
বাস্তব কালের ধারণাটাকেই কুহেলিকাচ্ছন্ন করিয়া রাখিতে কুগ্ঠা বোধ করেন নাই। 
মাইকেল্সনের নিক্ষল পরীক্ষা এরূপ কল্পনার অসারত! প্রতিপন্ন করিয়া আইন্ষ্টাইনের 
কাগ্ের সংজ।টাঁকে সত্যের মর্য্যাদ। দান করিয়াছে এবং উহার সার্থকতা প্রতিপাদন করিতেছে। 
এই সংজ্| অঙ্গপারে রামের জগতে এ “ক কা” ও 'খ খা” মিল ছু'টা যদি সমসাময়িক হইয়। 
দি/ড়ায়, তবেই রাম নিজের জগতের “ক খ' দূরত্বের পরিমাঁপ করিয়া শামের জগতের “কা খা? 
দুরত্বটাও মাপ! হইল-_ইহা বলিতে পারিবে । 

আমর! দেখিলাম, দুরত্ব-পরিমীপের সহিত কাঁলের ধারণাট! জড়াইয়! রহিয়াছে । নিজের 
জগতের কোনও দূরত্বের পরিমাঁপে বেগের কথ! উঠে ন; সুতরাং সমসাময়িকতার প্রশ্নটাও 
চাপ! পড়িয়া যায়। কিন্তু আপেক্ষিক বেগ-সম্পন্ন ভিন্ন জগতের দূরত্ব মাপিতে হইলেই সম- 
সাময়িকতার ধারণাট! মাঁথ! তুলিয়। দীড়ায়। ফলে, নিজের জগৎ-সম্পর্কে বাস্তব কালের 
এবং বাস্তব সমপাময়িকতায় একট। সংজ্ঞনির্দেশের আবঠক হয়; এবং প্রত্যেক দ্রষ্টাকে নিজের 
জগতের সমপাময়িকতার ধারণাটাকে ভিত্তি করিয়াই 'অপরাঁপর জগতের দৈর্ঘ্য নিকপণ করিতে 
হয়। আঁবার নিজের জগতের সমসাময়িকতার সহিত নিঞ্জের জগতের দুরত্থের ধারণাটা ও 
( 'ৰ ) জড়াইয়! রহিয়াছে 3 কিন্ত এই দূরত্বের পরিমাঁপে নূতন করিয়া! আর কালের ধারণটাকে 
টানিয়া আনিবার আব্তক হয় না। দ্রষ্টাবিশেষের জগতের একই স্থলে ( অথব! তাহার 
দেহুসম্পর্কে ) যে সকল ঘটন| ঘটে, এ ড্রষ্টার মতে তাহাদের মধ্যে দেশের ব্যবধান নাই-_- 
আছে কেবল কালের ব্যবধান। এইক্ধপ ছ"টা পরপর ঘটনার মধ্যে কালের ব্যবধানট। এ 
জুষ্ট। কেবল তাহার হাত-ঘড়ির সাহায্যেই নিযপণ করিতে পারে। কিন্তু আপেক্ষিক বেগ-সম্পন্ন 
ভিন্ন জগতের জুষ্ট। উহাদিগকে তাহার দেশের বিভিন্ন স্থলে স্থাপন করে ১ এবং ফুটরুলের সাহায্য 
উহাদের দুরত্ব মাঁপিয় ও হাঁত-ঘড়ির দাহায্যে উহ্বাদের প্রত্যক্ষ কালের ব্যবধান মাঁপিয়! তবেই 
উহাদের বাস্তব কালের ব্যবধান নিরূপণ করিতে পারে। আইন্ষ্টাইনের মতে, পুরাতন যুগের 
সমদার্ময়িক তার ধারণাট। ভিত্তিহীন; কালের পরিমাণ-বুদ্ধি দেশের অপেক্ষ। রাখে না"-এই 
অনুমানের সুলে কোন যুক্তি নাই। কিন্তু উক্ত সমসাময়িকতার সংজ।টা দ্রষ্টা-নিরপেক্ষ 
আলোকের বেগটাকে ( অথব! বিভিন্ন প্রষ্টর চাক্ষুষ গ্রত্যক্ষের একট। বিশিষ্ট ক্র দাবীর্টাকে) 
কেন্ত্রন্থলে গ্থবাপন করিয়া! সকল দ্রষ্টার জগতে, স্বগ্রাতিষ্ঠ হইতে চাহে, এবং প্রত্যেক জগতে 
দেশের সহিত কালের এবং এক জগল্তের দেশ বা কালের সহিত ভিন্ন জগতের দেশ ও 
কালের সম্বন্ধ নির্দেশ করিতে চাহে । জগতভেদে কালের ধারণ। ভিন্ন হইতে পাঁরে ) -কিন্ত 
একই জগতের সকল ভরষ্টার পক্ষেই বাস্তব কালের ধারণ! সমান হইয়া থাকে। কিন্পপে সমান 


প্রস্কাতি খ্ঠ 


হয়, তাহা আমরা পুর্ষে ( “প্রকৃতি'--৩৬৫ পৃ) আলোচন! করিয়াছি । নৃতরাঁং'দুরত্বের ধারণাও 
এক জগতের সকল জুষ্টার পক্ষেই সমান হইয়া থাকে । 

ঘড়ি মিলাইবার উপায় কি? একই জগতের ভিন্ন ভিন্ন -স্থলে কতগুলি ঘড়ি রহিষাছে? 
উহাদের পরস্পরের মধ্যে মিল আছে কি না, এ জগতের দ্র! নিরূপণ করিবে কিন্ধপে ? 
সবগুলি ঘড়িকে একন্থ(নে আনিয়া মিলাইর! লইয়া পুনরায় যথাস্থানে প্রেরগ করা যাইতে 
পারে ; কিন্ত ফিরিবাঁর পৃথে প্রত্যেক খড়িই এ জগৎ্-সম্পর্কে--এবং হয়ত পরম্পর সম্পর্কে-. 
বেগসম্পন্ন হইবে। ইহার ফলে ঘড়িগুলি £প্লে। বা! 'ফাষ্ট, হইবে না--কে বলিতে পারে? অব্য 
ঘড়িগুলিকে খুবই ধীরে ধীরে ফিরাইয়া আনিলে প্রন্নপ গরমিল হইবার আশঙ্ক। নাই ; কিন্তু 
&ঁ ব্যাপারে, বলিতে গেলে, অনন্ত কালের আবশ্যক হইবে। 

উক্ত কালের সংজ্ঞ| হইতে ঘড়ি মিলাইবার একট সহজ উপায় নির্দেশ কর! যাইতে পারে। 
রামের জগতে বহুদুরে ('দ' পরিমিত দূরে ) একটা ট্াগডাও ঘড়ি রহিয়াছে; রাম উহার 
সহিত তাহার হাত-ঘড়িটাকে মিলাইয়! লইতে চাছে। দুরের ঘড়িট! যদি দৃষ্টিগোচর হয়, তবে 
(১) সমসাময়িকতার প্রথম সংজ্ঞাটার অনুসরণ করিয়! রাম প্রচলিত প্রথাঁই অবলম্বন করিতে 
পারিবে ; অর্থাৎ রাম একসঙ্গে উভয় ঘড়ির কাটার অবস্থ/ন ছ”টার প্রতি দৃষ্টিপাত করিবে। 
রামের এই ছই প্রত্যক্ষের মধ্যে সময়ের ব্যবধান নাই_-অর্থাৎ এস্থলে 'শ*-.০ পরিমিত ; সুতরাং 
রাম যে ছুই ঘটন! (প্রত্যেক ঘড়ির কীটার সহিত উহার একটা বিশিষ্ট ঘরের মিলন) প্রত্যত। 
করিল, উহাদের মধ্যে বান্তব কালের ব্যবধানটা উ পরিমিত হওয়া উচিত। ফলে, রাম যদি 
দেখিতে পায় যে এ ছুই কাটার আবস্থানের পার্থক্য শ্ পরিমিত সময় নির্দেশ করিতেছে, তবে 
রাম সিদ্ধান্ত করিবে যে, দুরের ঘড়ির সহিত তাহার হাত-ঘড়ির বাস্তবিক মিল রহিয়াছে; কিন্ত 
এ অবস্থ/নের পার্থক্যট! যদি অপেক্ষাকৃত অধিক বা অল্প সময় নির্দেশ করে, তবে হাত-ঘড়িটাকে 
রাম পরী পরিমাণে *ক্গে। বা "ফাষ্ট করিয়। লইবে । অথবা (২) সমসামরিকতার দ্বিতীয় সংজ্ঞা 
অনুসারে, হাত-ঘড়িটাকে মাটিতে নামাইগ়া রাখিয়া রাম হই ঘড়ির ঠিক মধ্যস্থলে গিয়া! দাড়াইবে এ 
এবং এ স্থান হইতে একই সময়ে উভয় ঘড়ির দিকে দৃষ্টিপাত করিয়া রাম যদি দেখিতে পাঁয় 
যে, উহাদের কাটার অবস্থানে “ষ" পরিমিত সময়ের পার্থক্য বিস্মান, তবে স্বস্থানে ফিরিয়া 
আসিয়! হাত-ব়িটাকে এঁ পরিমাণে “স্লো” বা 'ফাষ্ট করিয়া লইবে। ্‌ 

দূরত্বের আন্ত দুরের ঘড়ি যদি ম্পষ্্নপে দেখা না যায়, তবে উহার কাটার অবস্থান 
জ।পনের জন্ত অপেক্ষাকৃত উজ্জ্বল আলোকরশ্মির সাহায্যে, অথবা! আলোক রশ্ির সমবেগসম্পন্ন 
তাড়িতরশ্মির সাহায্যে, সংবাদ-প্রেরণের ব্যবস্থা করিতে হইবে। এইরূপে রামের জগতের 
প্রত্যেক ডর্টাই--কাহারও ঘড়িতে একটুও বেগ উৎপন্ন না করিয়াই--ষ্টাুার্ড ঘড়ির সহিত 
নিজ্সের ঘড়ি মিলাইয়। লইতে পারিবে; এবং এইরূপে মিলাইয়া লইবার পর এ জগতের ফে- 
স্থানেই ফেঘটন!' ঘটুক না| কেন, ঘটনাস্থলের ঘড়িটা' উহ্বার সম্ষদ্ধে যে সময় নির্দেশ করিবে, 
উহাকে ই উহার বাস্তব কালন্ধপে গ্রহণ করিতে পারিবে। 


ণহ্‌ . শ্রুকৃতি 


ঠিক একই প্রণালী অবলম্বনে শ্যামের জগতের প্রত্যেক দর. ভরগতের ছা খড়ির 
সহিত নিজের ঘড়ি মিলাইয়! লইবে। একবার মিলাইয়া লইবার পর এক জগতের ঘড়িগুলির 
মধ্যে বরাবর মিলই দেখ! যাইবে; কিন্তু ছুই জগতের ছু”ট1 ঘড়ির মধ্যে মিল দেখ! যাইবে কি না, 
সহদ! বল! যায় না। রামের “ক' চিহ্নিত ও শ্যামের “কা চিহ্নিত ঘড়ির মিলন-ক্ষেত্রে রামের 
ঘড়ির ক(টাট। যে ঘরে অবস্থান করিবে, শ্যামের ঘড়ির কাঁটাটাই যে সেই ঘরেও অবস্থিত হইবে-- 
তাহার কোন অর্থ নাই । সুতরাং শ্যামের জগতে “ক ক?” মিলট! 'খ খা* মিলটার সম্সাময়িক 
হইলেও রামের জগতে উহার! সমসাময়িক হইবে কি না, অর্থাৎ শ্যামের মতে “ক খ' দুরত্বটা 
“ক। খ' দূরত্বের সমান হইলেও রাঁমের মতে উহারা সমন সমান হইবে কি না--তাহা! বিন! 
বিচারে বল! চলিবে না। 

তথাপি একটা বিষয়ে সকল দ্রষ্টাকেই একমত হইতে হইবে--ঘটন।র সংখ্যা-সন্বন্ধে জরষ্টায় 
্রষ্টায় মততেদ ঘটিতে পারিবে না। ঘটন! একটা ন! ছু”টা-_-এসম্বন্ধে রাম-শ্যামে মতভেদ থাকিলে 
উহীদের পরস্পরের সহিত কোন কারবারই চগিতে পারিত না। সুতরাং শ্যাম যে ছুই 
ঘটনাকে তাহার জগতের একই স্থলের এবং একই সময়ের ঘটনাক্ধপে সিদ্ধান্ত করিয়া উহা- 
দিগকে 'একটা' ঘটনাপ্ণপে অনুভব করিতে চাহিবে, রাঁমও এ ছুই ঘটনাঁকে তাহার দেশের একই- 
স্থলে এবং তাহার কাঁলপগ্রবাহের একই মুহূর্তে স্থানদান করিয়৷ “এক” ঘটনায়পেই অনুভব 
করিতে চাহিবে। বলিতে গেলে 'এক না ছুই” ৯--এই প্রশ্নের মীমাংসায় একমত হইবার 
গ্রবৃত্তিট(কে অনুসরণ করিয়াই, বাহা ঘটনার বর্ণনা উপলক্ষে, বিভিন্ন দ্র দেশ ও কালের সি 
করিয়! লয়; এবং উহাদের পরিমাণ-সন্বন্ধে মতভেদ সত্বেও খাটি প্রাকৃতিক নিয়মের বর্ণনায় 
একই ভাষা প্রয়োগ করিয়া থাকে । 

উদ্দাহরণ স্বরূপ জরষ্ট(বিশেষের ছুইটা চাক্ষুষ প্রত্যক্ষের উল্লেখ কর! যাইতে পারে । একই 
সময়ে শ্যাম একটা লাল আলো! ও একট। নীল আলো প্রত্যক্ষ করিল। এই প্রত্যক্ষ ছু'টাঁকে 
রাম-শ্যাম উভয়েই ছু'ট। বাহ্য ঘটনায়ূপে গ্রহণ করিতে পারে । শ্যামের বাস্তবে উহারা সম- 
সময়িক এবং একই স্থলের (চক্ষুরূপ ভিন্তিভূমির ) ঘটনাক্সপে উপস্থিত হইতেছে ; সুতরাং 
রাম ও শ্যামের প্রত্যক্গ ছু'টাকে একই স্থলের এবং একই সময়ের ঘটনারূপে অনুভব করিবে। 
ফলে দুরের ঘটনার কাল সম্বন্ধে দ্রষটায় দ্রষ্টায় মতভেদ থাকিলেও প্রষ্বিশেষের সমসাময়িক 
প্রত্যক্ষগুপিকে সকল দ্রষ্টই সমসাময়িক ঘটনারূপে গ্রহণ করিতে বাধ্য হুইয়। থাকে ; এবং 
এই সত্যটাকে ভিত্তি করিয়াই প্রত্যেক প্রষ্টা নিজের জগতের দেশ ও কাঁলের সহিত অপরাপর 
জগতের দেশ ও কালের সম্বন্ধ স্থাপন করিয়! থাকে । 

দেখা গেল বাহ্‌ ঘটনা সম্পর্কে নিজের চাক্ষুষ প্রত্যক্ষের উপর নির্ভর করিয়! প্রত্যেক ডট! 
তাহার দেশ ও কালের স্যরি করিয়া! লয় । এই কাঁলগ্রবাহ এমন পথ ধরিয়! অগ্রসর হয়, যাহার 
ফলে ফোন ত্রষ্টার পক্ষেই নিজের চাক্ষুষ প্রত্যক্ষগুলিকে--উহার! সমদাময়িকই হউক বা পর 
পর ঘটনাই হউক»একই স্থলের ঘটনাক্পে গ্রহণ করিতে কোনরূপ ৰাধা উপস্থিত না হয়। 


প্রকৃতি ৭৩ 
যে সকল প্রত্যক্ষ ভ্রষ্টাবিশেষের পক্ষে সমসাময়িক, তাহারা সকল প্রষ্টার পক্ষেই সমসাময়িক 
হুইয়| থাকে 3 কিন্ত ভ্রষ্টবিণেষের পর পর প্রত্যক্গগুলিকে আপেক্ষিক বেগ-সম্পন্ন ভিন্ন জগতের 
টা তাহার দেশের মধ্যে ছড়াইয়৷ লইতে-_স্থতরাং উহাদের অন্তর্গত কালের ব্যবধানগুলিকেও 
ভিন্ন পরিমিত বলিয়া নির্দেশ করিতে (বড় করিয়৷ তুলিতে )- বাধ্য হয়। প্রত্যেক ভ্রষ্টাই 
তাহার নিজের জীবনের ঘটনাগুলিকে দেশের মধ্যে কেন্দ্রীভূত করিয়া লইয়া উহ্াদিগকে কেবল 
কালের পথে অগ্রলর করিয় দেয়; এবং অপরের জীবনের ঘটনাগুলিকে নিজের দেশে এবং 
কালে উভয়েই ছড়াইয়া! লইয়! দেখিতে চাহে । এই সকল ব্যাপারকে ভিত্তি করিয়াই প্রত্যেক 
দরষ্টা দেশের সহিত কালের এবং নিজের দেশ বা কালের সহিত অপরের দেশ ও কালের সম্বন্ধ 
স্থাপনে অগ্রসর হইয়া থাকে । 

আরও দেখা গেল যে, আপেক্ষিকতাঁবাদের বিচাঁর-প্রণাঁলীতে পরিমাপের প্রাধান্তট! 
বিশেষভীবেই স্বীকৃত হইয়াছে । বিজ্ঞান-বিগ্তামা ব্রই পরিমাপের উপরে প্রতিষ্ঠিত এবং ঘড়ি ও 
ফুটরগ্লই উহার প্রধান অক্ত্র; কিন্ত আপেক্ষিকতাঁবাদের সিদ্ধান্ত এই যে, বাহা জগৎ সম্পর্কে 
জ্ঞানমাত্রই কোনও না কোনরূপ পরিমাপের উপরে নির্ভর করে। আপেক্ষিকতাবাদে 
প্রত্যেক ধারণ! (০০০০1১) একটা পরিমাপের ফল নিপ্দেশ করে; যাহার সম্বন্ধে পরিমাঁণজ্ঞান্‌ 
নাই, তাহা আছে কি নাই-__বল|ই চলে ন।। সত্য কি?--যাহা বাস্তব জগতে আছে, তাহাই 
বাস্তব সত্য। আছে কি ?-যাহাকে মাপজোখের গণ্ডির ভিতরে আন! যাঁয়। পৃথিবীর 
নিরপেক্ষ বেগ পরিমাঁপযোগ্য নহে; সুতরাং উহ। অর্থহীন প্রলাপমাত্র। ঘটনার চিহ্ন 
অনুসরণ করিপ। দেশ ও কালের পরিমাপ করা চলে? সুতরাং ঘটনাষয় জগতে দেশ ও 
কাল প্রত্যেক দ্রষ্ট।র পক্ষে খাটি পদার্থ । ঘটনাকে বাদ দিয়! উহাদের পরিমাপ করা চলে ন| ; 
সুতরাং ঘটনা-নিরপেক্ষ দেশ বা! কাল মরীচিকা মাত্র । পরিমাপের মূল কথা কি? পরিমাপের মূলে 
রহিয়াছে তুলনা-বুদ্ধি__পদার্থের সহিত মাপকাঠির তুলনা, সমজাতির সহিত সমজাতির তুলন|। 
জগতে বৈচিত্র্য কেন? উহারও ষুলে রহিয়াছে তুলনা-বুদ্ধি--একটা পরিমাপের ফলের 
সহিত অপর একট। পরিমাপের ফলের সন্বন্ধ-নির্দেশের চেষ্টা ঃ এবং ইহাঁরই ফলে ভেদ-জ্ঞান 
ও বাস্তব জগতে নিয়মের প্রাধান্ত । যেড্রষ্টীর তুলনা-বুদ্ধি ব| পরিমাণজ্ঞান নাই, তাহার 
পক্ষে ছোট-বড় নাই 3 তাহার দৃষ্টি বৈচিত্র্যবিহীন। বাস্তব জগৎ তাহার কাছে নিয়মের রাজত্ব 
নছে-_উহ। ম্রীচিকা মাত্র ; অথব। এ'সম্বন্ধে হয়ত তাহার একটা মতও নাই। 
পরিমাপ সম্বন্ধে উক্ত কথাগুলি সকলই কিছু নূতন কথ! নহে; কিন্তু বিভিন্ন জগতের 
দেশ ও কালের মধ্যে সন্বন্ধ-নিক্মপণটা একট! নৃতন প্রয়োজনযপে উপস্থিত হইয়াছে এবং এ'জন্ত 
গোড়ার কথাগুলিও খুঁটিনাটি করিয়া বিশ্লেষণ পূর্ববক দেখিবার প্রয়োজন হইয়াছে । মোটামুটি- 
ভাবে উপরের কথাগুলি স্মরণ রাখিলে পরবর্তী অংশের অনুসরণ অপেক্ষাক্কুত সহজ হইবে 
--সন্দেহ নাই। 
ই (ক্রমশঃ ) 
৯ 


প্রাণিবিজ্ঞান বিষয়ক পরিভাষা 


( পূর্বানুবৃতি ) 
ডাজার জ্ীএকেন্দ্রনাথ দাঁসঘোষ 


(১২) মেরী (00019) 
(ক) আগ্দগ্ডী (0১10:00110109) 


139121705109550১--গগুশিরঃ 

18121000191 21০০%৩-রন্ধ খাত 

(501121স্গিলবলয়। গলদেশ 

00118117615 606--নাড়ীনলিক। 

01115110- ককুপ 

(51110900001), 20151 019101061-্শ্বাসকোধয 

(1110016--শ্বাসরন্ণু 

01017610105-্প্রঅবগুলিকা 

36৮:০০০/৩-_নাঁড়ীরন্ধ 

0০19৪! 91:515001)--গলকন্কালি, গলছিশুল 

[.80981 5901012)--শিরাপট্র 

চ০11০2101807--সগ্কোচনকো ষ্ঠ 

121611511010--পৃষ্ঠ-পার্খবলি 

19100095015 60৮ 5001000101---শুতান্ত 
সশওদও 

91191 1)915--ব্যবধায়ক দণ্ড 

1০79119-_অঞ্চলাঙগী 

গু 01786 091--আলম্ব দও 

1010 দেহকাও 


(খ) পুচ্ছদণ্ডী (0019010018, 
ন0010818) 


13170৩1010018119---সোপাঙ্গী 
£3030190০2-নি্ধাসাঙগীবর্ম 


£50101917 0৪৫0০16--বালভেকাঙ্গী 
40151 80910015) 0198021 80010016--- 
পায়ুদার 

40191 5101001-গায়ুনলক 

40151 0851, 06101500177 
০৪৮10--পরিস্বানকোষ্ট 

13811010121 10611015--স্বীসমুখ 

13121701019] 51101)017--শ্থসনলক 

13121017191 5৪০--খ্বাসকোষ্ঠি 

0/০1০17)2119-_ পূর্ণবলয়াঙগী 

1007531 0/001015--পৃষ্টোৎসেধ 

1)01591 1710779-_পৃষ্ঠবলী 

[091591 12110066- পৃষ্ঠপট্ট 

[2700950916-স্বক্ষখাত 

চ701711098119- -আর্দাবলয়াঙগী 

[,878062-_-চিরবালভেকাীবর্গ 

(10501118005-_অন্ননালী 

19010119191105911)970--কণঠপার্শিক আলি 

1১100180019] 2016-পুরংস্বামকো্ঠ 

9001795স্পস্থীসরন্ধ, 

21970--স্বাদনগণ্ড, অধো- 

নাতীগণ্ 


90101190119] 


[০9-্শনি্যাসাচ্ছাদন 

19178.0195 ০01 0 [0161181101)181 2006 
"কঠশুপ্ডিকা 

118118068--*্ঢ্কাজীবর্গ 


?:/01)15015---অন্ুলন্ববলি, অস্ত্রালি 
(গ) পুরণদণ্তী (05009101019) 


/50512126 01200171 21657--শ্বাসাঙ্গা- 
'ভিগা ধমনী 
/0000701050055 1217051শ-্ফেলকী 
£১6100০16-পায়ুরম্ধ, 
[31217010151 120611্প্থ।সফলক 
091010121 161০--মস্তিকনাড়ী 
[০0152] [75901৪--পৃষ্ঠবিদার 
[70516176 0191000121 2109/--শ্বাসাজ।- 
পগ! ধমনী 
[21709112109000168 01 5615101%] 
8170101৩---মন্তিক্ষগহবর 
15170050/15--বক্ষথাত 
[/০-১0০£--অক্ষিচিহ্ন 
(171) ০91]--মহাকোম 
0111-5110 10127000121 20910016- শ্বাসরন্ধ, 
00790--জননাঙ্গ 
1০0৮৪ 0£1796501)61---ছাদখাত 
[72900 ০০০০৪. পক্কান্ধা স্্ 
[16186070181 ৮117--্যক্কদভিগ। শিরা 
[7586০ ৬51-যরুদ্দপগ। শির। 
119017515, [7060105--পেশীপর্ব, পেশীখণ্ড 
119012,1৩--পার্থববলী 
501)1019- ৃত্রনালিক' 
[59:০০০৩1০-_নাড়ীগহ্ষর 
[ব৩/০০৩-_নাঁড়ীরন্ধ, 
01720019 10০০০স্আণগদ। 
0191 1১০০৫--সুখবেই 
21191915শ্কৃীশয় 
[২০907002) 01501) 1০9৩-্তুগ্ড 


প্রকৃতি 


শে 


581011)05561105] ৮০27-অস্থাধঃ শিরা 
১51721১000196- অন্ধ প্রন্থযোজক 
পু'017505 1818511---জিহ্বাকার ফলক 
ড৩]071--মুখপট্টর 

৬৪170%1 ০0:5-স্বক্ষকণ্তর। 
৬০১০০৪1০--মুখগহ্বর 

6181 €6170,০15---পষ্টশু্ষ 

$1)951 01091)- বুর্ণযন্ত্, ঘৃণা 


(ঘ) করোটিক, কশেরুক 
(012710195 ড9105012168) 


£130০1)0--বহিরক্ষিচালক নাড়ী 
4১০5991008-স্বংলণ্চষক 
451501357010-_অধোন্গতুকপক্ষাস্থি 
£17011560110--উভধূত, হন্চু করোটি 
41০12 হন্ুসন্ধাস্থি 

£১010051110 51011- স্বধুতহছ করোটি 
£১01010010 6015.0521৮- শ্রবননাড়ী ছিদ্র 
40010915 ০50901৬-্শ্রবনাঙ্গবে্ট 
/5000105 038111১61--লধরকোষ্ঠ 
4৯000985 101070]স্্তরল রস 
£১01001 1)৪/০--শ্রতিনাড়ী 
:101০-শাখাকোষ্, হবৎকর্ণ 
41201)0010--জাল মস্তিষচ্ছদ 
73951501)0101---জতুকপাদাস্থি 
138511751--জিহবামূলিকা স্থি 
[38919০0101691--অধঃ পশ্চাৎকপালাস্থি 
[395110121701)191--সুলকাক্কত, চক্রযোজক 
[3100৭ 965581--রক্তনালী 
131211)স্মন্তিফ 

31511010191 21০1৮ শব সাল চক্র 
[31০০৫ ০০:09৩০1৩-স্পবুক্তক ণিকা 


ণ৬ 


300021 02,1স্্যুখগহ্বর 

13010985 215010599--কওরাপাদ 

(06100170দংঘাত 

0617651 ০21191--সুযুযাবিবর 

(0017011170025--যোৌজনত্বক্‌ 

0০0:792--স্বচ্ছ পটল 

0০085 5078005- চিত্রিতপিগ 

(০11191% [0:0০০93---অংশুনলী 

0:2/1021--মণিবন্ধান্থি 

0261196০ ০1১০--উপাস্থিগত অস্থি 

091700101)1001%-কশের পিও 

09:801721- মহা শঙ্গ, মধ্য জিহ্বা ধর 

0০০:৮০১--বাহাস্তর 

061910012701)121-্ম্ধ্য কাঙ্কত 

(0516611017 01 900170910118101অণুং 
মস্তিষ্ক 

01)0:010- কক পটল 

(0915310170- মহা মন্তিফ 

0101010 715য05--কপিশঝিলি 

011151/ 10501৩-অংশুপেশী 

তো ০812101--মস্তিসৃন্তত্ত 

০০০ স্শঙ্কুকোয 

06705119-মধ্য গুল্ফাস্থি 

0017015 91%5179505--্ধামন কো 

061702115--মধ্য মণিবন্ধ।স্ছি 

010710/0901217101--উপাস্থিম্য় করোটা 

. 0০150010--তুতান্থি 

0191016-অঙ্ককাস্থি 

7 102700৩- রদিন 

1' 1007081- দৃস্তধরাস্থি 

701509119--অধোগুল্ফান্থি 

[06751 02001 স্তাস্থুর 


প্রকৃতি 


[019-0001010--অন্ধনলিক! 
10015108617 দৃঢ় মন্তিকচ্ছদ 
[0151159101)8101 (119181750551091)9101- 
মধ্যবর্তী মস্তি 
101505115--অধো মণিবন্ধাস্থি 
[00158] 6551০-_-পৃষ্ঠখাঁত 
12127761-শ্রচক | 
151820861 01521-প্রুচক যঙ 
150011১--সংজ।বর্তল 
1205105776--কোধঝিল্ি 
1:191০০015---উর্দ গহ্বর 
109100০--উর্থ শঙ্খাস্থি 
119101)7515-- প্রাস্তথণ্ড 
171716110 ০8291--অন্নবহনালী 
[০০০-০0)10010 --পার্খভর্ভরাঙ্টি 
[-য:০০০10701-- পার্খপশ্চাৎকপালাস্থ 
1191975101191--উ্দাকাহ্কত 
[5091)591- -লঘুশৃঙগ, উর্ধজিহবধর 
[5:9515515001--বাহাকম্থাল 
[2110051:516101)--অস্তঃকঙ্থাল, কক্গাল 
78012] 161৩-_বক্ত,নাড়ী 
15018 1708117-_পুরোমন্তিক। অগ্রীমন্তিক 
[0910 ৮1101016, 12160800615-প্শ্চাদ্‌- 
গহ্বর 
[91701 _উর্বস্থি 
177501816-_বাঁহ্জজ্বাতলাস্তথি 
171812--অগুজজ্যাস্থি 
17:010051--পুরঃকপলাস্থি 
[7012122 012910017--মহাবিবর 
]7070681)5115---কপালরক্জ, শিরঃরঙ্ধ 
(09111017০1-পিত্ৃস্থলী 
(81151107--পাড়ীগ্রস্থি 


প্রকৃতি | গ্ 


353501:191 0910611011--দ্ধিসৃল গ্রন্থ 
0111--শ্বাসকক্কত ৃ 
01995019:8115581---জিহ্বকণ্ঠগ। নাড়ী 
005091০1--স্থদগ্রাহী নাড়ী 
01517010 50108০০--অংসপীঠ 
0981161--কণ্ঠনালী, অন্ননালী 
(155 115651স্ধুলরবস্ত 
11281891 1102০-্ধামন বর্ধন 
[7126177] 2:০01--ধমনী চক্র 
17791700101)11)-্শ্রস্তলোহিত 
7710 001701০-দৃঢ়রদিন 
]11681৮--্হুদয় 
17170 017117-্পশ্চাৎ মস্তিষ্ক 
[10909619599] জিহ্ব|চাঁলক নাঁড়ী 
[1090০ 1১0151 ৮517--্যকদগ।মিনী শিরা, 
যককদাতিগ! শির! 
17111151095- প্রগণ্ডাস্থি 
110/9515110 91:011--জিহবাধরধূত হন 
করোটি 
[7510010:217018191---মধংকাস্কত 
17357010591) 50510617501101--জজিভ্ব/ধর 
ধারণ 
175001,/21--মধোজিহব| ধরাস্থি 
[7701027010019 02/0155৩ 70181510- 
0০1)791-্হস্থধরোপাস্থি 
[79010 2:০1--জিহ্বাধর চক্র 
[11117্পক্ট্যাস্থি 
[500181--পশ্চাত্বজ্নাস্থি 
[17661 01019]1-শঅক্ষিকোটর মাধ্যিক 
[1715:1160100--মধ্যজজ্ঘাতলাস্থি 
[06505--অন্ত্, পক শয় 
[0101701001017)শ্কুপীবর্দন 


[11010705010 মংশ্প্মধ্যপ্রকোন্ঠ-পাদাস্থি 
1050191 ৬11-্পনীলাশির। 
]5621-স্গঙ্জাঙ্থি 
110170100121 219৮ হনু-চক্র 
1171701016-নিম্নহম্থু, অধোহদ্বস্থি 
11 017011)11151 5051061715011012-্দ্ধারণ 
[03171 ০8101905--ওষোপাস্থি, অধারোপাস্ছি 
[)/171)90০--লাসিক। 
ঢ700121 ৮21701016--গাশ্গহ্নর 
[.701100 (611)112115স্অজ্ঞঃফলক 
[.০175স্অক্ষিকাচ 
[96 5100107017560 17615৩-্পিঙ্গল! 
৮2াশ্্যকৎ 
[,800-_ফুস্ফুস্‌ 
11551117--উর্দাহঘবস্থি 
17.5111215 110৮০--হচুসংজ্ঞ। নাড়ী 
1181701100191 1061০--নিয়হন্থ সংজ! নাড়ী 
0161210610১):০5-নববুক 
11550172101১05--মধ্যবুক 
11656106515 -স্অন্ত্রধর 
116061709001851017 01109001115 
01010102718-- সুযুয়ামুল 
[410-561)01019১ 0765০9০০61০--- 
আদিমধাগহ্বর 
0010-101511)) 00656170801821017--মৃধ্যমন্তিক্ক, 
আদিমধ্যমস্তিকষ 
21061161191) ৫0০৮আরি ডিঘনালা 
11০0011975 2:০০৮০-নাড়ীখ।ত 
1150909151--পাদশলা কা, পাদতলাস্থি 
[15560)17010-্মধ্যজঙরাস্থি 
15101019179 0£ 2115500105 00176-- 
” ছদনগত আস্থ 


দ৮ 


15০155175 ০2101175৩-- আধো হনুচক্র, 
অধোহনুপাস্থি 
1502০81091--পাণিশলাক1, করতলাস্থি 
9521. নাসাস্থি 
10০৭ 955027৯--নাড়ীমণ্ডল 
ট৩০/০০০০1০--নাড়ীগহ্বর 
5019] 21০1)- _পৃষ্ঠচক্র 
19151 00০৩--নাড়ীবেষ্ট উপাস্থিনলক, 
নাড়ীনলক 
বি ০1110175750015210) 10012] 11076 
01252917-- পার্খসংজ্কা গ 
[ঘ০9:০2119--নাড়ীধর 
০০০1)০:৫৭] 91)5201)--পুষ্ঠদস্তবেই 
০:০০1১০-_পৃষ্ঠদও 
০9011, 2110511011121$শানাসারঙ্গ 
0015,০90০--পশ্চাৎ-শঙখ।স্থি 
070110501750010- উর্ধজতুকপক্ষান্থি 
016506015 ০৪1959015---ঘ্রাণাজ বেষ্ট 
000০ 0১9181705--দৃিধর পিগু 
0940170001230--দস্তোৎপদক কোষ 
0০010170$0:-_-চক্ষুচালন-ন|ড়ী 
0190691% 10010, £1117617091017819011শ৮ 
আাণদণ্ড 
(03169500015 ৬61/01015) 11)1)0০০০1০-৯, 
আণগহ্বর 
09৮০ 17০৮০--দৃষ্টি নাড়ী 
001১0911010 261%৩--রজম্পর্শনাড়ী, 
রক্ত সংজ্ঞা নাড়ী 
02০০০৩1৩--ৃষ্টিগহ্বর 
0961০ 1০১০3-স্মৃষ্টিবহখণ্ড 
০090০ ০৪1১9০015--অক্ষিবেই 
(915০01 (018178৩1৮-স্ঘ্গনড়ীরঙ্ক 


প্রন্চুতি 


02৮1০ 19:8072স্প্দৃরিনাড়ীরন 
0905০0112181-অস্থিময় করোটি 
05%5০91617070৩-আস্থিময় রদিন 
015, 52797 তরঙগপ্রাস্ত 
1১7170170--তান্বস্থি 
1১819000109,01505 ০21011826- 
তালুচতুস্কোপাস্থি, উর্ধছনুচক্র 
7৪1801001191--দণ্ডাগ্রপার্থী 
7211601--পার্খকপালান্থি 
1১8195017017010-স্দগুকালাস্থি 
1১211০7০25-স্পাচন্গ্রান্থি 
1১০9০117181) 001100501০-- ম্পর্শগর্দ। 
7211571 01981-গুরো গ্রস্থি 
1১91719117551 ৪/০---শীর্যচ্ষু 
1১511101)--মহাচ্ছদ 
1১2121509101910917---মহা মস্তি দ্ধ 
1১10015519 ০০৭--পোষণিকা গ্রন্থি 
[১1752510009 
11313110585 ] - শীরঘপরস্থি 
1১17621 ০7০-্পুরোচক্ষ 
1১191050617 অস্ত মন্তিষচ্ছদ 
1১101)601)105--আগাবুক 
[10175101811 ০৮--আ|ছ্বুকনালী 
1১199519051112107--সপুয়ো বর্তী মস্তি 
751510 517016--"ঞরা নীচক্র 
15000191211 
০1)001001 511015 
7১110110121 ০৮০স্পুষ্ঠদগবেই্টক, উপাস্থি 
ন্লক, দগুনললক. 


1 --অংস্চক্র 


[210919170৩5--অনুলান্থি 
চ০০6০৫০৪৪, স্গুহাখাত 
চ11910--কণগহ্বর, ক 


প্রন্কৃতি ৭৯ 


1717911700015170091--কণ্চক্রধর 
150562791 50স্পশ্যাদন্্ 


[515159501119-স্পুরোহণস্থি 
০1০990০০961, 1015৮21701015--পুরোগহ্বর 
1১0011--কনীনিকা 
০:০-০৮০--পুরংশখাস্থি 
715501891)010--পুয়োজতুকাস্থি 
[১0907510191012--্পক্ষধরাস্থি 
[১06:59০10--উপপক্ষাস্থি 

[১0110701215 ৮5-ফুস্ফুস্‌ শিরা 
1১0০15--পুরোবজ্নান্থি 

(34907806- চতুরভ্রাস্থি 
7২৪0105--বহিঃপ্রকোষ্ঠাস্থি 
7২891510---বাহাপ্রকো্ঠটপাদাস্থি 
[২৩0179-_অক্ষিপট 

1২101) 51011901156 170৮6-_ইতা| 
1২০৫১স্্দও্কোষ 

19178100101 55117-বুকগাশিবা 
[90191০00 ০০109১০1০--লাঁল কণিক। 
1১1০--পশুকা 

38০০05 ৮85001090১--রক্তময় গ্রন্থি 
5৪115917 519170-স্লালা গ্রস্থ 
5০15:০৮০-_শ্বেতপটল 

91175 ড০17095---শিরাকোষ্ 
501521)স্-ন্লীহা 

31819] ৪০০০95০0/-_-অত্তিরিক্ত মন্তিষ্নাভী 
১0121 ৩:০৩-_নুযুষ্ানাড়ী 
38510211501 115210501্কাঁচধর 
5905090050০ 001৬৩--ম্বতঃকন্্ী নাড়ী 
১০৪0019--অংশফলক 

১৩11৪ 611০1০৪-্পধাণখাঁত . 

১1916 কাও 


515]1-_কাঁরোটি 

51721 ০০/এ-নুযুয়।নাড়ী 
901817)9521-্শক্কাকারাস্থি 
919117817--বক্ষোহস্থি 

505109111- বক্গঃপশ্ড কা 
১/০17৪017-স্পাকন্থলী, আমাশয় 
১০০০১০০৪৪৪7)--সুখখাত 
58017650009] ৮৩10--আঅজ্থে।গা শির। 
501১72০০০1011--উর্ধ-পশ্চাৎ কপালাস্থি 
505061075011012-স্হুধা রণ 
151551--গুল্ফাস্থি 

[15565 109- ন্বাদনমুকুল, শ্বাদনাসুর 
0)07705--উতকগ্রন্থি 

ন1)110 $517011019, 015০০9০1--মধ্যবস্তা.গহ্বর 
[015)110-গলগ্রন্থি 

09০1) ০০1199০1০--স্পর্শক ণিকা 
0001) ০০115--স্পর্শকোষ 

[০০101581 05:০-সহকন্্ী নাঁড়ী 
7101--জভ্যাস্থি 

[10151৩- অন্তঃজ্বাতলাস্থি 
০০)স্্দস্ত 

০০) 0810 স্প্দস্তমজ্জ। 
71795০018--দত্তপা শ্বী 

[151555155 [7০০০৪5--বাহ প্রব্ধন 
7011051001721 601507৩1-ত্রিধানাড়ী ছিদ্র 
0179--অজ্তঃপ্রকোষ্ঠাস্থি 
0117916--অজ্তঃপ্রকোঠান্ছি 
৬৪৪০-৫০7010০স্্রক্ময় রদিন 

85553 19157790-দরগনাড়ীছি্র 
৬০:০০০৯--কশেরুকা 

ড৬০1901০15- মন্তিফগছ্বর ৪ 
৬০1701০15--কগুক্?্ঠ, হাছদর 


৮৯, শ্রকৃতি 


ড165005 01১907951-সান্দ্ররস কোষ্ঠ ৬1506191 ১9:5- কগচক্রার্দ, কথদণ্ড 
৬105905 19008081স্শ্সান্্ররসঃ ঘনরস ড155618] 5:519601--কঠকঙ্কাল 
৬০120121 11১- পৃষ্ঠপর্ ক! ৬০০/--_সীরিকাস্থি 

০1708] 55501৩---বক্গঃখাত ৬/০17৪7 0০০৮--মধ্যবৃকনালী 
75518] ৪1০],---কণ্ঠচক্র 10165 0796০1-শ্থেতবস্ত 


বিবিধ 


বিজ্ঞান ও মানবের ভাবধ্যৎ 


গ্বনাম্খ্যাত সার্‌ অলিভর লজ্‌ ইদানীং প্রেততত্ব লইয়া! কিছু বেশী নাঁড়াচাড়। করিতেছেন 
বটে, কিন্তু এখনও সুধীসমাজ তাহার মুখ হইতে বিজ্ঞান সম্বন্ধে কিছু শুনিবার সুযোগ 
পাইলে ক্কতার্থ বোঁধ করিয়া থাকে । সেদিন তাহার জন্মস্থান ছ্রেকি নগরের বশিকসভা 
কর্তৃক আহত হুইয়৷ তিনি বলেন-__বিজ্ঞ।নক্ষেত্রে কোথাও বিরোধের লক্গণ দেখ! যায় না) এক 
সার্বজনীন গ্রীতি-হুত্রে তত্বজিজ্ঞাস্থগণ আবদ্ধ। এক জনের আবিষ্কৃত তথ্য আর এক 
জন কাঁজে লাগাইয়। থাকেন। জাতিতে জাতিতে বিরোধ নাই ; কোথাও কোনও একট! নৃতন 
কিছু করা হইলে উহ? সকল জাতির সাধারণ সম্পত্তি হইয়। যাঁয়। একটা নিবিড় বন্ধুত্বের 
ভাঁৰ পরিস্ফুট হুইয়াছে; এই আন্তজাতিক বন্ধুত্বের কাছে আমি অনেক আশ করি; 
আমি আশা করি যে সভ্য নেশনগুলির সমর-প্রবৃত্তি অতীতের ইতিহাসে পর্যযবদিত থাঁকিবে। 
এতদিন সমর-প্রবৃত্তিকে অতিক্রম করিয়া যাওয়। উচিত ছিল। যুদ্ধে কোঁনও কিছুর শেষ 
মীমাংসা হয় না, পরন্ত বিষম অনর্থের স্ষ্টি হয়। বিজেতা যাহা আশা করেন, তাহা পান 
না।' সমস্ত জিনিষটা আগাগোড়া, একটা বিষম প্রমাদমাত্ত। ধ্বংসকার্ষ্যে বিজ্ঞানকে 
নিয়োজিত করা উচিত নর । মানুষ আঁকাশে বিচরণ করিতেছে । এই ব্যোমবিহার সমাজের 
পক্ষে হিতকর হইতে পারে; ইহার সাহাযো সাত্রাঙ্জের সর্বত্র উন্নতির চেষ্ট। হওয়া কিছু 
মাত্র শক্ত নয় । এই খেচরত্ব ও তারহীন বার্তীপ্রবাহ দুরকে নিকট করিয়াছে ও সমস্ত 
ব্যবধান প্রায় খুচাইয়া দিয়াছে । শুধু ব্রিটিশ সাত্রাজ্যে নয়, পৃথিবীর সর্বত্রই আমর! যেন 
পরস্পরের খুব কাছাকাছি হুইয়া পড়িয়াছি। আস্তর্জাতিক. বন্ধুত্বের চেষ্ট। সকল দিক হইতে 
হওয়া উচিত। ১৯৮৭৫ গৃ্াব্দের কথ মনে পড়িতেছে। ক্লার্ক ম্যাক্সবেল্‌ গণিতশান্তের 
সাহাধ্যে যে তৃরঙ্-হিল্লোলের থিওরি ঈঁড় করাইয়াছিলেন, সেই হিজ্লোলের কি উপায়ে 
উৎপত্তি সম্ভবপর, অথবা তাহাকে কেমন করিয়া চিনিতে পার! যাইবে, তাহা তিনি অথবা 
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তাহার সমসাময়িক কোনও পণ্ডিত আবিষ্কার করিতে সমর্থ হন নাই। ত্রয়োদশ বৎসর 
পরিশ্রমের ফলে আমি উহার সাক্ষাৎ পরিচয় পাইল।ম। কিন্তু হার্টজ আরে! সুন্দরক্সপে 
উহার সহিত পরিচয়-স্থ'পনে সমর্থ হইলেন। তদ্দবধি উষ্ হার্টজীয় তরঙ্গ নামে প্রসিদ্ধি লাভ 
করিল। তারহীন বার্তপ্রবাহকে আমি সাধারণ ব্যবহারের উপযোগী পণ্যহিসাবে লাভজনক 
ব্যবসায়ে পরিণত করিতে পাঞ্সি নাই; সে কাজটি মার্কণি সুসম্পন্ন করিলেন। ১৮৯৭ খৃষ্টাব্দে 
আমার আবিষ্কৃত টিউনিং প্লেট অবলম্বন করিয়! ফ্েমিং কিছুদুর অগ্রসর হইলেন; আজ কথা'- 
বার্তা, গান-বাজনা, ছাই-ভস্ম অনেক পাওয়া যাইতেছে ।......লৌকে কখনও কখনও বলিয়! 
থাকে যে, ঈথর একটা অবৈজ্ঞানিক কুসংস্কার মাত্র; ঈথর নাই; আইন্ট্রাইন্‌ না কি ঈথরের 
অস্ত্যেিক্রিয়া করিয়াছেন। আইন্ট্রাইন্‌ কিন্ত নিজে তাহা মনে করেন না। তিনটি বক্তৃতায় 
তিনি প্রতিপন্ন করিতে চেষ্ট। করিয়াছেন যে, গণিতশাস্ত্রের সীমানা অতিক্রম করিয়। পদার্থবিগ্ভার 
সাহায্যে বিশ্বপ্রহেলিকা ব্যাখ্যা করিতে চেষ্টা করিলে ঈথর একান্ত আবগ্তক । ইঈথরই একগাত্র 
মৌলিক সত্য; আমরা অনবরত উহাকে কাজে লাগাইতেছি। অগ্নির সম্মুখে কোনও বসতে 
তাপ দিতেছ $ বল দেখি, অগ্নির উত্তাপকি করিয়! এ দ্রব্যে সংক্রমিত হয় 2 উত্তপ্ত বায়ু? 
ভুল, ভুল। বাঁযু তু হর ন!। নয় কোটি বিশ লক্ষ মাইল অতিশীতল শুন্তমার্গের ভিতর 
দিয়া সুর্যের উত্তাপ পৃথিবীতে পৌছার কি উপায়ে? যখন তোমরা হূর্য্যকিরণ উপভোগ 
কর, তখন এই ঈথবের স্পন্দন অনুভব কর; আর কিছু নয়। সমন্ত শক্তি ঈথরের ভিতর 
দিয়া আসে। টেলিগ্রাফ, তার-বেতার বার্ত। ঈথরের ভিতর দিয়! চালিত হয়। এই 
ঈথরকে সব রকমে আমর! ব্যবহার করিতেছি । আণবৰ বন্থপিণ্ডের মধ্যে ইহা বিদ্যমান । 
ইহা! অবিনশ্বর ; বস্থপুঞ্জের ধ্বংস হইলেও হহ।র বিনাঁশ নাই। আমাদের মনে রাখিতে 
হইবে যে, অণুপরমাণু ছাঁড়। অন্ত কিছু আছে। অগুসমষ্টি, বস্তপুঞ্জই অপেক্ষাকৃত ছুলভ। 
একবার এক জ্যোতিব্বিন্‌ পণ্ডিতের বক্তৃত। শুনিয়।ছিলাম ; তিনি বুঝ।ইতেছিলেন, নক্গত্রগুলা 
কত দূরে দুরে অবস্থিত। একটি উপম! দিয়া তিনি বিষয়টি স্পষ্ট করিয়! বুঝাইতে চেষ্টা করিয়া- 
ছিলেন। স্ুর্য্য ও তৎসমীপবর্তী পচটি নক্ষত্রের কথ। ধর! যাঁকৃ। ছয়ট! কমলালেবু লও ॥ 
একট! ইউরোপে, একটা এসিয়ায়, একট! আফ্রিকায়, একট! উত্তর-আমেরিকাঁয়, একট! দক্ষিণ- 
আমেরিকায়, একট! অস্ট্রেলিয়ায় রাখ । আকারের অনুপাতে স্ুর্য্যের সহিত নক্ষত্রগুলির 
দুরত্ব ইহাতে কতকট! উপলব্ধি করিতে পারিবে । কা[লিফণিয়া উইল্সন মানমন্দিরের 
জ্যোতির্কেত্ত। মিঃ হাবল্‌ লগুনে বেড়ীইতে আসিয়াছেন। আমি তাঁহার সহিত দেখ! করিতে 
গিয়াছিলাম। তিনি এগ্ডেণমেড। নক্ষত্রপুঞ্জের দুরত্ব পরিমাঁপ কবিয়াছেন। আট লক্ষ বৎসর 
পুর্ব্বে ইহা! যেমনটি ছিল, ঠিক সেইটিকে আমর! দেখিতেছি ;--ইহার আলোকরশ্মি পৃথিবীতে 
পৌছিতে আট লক্ষ বৎসর লাগিল । মনে রাখিতে হইবে, আলোকের গতি প্রতি সেকেণ্ডে 
এক লক্ষ ছিয়াঁশি হাজার মাইল! বিশ্বের মানচিত্র এতই বিরাট ! আর আঁমরা এই গ্রহের 
কীটাণুকীট, আমরা এই অস্তুত স্থিতত্বের বিশালতা অন্বীকার করি! ইহার তুলনায় আমাদের 
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জ্ঞান কতটুকু সীমাবন্ধ। কিন্তু পদার্থবিগ্ভা শনৈঃ শনৈঃ অগ্রসর হইতেছে । হল্যাণ্, ডেন্মার্ক, 
জন্মণি, ফ্রান্স, আমেরিকা, ইংলগ, সর্বত্রই তরুণ অন্ুুসন্থিৎস্থ এত দ্রুত অগ্রনর হইতেছে যে, 
তাহাদের সহিত তাল রাখিয়! পা ফেলা আমার পক্ষে কঠিন হইয়াছে । ঈখর থিওরির সবেমাত্র 
গোড়াপত্তন আরম্ভ হইয়াছে; কিন্ত প্রত্যেক ব্যক্তির জ্ঞানের সন্কীর্ণতা আমাকে পীড়িত 
করিতেছে ঃ--ব্যাপকতার আশ! করা বাতুলতামাত্র। বিশাল বিজ্ঞানের তৃপৃষ্ট আমরা নখাগ্রে 
বিক্ষত করিতেছি মাত্র । এখন আমার ৭৭ বৎসর বয়স হইয়াছে ; শত বর্ষ জীবনধারণ করিতে 
আমার বিশেষ আপত্তি নাই। জীবনের পরপারে অবগ্তই আমাদের গ্রচুর অবসর থাঁকিবে; 
কিন্ত যতদিন আমরা এখানে আছি, আমাদের সময়ের য্থ|সম্ভব সদ্যবহাঁর করা উচিত । 
কল্যাণকাধ্যে নিজেকে নিয়োজিত করিবার ইহাই মহান্ুযেগ । তবুও, কালোহয়ং নিরবধি,- 
বাঁক্তিবিশেষের অথবা জাতিবিশেষের ভবিষ্যৎ সুদূরপ্রসারিত। জ্যোতির্বিদ্‌ পণ্ডিত 
আমাদিগকে আশ্বাস দ্িতেছেন যে, এমন কোনও কারণ দেখিতে পাওয়া যাঁয় না, যাহাতে 
মনে করা যাইতে পারে যে, কোটি বৎসরের মধ্যে এই পৃথিবাতে মানবের পক্ষে বাস কর! 
অসম্ভব হইবে, অথবা সুর্য লুপ্ত হইয়। যাইবে। ক্রমোনরতির ফলে আজি হইতে সহত্র বৎসর 
পরে মানবের কি অবস্থা হইবে-__-কে বলিতে পাঁরে ? মানবের ভবিষ্যৎ খুব মহৎ । আমরা 
সবেমাত্র এই পৃথিবীতে পদার্পণ করিয়াছি । অমর! প্রায়ই ভুল করি, আমর! অর্সভ্য, 
--তাহাঁতে বিস্ময়ের কিছু নাই। উন্নতি করিবার যথেষ্ট সময় আছে ; ইত্যবসরে আমরা এই 
বিশ্বের বিপুলতা৷ ও সরলত। উপলব্ধি করিব।র চেষ্ট। করিলে ক্ষতি কি? সমগ্র ভৌতিক পদার্থের 
সহজ উৎপত্তি সম্বন্ধে তোমাদিগকে কিছু বলি নাই । যদি বলি যে, কেবল মাত্র দুইটি তড়িৎ 
ইউনিট, প্রোটন ও ইলেক্ট্রন হইতে সমস্ত জিনিষ সমুদ্ভুত, তাহা হইলে নিশ্চয়ই বিস্মিত 
হইবে । আমরা বৈজ্ঞানিক ; আমাদের বিস্ময়ের অন্ত নাই । গভীরতর বিষয় সম্বন্ধে 
আমাদের বিস্ময় ও কৌতুহল রহিয়াছে । ভগবান্‌, ভগবদ্াণী আমাদের চিরবিম্ময়ের সামশ্রী। 
কি মহান, অথচ কি সরল ! 
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আধুনিক ইউরোপীয় সভ্যতাবিকীঁশের ইতিহাসে যে সকল মনীষীর নাম এ+দেশে সাধারণ 
পাঠকবর্গের নিকটে পরিচিত, হাঁভে বোধ হয় তীঁছাদের মধ্যে অন্ততম। অন্ততঃ ইংলগ্ডের 
ইতিবৃত্ত যিনি মনৌযষোগ সহকারে পড়িয়াছেন, অথবা পাশ্চাত্য চিকিৎসাশাস্র আলোচন। 
করিয়াছেন, তিনি ই'হাকে শ্রদ্ধার চক্ষে দেখিবেন। জীবদেছে রক্ত-চলাচলতত্ব তীহারই 
আবিষ্কীর। লাপ্লাস্‌, নিউটন, কপরর্ণিকস্‌, গ্যালিলিও যে যুগের অনেকখানি জায়গ! জুড়িয়া 
আছেন, তাহাদের পশ্চাতে পড়িয়া হার্ভের জ্যোতি হয়ত কতকটা ন্ন'ন হইয়। গিয়াছিল। 
কিন্তু এই জৈষ্ঠ মাঁসে তাহার ত্রিশততম শ্রান্ধোৎসবে ইংলগ্ডের রাজ! পঞ্চম জর্জ পৃথিবীর 
বিভিন্ন অংশের প্রায় শতাধিক বিজ্ঞানসেবী ও চিকিৎসককে বাকিংহাম প্রামাদে আমন্ত্রণ 
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করিয়া হার্ডের শ্বতির প্রতি শ্রদ্ধাজ্ঞাপন করিবার সুযোগ পাইয়াছিলেন। এই মাসে, তিন্‌ 
শত, বৎসর পুর্বে, হার্ডে জীবরক্ত সম্বন্ধে যে নৃতন বৈজ্ঞানিক তত্ব আবিষ্কার করিতে সমর্থ 
হইয়াছিলেন, পরবর্তী জীববিষ্কা ও ভেধজবিগ্! তাহার নিকট বিশেষ ভাবে খণী। সে-দিন 
যখন স্তর্‌ জন্‌ ব্রযার্ড ফোর্ড, সমাগত স্বধীবুন্দকে রাজদরবারে লইয়া! গিয়া! সম্াটকে.স্মরণ করাইয়। 
দিলেন যে, তাহার পূর্বগামী ইংলগ্ডের রাজার! হার্ডেকে সাহায্য করিয়াছিলেন, সম্রাট পঞ্চম জর্জ 
বলিলেন যে, তিনি গৌরববোধ করিতেছেন যে, ইংলগ্ডের ভূততপূর্ব রাজারা হার্ভে-গ্রতিভাঁর 
প্রতি সম্ম।ন প্রদর্শন করিয়! নবীন ভেষজ-বিজ্ঞানের উদ্ভবে সহায়ত! করিক্মাছিলেন। 


মিঃ রয় চ্যাপ্যান্‌ এজ আবার মঙ্গোলিয়ায় 


'প্রকতি'র পাঠকবর্গের কাছে মিঃ এগু,জের নাম অপরিচিত নাই। ইনি মার্কিণ দেশের 
অধিবাসী । কয়েকজন বিশেষজ্ঞকে সঙ্গে লইয়া তিনি এপর্যন্ত তিন ঝর উত্তর-মঙ্গোলিয়।য় 
লুপ্ত জীবনিদর্শনের অন্বেষণে আসিয়া যে সকল অতিকায় সরীস্থপের ভিন্ব 'ও কঙ্কাল আবিষ্কার 
করিতে সমর্থ হইয়াঁছিলেন, তাহার যৎকিঞ্চিৎ বিবরণ আমরা যথাসময়ে পত্রিকায় লিপিবদ্ধ 
করিয়াছি। মার্কিণ যাঁছঘরে সফদ্ররক্ষিত সেই সকল বিলুপ্ত জীবচিহ্ন লইয়| বিস্তর গবেষণ' 
চলিতেছে । এবার মিঃ এগু,জ মঙ্গোলিয়ায় গিয়াছেন আদিম মানবের কোনও চিহ্ন পাওয়া 
যায় কি না, তাহার অনেষণের চেষ্টায়। নিশ্চয়ই কিছু পাওয়া যাইবে, ইহাই তাহার 
ধারণ।। মার্কিণ দেশে এখনও নান! স্থানে বিদ্ধৎংসমাজে মানুষ বাঁনরের সগোত্র কি না, সে 
সম্বন্ধে বিশেষ সন্দেহ 'আছে। বানর হইতে নর উদ্ভৃত--এই প্রাচীন ডারুইনীর তথ্য 
আজকাল জগতের কুত্রাপি স্বীকৃত হয় না বটে) কিন্তু গরিল!, শিম্প।ঞ্রি, ওরাং ও মনু যে 
সগেব্র, এবিষয়ে বড় একট। মতভেদ কোঁথ।ও দেখ! যাইতেছে না। তবে আমেরিকার 
কথ। স্বতন্্। ডেটন্‌ নগরের নর-বানর মকদ্দমায় সুধী-সমাজ চমত্ক্কৃত হইয়া গিয়াছিল। 
শিক্ষক বিদ্যালয়ে ডারুইন্-তত্ব শ্রদ্ধার সহিত ছাত্রগণের সহিত আলোচন! করিতেন, এই 
অপর।ধে তিনি রাজত্বারে দণ্ডিত হইলেন। মানবের জন্মকথ। থুষ্টান বাইবেলে যেয়প বধিত 
আছে, তাহাই অভ্রান্ত বৈজ্ঞানিক সত্য বলিয়! বিদ্যা মানিয়! লইবে, ইহাই আদালত হইতে 
সাবাস্ত হইয়া গেল। মিঃ এণ্জ বলিতেছেন যে, তিনি মঙ্গোলিয়ায় যাঁহার অদ্বেষণে এব|র 
আসিয়াছেন, তাহ! পাইলে এই নর-বানর দ্বন্দ চিরদিনের মত ঘুচিয়া যাইবে ; মানুষ বানর 
হইতে সম্পূর্ণ স্বত্ব জীব. কি না, তাহার চূড়ান্ত নিষ্পত্তি হইবে। ক্রমশঃ ইদানীং তাঁহার 
এই ধারণা জন্মিয়াছিল যে, মেরুদণ্ডী 'ও সরীস্থপ জীব সন্বন্ধে উত্তর-মঙ্গেলিয়ায় যে সাফল্য 
লাভ করা গিয়াছে, আদিম মানব সন্বন্ধেও দক্ষিণে সেইরূপ পাওয়া যাইবে । তিনি নিজে 
জীবতত্ববিদ.; তাহার বিশ্বাস, এই স্থানিই আদিম মানবের জন্মভূমি হইবার সম্পূর্ণ উপযুক্ত । 
উষ্চগ্রধান অথবা অরণ্যসম্থুল দেশে সম্ভবতঃ মানবের উদ্তব হয় নাই; কিন্ত যঙ্গোলিরার 
এই. শরাবগ্য . মালভূমিতে তাভা সম্ভবপর ) কারণ ইহা! প্রমাণিত হইয়াছে যে, ক্ষ লক্ষ বৎসর 


৮৪ প্রকৃতি 


পূর্বেও এই মালভূমির অবস্থ। অনেকট। আজিকাঁর মতই ছিল। আপাততঃ গেোৰি মালভূমি 
প্রান্তে কালগনের উত্তর-পশ্চিমে তিন শত মাইল দূরে তিনি ও তাহার নয় জন সহচর খনন- 
কার্য করিতে মনস্থ করিয়াছেন। অতি প্রাচীন যুগে খন এ হঞ্চল জীবের আবাসতৃয়ি ও 
বিচরণস্থল ছিল, তখন ইহার ভৌগোলিক পরিমণ্ডল ও অবস্থান ঠিক আধুনিক আফ্রিকার 
উচ্চ মালছূমির মতই ছিল বলিয়া অনুমিত হ্য়। বিগত ১৯২৬ খুষ্টান্দবে পিকিং নগরের 
বাহিরে কয়েক মাইল দূরে একটি গুহার মধো ছুইটি দাত পাওয়া যায়; পরীক্ষার 
ফলে স্থির ভইল, উ দুইটি দাত একটি আট বৎসরের শিশুর ছিল। গত ধৎসর ও অঞ্চলে 
আর একটি দাত পাওয়। যায়; আঁবিষ্ষর্ত! ডক্টর ডেভিড্সন ব্ল্যাক এই দক্তবিশিষ্ট মানবকে 
চীন-মনব" (51119110110005) বা 'পিকিং ঘানব (21106 1181) আখ্য। দিয়াছেন। 
মিঃ এগ জ ইহাকে যব-মাঁনব (7107০08170)101585) অপেক্ষা প্রাচীন বলিয়। অনুমান করেন। 
অন্ততঃ দশ লক্ষ বত্নর পূর্বে 'যব-মানব' তৃপৃষ্ঠে বিচরণ করিত। এবার মঙ্গোলিয়াঁয় মিঃ 
এগুজ খুঁজিতেছেন বিশ লক্ষ বৎসর পৃর্বেকার মানুষকে । এখন মহাঁচীনে প্রচণ্ড সমরানল 
প্রত্বলিত। পাছে তিনি বিফল মনোরথ হন--এই জন্ত এক জন চীন! ডাকাঁত-সর্দারকে 
অর্থপ্রলোভনে হস্তগত কর! হইয়াছে । সে বলিয়াছে, কোনে ৪ ভয় নাই; যাহাতে 
নিরুপদ্রবে কাঁ্য্য সমাধ! হয়, তাহার ব্যবস্থা সে করিবে । বেশ কথা । কিন্ধগত ১৬ই মে 
তারিখে নিউ-ইয়্কের স্তাচরাঁল্‌ হিষ্থী মিউজিমের কর্ডুপক্ষ তারযোগে সংবাদ পাইলেন যে, 
মিঃ রয় চ্যাপঞ্যানের পায়ে কে গুলি মারিয়াছে। মিঃ এগুধজের সহচরগণ বলিতেছেন, 
মানুষের জন্ত আপিয়াছি ; অন্ততঃ ঘেড়ার ইতিহণস উদ্ধার করিতে পাঁরিব না কি? আধুনিক 
অশ্বের অতি প্রাচীন পূর্বপুরুষ ? সেই যাহার পায়ে পাচট। আঙ্গুল ছিল 2 ব্যাপারট। মোটেই 
হান্তকর নয়। কেহ যেন নামনে করেন যে,ই হা! ঘোড়ার ডিমের অভিযান। মিঃ রয় 
চ্যাপম্যান এগুজ এখন পর্য্যন্ত বিফলপ্রযত্র হন নাই। 


স্যর অরেল্ ফ্টাইনের সম্মান 


ইণ্ডে।লজিষ্ট, অথবা ওরিয়েন্টালিষ্ট, সমাজে স্তর অরেল্‌ ষ্টাইন্‌ বিশেষভাবে পরিচিত। 
সম্প্রতি লগুনের স্তর ফ্রিগুর্ঁপেটি, ফণ্ড হইতে তাহাকে ' পুরস্কত করা হইয়াছে । যখন ত্র 
ফ্রিগুর্দ পেটি, মিসরের পুরাতত্বের নিদর্শন আবিষ্কার করিবার জন্ত পিরামিড, স্ফিংক্সের মধ্যে 
অন্বেণ করিতেছিলেন, তখন ষ্টাইনের নাম বড় একট। লোকসমাজে পরিচিত হয় নাই। 
্াইন্‌ কাশ্মীরে থাকিতেন; এখনও তিনি কাশ্শীরে আছেন। সেখান হইতে বাহির হইয়! 
তিনি মধ্য-এশিয়াঁর মালভূমিতে ভ্রমণ করিতে করিতে বনু প্রাচীন লিপির সন্ধান পান। যেখানে 
কোনও কিছু লুকায়িত থাঁকিবার সম্ভাবনা আছে বলিয়! মনে হইতে পারে না, সের়াপ স্কলেও 
কোনও প্রাচীরাভ্যন্তবস্থ গোপন গর্ভগৃহ হইতে তিনি অমূল্য পুঁধিপত্র আবিষ্কার করিতে সমর্থ 
হইয়াঁছেন। ত্হাঁর কৃতিত্বে ভারত সরকার গৌরবাদ্থিত হইল বটে; কিন্ত লিপিপাঠ উদ্ধার 


প্রকৃতি ৮৫ 
করিবার জন্ত তাহাদের আঁধকাংশই ইউরোপে পাঠান হইল। ইংরাজ, জান্দীণ, ফরাসি পঞ্ডিত 
অনেকগুলির পাঠ উদ্ধার করিয়াছেন। কাষ্ঠফলকে, চর্মগাত্রে বা ভূর্জপত্রে লিখিত রাষ্ট্র 
অথব! ধর্ম সম্বন্ধে অনেক তথ্য আবিষ্কুত হুইয়াছে। বালিনে এখন সন্ত্রীক অধ্যাপক লুডর 
এই পাঠোদ্ধারকা্য ব্যাপৃত আছেন। কলিকাতা বিশ্ববিগ্ঠালয় কর্তৃক আহত হইয়া তাহার! 
সম্প্রতি মধ্য-এশিয়ার প্রাচীন সভ্যত| সম্বন্ধে অনেক নৃতন কথ! গুনাইয়। গিয়াছেন। প্রধানতঃ 
শ্তর অরেলের আবিষ্কৃত পুঁথিপত্রের উপর:নির্ভর করিয়! ডক্টর লুডর ম্ধ্য-এশিয়াঁর মালভূমির 
প্রাচীন সভ্যতার কথ। ভাল করিয়! বুঝ(ইতে পারিয়াছিলেন। স্তর অরেল্‌ ষ্টাইনের সম্মানে 
আমরা! আনন্দিত হইয়াছি। পুরাতনের নৃতন করিয়া পরিচয় লইবর জন্ত চারিদিকে সাড়। 
পড়িয়৷ গিয়াছে । কেহই আর শুধু পুকরুষপরম্পরাগত পৌরাণিক কাহিনীর উপর সম্পুর্ণ আস্থা 
স্থাপন করিতে পারেন না। বৈজ্ঞানিক প্রম(ণ সহকারে কোনও কিছু সুধীসমাজের সম্মুখে 
উপস্থাপিত করিলে তবেই তা সত্য বলিয়া! গুহ হয়। সার" অবেল্‌ সেইক্প প্রমাণ সংগ্রহ 
করিয়াছেন। 


পথ্য ও দত্ত 


সভ্য সমাজে নান! প্রকার ব্যাধির সহিত দত্তের 'ও পথ্যের সম্বন্ধ-বিচার চলিতেছে ; আবার 
দস্তের নান। প্রকার বা|ধির সহিত পথ্যের ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক আলে[চনার বিষয়ীভূত হইয়/ছে। 
ইদানীং পাশ্চাত্য ভিষক্-দমাঁজ অনেকটা স্থির সিদ্ধান্তে উপনীত হুইয়াছে যে, দেহের দ্বায়ুমণ্ডলী 
'ও সমগ্র নরকঙ্কাল যেমন ভোজ্য পদার্থ হার। নিগুঢ়ভাবে নিয়ন্ত্রিত, দস্তের গঠনও সেইরূপ 
থাস্তসামগ্রীর উপর নির্ভর করে। সাধারণত: আমরা বলিয়। থাকি, দাঁতে পোক। হয়। কেহ 
কেহ অনুমান করেন যে, দ(তের গঠনের সহিত উহার কোনও সম্বন্ধ নিশ্চয়ই আছে; কিন্তু সে 
ধারণা অমূলক । আমাদের খাস্ দ্রব্য তিন গ্রাকারে ঈাতকে আক্রমণ করিতে পারে। 
খাস্প্রব্যাংশ দাঁতের ফাঁটলে থাকিয়া গেলে তহ্থার! দত্তের উপরিভাগের চক্চকে এনামেল্‌ নষ্ট 
হইবার সম্ভাবন!; এমন কি, তাহাতে %4তের গঠনের ইতরবিশেষ হইতে পাঁরে। অথন| 
খাস্তবিশেষে আম!দের মুখাত্যস্তরস্থ লাঁলারস পরিবন্তিত হইয়। দশনপংক্তির বিপদ ঘটাইবা'র 
সম্ভাবনা আছে। কিন্বা খাগ্সাঁমগ্রী যেমন সহঞ্জে সোজাস্থজিভাবে আমাদের দেহের আ্সাযু- 
মণ্ডলীর উপর ক্রিয়া করে, সেইক্সাপ সোজানুজিভাবে হয় ত উহ! আমাদের দস্তকে আক্রমণ 
করে। থাগ্দ্রব্য ভাল করিয়! দস্ত দ্বারা পিষ্ট হওয়া আবশ্তক। যথাসম্ভব চর্ব্ণে উপযুক্ত 
লালারস সঞ্চিত হয়; এবং যে বীজাণু মুখাভ্যন্তরস্থ ভুক্তাবশেষের পরিপাকে সহায়ত করে, 
তাহাকে সুকৌশলে নিয়ন্ত্রিত করিয়া দাঁতের গোড়া শক্ত করে এবং দাঁতকে পরিষ্কত রাখে। 
শর্করাযুক্ত নরম, চটচটে কার্কো-হাইড্রেট খাগ্সামগ্রী হইতে অল্ল উদ্ভূত হয়.; এই অল্প ফাতের 
এনামেল্কে আক্রমণ করে; সুতরাং দীতে পোঁক! হয়। কিন্তু শাসালে। খান্ভ, যথা ফল, সুল।, 
মৎসা, মাংস ইত্যাদি দীতকে পরিষ্কার করে। আহার্ধ্য সামগ্রীর পরিবর্তন লাঁলারসের 


৮৬ প্রক্কাতি 


পরিবর্তন হুয় কি না, এখনও ঠিক জান! যাঁয় নাই | এই প্রসঙ্গে ভিটামিনের কথ। আসিয়। পড়ে ? 
ভিটামিন কম হইলে, দাঁত শক্ত হইতে পারে না। কয়েক জন বাঙ্গালী বিশেষজ্ঞ এই বিষয় 
লইয়। বিস্তর গবেষণা করিয়াছেন, তন্মধ্যে বায়বাহাঁছুর ডাক্তার চুণীলাল বন্ধু ও শ্রীযুক্ত 
রমেশচন্দ্র রায়ের নাম বিশেষ ভাবে উল্লেখযোগ্য । 


হ্থয়েজ খালে প্রাণিতত্ববিদের অভিযান 


নুয়েজ খাল কাট! হইবার পূর্বে ভূমধ্যসাগর এবং লোহিত সাগরের জীবজন্তর মধ্যে অদ্ভুত 
পার্থক্য দেখ|.যাইত? অনেক ক্ষেত্রে এক জাতীয় জীব এক সমুদ্রে দেখ। যাইলে অপর সাগরে 
তাহার অস্তিত্ব আদৌ প1ওয়। যাইত না। খাল কাট। হইবার পর লোহিত সাগরের চিংড়ি 
জাতীয় জীব (0:50০০2) ভূমধ্যসাগরের সর্বত্র পাওয়! যাইতেছে । এমন কি উত্তর-মিশর 
উপকূলে লোহিত সাগরের মুক্ত!শুক্তি পর্যন্ত পর্যযাণ্ত পরিমাণে পায়! যাইতেছে । এই উভয় 
সমুদ্রের জাবজন্তর অদলব্দলের রহহ্যভেদ করিবার জস্ত রয়েল মোন।ইটি 'অধ্যাপক এইচ, 
মান্ড্রে। ফল্পের নেতৃত্বাধীনে একটি অভিযানের বন্দোবস্ত করিয়াছিল। মিশর রাজসরকার 
এবং স্ুয়েজ কেনাল কোম্পানি এই বৈজ্ঞানিক অভিধানে যথেষ্ট সাহায্য করিয়াছিলেন । 
*" বৈজ্ঞানিকের দল স্য়েজ খালের কিনারায় ক্রিটেসস্‌ এবং ইওসিন্‌ যুগের প্রথম অবস্থার 
প্রন্তরাদির সন্ধান পাইয়ছেন। মধ্যপ্র(ওসিন্‌ যুগে ভূমধ্যসাগরের সহিত যে লোহিত সাগর 
সংযুক্ত ছিল, তাহার প্রমাণ স্বরূপ তাঁহারা বলেন যে, উক্ত স্তরে লোহিত সাগরের জীবের 
অন্তিত্ব পাঁওয়! গিয়াছে । তবে কেমন করিয়া! কোন্‌ সময় যে ভূভাগের উদ্তব হইয়! ছুই সমুগ্রকে 
পৃথক করিল--তাঁহা বলা স্থকঠিন। এখানে আরও অনেক শঙখ-শম্ুকাদির প্রস্তরীভৃত কঙ্কাল 
পাওয়া গিয়াছে, যাহাঁদের অস্তিত্ব এখনও নীল নদীতে দেখা যাঁয়। স্ুয়েজ খালে জীবজন্ত 
এবং উদ্ভিদাদির সংখ্যা বিশেষ আশাপ্রদ নহে ; তাহার কারণ, সর্বদ] জাহ[জ-ইীমার যাতায়াত 
করিতেছে এবং যন্ত্র দ্বারা মাটি তোল! হইতেছে । খাঁলের উভয় প্রান্ত অপেক্ষা উপকূলে 
জীবজন্ত এবং উদ্ভিদাদির সংখ্যা এবং জাঁতিভেদ অনেক বেশী। নুয়ে খালে প্রাপ্ত দ্বাদশটি 
বিভিন্ন শ্রেণীর অন্তর্গত ভূষধ্যসাগরের তিরাশীটি জাতির এবং লোহিত সমুদ্রের ছই শত 
চৌত্রিশট জাতির প্রাণী সংগৃহীত হইয়াছে । ইহার পূর্বের কোন ইতিহাস এখানকার 
জীবজন্ত ও উদ্ভিদাদি সম্বন্ধে থাকিলু কার্ষ্যের বিশেষ সুবিধা হুইত। অভিযানের কার্য 
এখনও ধারাঁবাহিককপে চলিবে বলিয়াই জানা গিয়াছে । ইহাতে প্রকৃতির কোন্‌ নন রহস্ত 
ধর! পড়িবে, কে বলিতে পারে। র 


ডাঃ সাঙ্জ ভরনফ্‌ এবং গো-মেষাদি জন্তুর উতকর্ষ-সাঁধন 


ডাঃসার্জ ভরনফ্‌ গো-মেযাদি পণুর প্েহে নৃতন গ্রন্থি (৫1575) প্রবেশ করাইয়া দিবার 
এক অভিনব উপায় আবিষ্কার করিয়াছেন। উক্ত ক্রিয়ার ফলে পণ্ডর শারীরিক বলবৃদ্ধি হয়) 


প্রকৃতি ৮৭ 


উৎপাঁদিক1 শক্তি বদ্ধিত হইয়া থাকে এবং লোমশ পশুর পশমের উৎকর্ষ সাধিত হয়। সম্প্রতি 
আন্তর্জাতিক কৃধিতত্ববিদ-সম্মিলনের বুটিশ প্রতিনিধিগণ আলজিরিয়ায় ডাঃ ভরনফের কার্যা- 
পদ্ধতি পরিদর্শন করিয়া একটি বিবরণ প্রকাশিত করায় সাধারণের দৃষ্টি এদিকে বিশেষভাবে 
আকৃষ্ট হইয়াছে । এডিনবরা! বিশ্ববিগ্ঠালয়ের প্রাণিপ্রজনন-বিভাগের ডিরেক্টর ভাঃ এফ, 
এ, ই, ত্র; কেন্বিজ বিশ্ববিগ্তালয়ের কৃষিজৈবনীতির অধ্যাপক ডাঃ এফ, এইচ, এ, মাল 
এবং এডিনবর1! ভেটরনারী কলেজের অধ্যাপক মিঃ ডর্িউ, সি, মিলার ব্রিটিশ প্রতিনিধিশ্বযাপ 
উত্ত অধিবেশনে যোগদান করিয়াছিলেন। ডাঃ ভরনফ্‌ এবং তাহার ছাত্রবৃন্দ ফ্রান্স 
আলজিরিয়, মরোকো॥ সুদান ও ইটালিতে শত শত প্র(ণিদেহে নৃতন গ্রন্থি প্রবেশ করাইয়া 
পরীক্ষ। করিয়াছেন। অত্যন্ত প্রাচীন এবং অল্পবয়স্ক উভয় প্রকার জীবেই পরীক্গা-কাধ্য 
চলিয়াছিল। বৃদ্ধ জীবে উক্ত প্রক্রিরার ফলে বলবৃদ্ধি হয়; এবং যৌবনের লক্ষণ পুর্ণমাত্রায় 
প্রকটিত হয়। বৃদ্ধ মেষে পরীক্ষ। করিয়৷ দেখ! গিয়াছে যে, সে সাধারণ ভীবনকাঁল অপেক্ষা 
ছয় বৎসর বেশী বাঁচিতে পারে এবং বার্ধক্যের পরও পচ ছয়টি শাবক উৎপাঁদন করিতে 
সমর্থ হয়। বুদ্ধ বুষও উক্ত প্রক্রিয়ায় খুব উদ্দমশীল এবং উৎপাদনক্ষম হয়। পশম এবং 
মাংসের উৎকর্ষলাধনের জন্ত অল্পবয়স্ক জীবে উক্ত গ্রক্রিয়। বিশেষ ফলপ্রদ । আলজিরিয| 
সরকারের আহ্বানে ডাঃ ভরনফ্‌ তিন হাঁজ!র ভেড়াঁয় এই পরীক্ষা-কার্য্য চাঁলাইবার জন্ত 
ট্যাড় মিটে গিয়াঁছিলেন। ফল খুব আশাগ্রদ হইবে বলিয়াই মনে হয়। 


ক্যান্সার রোগের বৃত্ান্ত 


সম্প্রতি ক্যান্সার সম্বন্ধে স্বাস্থ্য-বিভাঁগের ছুই খানি রিপোর্ট প্রকাশিত হইয়াছে। 
একখাঁনিতে মলদ্বারের ক্যান্সারের বর্ণনা আছে। প্রায় ছয় হাজার রোগী পরীক্ষা করিয়া 
যে অভিজ্ঞত। লাভ হইয়াছিল, তাহ|রই উপর নির্ভর করিয়া বিভাগীয় কমিটি তাহাদের 
মন্তব্য প্রকাশ করিয়াছিল। মোটের উপর দেখ! গিয়াছে যে, রোগের লক্ষণ প্রকাশ পাইবার 
প্রাঁ্স বার মাস পরে তাহারা চিকিৎসিত হইতে আঁসিয়াছিল। এই সমস্ত রোগীদিগের 
আন্দ(জ অর্ধেকের উপর চিকিৎসকগণ অস্ধোপচারের ব্যবস্থ। দিয়াছিলেন। যেগুলির 
উপর অস্ত্রোপচার ব্যবহার করা হইয়াছিল, তাঁহাদের ছয় ভাঁগের এক ভাগ মার! গিয়াছিল। 
মৃতের আদ্ধেক আবার ণসেপমিস্‌্* (59915) হইয়। মারা গিয়াছিল ; প্রতি পাঁচ জনে 
হুইজন করিয়! তিন বৎসর পর্য্যন্ত জীবিত ছিল। অপর রিপোর্ট খানিতে সৃত্রদ্বারের 
(085/33) ক্যান্সারের আলোচনা লিপিবদ্ধ আছে । এখানেও দেখা যাঁয় যে, অধিকাংশ 
ক্ষেত্রেই রোগের লক্ষণ দেখ! দিবার প্রায় ছয় মাস পরে রোগী ডাক্তারের চিকিৎসাঁধীনে আসে 
এবং তাহাদের অর্ধেকের চিকিৎস! করিবার সময় অতীত হুইয়! গিগাছে । এক্ষেত্রে অস্ত্র 
ব্যবহারের পর শত কর! ছয় জন হইতে সাত জন লোঁক মার! যাঁয়। যোনিক্জেশের ক্যান্সার 
অস্ত্র করিবার পর শতকর! চৌত্রিশ গন এবং উপরের ক্যান্সার অস্ত্র করিবার পর শতকরা 


৮৮ প্রকৃতি 


চুয়াল্লিশ জনকে পাচ বৎসর যাবৎ জীবিত থাঁকিতে দেখা গিয়াছে; জরায়ুর ক্যান্সার 
চিকিৎসার পর শতকরা সাড়ে একষটি জন পাঁচ বৎসর যাঁবৎ বাঁচিয়াছিল। শ্রই ছুইখানি 
রিপোর্ট হইতে দেখ! গিয়াছে যে, নারীদিগের সম্ত/ন-জন্মের সহিত এই রোগের ঘনিষ্ঠ 
সম্পর্ক আছে; বিশেষতঃ শিশু পুণাঙগ হইবার পূর্বেই যদি গর্পতন হয়, তাহ হইলে 
এই ব্যাধির আক্রমণ-সম্ভাবনা অধিক। এই রোগের পূর্বলক্ষণ রোগীর নিকট কিরূপে 
প্রকাশ পায়; অস্ত্রোপচার করিবার পর যে মৃত্যু ঘটে, তাহার প্রধান কারণ কি কফি; 
চিকিৎসা না করিলেই বা রোগী কত কাল বাঁচিতে পারে প্রভৃতি বহু গবেষণা পুর্ণ 
আলোচন! এই ছুই খানি রিপোর্টে প্রকাশিত হুইয়াছে। 


তিমির প্রবনশীলত। 


তিমি সম্বন্ধে এখনও অনেক অজান! বিষয় রহিয়াছে । কোন তিমি মরিলে ভাসিয়া 
উঠে, আবার কোঁন তিমি মরিয়া অতল সমুদ্র-গর্ভে তলাইয়৷ গেল__ইহা লইয়া ৭; 
রবা6, ডবলিউ, গ্রে সম্প্রতি আলোঁচন। করিয়ছেন। বিভিন্ন ওজনের খেঁ।চ দিয়া তিমি শিকার 
কর! হয়। খুব কম ওজনের বর্শ। দিয় একবার বিদ্ধ করিলে তিমি তৎক্ষণাৎ জলমধ্যে 
নিমজ্জিত হয়, আবার কিছুকাল পরে জলের উপরিভাগে ভামিয়৷ উঠে এবং শিকারী 
পুনরায় বর্শ।বিদ্ধ করিবার সুযোগ পায়; দ্বিতীয় বার' বিদ্ধ হইয়াও যাহারা ডুবিয়! যায়, 
তাহারা আর ভাসে না। শ্রীপল্যাণ্ডের সবল, দুর্বল, পুং, সতী, প্রাপ্ত এবং অপ্রাপ্ত বস 
সকল প্রকার তিমিই জলের উপরিভাগে মরিলে ভাসিয়া উঠে এবং সাগরের গভীরতম 
প্রদেশে মরিলে জলের মধ্যে তল।ইয়া যায়। ইহার কারণ নির্দেশ করিতে গিষ্বা৷ দেখা গিয়াছে 
যে, তিমির ফুসফুসে যথেষ্ট বাতাস খাঁকে ; মরিবার সময় এ বাতাস বাহির হইয়া গেলে 
সাধারণ স্তন্তপায়ীর গ্রায় সেও জলের তলায় ডুবিয়! যাঁয়। বর্শ। এবং শিকলের ভাঁরেও 
বিদ্ধ তিমি অনেক সময় তলদেশ হইতে উপরে উঠিতে বাঁধ! পাঁয় বলিয়া! মিঃ গ্রে তাহার 
মৃত প্রকাশ করিয়াছেন । 


প্রকৃতি ৮৯ 
সহযোগী সাহিত্যে বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ 


াপেক্ষিকতা-বাঁদের স্থূল কথা।-_জীল্গরেন্্রনাথ চট্টরোপাধ্যাক্ক € মানসী ও মশাবাণা। জৈ ১৩৩৫ ) 
পাত জীনিকু্গবিহানী দত্ত (মাসিক বন্থুমতী, বৈশাখ ১৩৩৫) 

বস্তপীর কথা--শ্ীমনো রঞ্জন গুণ বি-এস্‌সি ( ভারতবর্ষ, বৈশাখ ১৩৩৫ ) 

জীবতত্বের অ আ- শ্রীনুপেন্্রকুমাব বন (নুবর্ণবণিক সমচাঁব, চৈ ১৩৩৪ ) 
জৈবসার--ভ্ীম্ধীন্দ্রকুমার ভৌমিক (কধক, চৈজ্র ১৩৩৪) 

তিবাতে মৃতের সৎকার--্রীসত্যভূষ্ণ সেন ( মানসী ও মন্দববাণী, বৈশাখ ১৩৩৫) 
নলকুপ প্রস্ত তগ্রণালী--্ীইপেন্দ্রনাথ দে বি-ই, সি-ই, (স্বাস্থা-সম|চাঁর, বৈশাখ ১৩০৫ ) 
নৃতন তারার ইতিহাঁস-__শ্রীব(ধাগে।বিন্ব চন্দ্র এম্‌-নি ( মাসিক বন্থুমতী, চৈত্র ১৩৩৪ ) 
গ্রকৃতির খেযাল ও মানুষের চেষ্টা-_( কৃষক, বৈশাখ ১৩৩৫) 

ফসলে পো কা--শ্রীপ্রফুলচন্দ্র সেন ( গ্রামের ডক, ফান্তন-চৈত্র ১৩৩৪ ) 

শলেব পে'ক। মরিবার ষধবলী--্ গ্রফু্নন্দ্র সেন ( রুমক, চৈত্র ১৩৩৪) 
ব্ছিনাচ---গুজৃখদাচরণ চট্্রে(পাধা য় বিএ € মাসিক বন্জরমতী” চৈত্র ১৩৩৪ )৭ 
স্কটরতবর্ষেব পঙ্গে উপযোগী সার--ধ্যাপক শ্রীঝাণেশ্বব দাসেব সহিত মোলাক|ৎ » 

৮ ,€'আর্থিক উন্নতি, বৈশাখ ১৩৩৫ ) 
ভে/প্টা শতব।ধিকী-_অধ্যাপক প্রীমেধন।দ সাহ। এফ আর. স্‌ ( প্রবাসী, বৈশাখ ১৩৩৫ ), 
ম।নুষের শত্র-_ইন্দুর- _জীমতী মঞ্জলিক। দেবী (স্বাস্থ, টজ্যষ্ঠ ১৩৩৫ ) 
মুর্গীচাষ-_-ছ।তি নির্বাসন--্ম্ুবথকুমার বস্থঠ।কুর ( কৃষিসম্পদ্‌, ধচত্র ১৩৩৪) 
বৌদ্র-সেবন-_ডাক্তার শ্রীপঞ্ানন বন্থু এম-ডি (স্বাস্থ্-সমাচার, টৈশীথ ১৩৩৫ ) 
শশা ভ্রীদীনেশচজা দ্নেব বি-এল ( কষিসম্পদ, চৈ ১৩৩৪ ) 
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জাতিতে 2০225 শপ 7 শিল্পি শীীশিপপাশশপপশ শাপলা পশির্াশিপিপাপিপাশপপিপািপপাপীশিশি শাীপিশ শশী হত িস্ি শি শিশি তশশি ৮ 


পাতিয়ালার উদ্ভিদাবলী 
নিকুঞ্জবিহারী দত্ত 


পঞ্চনদের শিখরাজত্ব-সমূহের মধ্যে পাতিয়ালা, বিন ও নাভাই প্রধান। তথধ্যে 
পাঁতিয়ালার আয়গুন মর্ধাপেক্ষা। বৃহৎ । মহারাজা আলা সিংহ ১৭৬২ খুষ্টাবষে এই রাজোর 
প্রতিষ্ঠা করেন। পাতিগ়ালা রাজ্যের অন্তভূক্তি স্থানসমূহ খনসববন্ধ নছে। মাঝে মাঝে 
বৃটিশ শাসিত ভারত 'ও অন্তান্ঠ রাজন্তবর্গের অধিকৃত স্থানসমূহ অস্তঃগ্রবিষ্ট হইয়৷ রহিয়াছে 
রাজ্যশাসনের স্মবিধার্থ পাতিয়াঁলা রাজ্য ৫টি বিভাগে বিভক্ত হইয়াছে? যখা--করমগড়, 

অমরগড়, আঁনহাগ্ড় পিঞৌর এবং মহেন্দ্রগড়। এ'সমন্ত বিভাগেই রাজস্ব আদায় ও 
বিচারের স্বতন্ত্র ব্যবস্থ! আছে। অবপ্ত সকল বিষয়েই পাতিযাল৷ সহয়ে সিভি রাজদরবারের 
মতামত লইয়া বিভাগগুলিকে কার্ধ্য করিতে হয়। 


প্রাকৃতিক অবস্থান 


পাঁতিয়াল৷ রাজ্যের আয়তন ৬ হাজার বর্গ মাইলের কিছু কম; ঞঞ্চনদের দক্গিণপূর্যা 
সীমায় ইহ! অবস্থিত। ইহার পশ্চিমে হিসার এবং রোটক্‌ জিলা । পুর্বে যুক্ত প্রদেশের 
মীরট, বুলদামহর, মজঃফরনগর ও সাহারানপুর এবং পঞ্চনদের অধথালা ও কর্ণাল জিল!; 
উত্তরে ফিরোজপুর এবং লুধিয়াণ!; দক্ষিণে পাতিয়াল! রাজ্যের অধিকৃত স্থান বিচ্ছিন্নভাবে 
অবস্থিত; সর্বদক্গিণ সীষা, ধথা-নার্নাউল, রাঁজপুতাঁনার আল্ওয়ার ও জয়পুর রাজ্য-সঃলগ্ন। 
উত্ত-পরকেরিবা লিক পর্বতমালা! বিস্তৃত এবং, পাঁতিয়ালা রাজ্যের কি়দংশ শিহালিক গিরিশ্রেন 
ভেদ করিয়া সিমলা পাহাড়ের সন্নিহিত চাইল্‌ পর্যয্ত বিশ্তৃত। বস্তুত? সিমলা পাহাড় এক 


সর শি ও ৮০ সপ শা উপ 


৯২ প্রক্কৃতি 


সময়ে পাঁতিয়ালা রাজ্যেরই অন্তভূকক্ত ছিল। বুটিশ সরকাঁর উহ পাতিয়ালা দরবারের নিকট 
গ্রহণ করেন। পাতিয়াল! রাজ্যের অংশ-সমূহ এইক্সপ বিচ্ছিন্নভাবে অবস্থিত "হওয়ায় উহাদের 
[নিলি (8079) গিনি হইয়াছে। 


করিত উত্তিদ্‌ 


সর্ধপ্রথমে আমরা চাষের শল্য, ফল, ফুল ও সব্জী সমন্ধে আলোচনা করিতেছি। 
গাঁতিয়ালা রাঁজোর. কর্ধিত জমির পরিমাণ প্রায় ৩৩ লক্ষ একর অর্থাৎ মোট জমির প্রায় 
শতকরা ৭ ভাগ । সাধারণ হিসাবে দেখিতে গেলে কধিতের সহিত অকর্ধিত জমির এইক্প 
অনুপাত মন্দ বলিয়া বোঁধ হয় না। কিন্তু প্রকৃতপক্ষে ইহা! সরকারী কাঁগজপত্র-নিভিত 
অঙ্কমাত্র। অনেক স্থলে নামমাত্র চাঁষ হয়; উৎপাদিত ফসলের পরিমাণ ও ফলনের হার 
এত কম যে, তাহাতে চাঁধীর কোন লাঁভই হয় না। ইহার অন্ততম কারণ-_জলাভাব ; 
মৃত্তিকাঁও অপৰ্ষ্ট এবং সার কমই ব্যবস্ৃত হয়। মোট কর্ধিত জমির শতকরা ২৮ ভাগের 
অধিক জমিতে জলসেচনের কোন ব্যবস্থা! নাই। সমতল প্রদেশে কাঁদী ও বেলে দেৌঁ।য়!শ 
মাটি দৃষ্ট হয়; ভাটিও] জিলার দিকে উহ! ক্রমশঃ বিশুদ্ধ বেলে মাটিতে পরিণত হইয়াঁছে। 
বারিপাঁত শুধুই যে কম, তাহা! নহে-_সময়োপযে।গী বৃষ্টিও হয় না । বারিপাতের প্রধান সময় 
ছুইটি ₹--ছোট বরসাত.( পৌধ-মাঘ ) এবং বড় বরসাত, ( জ্যষ্ঠ-শ্রবণ )। একে বারিপাত 
কধিত জমির পক্ষে যথেষ্ট নয়, তদুপরি পূর্বকালে অনুচিত বূপে অরণ্য ধ্বংশ করায় যে পরিমাণ 
বারিপাত হয়, তাঁহাও মৃত্তিকার ভিতর প্রবেশ না করিয়া উপর দিয়া উদ্দাম বেগে বাহিত 
হইয়৷ নদীতে পড়িয়। প্রবল বন্। উৎপাদিত করে । এই প্রকার জলপ্রবাহ যে উপরিভাগের 
নুল্ম স্তর ধুইয়া লইয়া! গিয়! ইতি শ্ত-পোঁধনের শক্তি নষ্ট করে, তাহা বল! বাঁনুল্য 
মাত্র। 

প্রত্যেক ফসল দ্বারা অধিকৃত জমির পরিমাণের হিসাবে পাঁতিয়ালাঁর ফসল-সমূহকে তিনটি 
ভাগে বিভক্ত করিতে পারা যাঁয় £₹-- 


জমির পরিমাণ 
' গোধুম (কণক ), ভূঙ্টা] (মক্কি)। ছোলা ( চেনা), 
১। ১ লক্ষ একর এবং তদুষ্ধ_ ূ জোয়ার, বজরা, কার্পাস। 


২। €* হাঁজার একর এবং শদুর্ধ--যব, সরিষা, রাই, তোরিয়। 

৩। ২* হাঁজার একর এবং তদুর্ধ--ধান (শালী )। 

ধানের চাঁষ চত্ভীগড় হইতে উ্ধ দিকে দিহাট পর্যন্ত দেখিতে পাওয়া যায়। কাল্ক! 
রিনি ত্বুনতিদূরবর্তী পিজ্জৌর অঞ্চলের কোন কোন স্থানে উৎকৃষ্ট ধান জন্মিয়া থাকে । 
চাঁউলের দর কিন্তু অধিক-_উহা! সাধারণের খাঁন নহে। ভূট্টার আটাই সর্বাপেক্ষা! সুলভ ; 


প্রকৃতি ৯৩. 


গ্রাম্য অঞ্চলে টাকায় ৮ সের--সহরে কিছু কম। পার্বত্য প্রদেশে লোকে ভূট্রার আটা এবং 
সরিষা অথব। মূলাশীক ভাজি পাইলে খুবই পরিতৃপ্ত হয়। সহরাঞ্চলে ভদ্র ব্যক্িগণের সাঁধারণ' 
খান্ত গোধুম আটার কুটি, কড়ায়ের ডাইল, দধি ও বড়ির রাঁয়তা, যে কোন একপ্রন্ধার সজীর, 
তরকারি এবং ছ'এক রকমের চাট্নী। অবনত আমরা এস্থলে অবস্থাপন্ন - বাজিবর্সের, কা 
বলিতেছি না । 

পাতিয়াল! রাজ্যে ৪* জাতিরও অধিক ফল আছে; কিন্ত কোনটিই সুঙগভ নহে । .এস্কুলে' 
সমস্ত ফলের উল্লেখ করিবার কোন আব্তক নাই ; কেবল যেগুলি বিশিষ্ট ফগ বলি গণ্য- 
করা হয়, সেইগুলিরই উল্লেখ কর! যাইতেছে । 

(৯) করিল্‌ (0819175 2115115 চ২০০৮)--করিল্‌ বর্ষাকালে জন্মে ও শ্রীন্বকালে 
পাকে ; ইহার নবীন পর্ণপুট এবং ফল চাট্রনী রূপে ব্যবহৃত হুয়।: বাঁজপুতানা হইতে মিশর 
পর্য্স্ত সমন্ত শুফ জমিতেই এই কণ্টকময় গুল্স জন্ষিয়। থাকে |. ৃ 

(২) আতর পাতিয়ালায় আম যথেষ্ট পাওয়া! যায়, যদিও উহার সমন বসাক স্বল্প । সমতল 
প্রদ্দেশ হইতে কাল্কার উপরে পিঞ্োর পধ্যন্ত আম দেখিতে পাওয়া যায়। পিঞজৌরের 
প্রসিদ্ধ উদ্যানেই কয়েক জাতীয় উৎকৃষ্ট আত্ম আছে । 

(৩) থেজুর--পাতিয়াল৷ সহরের রাজোদ্যানে আরব দেশীয়, খেজুরের ছই চাঁরিটি' 
গছ আছে। এতস্তিশ্ন পিজৌরের পথে ঘঘর নদীর তীরে প্রচুর পরিমাণে 'বন্ত খঙ্জুর বৃক্ষ 
বিদ্যমান। অন্তান্ত কেন্দ্রেও__বণুর, ছাত ইত্যাদি--খেজুর গাছের সংখ্যা ২৫1০০ হাজারের 
কম হইবে না। মোট সংখ্যা ন্যনাধিক এক লক্ষ। ভুঃখের বিষয় যে, এই সমুদয় থেনুর 
গাছের কোন সদ্ধবহার হয় নাই। পাঁতিয়ালায় খাও অথবা শর্করীর যেরপ অন্ঠাব, 
তাহাতে এই পরিমাণ খেজুর গাছ লইয়৷ একটি মধ্যম গোছের চিনির কারখাঁন৷ অনায়াসে 
চলিতে পারে । কিন্তু সে দিকে রাঁজসরকারের বিশেষ চেষ্ট। নাই। 

(৪) আহ্কুর, আঞীর, 'সেও, আড়, জরদালু প্রভৃতি মেওয়া ফলেরও অন্পবিস্তর চাষ আছে; 
কিন্তু বাজারে যে ফল আপে, তাহ সুলভ নয় 

সজীর সংখ্যা অপেক্ষাকৃত অধিক । কতকগুলির ব্যবহার বাঙ্গালীর নিকট নৃতন ট্রে 
বোধ হইবে। 

কাচনার, কাঞ্চন (135015071 $৪1155908. ],.)-্উদ্যানজাত মধ্যমাকার বৃক্ষ; 
ইহার পুষ্পকলি ( কাঁচনার ফলী ) রায়ত৷ ও অন্তান্ত তরকারিতে ব্যবহৃত হয়। বঙ্গদেশেও” 
এই জাতীয় কাঞ্চন বন্ত অবস্থায় পাঁওয়।* যাঁয়। ত্বকের ভিতরের অংশ হইতে রং ও কষ 
নিষ্কাশন কর! যাইতে পারে। শিমুলের নবীন গুটি অর্থাৎ বৃতি (০81৯) পঞ্চন্দ ও সাহীরাণ- 
পুরে প্রিয় খাদা। 

তিন্দো (01000012015 £125090345)- ইহার আকার ক্ষুত্র খরবুজ অথবা বেল সদৃশ; 
সামান্ত গন্ধযুক্ত। পাঁতিয়ালার বাহিরে শ্লীহীরাথপুরে যথেষ্ট তিনদ। জন্সিয়- থাকে । 


৯৪ প্রকৃতি 


ইছার তরফারি নুস্বাছ। আর একটি শশাকী বর্গীয় (0৮০82১15059) ফল পঞ্চনদে -নুলভ 
অথচ এতদেেশে নাই--উহা। কাঁকড়ি (0০91101010011531559), লম্বায় এই ফল প্রায় ১ গঞ্জ 
হয়॥, তরুণ অবস্থায় দেখিতে সবুজ; তখন ইহাকে চাটনী করিতে অথব| শুদ্ধ করিয়া 
রাখিতে পারা: যায়। পরুফল শ্বেতাঁভ ও ফোটার ভ্থায় দাাগযুক্ত । কাঁকড়ি-বীজে যথেষ্ট 
পরিমাণ শ্বেতসার ও তেল আছে ।. পাতিয়ালায় গাজরের আদর খুবই বেশী। সামান্ত 
তরকারি হইতে হালুয়! পর্য্যন্ত গাঞ্জর দ্বার! প্রস্তুত হয়। বাঁজারে গাজরের ন্তায় কোন সজী 
এন অধিক পরিমাণে দেখ! যায় না। পাঁতিয়ালার সজনে ডট] তিক্ত জাতীয় (01017128 
০01)001117919)।॥ বেলুচিম্থান, রাজপুতানা এবং বোম্বাই প্রদেশের অরণ্য-সমূছে ইহ। বন্ত 
অবস্থায় পাওয়। যায়। 

মুংরাঁ (২21751085 3৪. 01৮0৪)--ইহ। মুলা জাতীয় উদ্ভিদ) ইহার ফল মুলার ফল অপেক্ষা 
অনেক বড় এবং খাইতেও সুন্বাহু। ' 


উদ্ভিদ্‌-সংস্থ।ান 


উদ্ভিদ্তিত্বের হিসাবে পাতিল রাজ্যে তিন শ্রেণীর উক্জিদসমষ্টি দেখিতে পাঁওয়! যাঁয় 
(১) পশ্চিম হিমালয়; (২) সিন্ধুন্দ প্রান্তর এবং (৩) গাঙ্গেয় প্রান্তরের উচ্চ।ংশ । 
আমরা পূর্বেই বলিয়াছি যে, পাতিয়ীল৷ রাজ্যের কিয়দংশ শিবালিক পর্বত-শ্রেণীর মধ্য দিয়া 
উত্তর-পশ্চিম হিমাচলে প্রবেশলাভ করিয়াছে; উহ হইতেই প্রথম শ্রেণীর উদ্ভিন্সমষ্টির 
প্রাহ্র্াব। পূর্বদিকে মীরট, বুলন্দসহর, সাহারাপপুর প্রভৃতি যুক্ত প্রদেশের জেলা-সমুহ 
অরস্থিত হওয়ায় পাতিয়াল! রাজ্যের মধ্যে গাঙ্গেয় প্রাস্তরের কতকগুলি গাছ দেখিতে পাওয়া 
যায়। সিন্ধুনদ-প্রান্তরের বৃক্ষাবলী পঞ্চনদের বিশিষ্ট গাছ । আরও একটি লক্ষ্য করিবার 
বিষয় এই যে, পাঁতিয়ালা রাজ্যের সমতল অপেক্ষ। পার্ধত্য অংশে অধিক সংখ্যক তরুগুযাদি: 
বিদ্যমান। পশ্চিম হিমাঁচলের বৈশিষ্ট্য এই যে, ইহার দক্ষিণ গাত্রে উদ্ভিদ সংখ্যা অপেক্ষাকৃত কম। 
পক্ষান্তরে উত্তর গাত্রে বৃক্ষরাজি ঘনসন্লিবিষ্ট এবং উহাদের বৈচিত্র্য ও অধিক । নিম্ন পাহাড়-সমূহে 
থোহড়। (0201318011012 . 1350158179% 130159) এবং চির . (7১17195 10109169112, 0২০১০) 
সাধ।রণ বৃক্ষ । থোহড়ের গাছ মনসাসিজ সদৃশ $ ৫-৭ কোণ ও কাটাযুক্ত; ১৫ ফুট পর্য্যস্ত 
উচ্চ ও ২-৩ ফুট ব্যাস-সমদ্বিত। চির অথব। সরল গাছ চিরহরিৎ (চিত্র নং ১)। 
০0721:580 শ্রেণীর এই গাছই সমতল প্রদেশে অধিক সংখ্যায় দৃষ্ই হয়। কাল্কা হইতে 
সিমলার পথে গিরিশ্রেণীর নগ্রূত্তি কতকটা এই ছুই জাতীয় গাছ দ্বার! দুরীভূত হইয়াছে। 
থোহড় ও চির যথাক্রমে ৬ ও ৭ হাজার ফুট উচ্চতা পর্য্যস্ত বিস্তারলাঁভ করিয়াছে । তৎপরে 
বাপ (629০০85 11)0978 [২০১০০,৪০-০আাশচিত্র নং ২) এবং কাকডু (১1705 ৩50০5158 
৮/211--চিত্র নং ৩) থোহুড় ও চিড়ের স্থান অধিকার করিয়াছে । পার্বত্য প্রদেশের কথ৷ 
ছাঁড়িয়! দিলে পাত়িয়ালার সমতল অংশে 'ওষধি শ্রেণীয় (15719502045) উদ্ভিদেরই প্রাধান্ত 


প্রকৃতি ৯৫ 


অধিক । - এগুলি ভারতের . অগ্জ দৃষ্ট হয় এবং ইহাদের সহিত প্রাভীচ্যের, আফ্রিকার এবং 
ইউরোপেরও কয়েকটি জাতি মিশ্রিত রহিয়াছে। ক্ষুদ্ধ ও বৃহৎ বৃক্ষের সংখ্যা নিতাস্ত কম 
এবং উহ্থারা বিচ্ছিন্নভাবে সন্িবিষ্ | 





চিত্র---১ 
চিরগাছের ফল 
প।তিয়ালার উদ্ভিদাবলী সম্বন্ধে সাধারণ জ্ঞানলাভ করিতে হইলে উক্ত প্রদেশের যে যে 
ংশে যেরূপ উত্তি্‌ পাওয়া যায়, তাহার সংক্ষিপ্ত বিবরণ জানা আবন্তক। পাঁতিয়াল। হইতে 





| ্ চিত্র---২ 
, ৃ বাখগাছের ফল 
পির যাইবার.পথে নিয়লিখিত তরুগুল্াাদি দেখ! যায়। লাঁধারণ প্রবাদ এই ফেঁ পিঞ্জীরের 


৯৬ প্রকৃতি 


প্রাচীন নাম পঞ্চপুর এবং ইহ1 পাওবগণ দ্বারা স্থাপিত হইয়াছিল । ঘাঁধরের ছই শাখানদী 
কৌশল্যা ও ঝাঝরের সঙ্গমন্থলে পঞ্জৌর অবস্থিত) প্রথমে ইহা! শীরমুয়ের রাজার অধীন ছিল; 
পরে আলমগীরের ওমরাহ ফিদাইথার অধিকারে আসে। লাহোরের সাঁলিমার উদ্যানের 
আদর্শে ফিদাই খা এ'স্থলে সুরমা পঞ্চতল উদ্যান প্রস্তত করেন। ১৭৬৯ খৃষ্টাব্দে পাতিয়ালা 
রাজদরবার এই উদ্যান অধিকার করেন। এখানকার ধর্মমণ্ড নামক তীর্থ স্থগ্রীসিদ্ধ ও প্রত্যেক 
বৎসর বৈশাখী সগ্তমীর দিনে মন্দিরের চতুর্দিকে বৃহৎ মেল! বসিয়া থাকে । অনেক বিদেশী 
পর্যাটক 'ও ফৌজের অফিসার প্রভৃতি পিঞ্জৌরের বাগান দেখিতে গিয়া থাকেন। পাতিয়াল৷ 
সহর হইতে পিঞ্জৌর ৪৫ মাইল। 









5 






খু 





রি খঃ | 
] 
! 
/ 


র্ ৫ 
, ১০: চা । 
্ চে পন 
. , র্‌ 
২ 5 ২ 
নি নিরেরেনে » 
0০০৫০ রব নর 
প রিট এ০ ৭ পট - 
৮ ৪ স্চি ষ্ঠ 
) ৮ পা 
? ্ শি 
ক & রর ৮ ৬. চা তু 
গু শি 
স্ র্‌ 
/%৫ রে 
রা ্ ও চর 
০ দর্ি 
/ 5 
£ 






রি 
শত 
* 
৬ 
রি 
$ ২ 6 
/ / 
] 
] 
৮ £ 


০ 
৮১১ রর 


চা 
টি, 
”৫ € ৯৮০ 2 * 
টি ্ রর চা 
) 5 রশ রত ও এ রঃ ঘ র্ল 5 
নরকে পে ্ ১ ? 5 ৬. 
/* রঃ 
ক ৃ ঠা) : রে ০ 
রর ০ 
১511 বু পু ১০) টি! £ 4 তু 
৬1৮ ব ২] হত ৫৮৬ 
গর পর চর ্ 
১৫৭ চটি " রিবা । 
হক রঃ খ্ী 5 
টি 4 / লি 5 
্ / 


হর 
& 





দি দু 
এ পে 
কটু 8 


চিত্র--৩ 
কায়ডু গাছের ফল 


পিঞ্ৌরের পথে প্রথম স্তর রাঁজপুরা। ইহ! রাজ! তোদরমল্ল ঘারা স্থাপিত। অতীতের 
সাঙ্গীস্বর্ূপ মৌগলসরাই ও ইঞ্টক নির্ণিত বেষ্টনী ঘ! প্রাচীর অদ্যাবধি দণ্ডায়মান রহিয়াছে । সরাই 
এখন তহশীলদারের কাছারীতে পরিবর্তিত হইয়াছে । রাজপুরা পধ্যন্ত রান্তার প্রথম স্তর 
একবারে সমতলক্ষেত্রের মধ্য দিয়! চলিয়া গিয়াছে। মধ্যে মধ্ো লামান্ত পরিমাণ কর্ষিত ক্ষেত্র এবং 
পলাশ, কুল-ও বাবজাগাছ দৃষ্টি আকর্ষণ করে। বলা আবণ্তক যে, বঙ্গদেশ হইতে আরম্ত 


প্রকৃতি ৯৭ 
করিয়। পঞ্চনদের মধ্য দিয়া হিমালয়ের ৪ হাঁজার ফুট উচ্চতা পর্য্যন্ত পলাশ প্রসারলাভ করিয়াছে। 
পুরাঁকালে ইহা শীস্তীয় উদ্তিদ ছিল। কুরুক্ষেত্রের দিগন্তব্যাপী প্রীস্তর হইতে আরম্ত করিয়া 
সমস্ত যুক্তপ্রদেশ ও পঞ্চনদের উন্মুক্ত প্রান্তরে পলাশ-কুণ্ধ দেখিতে পাওয়া যায় । লবণাক্ত জমিতে 
ইহা জন্ষিয়া থাকে ; লাক্ষাতর হিসাবেও ইহার উপকারিত। আছে। মুদির দোকানে বাগ্ডিল 
বাধিতে কিন্ব! খাদ্যপান্র প্রস্তত করিতে বনু পরিমাণে পলাশ পাতার কাঁটুতি আছে। হস্তী ও 
মহিষ পলাশ পাত৷ খাইতে ভালবাসে । | 

পথপার্থে দৃষ্ট অপরাপর গাছের মধ্যে বাকস, নিসিন্দা এবং পনিরবন্দ ( ড/10)21715 
০০৪৫819175 [00121 ) সাধারণ । শেষোক্ত গুল্ম অশ্বগন্ধা! জাতীয় । বৈদ্যগণ ইহাকে নাগরী 
অশ্বগন্ধা বলেন ; ইহার বীজ্জনুর্ণ সামান্ত মাত্রায় ছধের সহিত মিশাইয়৷ দিলে দুগ্ধ ছানা ব।ধয়া 
জমিয়! যায়। পনির প্রস্তরতের জন্ত বিশেষ উপযোগী বলিয়! ইহাঁর নাম 'পনিরবন্ হইয়াছে। 
'মাফগানিস্থান পর্য্যস্ত পনিরবন্দ জাতি প্রসারিত। রাঁজপুর! হইতে লাঁলরু-_পিজৌর যাইবার 
পথে-_দ্বিতীয় স্তর বলিয়৷ গণা করিতে পারা যায়। ইহ! কিন্তু পাতিয়ালা রাজ্যের বহ্ছির্ভ।গে। 
লালরুর সন্ত্লিকটে দেশ উচ্চ নীচ হইতে অংরন্ত করিয়াছে ; এবং এখান হইতে বিলাতী সজী চাঁষও 
অধিক পরিমাণে দেখ! যায়। এই রাস্তায় বহুলদৃষ্ট উত্ভিন্সযূহের মধ্যে ধামন (01919) 
এবং লেসোড়ার (০০:915) কয়েকটি জাতি, শিশু এবং ঝান্দ উল্লেখযোগা | ঝান্দ (0১:০5০7519 
৭1091018512 [..) একটি উৎকৃষ্ট ব্যবহারিক বুক্ষ; শুষ্ক জমিতে জন্মিয়া থাকে । তরুণ ফলের 
শীস 05:09 ফলের (05180010712, 5111045 ) স্তায় সুমিষ্ট । ছুভিক্ষের সময় ফলের শাস 
9 মিষ্ট ত্বক-চূর্ণ খাঁদ্যর়তপে ব্যবহৃত হয়। কাও ভাল জ্বালানী কাঠ রূপে ব্যবহার হয়। 
আমেরিকায় টেক্সাস্‌ প্রদেশে সম্গণান্তভূক্তি 0:9501915 )91161018, 1)০. গাছের মনুষ্য 'ও পঞ্খর 
পুষ্টিকর খাদ্য বলিয়া খ্যাতি আছে। ইহাও পঞ্চনদে প্রবর্তিত হইয়াছে । ঘাঁঘর তীর হইতে 
পিজৌর পর্যাস্ত রাস্ত! ক্রমশঃ উচ্চ এবং হিমালয়ের পাদদেশে জমি অধিক আর্দ্র বলিয়া উদ্ভিদ 
সংখ্যাও পিঞৌরের দিকে বৃদ্ধি প্রাপ্ত হইয়াছে। 


উত্ভিদ্‌-সমষ্টির প্রকৃতি ' 


বর্তমান প্রবন্ধে বিশদভাবে পাতিয়ালার উত্তিদ্‌-সমষ্টির প্রকৃতি বিচার করিবার স্থান নাই। 

ংক্ষেপতঃ ইহা! বলিতে পারা যাঁমযে, পাতিয়ালার বিশেষ উত্ভির-সমৃহ যে করটি প্রারুতিক 

বর্গের (৪৪:৪1 ০01৭1) অন্তভূক্তি, সেগুলির সংখ্যা প্রায় ৬০ হইবে। তন্মধ্যে অন্তুভূক্তি জাতি- 
সমূহের সংখ্যাধিক্যের হিসাবে নিয়লিখিত কয়েকটি প্রধান £-_ 


১। শিশ্ীবর্গ ৩। তৃণবর্গ 
(7.52010100596)---২৯ জাতি (019120107626)-- ১৪ জাতি 
২। গাঁদাবর্ণ এরগু বর্গ 


॥ 
(00200051096) ১৫ ?? (0191)010170655)--১৩ ৮ 


৯ প্রকৃতি 


৫) গোলাপ বর্গ ৬। হক্তিশুগুবর্গ 
(£২০3৪০০৪০)--- ১১ জাতি (73015511756)-- * জাতি 


ছুইটি হইতে তিনটি জাতি আছে-_-এক্প বর্গের সংখ্যা ৩৩-এর অধিক নয়। এক জাতীয় 
উত্তদযুক্ত বর্গ ২৩-এর অধিক হইবে নাঁ। বলা বাহুল্য যে, পাতিয়ালা-রাজ্যমধ্যে সংগৃহীত 
প্রায় হই শত জাতীয় উত্ভিদ্‌ পরীক্ষান্তর আমরা বর্তমান মন্তব্য প্রকাশ করিতেছি । বৎসরের 
সকল সময় সংগ্রহ করিলে আরও অনেক জাতীয় উদ্ভিদ পাওয়া সম্ভবপর । কিন্তু ষে উদ্ভিন্‌গুলি 
আমরা সংগ্রহ করিয়াছি, সেগুলি পাঁতিয়ালার উদ্ভিদ্‌-সমস্টির প্রতিত্‌ স্বরূপ । সেগুলির প্রনার, 
অবস্থান প্রভৃতি বিচার করিয়া এই সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পার! যাঁয় যে, পাঁতিয়ালার উদ্ভিদাবলী 
স্লতঃ সিদ্ধনদ-প্রান্তরের উত্তিদ্‌-শ্রেণী হইতে উদ্ভৃত। প্রসিদ্ধ উদ্ভিন্তত্ববিৎ স্তর্‌ জৌসেফ. হুকাঁর 
(517 7০561) [7০০1:০1) যে দশটি বর্গকে সিদ্ধুনদ-প্রান্তরের বিশিষ্ট বর্গ বলিয়! নির্দেশ করিয়াছেন, 
সেগুলির মধ্যে ৫টি (01210177520) 1.5511101110526,  0010190931050, 13018017980, 
7:0018975128) উপরোক্ত তালিকায় দুষ্ট হইবে। এতস্তিব্র গোলাপবর্গের উত্ভিদ্‌ ১১টি 
উক্ত তালিকায় আছে। গোলাপবরগীয় গাছ প্রায়ই পার্বত্য প্রদেশে দেখা যাঁয়। এ+স্লেও 
তাহাই হইয়াছে; পিজৌর তহশিলের মধ্যেই এই ব্গীয় গাছ সাধারণ এবং পিঞৌর উদ্ভির- 
তত্ত্বের হিসাবে উত্তর-পশ্চিম হিমাচলের অন্তর্গত । এই তহশিলটি বাদ দিল অবশিষ্ট পাতিয়াল। 
রাজ্যের অধিকাংশ উত্তিদই অপুষ্ট ও বন্ধুর প্রকুতি-সম্পন্ন (5০82))। পূর্বোক্ত ছইশত 
জাতীয় উদ্ভিদের মধ্যে ৪৫টি শুষ্ক জমি অথবা মরু-প্রান্তের গাছ (201০1%:6) ; কেবল মাত্র 
দশটি আর্র মৃত্তিকা অথব! জলাশয়ের তীরের উল্তিদ (13:017/0)। শেষোক্ত প্রকৃতির 
গাছ শুধু পুর্বব সীমানায় দৃষট হয় ; উক্ত সীমানা যুক্ত-প্রদেশের এমন কয়েকটি জিলা-সংলগ্র যে, সে 
সকল স্থানে বারিপাঁত সাধারণতঃ অধিক (9010100175515 0150105)। উদ্ভিদাবলীর গ্রসাঁর 
বিবেচনা করিতে গেলে ভূ-তত্ব হিসাবে দেশের গঠন এবং প্রকৃতি বিবেচনা করা আবগ্তক । 
সেইজন্য এস্থলে বল৷ দরকার যে, পাঁতিয়ালার অন্তর্গত শিবাঁলিক পর্বতমালার হুইটি স্তর 
আছে £--(১) উর্ধ শিবালিক--ইহাতে আবার উর্ধধ, মধ্যম ও অধঃ তিনটি স্তর আছে; (২) নিয় 
শিবালিক অথব! শিরমুর স্তর । কসৌল্ী, ডাগসাই, ক্ুবাখু প্রভৃতি প্রসিদ্ধ গিরি-আবাস- 
সমৃহ এই ন্তরের অন্তর্গত। ' পাতিয়াল৷ ও ত্যন্তর্গত স্থাঁন-সমৃহ হিমাচল পর্বতের 
"তৃতীয় বেষ্টনীর (2০71০) অন্তভূক্ত বলিয়া গণ্য করা 'হয়। অধিকাংশ স্থাণের জমিই 
দৌয়াশ; কেবল মাত্র পাহাড়ের সন্নিকটে কোন কোন স্থানে ঈষৎ ক হান্ক। মাটি 
ৃষ্ট হয়। 


শ 
এসি 


ব্যবহারিক উদ্ভিদ 


ব্যবহান্লিক হিসাবে দেখিতে গেলে পাঁতিয়ালা রাজ্যের স্বভাব সম্পদ অধিক বলিয়! 
বোধ হয় না। ব্যবহারিক উষ্চিদাবলীর সংখ্য! "অধিক নয় এবং উহাদের সদ্যবহারের 


প্রকাতি ৯৯ 


“চেষ্টাও বিশেষ পরিলক্ষিত হয় ন। তথাপি কতকগুলি গাছ নিট এবং উহাদের 
রীতিমত ব্যবহারিক প্রয়োগ করিলে লাঁভও হইতে পারে। 

ওঁধধের দ্রব্য এই শ্রেণীর ব্যবহাবিক ভ্রব্য প্রায় ১৮টি আছে; পসৌদাল, ইন্দ্রায় 
(0০1০০717৮8), পাহাড়ী ধুতুরা (5081001710010), কুড়চী ও কালাদানা তন্মধ্যে অন্ততম | 
0০1০০170) পূর্ববে ভূমধ্য সাগরের উপকূলবর্তী স্থানসযুহ হইতে আমদানি হইত। বিগত 
মহাযুদ্ধের সময় হইতে পাঁতিয়ালার ভাটি বিভাগ ও বিকাঁনীব রাজ্যে শু ইন্্রীয়ণ 
প্রস্তুত হইতেছে । ভারতীয় ০০1০০%;-এর শীস কম; কিন্তু গুণ বিলাতী ভ্রব্যেব সমতুল্য-- 
কিছুমাত্র প্রভেদ দৃষ্ট হয না। কালাদানা (1977022, 1১50575092. ]8০৫.--চিত্র নং ৪ ) 
কর্ষিত ও বন্ত উভয় অবস্থাতেই দেখিতে পাওয়া যায়। বিবেচক বলিয়া ইহা যথেষ্ট ব্যবহার 
আছে। 





কালাদানা গাছ 


কষ ও বং ঃ--প্রায় ২১ জাতীয় গাছ কষ ও রং প্রস্ততেব জন্ত ব্যবহৃত হয়। বাব্‌ল! (স্থানীয় 
নাম--কিকর )--ইহা! উত্তর ভারতের একটি প্রসিদ্ধ কষবৃক্ষ। পঞ্চনদে এক সময বহু" 
সংখ্যক কিকর বৃক্ষ ছিল; কিন্তু বিগত মহাযুদ্ধের সময়, যখন বছল পরিমাণে চামড়া কষ করা 
আবগ্তক হইয়াছিল, তখন অনেক বৃক্ষের উচ্ছ্দসাধন করা হয়। পাঁতিয়ালা রাজ্যে কব- 
নিষ্ষাসনের জন্ত একাধিক কারখানা স্থাপিত হইয়াছিল। বাব্লাব পাতা ও ফল উৎকৃষ্ট 
পঞ্তখাস্থ । খয়ের--ইহার কাণ্ডাস্তগ্গত কাষ্টের পাত.ল! টুক্রা বাসার জলে বর্সদ্ধ এবং উক্ত 


১৪০ প্রকৃতি 


অল খন করিয়। যে স্কাথ পাঁওয়া যায়, তাঁহার নাম 'খয়ের' অথবা 'কাখ। । ইহা উধধার্থ ও পালে 
খাইবার জন্ত ব্যরহৃত হয়। কষের জন্য কিন্তু খয়েরের ব্যবহার সর্বাপেক্ষা অধিক এবং 
কয়েক প্রকার খয়ের শুদ্ধ কষের জন্যই প্রস্তত হয়। কোন কোন উত্ভিদবিদের মতে খয়েরের 
তিনটি উপজাতি আছে--উত্তর-পশ্চিম ভারতের (১) 4£১০5018 ০৪650100 ) বঙ্গদেশ, আসাম ও 
ব্রন্মদেশের (২) 4. ০৪601001995 এবং. পশ্চিম ও দক্ষিণ ভারতের (৩) 48, 5017012 | পিঝৌর 
তহুশিলে খয়েরের জঙ্গল আছে--মদিও উহা বহুবিস্তৃত নয়। পলাশ (স্থানীর ন।ম--ঢাক ) 
হইতে একপ্রকার সুন্দর হরিভ্রা বর্ণ প্রস্তত হয়; দোলের সময় উহ্বার প্রচলন খুব অধিক। 
দবাড়ি্ঘ অথবা আনার পার্বত্য অংশে খুব সুলভ.) ইহার ফল ও ফুল হইতে পূর্বে যথেষ্ট 
পরিমাণে রং ও কষ প্রস্তুত হইত। বাঁকলির (41190515505 186160118 ৬/৪11.) নবীন পত্র, 
জামরোয় (15156905700) £1900010 1১615) এবং আমলকি ফলও কতক পরিমাণে কষ 
উৎপাদন করে। সৌদাল ( আমলতাস ) ও ধাই ফুলের বাবহার অপেক্ষাকৃত কম। চামড়া 
পুরু করিবার জন্য ছুই এক জাতীয় বন্য কুল বিশেষ উপযোগী । 

গন ও নির্যাস ₹ __বাবলা ও অন্ত ছই জাতী £১০৪০৫র গদ আপাততঃ সংগৃহীত হয়। 
পলাশের গদ (13917591110) সংগ্রহের অভ।বে এখন নষ্ট হইতেছে । তার্পিণ কারখানা খুলিবার 
পক্ষে উপযুক্ত সংখাক চিরগাছ রাজামধ্যে নাই । এখন যে পরিমাণ নির্য্য।স সংগ্রহ হইতেছে, 
তাহ! লাহে।রের নিকটবর্তী জাল্লে। তার্পিণ কারখানায় বিক্রয় কর! হইয়া থকে । 

গন্ধদরব্য ২--সাগন্ধযুক্ত বাধী তৈল-উৎপাঁদক উদ্ভিদের সংখ্য/ অধিক নহে । যাহা আছে, 
সেগুলিরও সন্ধ্যবহাঁর হয় ন| | ঘোঁড়বচ (4১০০1০5 ০81217745 [১) পিঞৌরের আর্র স্থ। ন-সমৃহে দৃষ্ট 
হয়? গন্ধ ও শুধধ প্রস্তুত উততয়বিধ কার্যে ঘোড়বচের ব্যবহার আছে। চোহর নূল (4১1/1168 
219.008. 1208০) ওঁষধ 'ও মশল। রূপে পার্বত্য জাতিসমূহ দ্বার! ব্যবহৃত হয়। ইহা কিন্ত 
সাধারণতঃ বাজ।রে বিক্রয় হয় না। একপ্রকার গন্ধতৃণ (020001১0901) 501)05181701805 
91015176---0510051 21555) হিমাচলের পাদদেশে দেখা গেলেও পশ্বাদির শধ্য। ব্যতীত অন্ত 
কাজে প্রয়োগ করা হয় না। 2২952 12595018807 ৬৪11, 2২. 5611062. [11701, এবং 
চি. 17201001)5119. [,8171-এই তিন জাতীয় গোলাপ পার্বত্য অঞ্চলে সচরাচর দেখা 
যাঁয়। প্রথমাঁটর স্থানীয় নাম--ফুপকুজে! | ' বন্ত গোলাপ সম্বন্ধে প্রধান লক্ষ্যের ব্ষিয় এই যে, 
উদ্মুক ও শুষ্ক পর্ববত-গাত্রে জন্মিলে গাছে অনেক কীট।থাকে। পক্ষান্তরে সিক্ত ও ছায়াযুক্ত 
স্কানের গোলাপে কাট! খুব কম অথবা নাই। রাশি রাশি গোলপ ফুল গাছতলায় ঝরিয়া 
নষ্ট হুইয়৷ যায়। পান্নি' 'অথব| খস্থস্‌ নুনী-নালার ধারে নান! স্থানে দৃষ্টিগোচর হয়; এবং 
কতক পরিমীণে ব্যবহারেও আসে। ঘাঘর নদীর তীরে কতিপয় স্থান খস্খস্‌ চাষের পঙ্ষে 
বিশেষ উপযুক । আর একটি প্রসিদ্ধ দেশীয় গম্ধদরব্য-স্বনাফসা। ৮1০15-গণের অন্তর্ভ,ক্ত 
সমস্ত জাঁত্তিই এই নামে অভিহিত। বনাফসা গাছ ও ফুল (গুল বনাফ.স! ) গৌণ আবরণ্য 
ফসল বলিম| গা হয় 1 . ৬1912 ০৪17550575 ৮৪1] ( চিত্র নং ৫ ) সমতন্প ও পাহাড় উত্তম 


প্রকৃতি ৯৭১ 


শি 


অঞ্চরেই দৃ্ট হয়ঃ 'এবং ইহা খুব সুলভ। উবধার্থেও, বনাফ সার . ব্যবছার সামা 
নয়।, 


রর 


তু 
৮১ ইং ২ শি 
£ লিলি বে, চে সব কি ও ৭ শি 
৮ রহ কও 
রি ন্ধ 






বনাফ স! গাছ 


তস্ক :--ছুই জাতীয় মুর্গা ও ছুই জাতীয় আকন্দ (আক) রাজ্যের সকল অংশেই দৃষ্ট হয়। 
আকন্দের ভুল! কিয়ৎপরিমাঁণে সংগৃহীত হইয়া! থাকে । আকন্দ ও মূর্গ! উভয়ই গুক্ক, বেলে ও 


(7, 72 


১ সুরু রা, মা 

সি টির ১) 

১: ১ 4 
হকি ৫ 
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অনুর্বার মাটির গছ) কিন্তু মুগ্গ|চাষ অধিক লাভজনক । পাতিয়ালা রাজোর স্তর মুর্গ! যেয়প 


১৭২ প্রক্কাতি 


রা 


সহজে জন্মিয়। থাকে এবং জলাভাবে রাজ্যমধ্যে অকর্ধিত জয়ির পরিমাণ এত অধিক যে,উজ্ত জমি- 
সমূহে বহুবিস্থত ভাবে মুগ্া-চাবের ব্যবস্থ। হওয়া উচিত । চট, পা-পোব, ঘরের যেজেতে বিছাইবার 
মার, দড়ি, দড়া প্রভৃতি নানাবিধ দ্রব্য মুর্গ-তন্ত হইতে প্রস্তত হয়। কিন্তু মুর্গ।-চাষ সব্থন্ধে 
রাজদরবার এখনও উদ্দাসীন। ছুই একটি বিছাতি জাতীয় গাছ হইতেও উৎকৃষ্ট তন্ধ পাওয়া 
যায়; 21781017712, 1১650015118, 10০7৩ তাহার হৃষ্টান্তস্থল। উত্তিদূততধিৎ রল্সবর্গ 
বলিয়াছিলেন যে, এক্সপ ভীষণ চেহারার উদ্তদ আর নাই। ইহ! স্পর্শ করিলে অত্যন্ত জালা- 
বষ্থণ! উপস্থিত হয়। কিন্তু ইহার কাও হইতে যে তন্ক পাওয়া যায়, তাহ! উজ্্বস ও দৃঢ় | সিকিমে 
এই জাতীয় বিছাতি হইতে সুতলী শু দড়ি ব্যতীত এক প্রকার কাপড়ও প্ররস্তত হয় 
( চিত্র নং৬)। 


সু মা 
৬ 


ছু 


স্ম্ী 5 ও 
জি 
ত৮5- 
০৯৮55 
প্রানে বর ৮ 
৫৭৭ 1. 
তত সক 
৬ 
ঁ 


বব 
৮ 
পা নার সু 
০০ 





চিত্র--৭ 
নেপালী কাগজের গাছ 

কাগজপ-প্রস্ততের উপাদান £_নানাপ্রকারের ঘাস, নপ, খাগড়া, শর প্রভৃতি রাজ্যের 
চতুর্দিকে দৃষ্ট হয়। আপাততঃ এগুলি হইতে দড়ি, দড়া, টাটি, পরদা ও চাল! তৈয়ারী হইয়া, 
থাকে। অনেকগুলি কিন্তু কাগজ-প্রস্ততের পক্ষে বিশেষ উপযোগী ১ যথা--2১:01700 0029 
চ2829505 51509901091469, [50159800017 817505016911002) 71718505155 17102, 
5৪০০1১91010 211003108০9000 এবং 5. 50908506071 এস্কলে নেপালী কাগজ- 
উৎপাদক বৃক্ষেরও (1)50176 69109101199 চ/511-চিত্র নং ৭) উল্লেখ কর! উচিত । হিমাচল 
পর্বতে চন্ব। হইতে ভুটান পর্যাস্ত ৩-৮ হাজার ফুট উচ্চতার মধ্যে ইহা! দেখিতে পাওয়া যায়। 
পাতিয়ালা রাজ্যের সীমানার মধ্যে এই জাতীয় বৃক্ষের সংখ্য। নিতাস্ত কম নয়।' ইহার স্থানীয় 
নাষ--শ্বেতবুরজা । এক সময়ে নেপালী কাগন্সের এত চাহিদ। ছিল যে, নেপাল, কুমাত্ণ এবং 
শির্রিমে প্রস্থত ক্লাগজেও তাঁছ। সংকুলান হইত না । তির্ত হইতেও উত্ত প্রকারের.কাগঞ্জ, 


কৃতি ১৮ 
আমদানি করিতে হইত। বর্তমান অবস্থায় শ্বেতবুরা। হইতে কাগজ-প্রস্তত লাভজনক 
হইতে পারে কি না, তৎসম্বন্ধে যথেষ্ট অনুসন্ধান হয় নাই। 

তৈলবীজ *--তৈলোৎপাদক উক্তিদ-দমূহের মধ্যে এক জাতীয় রেড়ী সমতল গ্রাদেশ রা 
পিজৌর পর্যন্ত দেখ] যায়; ইহার কা ও পর্রবস্ত রক্তীভ। এই বন্ত জাঁতির ফলন কিন্ধপ, 
তাহা জান! যায় নাই |. 70121055182 8015 0:০1 নামক গোলাপবর্গীয় গাছ পার্কতা 
অঞ্চলে সলভ । ইহার বীজে পর্য্যাপ্ত পরিমাণে তৈল আছে। ০০0:0121005 0%:7021)01% 
কুহ্ছম ফুলের সমগণতুক্ত গাছ-পোলি' নামে ইহা পরিচিত) ইহা হইতেও তক্ষ্য তৈল 
পাওয়া যাঁয়। ' 

খাগ্য উত্তিদ আমর! টা যে কয়েকটি কৃষিজাত খাঘ্ভ-ফসলের উল্লেখ করিয়াছি, তস্তির 
নিয়লিখিত বন্ত অথবা অর্ধবন্ত ফলমুলাঁদিও আহার্যযার্থ ব্যবহৃত হয়--কালজাঁম, ফল্সা ও 
পিলু। শেষোক্ত বৃক্ষের বৈজ্ঞানিক নাম--59159.0019. 01591095 1)০1751 ইহার পীতবর্ণ ক্ষুদ্র 
গোলাকার সুমিষ্ট ফল ছূর্ভিক্ষের সময় যথেষ্ট পরিমাণে ভক্ষিত হইয়া থাকে । শু অনুর্বর 
ও লবণাক্ত মৃত্তিকায় ইহা জন্মে; ইহার প্রদার আফগানিস্থান 'ও এডেন পর্যযস্ত। পিলু 
গাছের পল্লব উষ্ট্রের প্রি খাদ্য হইলেও অপর্‌,. কোন জন্ত ইহা স্পর্শ করে না। পাহাড়ী 
ফলের মধ্যে নাসপাতি (193 ০০50)9115 [,) এবং আপেল অথব সেও (০, 1789109 [,) 
উভয়ই উত্তর-পশ্চিম হিমালয়ে সাধারণ । “কেহ কেহ বলেন যে, এগুলি রোপিত বৃক্ষ । অনেক 
স্থলে এয়ূপ উক্তি সত্য হইলেও ৫-৯ হাজার ফুট উচ্চতার মধ্যে পশ্চিম-হিমা'লয়ে 'যে বন্ত সেও 
এবং নানপ।তির গাছ পাওয়! যায়, তাহা মনে করিবার যথেষ্ট কারণ আছে। ?১:01005 গণের 
কতিপয় বৃক্ষ পুষ্টিকর খাস্ত উৎপাদনের জন্ঠ গ্রুসিদ্ধ। 7. 208/609115 5০159, বাদাম, প্রধানতঃ 
কবিত। 7, 4১100010208 1৮ অপক্কাবস্থায় জরদ।লু এবং শুষ্ক ও পর্ক অবস্থায় খোবাণি নামে 
অভিহিত হইয়া থাকে। পার্বত্য গ্রাম-সমূহে ইহা খুব সাধারণ খাস্ভ। শ্বেতাঙ্গগণ জরদালু 
হইতে জ্যাম্‌ (1800) প্রস্তুত করেন । ৮. ০8585 [._গিললাস অথব| অল্প চেরী-_ইহার প্রধান, 
ব্যবহার চাটটনী স্গপে। 7, ০0078815 [3003 ০০1. 111561615-শ্মালুচা,। আলু বোখারা--কীচ। 
ও পাকা এবং টাটুক।. ও সংরক্ষিত অবস্থায় ইহ। অনেকে খাইয়। থাকে । 7. 7615108 
9:০৮৩৪-পীচ, আড়স্খাত্ত ফর ভিন্ন ইহার বীজ হইতে যে তৈল পাওয়া যায়, তাহা! পাক, 
আলানী .$.কেশটৈল ক্ন্‌পে বাবহৃত হয়। ১, 79009 [..-সকালাকাঠ---ফল ভঙ্ষ্য ও 
পাদ, প্রশান্ত | [2, 00৫017) 1২০০:৮,--হিমাগয়ের বস্ত চেরী। দেশী লোকে ইহার 
ফল কমই খাইয়!.থাকে $. কিন্তু শ্বেতাঙ্গগণ ইহা হইতে 011০1 71900) প্রত্তত করেন। 

সাধারণ সন্তর্য ১--আয়র| বর্তমান প্রবন্ধে পাতিয়ালা রাজ্যের করিত ও বন্ত উদ্ভিদাবলীর 

সঃক্ষিষ্ট বিবরণ প্রদান করিতে চেষ্ট! করিয়াছি।. পাতিয়াল. রাজ্য যে. পাঁচটি ভাগে 
বিভক্ত, তাহ. পুর্বেই বল! হইয়াছে ।: উক্ত বিভাগগুলির উদ্তিদাবঙ্লী একই প্রকারের নহে 3. 
বরংবিভাগ অন্সাত্র কতকগুলি লুলভ ও কতকগুলি বিয়ল। পাতিয়ীলার উত্ভিষ্ভত্ব সমাক্রূপে 


১০৪ প্রক্কৃতি 


আলোচনা করিতে হলে প্রথমে প্রত্যেক বিভাগের বিশিষ্ট উত্ভিন্‌-সমূহ সংগ্রহ করিহত ক্য়? 
পরে সমগ্র রাজ্যের উত্তিদুসমূহের সহিত বিভাগীয় উত্তিদ/বলীর .তুলনা করিয়া উত্ভিদ-সমইর 
সাধারণ প্রকৃতি নির্দারণ কর! আবপ্তক। উক্ত রূপ কাধ্য যথেষ্ট সময়সাপেক্ষ। সাধারণের 
গোছরার্থ ইহ! কিন্তু বলিতে পার! যাঁয় যে, শুক্ক নিরস মৃত্তিকার খর্ধাকার ওষধি ও গুল্স- 
শ্রেণীয় উত্তিদ্-সমূহই পাতিয়ালর নিজন্ব। . অপরাপর উদ্ডিদু নিকটবর্তী স্থান-সমৃহ হইতে 
চাষের জমির বৃদ্ধির সহিত গ্রাক্কৃতিক উপায়ে আসিয়াছে কিন্ব৷ প্রবর্তিত হুইয়াছে।. এক 
শতাব্দীর, মধ্যে এ্পপ অনেক উদ্ভিদের আগমনের প্রমাঁণ পাওয়া যায়। ফলতঃ জল-সংস্থান 
দ্বার জমি যতই রসযুক্ত হইবে, ততই আগন্তক উদ্ভিদের সংখ্যা বাড়িয়। যাইবে। উদ্ভিদ. 
তস্বের হিসাবে ইন! বিশেষ. কৌতৃছলোদীপক | কিন্তু হুঃখের বিষয়. এই যে, 1১177 
[০০19৪ সত্থুন্ধে গবেষ্ণ। করিবার কোন ব্যবস্থা! রাজদরবার এপর্য্যস্ত করেন. নাই। 


আধুনিক যুগের রাসায়নিক 
মেন্দীলীফ, : 
অধ্যাপক ্েবোধকুমার ম্ুমদার, 


প্রাচ্য ও গ্রাতীচ্যের সংমিশ্রণ পৃথিবীতে ষে কয়টা অল্পসংখ্যক দেশে সম্ভবপর হইয়াছে, তাহার 
মধ্যে বাঁশিয়া অন্কতম। এবিরাট মহাদেশের সকল ব্যাপ।/রই যেন রহস্তময় ; যুরে।প, 
আমেরিকা, এমন কি প্র।চা দেশসমূহের জাতীয় ও রাষ্ট্রীয় জীবন বিশ্বজগতের নিকট উদ্দুক্ত 
হইয়া রহিয়াছে, ইহার মধ্যে কোনন্ষপ লুকাচুরি নাই। কিন্তু রাশিয়া সভযাজগতের সঙ্গে 
ঘনিষ্ঠভাবে সংশিষ্ট হইমাঁও যেন আপনার স্বাতগ্্য পূর্ণমাত্রায় বচাইয়। রাখিয়া অস্ভের তীক্ষ 
দৃষ্টি এড়াইয় নির্দিষ্ট পথে অগ্রসর হইতেছে-_বহির্জগতের সঙ্গে আদান-প্রদান যেন তাহার 
রিশেষ অভিপ্রেত নহে । কিন্তু মধ্যে মধ্যে এক এক জন রাশিয়ান হঠাৎ যবনিকার অস্তরাল 
হইতে বাহির হইয়া! জগতকে . ভাগক্লুপেই বুঝ|ইয়! দেন যে, রাশিয়া বর্তমান জগতের ধার! 
হইতে নিজেকে বিশিষ্ট করে ন।ই, তাহার সাধনার উৎস অন্ত পাশ্চ।ত্য দেশ হইতেও স্বতক্র নহে। 
_ মাছিতা, দর্শন, রিজান, রাঁজনীতি সকল বিষয়েই রাশিয়ার বিশিষ্ট. বাণী জগতে. প্রচারিত 
হইয়াছে; টগষ্টর়- টুর্গানিভের রাশিয়া, পুল্কীন্:ডষ্টি ওফস্বীর রাশিয়া! শিক্ষিত ভারতে অপরিচিত 
নহে। জ্ংঘবন্ধ মানবন্ধীবনের মে সকল শান্ত প্রশ্ন ইহাদের গ্রন্থে আলোচিত হইয়াছে, 
দেশকালভেদে তাহার পরিবর্তন হইবার নহে। উনবিংশ শতাব্দীর মহামানব. টলষ্টয় যেমন 
সভ্যঙ্গগতের লামজিক ও মনন্ত্বিক চিস্তাধারার মধো বিপনন আনিয়াছিলেন, তীছারই 
ত্বদেশরাসী একজন সমসামগ্নিক বৈজ্ঞানিক, রসামনঞজগতে এক নৃতন সত্য প্রচার, করিয়া 


প্রক্কাতি ১৬৫ 
রসায়নশীস্ত্রের চর্চা এক নৃতন পথে পরিচালিত করেন। এই নিন তথ্যের আবিষ্কারক 
'ভিষিটা, আঁইভেনোউইচ, মেন্দীলীফ,। 

বৈজ্ঞানিক আবিষঙ্ছিয়াগুলিকে মোটামুটি ছুই ভাঁগে বিভক্ত করা যাইতে পারে । এক প্রকার 
আবিক্ষিার লঙ্গ -প্রাক্কৃতিক ব্যাপারকে কতকগুলি সরন্দধ স্বতঃলিছ্ধের সাহাঁধো ম।কুষের 
বোধগম্য করিবার চেষ্টা, প্রাকৃতিক আঁপাতবৈষম্যের মধ্যে সাঁমোর হুত্র খুঁজিয়। বাহির কর!। 
এই সকল আবিষ্ষিমার মধ্যে এহিক জীবনের সুখ-স্বাচ্ছন্দের কোন সম্পর্ক নাই। আর 
দ্বিতীয় প্রকার আবিষ্কারের লঙ্গ্য এই সকল আয়াদলন্ধ সত্যকে দৈনন্দিন জীবনের সহিত 
সংশ্লিষ্ট করিয়া জীবন-সংগ্রামের কঠোরতা হাঁস করিবার ও প্ররুতির সঞ্চিত ভাঙার হইতে 
পুর্মাত্রায় নুখস্বাচ্ছন্য আদায় করিয়া! লইবার চেষ্টা। মেন্দীলীফের আবিষ্ধার এই দ্বিতীম 
শ্রেণীভুক্ক নহে ; সুতরাং সাধারণ লোকের নিকট মেন্দীলীফ বিশেধ পরিচিত নছেন। 





রাসায়নিক মেন্দীলীফ, 


বৃহৎ পরিবারের সর্বকনিষ্ঠ সম্তান ডিমিটী, সাইবেরিয়ার টবৌলঙ্ক প্রদেশে ১৮৩৪ খৃষ্টান 
জন্মগ্রহণ করেন। মেন্দীলীফের বংশে প্রাচ্য রক্তের সংমিশ্রণ ছিল। তাঁহার 'কোঁন এক পূর্বতন 
পুরুষ এক তাতার সুন্দরীর রূপে মুগ্ধ হইয়া তাঁহার পাঁনীগ্রহণ করেন। ' মেন্দীলীফের জ্রাতা- 
ভগিনীদ্িগের মধ্যে অনেকেরই বাহিক আকার প্রাচা-সংস্পের পরিচয় দিত। মেল্সীলীফের 
নিজের বেশভূষ1 ও কেশবিস্তাসের অনবধনত৷ ও বাহ্ছিক আড়ম্বরের প্রতি তীব্র বিভা সম্ভবতঃ 
তাহার প্রাচ্য রক্তেরই ফল। তাহার উপর মেন্দীলীফ চেষ্টা করিয়া! সংস্কৃত ভাষা শিক্ষা কয়েন 
এবং কতকগুলি মূল পদার্থের নামকরণকাঁলে সংস্কৃত সংখ্যার প্রয়োগ করেন; ইহাও 'তীহার 
গ্রাচাপ্রীতির পরিচায়ক । 

গে্দীদীফের জন্মের কিছুকাল পরেই তাহার পিতা জদ্ধ হইয়া পড়েন এবং সঙ্গে সঙ্গে 


৬৬৬ প্র্কাতি 

বৃহৎ,পর্জিবারের সম্পূর্ণ ভার তাহার মাতার দ্বদ্ধে আসিয়া পড়ে । কিন্তু এই. মলন্ষিনী মহিগা 
নিজে একটা কাঁচের কারখানা! চাঁলাইতে আরম্ভ করেন এবং ব্যবসায়-লন্ধ অর্থে পুত্রগণের 
শিক্ষার ব্য়নির্বাহু করিতে থাকেন। টবোলঙ্ক প্রদেশে তখন রাজনৈতিক অপরাধীদিগকে 
নির্বাসিত করা হইত; . নির্বনীসিতগণের মধ্যে বেসাজ্রীণ নামক একজন াধারণত্স্ত্রী বিপ্লব- 
বাদীর সঙ্গে বালক. ডিমিটীর বিশেষ ভ্ৃস্ভতা জশ্মে। বেসাঁজীণ পরে মেনদীলীফের এক 
ভগিনীকে বিবাহ. করেন; ইনিই প্রথম মেন্দীলীফ.কে বিজ্ঞানচর্চায় গ্ররোৌচিত করেন। ফলে 
বিগ্কালয়ে মেন্দীলীফ. অঙ্ক, পদার্থশান্র গ্রভূতি বিষয়ে যথেষ্ট পারদর্শিত। লাভ করেন? কিন্ত 
ল্যাটীন্‌, "শ্্রীক্‌ প্রস্থৃতি ভাঁঘার প্রতি তাঁহার অবিমিশ্র অশ্রন্ধ! জন্মে। কাজে কাজেই শেষ 
পরীক্ষায় তিনি বিশেষ কৃতিত্ব দেখাইতে পারিলেন না ; এবং সঙ্গে সঙ্গে সরকায়ের গ্রদত বৃতিতে 
উচ্চ শিক্ষালীভের পথও তাঁহার রুদ্ধ হইয়া গেল। কিন্তু পুত্রের সামর্থ্যে মাতার বিশ্বাম 
শিক্ষকগণ অপেক্ষ! অধিক ছিল; ব্যীয়সী মাতা কিশে।র মেন্দীলীফ কে লইয়া প্রথমে মস্ষে। 
এবং তথ। হইতে রাজধানী পেট্রোগ্রাডে উপস্থিত হইয়া তাহার স্বামীর বদ্ধগণের সাহায্ে 
পুত্রকে কেন্দ্রীয় শিক্ষায়তনে প্রবিষ্ট করাইলেন। তাহার অভাগিনী মাতার বিষাদ্দময় জীবনের 
দুঃখকষ্টের মাত্র! কানায় কানান্স পূর্ণ হওয়ায় সেই বৎসরই তিনি সকল যন্ত্রণা হইতে অব্যাহতি 
লাভ করেন। বহু বৎসর পরে মেন্দীলীফ. তাহার '5০1061017 নামক গ্রন্থখানি ম।তার 
নামে উৎস্থষ্ট করিবার সময় লিখিয়াছিলেন-- 

“মাতার পবিভ্র স্থৃতির উদ্দেশে তদীগ্ম সর্বকনিষ্ঠ সন্তান কর্তৃক এই গ্রস্থ উৎস্থষ্ট হইতেছে । 
পুত্রের শিক্ষণর বাবস্থ( বধীরসী মাতার স্বে'পার্জিত অর্থেই সম্ভবপর হইয়াছিল । তাহার 
শিশ্ষ। ছিল উদ্ঘ/হরণের সাহাষো, ভ্রান্তি তিনি দূর করিতেন প্রেমের সহায়তায় । ঞুত্রকে 
বিজ্ঞানশিক্ষা। দিবার কন্ভ তিনি জন্মভূমি হইতে স্বেচ্ছায় নির্বাসিত হন এবং তাহার সর্বস্ব 
_এমন কি জীবন পর্ম্যস্ত--ইহার জন্ত বিসর্জন দিয়াছিলেন।* মৃত্যুশয্যায় এই মহীয়সী মহিল! 
মেন্দীপীফ্‌কে যে উপদেশ দিয়াছিলেন, তাহ! পুত্রের ইস্টন্্ে পরিণত হইয়াছিল । স্যায়ায় 
মুগ্ধ হইও না, বাক্লর্বশ্ব হইয়া কর্টে অবহ্ল। করিও না; ধীরভাঁবে অবহিতচিত্তে বৈজ্ঞ/নিক 
দিব্য সত্যের অনুসন্ধানে জীবন নিম্োজিত করিও (৮ - 

এই শিক্ষায়তন হইতে মেন্দীলীঙ্ষ, সসম্মানে উত্তীর্ণ হন; কিন্ত অভি পুরিশ্রমে তাহার 
শরীর ভাঙ্গিয়া পড়ে। তখনকার প্রসিদ্ধ রাশীয্ান্‌ চিকিৎসক পিরোগফ, তাহাকে নাড়াচীড়ী। 
করিত] দেখি) গঠণের অধশী। পরিত্যাগ করিতে আদেশ-দিলেন ? তবে ভরস] দিলেন ফে, অবিলম্দে 
ক্রিমিম্ণ। অঞ্চলে প্রন্থ্বন্ন করিলে মাস কয়েক টিকিয যাইতে পারেন । যুনিথ যিরও ভ্রম হয়, 
চিকিৎসক ত+ কোন ছার! টদবঞ্রমে মেন্দীলীফ, ক্রিমিয়ার সিমূফেরোপল বিষ্ঠালয়ের বিজ্ঞান- 
শিক্ষকের পদে নিযুক্ত হ'ন) কিন্তু ডাক্তীরের দৈববজী বিফল...করিয়। সুদী জীবন ভোগ 
করিয়াছিলেন । 

ক্রিমিয়া যুদ্ধের সঙ্গে সঙ্গে মেন্দীলীফ, পেস্রোগ্রাডে ফিরিয়া বিশববিস্ালয়ে “অসম্পর্কিত 


্রস্কতি | ১৪৭ 
'শিক্ষক* (0520 0০৩৬70) পদে নিযুক্ত হ'ন। তিন বৎসর পরে রুণীয় শিক্ষাবিভাগ বিদেশ 
ক্সসায়ানাগারে শিক্ষা সমাপ্ত করিবার অন্ত তাহাকে সরকারী বৃত্তি দেন। এই বৃত্তির সাহাধ্যে 
মেন্দীলীফ, ১৮৫৯-৬১ খৃষ্টাব্দে প্যারিসে রেনোর যন্ত্রাগারে ও হাইডেল্বার্গে ধুন্সেনের অধীনে 
কাজ করেন। পেদ্রোগ্রাডে ফিরিয়া মেন্দীলীফ. স্ুরাসার ও জঙ্গের রাসায়নিক সম্মিলন বিষয়ে 
গবেষণ! পেশ করিয়া! বিশ্ববিস্তালয়ের ডিএস্‌-সি উপাধি লাভ করেন। 

তখন রুশভাধায় রাসায়নিক সাহিত্য বিশেষ সমৃদ্ধ ছিল না; রসায়নের ভাল পাঠা পুস্তক 
ছিল না বলিলেই চলে। ছুই মাসের মধ্যে অঙ্গারিক রসায়ন সম্বন্ধে মেন্দীলীফ, পাঁচ শত পৃষ্ঠার 
এক খানি পাঠ্য পুস্তক লিখিয়া ফেলিয়াছিলেন ॥ বিশ্ববিষ্তালয়ের গবেষণা ও অধ্যাপনার 
সঙ্গে সঙ্গেও তিনি ওয়াগনারের কার্যকরী রসায়নের নুবৃহত গ্রন্থ এই লময়ে জর্গীণ হইতে 
অনুদিত করেন। 

১৮৬৯ খৃষ্টানদের মাচ্চ মাসে মেন্দীলীফ, তাহার যুগান্তরকারী আবিক্কিয়ার পূর্ববাভাষ, 
“মুল পদার্থের ধর্ম ও আঁণবিক ভাবের অঙ্গালী স্ব” শীর্ষক প্রবন্ধ রুশীয় রসায়ন-সমিতির 
এক অধিবেশনে পেশ করেন। মেন্দীলীফের কয়েক বৎসর পূর্বে ইংরাজ নিউল্যাণ্ড এবং 
জন্দাণ লোথার মায়ার এ*সম্বন্ধে একটা অম্পষ্ঠ অনুগাঁন করিয়/ছিলেন ; কিন্তু মেন্দীলীফ_ 
ইহাদের প্রবন্ধের বিষয় কিছুই জাঁনিতেন না । ইতত্ততঃ বিক্ষিপ্ত জড়বগ্তসমূহ বিশ্লি করিয়া 
টবজ্র/নিক এতাবৎকাল পর্যাস্ত প্রা্থ একশত যুল পদার্থের সব প্রমাণ করিয়্াছেন। প্রশ্ন 
উঠিয়াছিল ষে, পরিমিত পরিমাণ জড় পদীর্থকে যদি ক্রমশঃ ব্ভিক্ত করিয়া যাওয়া হয়, তবে 
এই প্রকার ক্রমবিভাজ্যতার কি কোন শেষ থাকিবে ন3; ন। সকল বস্তই কোন এক চরম 
অবস্থ(য় পৌঁছিবে, খাঁহার পর আর বিভাঁগ চলিবে না) নান! কাঁরণে বৈজ্ঞ/নিকগণ মালিয়। 
লইয়াছেন যে, বস্তমাত্রেই এই প্রকার কারনিক বিষ্লেঘণের ফলে এক অবিভাজ্য অবস্থায় উপনীত 
হয় (3)7 বস্তর এই অবস্থার নাম পরমাণু । বস্তভেদে পরমাণুর প্রক্কৃতি বিভিন্ন * কিন্ত একই 
পদার্থের সকল পরর্ধণুর ভার (২) ও আন্ঠান্ ধন্দ একক্প ॥ পরমাখুদ সংখ্যা এত অধিক 
ও আয়তন এত ক্ষুপ্র যে, ছুই পট প্রমাণ বিস্ষিই কিম তৌল। কব) আখব। তাহাদের 
স্বভাবধর্শ আলোচনা কর! অসম্ভব। সকল ুল পদার্থের মধ্যে আবার হাইড্রোজেন বায়ু 
সর্বাপেক্ষা লঘু) হুতরাঁং হাইড্রোজেন পরমাণু লঘুতম মনে কর! যাইতে পারে, কারণ পরমশু- 
সম লইয়াই জড়বন্ত গঠিত 1 পরমাঁধুর প্প্রস্কত” তার যদিও তুলাদত্ডের .সাহাযে) নিয় 
কর! যায় না, কিন্তু হুইটা ভিন প্রক্কতির পরমাণুর “আপেক্ষিক” ভার--অর্থাৎ একটা অপরটী 





(১) বিংশশতাষীর 'ইলেকট,ণ' বা তাড়িৎ বিন্দুর আধিফার সন্বেও "রাসায়নিক পরমাণুর সংজ। পরিবর্তন 
ফর! আব্হক হযক্জ নই । 

৫) কনেখ্ বলদ পুর্ষ্ষে ইংরাজ পদার্থ-তন্ববিৎ এষ্টন্‌ (85০7) প্রমাণ ফরিকাছেন যে, একই সুধা পদার্থের 
মধ্যে সকল পরষাণুর ভার সমান নছে ৷ রসারনের পুস্তকে দেখ। যার যে, ক্লোগগিন্‌ বাপের আণবিক ভার ৩৫৬৫1 
এষ্টনের মতে কতকগুলি ক্লোরিন প্রমাগুর ভার ৩৫ এবং কতকগুলির ৩৬; সতরাং গড়গড়তা হিসাবে ইহার 
আপবিক ভার ৩৫৬৫ । টু 


০ একি 


১৫৮ সহীযন্ি 


অপেক্ষা কত অধিক ভারী--তাহা নির্ধ/রপ কর! যাইতে পারে। প্রকৃতপক্ষে আারুবের সফল 
মাপজোপই, আবপক্ষিক--একট। নির্দিষ্ট আদর্শের অবলগ্থনে। হাইড্রোঞ্জেন পরমাণু 
বূঘুতম বলিয়া ইহার ভার প্এক” ধরিয়া লওয়! হয় এবং অন্তান্ত পরষাণুর ভার নির্ণয় করিবার 
অমম এই আদর্শকে অবপন্বন করা হয়। অক্সিজেনের তাঁণবিক ভার ষোল বলিগে 
ইহাই বুঝায় যে, অক্সিজেনের এক একটী পরগাণু হাইড্রোজেন পরস্ধপু অপেক্ষ। হোল গুণ ভারী 
উনবিংশ শভান্গীর প্রথম ভাগেই পদার্থের আণবিক ভার নির্ণয় আরস্ত হয়; বার্জজিলির়স, 
&1 প্রভৃতি রাসায়নিক অশেষ যন্ধলহুকারে তংক্ষালীন জনিত সফল মুল পদাথের পরমাণুর 
ভার সুল্মভাবে নির্ণয় করেন। গত শতাববীর মধাভাগে আখবিক ভারেয় একটী সম্পূণ তালিকা 
মোটামুটিভাবে প্রস্তুত হুইয্লাছিল। 
আণবিক ভারের এই তালিকা আলোচনা করিতে গিয়া প্রথমেই মেন্দীলীফের নজরে 
এক ঠবশিষ্ট্য ধরা পড়িল । আপেক্ষিক আণবিক ভারের এই সংখ্যাগুলি যদি ধারাবাহিকভাবে 
সাজান যায়, তাহা হইলে দেখা যায় যে, সংখ্যা-বৃদ্ধির সঙ্গে সাতটা পদার্থের পর অষ্টম পদার্থে 
প্রথমের শ্বভাব্ধন্ম পুনঃ গ্রাকাশ পায় ; নরমের প্রকৃতি কতকট! দ্বিতীয়ের অনুরূপ এবং এইভাবে 
সক্ষল মূল পদার্থের স্বভাব-ধন্ম নিয়মিতভাবে পুনরাবৃত্তি হইতে থাকে । হাইড্রেজেন ঠিক 
নিয়মের সঙ্গে খাপ খায় না; কারণ ইহাতে কতকগুলি পরম্পরবিরোধী ধর্শের সমাবেশ দেখ। 
যাঁয়। হাইদ্রে(জেনকে বাদ দিয়া আরম্ভ করিলে যে. প্রথম সাতটা পদার্থ পাওয়া যায়, তাহ এই-_.. 
লিখিয়্‌ (+),. বেরীলিয়ম্‌ (৯), বোরণ (১১), কার্বণ (১২), "নাইট্রোজেন (১৪), 
অক্সিজেন (১৭) এবং ফ্লরিন (১৯)-- এই সাতটা পদার্থের পরই অষ্টম পদার্থের ঘরে সোডিয়ম্‌ 
(২৩). পড়ে; ইহার সহিত লিখিরমের প্রবল বাহিক ও রাসায়নিক সাদৃপ্ত বর্তমান । নবম 
গদার্থ ম্য।গনীসিয়ম্(২৪)-এর স্বভাবধর্ম দ্বিতীয় পদার্থ বেরীলিয়মের অন্ুন্ূপ। সুতরাং 
অই ভাবে. সাজাইয়া গেলে মৃল-পদীর্থগুলি যথাক্রমে পংক্তি ও পর্ধ্যায়ে বিভক্ত হইয়া যায় এবং 
এক পর্য্যায়ভূক্ পদীর্থগুলির মধ্যে আশ্চর্য্য সৌসাদৃশ্ত দেখা যায়। ইহা হইতেই মেন্দীলীফ, 
বলিলেদ যে-..প্সুল পদার্থের প্রক্কৃতি ও খ্রভাঘধর্ম আণবিক ভারের উপর নিয়মিতভাবে 
(০০1০4109119) নির্ভর করে”। বিষয়টা প্রথমে অদ্ভুত মনে হইল । স্লীতের ত্বরঙিপিতে 
ধেমন প্রথম সাতটা হুয়ের পর মাত্রাধিকোর সঙ্গে পূর্বের সুর যথাক্রমে পুনরাবৃত্তি হইতে 
থাকে, সুল পদার্থের সময়েও সেইরূপ অষ্টমে ত্বভাবধর্শের পুনরাবিউব হইতে থাকে | সঙ্গীত- 
পান্জের সে পদার্থবিজ্ঞানের এ আশ্চর্য যোগাযোগের কারণ কি? কফাঁরণ ধে কি, তাহা 
নির্দেশ কর! কঠিন। তবে পদার্থের স্বভা বধ রা কোন নিয়মিত” নস ৮০৮৪ করে 
»এইছার পনোহ মাত্র নাই। ও 
 মেন্দীলীফের এই নিষ্কয়িত্ত ন্বীতির বিশদ ব্যাখ্। ফরিতে গেলে কতকগুলি সাধারণের 
উবোধ্য রসামন-শান্তের জটিল তথ্যের অবতাদ্বণা করিতে হয়। তথে এই নিয়ষের গু 
পর পৃষ্ঠার তালিকা হইতে মোট।মুটিভারে বুঝা! যাইতে পারে। 


শা তি ৩ পিপি তপতি পা পপ হাতেন চপ সপ আনহজাতাত যত হাজার পাত পিল এসসি খু রিনি রক শর চিদুযত 
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১১০ . প্রতি 


অন্ত সকল কথ। ছাড়িয়া দিলেও অন্ততঃ এই বিষয়ে মেন্দীগীফের অসাধারণ ককৃতিত্ প্রকাঁশ 
পায় যে, শ্রতাবৎকাল পর্ধ্যস্ত রসায়নশান্ত্রের চর্চা কতকগুলি অসংবন্ধ তথ্যের আলোচনার 
মধ্যে আবর্ধ ছিল, মেন্দীলীফের আলে!চনার ফলেই রসায়নে এই খ।পছাড়া ভাবের পরিবর্তে 
শৃঙ্খলা ও নিয়মের আবির্ভাব হইয়াছে প্রথম পর্যায়ভুক্ত সকল পদার্থে ধাতুর শ্বধর্ম 
পুরামাত্রায় বর্তমান । লিখিয়ম্‌। সোডিয়ম্‌, পোটাসিয়ম্‌, রিউবিডিয়ম্‌ ও সিজিয়ম-_এই পাঁচ ধাতুর 
গ্রকৃতি অবিকল একক্সপ; ইহাদের যৌগিক পদার্থগুলিও একধরণের । ইহার! সকলেই 
তীক্ষ ক্ষার উৎপন্ন করে। ইহাদের মিলন-ক্ষমতাঁও একক্সপ ; একটী পরমাণু এক পরমাগুর 
অধিক হাইড্রোজেন অথবা! ক্লোরিন্‌ বাম্পের সঙ্গে সংযুক্ত হইতে পারে না। দ্বিতীয় পর্য্যায়ের 
অন্ততূক্তি বেরীলিয়ম্, মেগ্রীসিয়ম্, কেল্সিয়ম্‌, জিঙ্ক, ষ্রোন্সিয়ম্‌, কেডশিয়ম্‌ ও বেরিয়মের 
মধ্যে যথেষ্ট রাসায়নিক সাদৃশ্ত বর্তমান £ ইহাদের সকলেরই সম্মিলন-ক্ষমতা৷ ছুই--অর্থাৎ ইহাদের 
একটী পরমাণু, ছুইটা ক্লোরিন্‌ পরমাণুর সঙ্গে সংযুক্ত হইতে পাঁরে। ইহাদের মধ্যে ধাতব ধর্ম 
বর্তমান; তবে প্রথম পর্ধ্যায় অপেক্ষা যেন কিছু কম। ইহাদের সকলের যৌগিক পদ্দার্থগুলি 
একই প্রকারের। এই ভাবে বলা যাইতে পারে যে, প্রত্যেক পর্য্যায়ের অন্তর্গত পদার্থের 
মধ্যে পারিবারিক সাদৃশ্য বর্তমান; অথচ এই ভাবে পর্যায়ভূক্ত করিবার সময় কেবল একটা 
ধর্দ-যাহার সহিত রাসায়নিক প্রপ্কতির প্রত্যক্ষভাবে কোন সম্পর্ক নাই--অর্থাৎ আণবিক 
ভারের সাহায্য গ্রহণ কর! হইয়াছে । বাম হইতে দক্ষিণে ধাতুধন্্ম ক্রমশঃ হাঁস এবং 
সম্মিলন-ক্ষমতা এক এক করিয়া বৃদ্ধি পাইতে থাকে । 

এখন প্রশ্ন উঠিবে--এই নিয়মের এমনই কি সার্থকতা, যাহাতে ইহাঁকে উনবিংশ শতাবীর 
অন্ততম শ্রেষ্ঠ রাসায়নিক আবিষ্কার ব্ল। যাইতে পারে? বৈজ্ঞানিক মতবাদের সার্থকত। 
সেইখানেই, যেখানে ইহ দ্ব/রা শুধু জানিত ব্যাপারের নিখুত ব্যাথা হইয়া ইহার কার্ধ্য- 
করত্ব শেষ হয়না; ইহার সাহায্যে নৃতন নূতন অজ্ঞাত তথ্যের আবিষ্কারের সহায়তা হয়। 
নিউটনের “মাধ্যাকর্ষণ বাদ* যদি সৌরজগতের গতিসংক্রান্ত পুরাতন তথ্য ব্যাখ্যা করিয়াই 
অকর্মণ্য হইয়া! পড়িত, তবে বিজ্ঞানের রাজ্যে তাহ! নিত্রই অচল হইয়া! ধাঁড়াইত। মেন্দীলীফের 
মতবাদের সাহায্যে যে শুধু সূলপদার্থগুলিকে শৃর্খলাবন্ধ করিয়! তাহাদের স্বভাব-ধর্ 
আলোচন! করিবার লুবিধা হইয়াছে,,তাঁহা নহে ) ইহার ফলে অনেক পদার্থের আণবিক ভার 
ভ্রাস্ত বলিয়! প্রতিপন্ন হইয়াছে এবং সর্বপেক্ষা আশ্চর্য্যের বিষয়--+এই সম্পর্কে মেন্দীলীফ, 
কয়েকটা অজ/ত পদার্থের অস্তিত্ব সম্বন্ধে যে ভবিষ্যদ্বাণী করিয়৷ গিয়াছেন, তাহ! অক্ষরে 
অক্ষরে মিলিয়৷ গিয়াছে । মেন্দীলীফের সময় শ্বর্ণের আণবিক 'ভার ১৯৬২ বলিয়। ধরা হইত । 
মেন্দীলীফ, দেখিলেন যে, এই সংখ্যা অন্ুুমারে ত্বর্ণ এমন এক পর্য্যায়ে পড়িয়! যায়, যাহার 
গ্রতিবেশিগণের সহিত ইহার কোন সৌসাদৃশ্ত নাই । অথচ ইহার আণবিক তার ১৯৭ ও 
১৯৮ এর মধ্যে হইলে তালিকার নির্দিষ্ট স্থানে ইহার কোন পারিপাস্থিক অপাম্জন্ত লক্ষিত 
হয় না। পরবস্থী কালে সুঙ্স পরীক্ষায় প্রমাণ হইয়াছে যে, দ্বর্ণের আণবিক ভার ১৯৪'২। 
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তালিকা'' প্রস্তুত করিবার সময় মেন্দীলীফ্‌কে কতকগুলি স্থান শুন্ত রাখিতে হইয়াছিল; 
কারণ তাহা না ছইলে জানিত পদার্থগুলিকে অনেক সময় এফধন্দী পর্য্যায়ভুক্ত কর! সম্ভবপর 
হয় নাই। মেন্দীলীফ. বলিলেন যে, এই এক একটী শুন্ স্থান একটা অজ্ঞাত বুল পদার্থের 
অস্তিত্ব প্রমাণ করিতেছে । 'শূন্ত স্থানের আশেপাশের পদার্থের প্রকৃতি আলোচনা! করিয়া 
তিনি এ: সকল অজ্ঞাত পদার্থের শ্বভাঁব-ধর্ম্মের ভবিষ্যদ্বাণী করেন। অতীব আশ্চর্যের বিষয় 
যে, পরিবর্তী কালে এমন এক একটী নৃতন মুল পদার্থের সন্ধান মিলিস্বাছে, যাহার প্রকৃতি ও 
্বত।ব-ধর্মা মেন্দীলীফ২বর্ণিত ভবিধ্যতানীর সঙ্গে হুবছ মিলিয়। গিয়াছে।' চতুর্থ পধ্যায়ে 
এইরূপ একটা অজ্ঞ।ত পদার্থের মেন্দীলীফ. নামকরণ করেন *এক দিলিকন” * এবং ইহার 
সম্বন্ধে নিয়লিখিতভাঁবে ভবিষ্যদ্বাণী করেন। ১৮৮৬ খুষ্টান্ে উইন্রূ(র জারমেনিয়ম্‌ নামক 
এমন একটা মুল পদার্থ বিশ্নি্ট করেন, যাহ! মেন্দীলীফ-বর্ণিত “এক 'সিলিকন্রে” সহিত 
একেবারে মিলিয়! যাঁয়। ” | 


মেন্দীলীফ, বর্ণিত “এক সিলিকন” উইন্ক্লারের 'জারমেনিয়ম্” 
ধাতুর আণবিক ভার--৭২ ৭২৬ 
॥) আপেক্ষিক গুরুত্ব. ৫৫ ৫'৪৬৯ 
অক্সিজেন-সংযুক্ত যৌগিক পদার্থের » _₹ ৪'৭ ৪'৭০৩ 
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প্রায় ত্রিশ বৎসর পুর্বে কয়েকটা বৈজ্ঞানিক তথ্য আবিষ্কারের ফলে প্রথমে লোকের মনে 
মেন্দীলীফের নিয়মের নাধারণ অল্রান্ততীর সন্দেহ জন্মে; কিন্তু পরে দেখা গেল যে, 
ইহাতে মেন্দীলীফের নিয়মের ভিত্তি আরো সুদৃঢ় হইয়া পড়িল । বিষয়টা এই-_মেন্দীলীফের 
আদি তালিকায় *শুন্ত পর্যায়” বলিয়া কিছু ছিল না; বিগত শতাব্দীর শেষ ভাগে লর্ড ব্যালে 
অক্সিজেন, নইট্রেজেন প্রভৃতি সাধারণ বাম্পের আপেক্ষিক গুরুত্ব শুক্াভাবে নির্ণয় করিতে 
আরম্ভ করেন। এই অনুনন্ধন ব্যাপারে তাহাকে প্রত্যেক বাম্প বিভিন্ন উপায়ে প্রস্তত 
করিয়া নানাভাবে শোধনের পর পরিমিত আয়তনের ভার হুঙ্্ম তুলাদণ্ডের সাহাযো বাহির 
করিতে হুইয়াছিল। এই প্রকার অন্ুসন্ধমনের ফলে বিভিন্ন উপায়ে প্রস্তত বিশুদ্ধ অক্কিজেনের 
ঘনত্বের কোন বৈলক্ষণা ধর! পড়ে নাই; কিন্তু নাইট্রোজেনের বেল! দেখা গেল যে, বাযুমগুল 
হইতে সংগৃহীত *বিশুদ্ধ” নাইট্রোজেন, নাইট্রোজেন-ঘাটিত পদার্থ হইতে বিতাড়িত বাম্প 
অপেক্ষা যৎকিঞ্চিং অধিক ভারী। অন্ত কেহ হইলে হয় ত” এ সামান্ত পার্থক্য পরীক্ষা- 
সূলক ভ্রান্তি বলিয়! উড়াইয়! দিতেন) কিন্তু র্যালের পরীক্ষা-সংক্রাত্ত সুলতা ছিল অতি উচ্চ 
দরের। পরীক্ষার ভ্রত্তি তিনি মানিতে চাহিলেন না। এই সময়ে শ্তার উইলিয়ম্‌ র্যাম্সে 


+ লক্ষা করিবার বিষয় যে, নুতন পদার্থের নামকরংণর সমন্ন মেন্দীলীফ,সংস্কৃত সংখ্বার প্রয়োহী করেন 
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আসিয়! র্যালের সহিত যোগ দিয়! প্রকাশ ককিলেন যে, বায়ুমগ্ুলে এমন কন্তকগুপি 
অজ্ঞ(তপুর্ব “অসাম|জিক” বাম্প অন্ন পরিমাণে বর্তমান, যাহারা কোন পদার্থের সন্ধে মিলিত 
হস নাঁ। হুতরাং নাইট্রোজেন শোধনের সময় কিছুমাত বিক্কৃত না হইয়। ইছার সঙ্গে বরাবর 
পাফিয়াই যায়, এবং নাইট্রোজেন অপেক্ষা অধিক ভারী বলিঙ্কা মি্িত বাম্পের ঘনত্ব সাধারণ 
নাইট্রোজেন অগেক্গ! অধিক বলিয়! মনে হয়। এই সকল বাণ্ধের সাধারণ নাম "ক্লথ বাষ্প 
(4051 885) ) আর্গন, নিয়ন, জেনন্‌, ক্রিপ্টন্‌, হিলিমসম্‌ প্রত্বতি বা্পের অস্তিত্ব এইভাবে 
প্রমাণিত হইল। এই সকল ক্লথ বাশ্পের আণবিক ভার নির্ণম করিবার পর এক স্মন্তাঁর 
উত্তৰ হইল-স্মেন্দীলীফের তালিকার শুন্ত স্থানগুলির কোনটারই মধ্যে ইহাদের স্থ/ন হয়, না 
কবে কি মেন্দীলীফের নিয়ম মিথা1? অনেকেই বিজ্ঞের মত মেন্দীলীফের বিরুদ্ধে মত গ্রকাশ 
করিতে লাগিলেন; কিন্তু শীগ্রই এ সমন্তার সমাধান হইয়া. গেল। নৃতন বাশ্পগুলির মধ্যে 
হিলিয়মের আণবিক ভার ৪ ;স্ৃতরাং ইহাকে তালিকায় অন্তভূক্ত করিতে গেলে প্রথম 
পর্ধ্যায়ের বামে একটা নূতন পর্যায়ের স্থষ্টি করিতে হয় এবং অন্ত সকল বাম্প আর্গন ব্যতীত 
'এই নূতন পর্যায়ে যথাযোগ্য ভাবে মন্লিবিষ্ট হইয়! যায়। এই সকল বাণ্পের সম্মিলন-ক্ষমত! 
শূন্য ; কারণ আজ পর্য্স্ত ইহাদিগকে কোন জানিত পদাথের সঙ্গে সম্মিলিত করা! সম্ভব হয় 
নাই। সুতরাং মেন্দীলীফের তালিকায় ইহাঁদের প্রকৃত স্থান প্রথম পর্যায়ের বামে--এই 
নৃতন শুন্ত পর্যযায়ে ; ইহার মধ্যে কোনই অসামঞ্জন্ত থাকিতে পারে না । 

অবশ্ত মেন্দীলীফের এই 'নিয়ম একেবারে নিভুর্ল নহে; মেন্বীলীফের তালিকায় লঘুতম 
পদার্থ হাইড্রেজেন যে যথাযোগ্য স্থান পায় না, তাহা পূর্বেই বল। হইয়াছে। ইহ! ভিন্ন 
তালিকায় আরে অনেক বৈপাদৃশ্ত আছে, যাহার কারণ নির্ণয় করিতে মেন্দীলীফ, অসমর্থ 
হইয়াছিলেন। ষষ্ঠ পর্যায়ের টেলুরিয়মের আপবিক ভার অষ্টম পর্যায়ের আওডিন 
অপেক্ষা অধিক? সুতরাং প্রকৃত পক্ষে উভয়ের মধ্যে পরম্পর স্থানপরিবর্তন হওয়া 
উচিত, কিন্তু তাহ! হইলে রাসায়নিক প্রকৃতির সাদৃশ্য একেবারেই থাকে না। আর্গনের 
আণবিক ভার পোটাঁসিয়ম্‌ অপেক্ষা কিঞ্চিৎ অধিক ; কিন্তু প্রাথম পর্ধ্যায়ে আর্গন এবং শুন্ত/পর্য্যায়ে 
পোটাদিফম্‌ আমিতে অবশ্য কিছুতেই পারে না। তাহার উপর. তালিকায় একটা অ্ীম 
পর্যযায় সংযুক্ত হইয়াছে, ইহার অন্ততুক্ত পদার্থের সারৃশ্য পধ্যাযক্রমে না হইয়া! পংক্তিজ্ষমে 
হইতেছে-_অর্থাৎ লৌহ, কোবট ও নিকেলের মধ্যে যথেষ্ট সাঘদৃশ্ত আছে ; কিন্ত ইহার! এক 
পর্যযায়ভুক্ত নহে, এক পংক্তিভুক্ত। কিন্তু এ সকল ছোটখাট ক্রুটী সব্বেও মেন্দীঙগীফের 
নিয়ম যে উনবিংশ শতাব্দীর বসায়নজগতের অন্ঠতম শ্রেষ্ঠ ' আবিষ্কার--এ বিষয়ে ' মতটবধ 
নাই। ্‌ | . 
গত মহাযুদ্ধের গ্রথম ভাগে দার্দেনিলিস্‌ অভিযানে একজন ইংরাজ যুবক তুর্কীর গুলিতে 
প্রাণবিসজ্জন দেন। বিলাতী। সামরিক বিভাগের নিকট হয়ত এই মৃত্যু একজন সীঁধায়ণ 
কর্মচীরীর বিয়োগ অপেক্ষা গুরুতর বলিয়া! মনে হয় নাই; কিন্তু বিজ্ঞানের সাধারপ-তন্তরে এই 
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ক্ষতি বিশেষভাবেই অনুভুত হইয়াছিল। কারণ তকষণ ব্যস্থ হইলেও মোজলী এমন একটা 
ঘহুসূল্য আবিষ্কার করিয়! গিয়াছিলেন, যাহার জন্ত তাঁহার নাম বিজ্ঞানের সাহিতো চিরপ্মরণী 
হই! থ/কিবে.।। এক নুতন ধরণের বণক্ছিত্র-স্ত্রেরে (00255 50০০8081819) সাহছাযো 
মোজলী, সকল সুরপদারখর, পরমাণুর. ম্ধ্যস্থিত সংযোগ্বাত্মক ভড়িতের পরিমাণ-জ্ঞাপক এক 
একটা বিশিষ্ট সংখা নির্ণয় করেন।* ইহার সাধারণ নাম আখবিক সংখ্যা (40০8816 
10110105%) 1 £মাঁজলীর, পরীক্ষালক সংখ্যা হইতে দেখ! গেল য়ে, আণবিক সংখ্যা সাধারণতঃ 
আণবিক ভারের 'উপর- নির্ভর করে. এবং মেন্ীলীফের নিয়মে আণবিক, ভারের পরিবর্তে 
প্রই, নবাকিষ্তি আপদিক সংখ্যার প্রয়োগ করিলে মেদীলীফের তালিকার পূর্বে লিঘিত অনেক 
গুলি দোষ অন্তরহিজ. হয়। অর্থাৎ আর্গনের আণবিক ভার পোটাপিয়ম্‌ .অগেক্ষা কিক 
অধিক বলিয়! মেন্দীলীফের.তালিকায উভয়ের পরম্পর স্থানপরিবর্তন কর! উচিত ; কিন্ত আর্মথনের 
“আণবিক সংখ্যা” পোটাসিয়ম্‌ অপেক্ষা কম? ঈুতরাং বাধবিক সংখ্যা হিসাবে সাজাইয্। 
গেলে আর কোন অসামঞ্জন্ত থকে না। আওডিন্‌ ও টেলুরিয়ম্‌ সম্ঘন্ষেও একথা 
খাঁটে। : : | 

রসায়নজগতে মেন্দীলীফের মৌলিক দান ধে শুধু “নিয়মিত বাদে”ই (2:10010 18%) 
পর্যাবসিত, তাহা নহে; ১৯০৭ সাল অবধি অর্থাৎ মৃত্যুর প্রাক।ল পর্যাস্ত তিনি আড়াই শতের' 
অধিক নানাবিধ মৌলিক প্রবন্ধ প্রকাশ করিয়াছিলেন। টবজ্ঞানিক বিধয়ের দার্শনিক 
ব্যাখ্যা ছিল মেন্দীলীফের অধনর সময়ের চিত্তবিনোদনের প্রধান উপায়। তাহার মনীষা 
দ্বারা যে জাতির আর্থিক উন্নতি একেবারে ন হইয়াছে, তাহাও নহে; বাঁকু গ্রাদেশের তলের 
প্রত্রধণ সম্থক্ধে অনেক মুল্যবান তথ্য প্রকাশ করিয়া তিনি জাতীয় ধনাগম বৃদ্ধি করিয়া" 
ছিলেন । | 
১৮৮৭ থ্ষ্টাব্দের কৃর্ধ্যগ্রহণের সময় তাহার মস্তিষ্কে এক অস্তুত খেয়াল চাপিয়াছিল।' 
তখন বিমান-বিহাঁর এত সহজসাধ্য ৷ অপেক্ষাকুত বিপদ্ববিহীন হয় নাই; মেন্দীলীফ, সুরা" 
গ্রহণের .সগয়ে এক ফেলুনে উঠিয়া বায়ুমণ্ডলের উর্ধভাগে কতকগুলি বিষয় পর্ধযবেক্গণ 
করেন। তাহার সহকারীগণ বিশেষ ভীত 'হইয়া পড়িয়াছিলেন ; কিন্তু. এই ব্যপারে স্থামীগগ 
কষকবধূগণের নিকট মেন্দীলীফের খ্যাতি বিশেষ বাড়িয়া গেল। | 

১৮৮২ খৃষ্টাব্দে বিলাতের সর্বশ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিক সমিতি, রয়াল সোসাইটা, মেলীপীফ . 
লোথার মামীরকে 'ডেভী পদক” প্রদান করেন. পদক দিধার সমন্প সভাপতি বলিলেন- 
“এই নিয়মিত তালিক! আবিষ্কীরের ফণে আমর! অনেক অনৃষ্পূর্ব তথোর ল্ধান পাইগ়াছি:। 
প্রত্যেক মহৎ আবিফায়ের মত ইহার সাহায্যে - রাসায়নিক অনুসন্ধানের অনেক ঘৃতন গন্থ। 
উদ্মুক্ত, হইয়াছে । রসাঁক়নশঞ্জের মহত্তম 'আবিষ্কার-সদৃহের ইহা. থে অন্ততম-লএ.বিধয়ে" 


এ সন্বন্ধে প্রকৃতিতে প্রকাশিত অধ্যাপক প্রেহময় দত্ত লিখিত প্রবন্ধ অষ্টব্য | 


১১৪ প্রকৃতি 


আমর সন্দেহমাত্র নাই।” ১৯০৫ থৃষ্টান্ষে রয়াল সোসাইটা পুনরায় মেন্দীলীফ.কে 'কোপন্গী 
পদক” প্রদান করিয়া! সম্মানিত .করেন.; ১৮৮৯ খুষ্টান্বে বিলাতী রদায়ন-সমিতি তাঁহাকে 
'ফেরাডে পদকে'র অন্ত মনোনীত করেন। ইহা ভিন্ন কেম্ত্রিজ, অক্সফে।ও, গটিন্জেন্‌, 
প্রিক্সটন্‌ প্রভৃতি বহু বিশ্ববিষ্ভালয় তাহাকে সম্মানন্চক উপাধি প্রদান করিয়া নিজেদের 
গৌরব বাঁড়াইয়। ছিলেন । 

কিন্ত বিদেশের স্ুধীবৃন্দ তাহাকে এই ভাবে সম্মানিত করিলেও নিজের বিশ্ববিচ্ভালয় অগা 
উত্যক্ত.করিয়া তাঁহার প্রাণ অতিষ্ঠ করিয়! তুলিয়াছিল। অসাধারণ খ্যাতির জন্তই.হউক, আর 
স্বেচ্ছাতস্ত্রের প্রবল প্রতিপক্ষ বলিয়াই হউক, পেছ্রোগ্রাডের শিক্ষা-সংসদ তাঁহাকে “একঘরে” 
করিয়াছিল। গভর্মেন্টের শিক্ষা-বিভাগরও উদ্দার মতের জন্ত তাহার উপর খড়গহন্ত হইয়াই 
ছিল। ছাত্রমহলে আবার অনেকে তাঁহাকে অতিরিক্ত “রক্ষণশীল” বলিয়৷ মনে করিত; 
স্থতরাং ছাত্র 'ও কর্তৃপক্ষ কাহারই তিনি মন রাখিতে পারেন নাই। বাস্তবিক পক্ষে 
মেন্দীলীফ. সকল বিষয়ে নিরপেক্ষতা অবলত্বন করিতেন; তবে সকল সময়েই তাঁহার সহানুভূতি 
ছাত্রগণের দিকেই থাকিত। ১৮৯০ খৃষ্টাব্দে বিশ্ববিগ্ভালয়ে এক বিমম গোলমাল বাঁধিয়া 
ছিল। পূর্বাপর রীতি অনুপারে পুলিশ আসিয়৷ অকথা অত্যাচার আরম্ভ করিয়! ছাত্রগণের 
মধ্যে মহা! আতঙ্ক জাগাইয়] তুলে। ছাত্রগণ আসিয়া মেন্দীলীফকে ধরিয়া বসিল; তিনি 
উত্তেজিত ছাঁত্রগণকে এই বলিয়। শান্ত করিলেন যে, তিনি নিজে শিক্ষামন্ত্রীর নিকট তাহাদের 
আবেদন পেশ .করিবেন। শিক্ষামন্ত্রী সামান্ত কয়েক .কথায় তাঁহাকে বুঝাইয়া৷ দিলেন যে, 
রসায়নের অধ্যয়ন ও অধ্যাপন! ভিন্ন অন্ত অনধিকার বিষয়ে তাহার মাথ| ঘামাইবাঁর বিশেষ 
প্রয়োজন নাই। এই অপমানস্থচক ব্যবহারে .মেন্দীলীফ, এতদূর মর্মাহত হ'ন যে, অবিলম্বে 
তিনি অধ্যাপকের পদে ইন্তাফ1 দেন। তিন বৎসর পর তদানীস্তন রাজস্বমন্ত্রী সহকর্মীর কৃত 
পাপের কথঞ্চিৎ প্রায়শ্চিত্ত শ্বরূপ তাঁহাকে পরিমাণ-বিভ।গের কর্ত। নিযুক্ত করেন; মৃত্যু পর্য্যস্ত 
মেন্দীলীফ. এইপদে অধিষ্ঠিত ছিলেন । 

ংসারিক জীবনে মেন্দীলীফ প্রথম বয়সে বিশেষ সুখী হইতে পারেন নাই। প্রথম 

খিঝাহ তাহার পক্ষে বিশেষ অস্থথকর হইয়াছিল; এবং কিছুদিনের মধ্যেই উভয়ের সম্মতিক্রমে 
বিবাহবিচ্ছেদ হয়। দ্বিতীয় বিবাহের ফলে মেন্দীলীফ সাংসারিক শাস্তি পাইয়াছিলেন এবং 
শেষ জীবনে পারিবারিক স্থখভোগ করিয়াছিলেন। তাহার দ্বিতীয়া! পত্বী বিছ্যধী ছিলেন। 
পড়ীর সাঁহচর্ষ্যই মেন্দীলীফ, চিত্রকলার অনুরক্ত হন। তীহার পুস্তকাগার পত্ধীর অঙ্কিত 
লক্কপ্রাতিষ্ঠ বৈজ্ঞানিকগণের প্রতিক্কতিতে পুর্ণ থাকিত। 

বাহিক আকারে মেন্দীলীফের মধ্যে প্রচলিত রীতির উপর প্রবল বিদ্রোহের ভাব প্রকাশ 
পাইত। বেশছুষ! সম্বন্ধে তিনি কোন সামাজিক. অনুশাসনই মানিতে প্রস্তত ছিলেন না; 
পলাজদরবারের চাকচিকা তাহার চক্ষুশুল ছিল। জার তৃতীয় আলেকৃঙ্গাগডার তীহার 
সহিত সাক্ষাৎ করিবার . ইচ্ছা! হআাপন করিলে তিনি, পরিষ্কার ভাষায়. লিগিক়্া. পাঠান যে, 


প্রকৃতি ১৯৫ 
ইচ্ছামত বেশভ্ব! - স্থন্ধে কোনয়প হস্তক্ষেপ হইলে তিনি রাঁজদর্শনের সন্মান প্রাহণ করিতে 
ক্ষম । আঁবক্ষবিস্তৃত উত্ভতীয়মান শ্বেতশ্বশ্রসভার লইয়! নিজের প্রিয় পরিচ্ছদে ভূষিত হইয়া 
মেন্ীলীফ. রঙ্গিসনর্শন করিয়াছিলেন । 

শিক্ষা সম্বন্ধে মেন্সীলীফের মত একটু অন্কুত ধরণের ছিল । নিজের অক্ষমতার জন্তই 
বোধ হয় তিনি “অপ্রচলিত” ভাষা! অধ্যয়ন ও অধ্যাপনের বিপক্ষে ছিলেন। তাহার মতে 
বর্তমান জগতে প্লেটোকে বাধ দিলেও সংসার বেশ চলিতে পারে; কিন্ত একাধিক নিউটন না 
হইলে বর্তমানের ধারার সহিত জীবনের সাযঞজন্ত রক্ষা! কর। কঠিন। তীহার আচার-ব্যবহারের 
মধ্যে বেশ পরম্পরবিরোধী ভাবের সমাবেশ ছিল। রেলে কখনও তৃতীয় শ্রেনী ভিন ভ্রমণ 
কয়েন নাই বলিয্/ কেহ যেন মনে না করেন যে, তিনি টৈপ্লবিক দলভুক্ত ,ছিলেন। বন্ততপক্ষে 
তিনি বরাবর রাশিল্লার বিপ্লববাদের বিপক্ষেই ছিলেন এবং নিজকে “শীস্তিপূর্ণ উনার নৈতিক” 
বলিয়া পরিচয় দিতেন। তীহার অধীনে বহুসংখ্যক স্ত্রীলোক নিধুক্ত থাকিলেও পুরুধ 
অপেক্ষা শ্রীলোকের সাধারণ বুদ্ধিবৃত্তির অপকর্ষের বিষয় প্রকাশ করিতে তিনি কখনই কুটিত 
হইতেন না। 

১৯*৭ স্টলে তিমাত্তর বৎসর বয়সে মেন্দীলীফের মৃত্যু হয় । অজ্ঞান হুইয়া পড়িবার পুর্ব 
মুহুর্তে তিনি জুলেভার্পের “উত্তর মেরু ভ্রমণ” পড়িয়।'গনাইতে আঁদেশ করেন। 

উনবিংশ শতাবীর . ছইজন শ্রেষ্ঠ রাশিয়ান্‌__টলইয় ও মেন্দীলীকের--জীবনের মধ্যে যথেষ্ট 
সাদৃশ্ত দেখা যায়। ব্যক্তিগত জীবনে উভয়েই প্রচলিত জনমতকে উপেক্ষ/ করিতেন-_জ্ঞ!ন- 
রাঁজযে উভয়ের দান বিভিন্ন ক্ষেত্রে বিপ্লব আনিয়াছিল-_জীবনে উভয়েই বিদেশে সমাদৃত ও 
স্বদেশে অনাদূত হুইয়াছিলেন। এই ছুই পঞ্ডিতের মধ্যে ুানরাজ্যে কাহার স্থান উচ্চে, পে 
বিষয় আলোচিনা করিতে যাওয়া নিশ্ষল। এ বিষয়ে মতট্ৈধ থাঁফিতে পাঁরে না যে, জ্ঞানের 
সাধারথ-তঙ্ত্রে উভয়েই অতি উচ্চ স্থান অধিকার করিয়! আছেন। 


নয়নতারা 
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গ্রীকালীপদ বিশ্বাস 


: মনত! একটি ফুলগাছ। অনেকে ইহাকে গডাকুর' বলিয়া জানে; হিন্দিতে 
ইহাকে গুলফিরিঙ্গী” বলে। 'উড়িয়া ভাষায় ইহার না্ম-_“রতনযোঁড়'।  ইংলগডে হা 
*পেত্বিউইনৃক্ষেল্‌ :€2511511115) বলিয়া! খ্যাত। 
“এরই গাছাট এপৌসাইনেসি (4০০০572০59৩) বা ফরবীবর্গের শ্রী প্রায় 
৪ 


৯১৬ - প্রকৃতি 


সমন্ত শ্রীক্প্রধান দেশেই ইহার বাস। ভিন্ক! গণের প্রায় পাঁচ জাতীয় গাছ 
'হউরোপ ও পশ্চিম এশিয়ায় দৃষ্ট হয়। উদ্তিদবেত। লিনেয়াঁস্‌ "এই গাছটির বৈজ্ঞানিক 
নাম ভিন্কা রোসিয়া (৬1708 10562) দিয়াছেন। সাদা ও লাল ফুলযুক্ত 
ভিন্ক! রোধদিয়া ভারতের দর্বত্রই. জন্মিতে রেখা যায়। বাংলাদেশে এই গাছটি 
একপ্রকার আগাঁছ হইয়! দীড়াইয়াছে বলিলেই হয়। অধিকাংশ বাগানে ও গৃহস্থের বাড়ীতে 
ছুঁই, মল্লিকা, টগর, -কৃষ্ণকলি প্রভৃতি ফুলগাঁছের সঙ্গে নয়নভারাও অযাচিত ভাঁবে বিরাজ 
করে। মন্দির, মস্জিদ্‌; গির্জা ও পেগোডার আশেপাশে ইহার প্রায়ই অবস্থান | 

স্যার ডেভিভ, প্রেনের (51 10910 7১1811-70010150001 9581 3065716 
-391068, 1৪৩৮.) মতে নয়নতারা ওয়েস্ট ইন্ডিস্রে আদিম বাসী । ১৭৫৭ খুষ্টব্ে 
ফিলিপ, মিলার (1711117) 1111151) সর্বপ্রথমে এই গাছটিকে ইংলগ্ডের গরম পিটের অর্থাৎ 
-ষ্টোভ-সংযুক্ক কাঁচের ঘরের ভিতর অন্তান্ত বিদেশীয় গাছপালার সঙ্গে তয়ারী করেন। 
তিনি এই গাছটির ফুলের সৌন্দর্যে আকৃষ্ট হন এবং স।র! গ্রীন্মকালে ইহার ফুল হয় বালি 
গাছটিকে অতি সযত্ষে তত্বাবধান করেন। ফিলিপ মিলারের মতে ভিন্ক। রোযিয়া 
স্য।ডাগ্যাঙ্কার(01509085০91)-এর এক আগাছা বিশেষ। ম্যাডাগযাসকাঁর হইতেই 
প্রথমে ইহার বীজ প্যারিসের রয়েল বোটানিকেল গার্ডেনে লইয়া আসা হয়। আনিবার 
পর মনেই বৎসরেই শ্রীন্মকালে ইহার ফুল প্রথম ইউরোপ-খণ্ডে দৃষ্ট হয় বলিয়া যিলারের 
ধারণা। পরে ভারসে (ড৪:581153) ও উ্রয়ার্নে! (019002)র রাজার মালী রিচার্ড 
(101১910), উইলিয়াস্‌ কুরটিস্‌ (৬/1111917 09£05)-এর নিকট নয়নতারার বীজ পাঠাইয়া 
দেন। কুরটিস্‌ ক্রমে গাছটিকে নানাদেশে প্রচারের চেষ্টা করেন। স্তর জোসেফ. ভল্টন্‌ 
সকার (51৫ 0. 10, 17০০1:)-এর মতে নয়নতারা পশ্চিম ভারতের একটি প্রাচীন 
নিবাপী। আমাদের দেশে গ্রীন্ম, বর্ষা, শীত প্রভৃতি সব খতুতেই ইহার ফুল দেখা যাঁয়,। 
নাদা ও লাল ফুলের গাছই বেশী। সাদ! ফুলের পাপড়ির গোড়।ঘম একটু রক্তিম আভাও 
প্রায়ই দেখা যায়। রমণীর্দের ক|ছে এই ফুলগুলির আদর বড় কম নয়। দেবধর্ছে 
ব্যবহার কর! ছাড়াও পল্লীগ্রামে ডি! নয়নতারা! ফুলগুলি মেয়েদের খোপার শোভা বুদ্ধি 
করে। | 

এই গাছটির সহিত একবার পরিচয় রে আর চিনিবার বিশেষ অসুবিধা হয় না। ছোট 
একটি ফুলের চারাগাছ ; লম্বা সাদা শিকড় সরলভাবে মাটির ভিতর থাকিয়া গাছটিকে উপর 
মুখী ধরিয়া রাখে। বীজোদগমের পর গাছটি বেশ শাখা-প্রশাখা বিস্তার করিয়া সবুজ ঝাঁটি 
বাঁধিয়া উঠে । কখন কখন. আবার মাঁটির উপর হেলিয়া পড়িয়া, কতকট। গুনের আকারও 
ধারণ করে। উচ্চে প্রায় ৯ ফুট হইতে চারি ফুট:। সবুজ, মস্থণ .চকৃচকে ; ২ ইঞ্চি 
হইতে ৩ ই লম্বা! ও ১ ইঞ্চি হইতে ১২ ইক চওড়া!) ডিকৃতি, সমান-ধারযুক্ত সবুজ গ1তাগুলি 
শ/খাপ্রশাখার প্রত্যেক গটে গাটে দাম্ন! সাষুনি ভাবে জন্মায়। পাতাগুলির গোড়ার 


প্রককাতি ১১৭ 


দিক ক্রমশঃ সরু হইয়া ডাঁটায়.পরিণত হইয়াছে--এই অংশটি অর্থাৎ যাহাকে পাতার বৌটা 
বলে, সেটি আধ ইঞ্চি বা আধ ইঞ্চির একটু বেশী ল্ব! ও মস্থণ ) গোড়াট! একটু মোটা। পাতার 
কোল হইতে একটি করিয়া! ফুল উঠে), ফুদ্াগুলি, অধিকাংশই ডালের ডগার দিকেই বেশী 
দেখা যাঁয়। প্রস্ফুটিত ফুলগগুলি ১২ ইঞ্চি হইতে ২ ইঞ্চি চওড়া। ফুলের গোড়ায় পাঁচ ভাগে 
বিভক্ত সবুজ টুঙ্গির মত এক আবরণ থাকে, উহাকে উত্তিদজ্ঞের৷ «কেলিল্প হোয়ারেল্‌, (091)% 
নি ৰলেন; তাহার পর ফুলের দল (৩০:০11৪ %/1)০0£1) অবস্থিত । উক্ত ফুলদলের ছইটি 
€শ বর্তমান; একটী অংশ সাদী সরু নলের মত হইয়া! ফুলের গোঁড়া অবধি নাবিম গিয়! ফুলের 
পুরুষ ও স্ত্রীঅংশগুলিকে আবৃত করিয়। রাখে; আর একটি অংশ লাল বা সাদা তারার ভাঁয় 
সন্দুখভাগে বিরাজ করে-_যাহাকে আমরা সঙরাচ ফুলের পাঁপড়ি বলি। প।পড়িগুলি পচ ভাগে 
বিভক্ত ও আকারে কতকট। ধক্ষোস্তার মত। পীঁপড়িগুলির গোড়া--যেখান হইতে সূরু 
নলের উাগম হইয়াছে--সেটি প্রায়ই লাল ও লুল শুঁয়াযুক্ত। গর্ভাধারের (০%21)) দণ্জটি 
(5019) লব! ও মাথ! (50125)92) চ্যাপ টা--*্ডমুরুর' মত; এবং একপ্রকার চটচটে আঠ।র 
সায় পদার্থে আবৃত । উক্ত ক্িগআ! বা মাথার আঠায়. ফুলের রেণু পড়িলে আটকায়! যায় ও 
রেণুমধ্যস্থ পুং-বীজ ক্রমে গর্ভধার-দণ্ডের ভিতর দিয়! প্রধেশ করিয়া! স্ত্রীবীজের সহিত মিশ্রিত 
হইলে ফলোঁৎপাদিত হয়। ফল ছুইটি-_লম্ব! সরু; প্রত্যেকটি দুইটি কর্ষ-বিশিষ্ট--কতকটা' 
সরিষ! ফলের স্তায় এবং ফল স্ুপক হইলে ফাটিয়া যায় ও বীজগুলি ছড়াইয়া! পড়ে। 
বীজ ছোট, ছই দিক ভোঁতা) একটু লম্বাটে ও একপ্রকার 'ভুমো ডুমো” আবরণে আনত 
( চিত্র দ্রষ্টব্য )। 
এই ফুল্লগাছটির যে কেবল ফুলের বাহার, তাহা নহে; ইহার আরও অনেক দ্রব্গুণ আছে। 
উষধেও ইহ ব্যবহৃত হয়। ইহার পাতার রসে বোল্তা কামড়ান জালার নিবৃত্তি হয়। 
বহুকাল হইতে নয়নতারার পাতার রস আফ্রিক ও অস্ট্রেলিয়ায় বহুমূত্র রোগের মহৌধধরূপে 
ব্যবহৃত হইয়া! আসিতেছে । ২৭টি পাতার রস ছুই চার চাঁমচ জলে সিদ্ধ করিয়! উক্ত দেশবাসীর। 
সচরাচর আহারের পর সেবন করে। রাসায়নিক পরীক্ষায় দেখ। গিয়াছে যে; ইহাতে অন্ততঃ 
ভিন প্রকার এল্‌খেলয়েড, (51151919) আছে । এখন এই,এল্খেলয়েড গুলির সবিশেষ গুণাগুণ 
সম্বন্ধে গবেষণ| চলিতেছে । কোন্‌ এল্খেলয়েডটি কোন্‌ রোগের নির্দিষ্ট গঁষধ, তাহার এখনও 
সম্যক্‌ নির্ধারণ হয় নাই। | 


ছবির ব্যাখ্যা (পূর্ণ পৃষ্ঠার চিত্র জষটব্য ) | 


(১) একটি ফুলফল-সংযুক্ত শাখার কিয়দংশ ) (২) একটি ফুলের কুড়ি; - (5) একটি 
গ্ন্ফুটিত ফুল ; (৪) একটি হিধা-বিভক্ত ফুল; (৫) একটি পুংবীক্সের কোষ ও রেগু; (৬) 
স্ত্রীঅংশ, গর্ভাধার ১ গর্ভাধারদও ও গর্ভাধারের অগ্রভাগ, গর্ভাধার কর্তিত করিয়! ইট 
শি বীজ দেখান হইয়াছে; (৭) একটি বড় বীজ। :- . - ্. 


জ্যোতিষ-পরিচয় 


৫ | ভ্ুজক্রতত্গতন 
অধ্যাপক শ্রীন্কুম।ররঞ্জন দাশ 


পুরাণে চঞ্্রের উৎপত্তির অনেক প্ররার বর্ণনা রহিয়াছে । কখনও তিনি জীরসমুদ্- 
মননে লক্ষমীদেবীর সহিত উদ্ভূত হন, কখনও বা অত্রি খধির রসে অনুন্য়ার গর্ভে জন্মগ্রহণ 
করেন। এই সকল পৌরাণিক কাহিনীর অনেক বৈজ্ঞানিক ব্যাখ্যার চেষ্ট! হুইয়াছে। 
দে সকলের উল্লেখ এস্থলে নিশ্রয়োজন। খগ্বেদে তীঁহাকে 'ছিজরাজ” বলা হইয়াছে; 
সুতরাং পুরাণেও তিনি দ্বিজরাজ । কিন্তু বৃহদধারণাকে তিনি ক্ষত্তিয় বলিয়া বণিত হুইয়াছেন। 
পাশ্চাত্য দেশে চগ্্র স্ত্রীজাতি। এদেশের পুরাখে তিনি পুরুষ; ন্ুতরাং দক্ষ খধির অশ্বিনী 
প্রভৃতি ২৭টী নক্ষজর নায়ী কন্তাকে বিবাহ করিঘা তিনি শোভাম্িত হুইয়াছেন। বিধু- 
পুরাধকারের মত্তে এই সকল কন্তাই পরে আশ্বিনী, ভরণী প্রভৃতি নক্ষত্র রূপে ও নক্ষত্র নামে 
প্রসিদ্ধিলাভ করিয়াছেন । পুরাণে চক্রের আরও অনেক নাম আছে; তন্মধ্যে একটা 
ওষধীশ। বিষ্ুঃপুরাণে (২1১২ ) আছে, "অমাবন্ত। তিথিতে চন্ত্র প্রথমে জলে, পরে লতা সমূহে 
বাস করিয়া পশ্চাৎ হুর্ধযমণ্ডলে প্রবিষ্ট হন। ইনি যখন লতাঁতে গমন করেন, তখন যদি কেহ 
লতা ছেদন করে, কিংবা! লতার পত্র ছেদন করিতে প্রবৃত্ত হয়, তাহ! হইলে সে ব্রহ্গহ্ত্যাপাঁপে 
পাতকী হয়। চন্দ্রই অমৃতমগ্ন শীতল জলীয় পরম!ণু হায়! উদ্ভিদগণকে পরিবর্ধিত করেন।% 
অমাবন্ত। তিথিতে চন্দ্র নুর্যামগুলে প্রবিষ্ট হন) তাই তাঁহাকে দেখিতে পাওয়! যায় না; 
কিন্ত রাত্রিকালে চন্র দৃষ্টিগোচর হন আর নাই হন, তখপি তিনি নিশাপতি। অন্ধক্কারে 
লতাসমূছের বৃদ্ধি হয়, ত|হ! আধুনিক বিজ্ঞনেরও মত। নিশাপতি চক্রের কিরণেই যেন 
লতাসমূহ বর্ধিত হয়। চন্দ্রের সহিত জলের সম্বন্ধ আছে। বিষুঃপুরাণে (২1৪1৮১) দেখ! 
যায়--“কি লীত কি গ্রীক্স,সকল লসয়েই সমুদ্রের জল সমান থাকে ল্ননাধিকা হয় না। কিন্তু 
অঞ্ধির উত্তাপে সথানীস্থিত জল যেমন স্ফীত হুইমা উঠে, তেমনই সমুদ্রজলও চক্সের বৃদ্ধিতে 
প্রবৃদ্ধ হুইয়! উঠিতে থাকে । অমাবন্ত! ও পৃর্ণিমার সময়ে সমুদ্রলের বিলক্ষণ হুযস-বৃদ্ধি হয়। 
তৎকালে সমুদ্রঙগল ৫১ অঙ্গুলি ব1 ২১।০ হাত বৃদ্ধি পাইতে দেখা যায়।” অমাবন্ত। ও পূর্ণিমার 
সঙ্গে জলের হাস-বৃদ্ধি আধুনিক বিজ্ঞানসশ্গত। মুতরাং প্রাচীন আর্ধযখ যিগণ এই সম্বন্ধে বর্ণন| 
করিয়৷ পর্যযবেক্ষণশক্তিরই পরিচয় দিয়াছেন। ইহা! ভিন্ন গোয়ারের সময় সমুদ্রঙল একুশ হাত, 
কি ততোধিক বর্ধিত হয়, তাহ! নিক্ূপণ করিতে পরিমাপ আবশ্যক হইয়াছিল। আরও, চা 
জ্লময় বলিয়। প্র/চীন হিন্দুগণ বিশ্বাস করিতেন। নেই জলময় চন্দ্র সুর্য রশ্মি সুচ্ছিত হইয়া 
চজ্জকে দীব্িমান্‌ করে। চঞ্লের শশলাঞছনের কারণও চন্দ্রের জল্ময়ন্ধ। মহাভারত ( ভীক্মপর্বব--.€ 


প্রকৃতি ১১৪ 
অঃ) বলেন, "লোকে ফেনন দর্গণে নিজের সুখ দেখে, তেমনই চল্রমগুলে সুদর্শন হীপ দেখ! 
যাম। সেই সুদর্শন দীপের ছই ছুই অংশে পির্গল এবং ছুই দ্বুই অংশে খশ সান 
আছে।* অর্থাৎ জলময় চন্্রদেহে: পৃথিবীর পগ্রতিবি্ষ শশকাকার দৃষ্ট হয়। এই সন্ধে 
কালিদার রঘুবংশে (১৪।৪*) বলিমাছেন--প্ছাঁয়! ছি ভূমেঃ শশিনো মলত্বেনারোপিতা। শুদ্ধিমতঃ 
প্রজাভিঃ।” অর্থাৎ লৌকে বলে, পৃথিবীর ছায়! নির্মল চন্দ্রের কলঙ্ক হুইয়াছে। ই্ছাই 
মোটামুটি চক্র সন্দ্ধে পৌরাণিক বর্ণনা ।* 

এইবার আমর! চলা সন্ধে বৈজ্ঞানিক ব্যখ্যার আলোচনা! করিব। রাজিকালে 
আকাশে যে সকল জ্যোতিষ্ক উদ্দিত হইতে দেখা যায়, চল্্র তাহাদের মধ্যে একটি বিশিষ্ট 
জ্যোতিকফ। চন্দ্র পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা নিকটবর্তী এবং পৃথিবীকে ঝেষ্টন করিয় ঘুরিতেছে 
স্এইক়াপ উহ্বাই একমাত্র জ্যোতি । কাত্রিকালে চক্রকে অপর সকল তারক! হুইতে 
বৃহত্তর দেখ! যায়; কিন্তু বাস্তবিক যে সকল তারক! নয়নগোচর হয়, চক্র আয়তনে তাহাদের 
সকলের অপেক্ষা ক্ষুদ্রতম । তবে উহা পৃথিবীর অতিশয় নিকটে বলিয়া এত বৃহদাকার 
লক্ষিত হয়। চন্দ্র পৃথিবীর আকর্ষণে উহার চারিদিকে ঘুরিতেছে বলিয়া আধুনিক 
জ্যোতিষে চন্দ্রকে পৃথিবীর “উপগ্রহ'* কছে। চন্তা-কক্ষার প্রকৃত আকুতি বড় জটিল। 
আধুনিক [1407091 ]1)5019 বা চক্রতত্ব সম্বন্ধীয় গ্রন্থে ইহার আরুতির ব্যাখ্যা দিবার 
চেষ্টা 'চলিতেছে । কোনও চিত্র দ্বার! উছার প্রস্কত আকৃতি বুঝান অসম্ভব; কারণ চন 
যেমন পৃথিবীকে বেষ্টন করিয়! ঘুরিতেছে, পৃথিবীও তেমনি সুর্ধযকে বেষ্টন করিয়া ঘুরিতেছে। 
হৃতরাং চঙ্্র পৃথিবীর চারিদিকে ঘুরিতে ঘুরিতে হৃর্ধ্যের চাঁরিদিকেও ঘুরিতেছে। ঘদি পৃথিবীর 
গতি ন! থাকিত, তাহা হইপে চন্দ্রের কক্ষ! একটা দীর্ঘবৃত্তাভাস ক্ষেত্র হইত এবং পৃথিবী তাহার 
নাভিদেশে (975 ০£0:৩ ০০1) সংস্থিত হইত | কিন্তু পৃথিবী নুর্য্যের চতুর্দিকে ঘুরিতে খ্বাকান্ 
ঞঁ নাভিস্থিত পৃথিবী একস্থানে ন। থাকিয়! নিয়ত চলিয়া বেড়াইতেছে । এই কারণে চতোর 
কক্ষাও পৃথিবীর সঙ্গে সঙ্গে চলিতেছে । এতগুলি কারণ খাকায় চন্দ্রের কক্ষার আকতি জটিল 
হইয়। পড়িয়াছে। | 

চন্দ্রকে দেখিতে গোলাকার বোধ হুয় বটে, কিন্তু "উহা সম্পূর্ণ গেল নহে; উদ্ধার আরুতি 
ভিন্বের স্তায় এবং উহার লঘ। দিকই পৃথিবীর অভিমুখে স্থাপিত । চন্দ্রের যে অংশ সর্বাপেক্ষা 
ক্কধিক স্কীত, তাহার ব্যাস প্রায় ২১৫* মাইল--ইহা পৃথিবীর মেরুদণ্ডের আয়তনের প্রায় 87 
ভাগ মাত্র । কিন্ত পৃথিবী আয়তনে চস্জ্াপেক্ষা ৫০গু৭ বৃহৎ হইলেও গুরুত্বে উপেক্ষা ৮* ৭ 
তারী। ইহা হইতে বুঝা! যাক্স যে, চক্র যে উপাদানে গঠিত, তাহার গাঁঢ়ত৷ পৃথিবীর মুৃতিকাঁর 
গাড়তীর $ অংশ মাত্র । চক্র নিত একমুখ পৃথিবীর দিকে রাখিয়া ঘুরিতেছে ) স্কৃতরাঁং 
পৃথিবী যেক্প স্কর্ধ্ের চারিদিকে ঘুয়িতে ঘুরিতে বন্ধ বার শ্বীয় মেরদণ্ডে আবর্তন করিমা! থাকে, 


" এই সম্বন্ধে যাহারা আরও অধিক জানিতে ইচ্ছা কেন, ডাকার! অধ্যাপক যোগেশচর রায়ের “ামাদের 
ক্বযোতিষ ও জ্যোতিবী” গ্রন্থের প্টেরাশিক জেযোতিয অধ্যা্ পাঠ করিবেন । ্ট 
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তত্র সের়প করে না। চন্দ্র ত্বীয় মের্বণ্ডেও আবর্তনকরে বটে এক সেই আবর্তনের রুলে 
যথাক্রমে তাহার সর্বাক্গ হুর্যযালোকে উদ্ত(সিত হয় ; কিন্তু ুর্য্যের এই আপেক্ষিক উদয়ান্ত এক 
চাশ্ত্রমাসে লাধিত হয়, অর্থাৎ চন্দ্রের অহোরাত্র পৃথিবীর এক. চান্রমাসের সমান। চন্রা পৃথিবীর 
'অতিশম্প নিকটবর্তী হওয়াতে উহাতে পৃথিবীর আকর্ধণ গ্রাল হইলেও উহ! যে হুর্ধ্য কর্তৃক 
একেবারে আক্কষ্ট হয় -না-এরূপ নছে। পৃথিবীর চারিদিকে ঘুরিতে ঘুরিতে হুর্য্যের আকর্ষণে 
উহার গতি এত বিচলিত হয় যে, তাহার ফলে চন্দ্রের কঙ্গ৷ অতিশয় বিপর্ধ্যস্ত হুইয়! থাঁকে.। 
এই কারণে চন্দ্রের শক তি নির্গয় করিতে অনেক টি গণিত-প্রণালীর 
প্রয়োজন হয়। 

'চন্দ্রের জীরোদসমুদ্রে জন্ম-_একথা পুক্াণকারের। বলিয়া গিয়াছেন। আর্ধ/ভট হইতে 
সকল সিদ্ধান্তকার চন্ত্রকে সলিলময় বলিয়াছেন। ব্রাহমিহির লিখিয়াছেন, “হুর্যের অধহ্থ 
চত্রের উপরে সুর্ধযরশ্মি পতিত হয় বলিয়া তাহার অর্দভাগ মাত্র শুর্লবর্ণ দেখায়.। রৌদ্রন্িত 
কুস্তের পশ্চাদভাগ যেমন'নিজ ছায়ায় আবৃত থাকে, তেমনই চন্দ্রের অপরার্ধ নিজ ছায়া. বশতঃ 
'নিয়ত কৃষ্ণবর্ণ থাকে 1. পুর্বেই বল। হইয়াছে যে, চন্দ্রের একই কর্দাংশ আমরা দেখিয়া থাকি, 
ইহা! অবগত হইতে অধিক পরিদর্শন আবশ্তক হয় না.) চল্রের 'রুলঙ্ক দেখিলেই উহ? স্পষ্ট 
প্রতীয়মান হইবে 1 কিন্ত চন্দ্র শুরুবণ দেখায় কেন? বৈদিক খধিগণ ইহার উত্তর দিয়াছেন। 
রাহও লিখিমাছেন, “যেমন দর্পণে পতিত কূর্ধ্যরশ্মি বার দিয় প্রবেশ করিয়া গৃহের অন্ধকার 
'নাশ করে, তেমনই জ্লময় চন্দ্রদেহে হৃর্যযরশ্মি খুঙ্ছিত হইয়া রাত্রির অন্ধকার নাশ করে । 
বোধ হয় "জলময়” বলিবার তাৎপর্য্য এই যে, জলে যেমন হুর্য্যকিরণ প্রতিফলিত হয়, চন্দ্রদেহেও 
তেমনই মুচ্ছিত (£০115০00) হইয়া! থাকে । পূর্বকালে পাশ্চাত্য দেশেও চন্জ্রকে জলস্থগময় 
ঘলিয়। সকলে বিশ্বীন করিত। এমন কি, গ্যালিলিও ম্বরচিত দুরবীক্ষণযন্ত্রের সাহায্যে 
চষ্জবিশ্ব দেখিয়া মনে করিয়াছিলেন যে, অসম কিন্তু উজ্জ্বল অংশসসূহ স্থলভ]গ এবং সম অথচ 
ক্ুষ্ববর্ণ অংশসমূহ জলভাগ | কৃষ্ণাংশ যে দমুদ্র, তাহ! কেপলারও বিশ্বাস করিতেন। 

চন্দ্র একটি জড়পিও মাত্র। ইহার নিজের যে আলোক-প্রদানের ক্ষমতা নাই-_একথ। 
প্রাচীন হিন্দু জ্যেতিরবিদ্গণও বলিয়াছেন এবং আধুনিক পাশ্চাত্য জ্যোতিষিগণেরও তাহাই 
মত। সুর্যের আলোক চন্দ্রের গাত্রে পতিত হইয়া প্রতিফলিত হয়, এই কারণে দুর ছুইতে 
তাহাকে আলোকিত দেখা যায় *। চন্দ্রের যদি শ্বকীয় আলোক থাকিত, তাহা হইলে 
সউহ্ণুর কলার পরিবর্তন লক্ষিত হইত ন।+ 

পাশ্চাত্য পণ্ডিতগণ গণন! দ্বারা' স্থির করিয়াছেন যে, পৃথিবীর শৈশবে উহার ৫ বেগ 
হখন অতি প্রবল ছিল, ' তথন উহার অঙ্গ হইতে এক অংশ্ব মখলিত. হইয়! গিয়! চন্্রের স্যরি 
হইয়াছে । চলর দেহ পৃথিবীর গান্র অপেক্ষা শ্লীতল ও কঠিন 3 কিন্ত এত গাড় নহে । চন্দ্র 
এক্ষণে জলবায়ুর কোনও লক্ষণ দেখ! যায় না) কিন্ধ বিশেষ পরীক্ষার দ্বার জান! গিয়াছে 
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ঘে, পুর্বে চত্রে জল ছিল। -চন্দ্রে অনেক পাছাড়-পর্বত এবং স্থানে, স্থানে বনছুবিস্তৃত- গুভ্র 
প্রাস্তর দেখ। যাঁয়, এই সকল হইতে প্রতিফলিত আলোকের পৰীক্ষা করিয়া জান গিয়াছে যনে 
ইহা এককালে সমুদ্র ছিল; এক্ষণে তাহার জলরাশি জমিয়া বরফ হইয়া! রহিয়াছে । এই সকল 
বরফাঁবৃত স্থান হইতে প্রতিফলিত হওয়ায় চন্দ্রের কিরণ এক্সপ শুভ্র ও স্গিপ্ধ অনুভূত হয়। 
চঞ্জের দেহে যে সক কালিমা দেখিতে পাওয়া যায়, তহাদিগকে চন্দ্রের 'কলক্ষ' কহে” 
প্রকৃতপক্ষে চন্দ্রে যে সকল পর্ধত আছে, তাহাদের উপর হুর্যালোক পতিত হইলে তাহাদের 
ছায়৷ পড়ে; এবং তাঁহাদের স্থানে স্থানে অতি গভীর গহ্বর ও উপত্যক। আছে, যাহাতে সহজে 
সু্যকিরণ পতিত হয় না। এই নকল স্থানকে পৃথিবী হইতে কাঁলিমাযুক দেখা যাঁয় এরং 
তাহাদিগকেই সাধারণ লোকে. চন্দ্রের কলঙ্ক বলিয়া থাকে । প্রীম্য. লোকের! মনে করিয়া 
থাকে যে, চন্দ্রের বুড়ী চরক1 কাটিতেছে এবং কবির! চন্দ্রের কলম্কে শশকের সাদৃণ্ত দেখিয়া 
চন্দ্রকে শশাঙ্ক বা শশধর আখ্যা দিয়াছেন । আবার চক্রের পর্বতসমূহে যে সকল গহ্বরাদি 
দৃষ্ট হয়, তাহাদের আক্কৃতি দেখিয়া ইহাই অন্গমান হয় যে, চন্দ্রে এককালে ভীষণ অ্রনৃৎপাত 
ঘটিত। কারণ এঁ সকল পর্বত ঠিক আগ্নেয়গিরির অনুয্পপ বোধ হয়। কেহ কেহ বলেন যে, 
এককালে চন্দ্রের নানাস্থানে মুুমুন্ছ অগ্নযৎপাঁত ঘটিয় তাঁহার আভ্যন্তরিক উত্তাপ সমস্তই 
বাহির হইয়! গিয়াছে । এই নিমিতই চন্দ্রের দেহ এক্ষণে এত শীতল হইয়! গিয়াছে.। 

চন্দ্রের যে গতি আছে, তাহা! কয়েকদিন উপর্যযপরি আকাশে চন্দ্রের অবস্থান লক্ষ্য 
করিলেই স্পষ্ট প্রতীয়মান হয়। প্রাচীন খধিগণ জানিতেন, হুর্য্ের তেজেই চন্্র তেক্জো ময় 
দেখায়। তীহারা বলিতেন, প্আদিত্যরশ্মি এই গমনশীল চক্্রমগুলে অন্তহিত ত্ব্ট.তেজ 
( কুর্যযতেজ ) এইক্সপে পাইয়াছিলেন1” (খগ্বেদ ১৮৪১৫ )। যাহা হউক, চন্্রকে প্রত্যহ 
তাহারা আকাশে উদ্দিত হইতে দেখিতেন। তাহারা বজিতেন। “উদ্নকময় অস্তরীক্ষে 
বর্তমান চন্দ্র সুন্দর কিরণের সহিত আরাশে ধাবিত হইতেছে ।” যে তারাটার নিকট 
হইতে আজ চন্দ্র প্রস্থান করিল, ২৭২৮ দিনের পর আবার সেই তারায় ফিরিয়া 
আঁসিবে। আকাশে ত* অনেক তার! আছে, কতকগুলির সহিত চন্দ্র এইরাপ ভাবে ঘনিষ্ঠ- 
সম্পকিত । খধষিগণ বলিতেন, “এই 'নকল নক্ষত্রের সন্নিধধংনে সোমকে রাখিয়া দেওয়া 
'হইয়াছে।৮ .(খগৃবেদ ১০৮৫২) যে সকল তারার সহিত চজ প্রতিরাত্রে অবস্থান 
করে, প্রাচীন খধিগণ তাহাদিগকে নক্ষত্র নামে" অভিহিত করিলেন । সঙ্গে সঙ্গে সগুধি 
মুগশিরা প্রভৃতি কতকগুলি নক্ষত্রের নাম স্থষ্টি হইল। আকাশে চন্দ্রের গতিপথ নির্দিষ্ট হইল; 
এবং ২৭ (প্রথমে ২৮) দিনে চল্জ্র সেই পথ. একবার ভ্রমণ করিয়! আসে. বলিয়া চল্রপথ 
কালক্রমে ততগুলি নক্ষত্রে বিভক্ত হইল । আধুনির বৈজ্ঞানিকগণ দেখিলেন, আজ চন্ত্র যেস্থামে 
অবস্থিত, তাঁহার নিকটবর্তী কতকগুলি তারকাকে চিক্িত করিয়! রাখিলে পরদিন দেখিতে 
ধাওয়া যাইবে, যে, নক্ষত্রগপ. প্রায় তাহার পূর্বস্থানেই রহিয়াছে; কিন্তু চত্্র তথা হইতে 
অনেক দুর পূর্বাদিকে লরিয়। গিয়াছে । আজ চক্্রকে.যে সময়ে অন্ত যাইতে দেখা যায়, 
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ফাল উছাকে তাহার এক ধিনিট পরে অগ্ত যাইতে দেখা যাইবে। ইহ! হইতে প্রমাণ 
হয় যে,কুর্য্ের তুলনায় চত্দ্রের উদ্য়াস্ত কাল প্রান্দ ৫* মিনিট পশ্চাদ্ব্তী ছইয় গিম়ান্ছে। 
এই অন্তরকাল লর্ধদ। সমান থাকে না; কখনও ইহার পরিমাণ ৪৮ মিনিট, ৪৯ মিনিট এবং 
কোন কোনও দিন ৫১ মিনিটের বেশীও হইয়া থাকে.। পৃথিবী হইতে চঙ্রের দূরত্বের 
নযনাধিক্য হেতু চন্দ্রের উপর পৃথিবীর আকর্ষণের তারতম্য ঘটাতেই তাহার গতি কখনও 
স্রতত এবং কখনও বা মন্দ হইয়া! - যায়; এই কারণে উহার উ্য়ান্তের কালও সেই অস্ুসারে 
কিছু অগ্রপশ্চাৎৎ হয়। একদিনে উদয়াস্তকালের পার্থক্য ৪৯ মিনিট ধরা হয়। প্রথম 
দিন যদি হুরধ্য ও চক্র গ্রে এক সময়ে অন্ত যায়, তবে দ্বিতীয় দিন চন্্র সুর্ধ্যের ৪৯ মিনিট 
পরে, তৃতীয় দিন ১ ঘণ্টা ৩৮ মিনিট পরে, চতুর্থ দিন ২ ঘস্ট। ২৭ মিনিট পরে অন্ত যাইবে। 
এ্রইরূপে তাহাদের অন্তকালের অন্তর ১২ ঘণ্ট| .হইতে প্রায় ১৫ দিন লাগিবে, অর্থাৎ প্রায় 
১৫ দিন পরে হুর্য্যাস্তকাঁলে চন্্র পূর্বদিকে সবে মাত্র উদ্দিত হইবে । আরও ১৫ দিন পরে-_ুরধ্য ও 
চলোর অন্তকালের অন্তর ২৪ ঘণ্ট। হইলে--উভয়ে একত্র অস্ত যাইবে । হুশ গণনায় দেখ! গিয়াছে 
যে, উহাদের অন্তকালের অস্তরকাঁল ২৪ ঘণ্টা পূর্ণ হইতে প্রায় ২৯২ দিন লাগে ; ইছ। হইতে স্থির 
হয় যে, হু্য্যের সহিত তুলনায় চন্দ্র ২৯২ দিনে একবায় পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করিয়া খাঁকে | 
প্রাচীন খবিগণ দেখিলেন যে, কোঁন কোন দিন চন্্র একেবারে অরৃষ্ঠ হয়, কোন কোন 
দিন পূর্ণাকারে আকাশ হইতে স্ুধ! বর্ষণ করিতে থাকে ৷ তাহার দেখিলেন, এক অমাবন্কা 
বা পুণিম! হইতে পুনর্বার অমাবন্তা বা পুণিমা পর্য্স্ত ৩* বার র্ষ্যোদয় হয়। সুতরাং ত্রিশ 
দিনে মাস হুইল। কিন্তু গুর্য্যের উদয়াস্তকালে আজ যে নক্ষঙজ উদিত বা অস্তগত হইল, 
কয়েকদিন পরে তাহারা সেইক্সপ হয় না( তৈত্তিরীয় ব্রাঙ্ষণ ১1৫।২।১)। আমরা পূর্ধেই 
বলিয়াছি সমুদয় গ্রহের মধ্যে চন্দ্র .শীগ্রগতি। এক'রাজ্ির মধ্যেই উহাকে তাক্নাগণের মধ্য 
দিয়া আকাশে কিয়দদর অপস্থত হইতে দেখা যাঁয়। বহু প্রাচীন কাল হইতে চক্জ্রগতি পরিদৃষ্ট 
হইয়। আধিতেছে। এই সকল কারণে প্রচীন খধির! চক্রের গতির পরাকাষ্ঠা দেখাইতে 
পারিয়াছেন। সুর্ধ্যসিদ্ধাত্তমতে চজ্জ ২৭'৩২১৬৭ মধ্যম সাবন দিনে দ্বাদশ রলাশিভোগ পুর্ণ 
করিয়া আসে। আধুনিক জ্যেতিষ-মতে চত্দের তগন তোগকাল ২৭'৩২১৬৬ দিঘস। 
গ্বিগণ আরও দেখিলেন, হুধ্যও চঙ্রের ভতায় নক্ষত্রগণের মধ্য দিয়া আকাশে ভ্রমণ ক্ষরে,। 
গাহার! দেখিলেন, চন্দ্রের নক্ষব্রকয়টার মধ্য দিয়া ঘুরিয়! আসিতে সুর্যের যত সময় লাগে, 
ভত সমদ্নে.১২টী মান হয় অতএব ৩৯ দিনে *মাঁস” এবং ১২ মাসে রক সৌর বৎসর হুয্। 
হারা বলিলেন, *ঘাদশ পরিধি, একচক্র ও তিন নান্তি-”একথা কে জানে ? এ চজ্রে ৩৬৬ 
পংখাফ চঙাচল অয় সঙ্লিবিষ্ট আছে” (খগবেদ ১ম: ৪৮ নুঃ)। ইহার ব্যাখ্যায় সকলেই 


সকল উৎপর় হুই্য়াছে। নাস বলিলে পুর্ণ কেবল ঢজ্রমাগ বুঝাইত। ইরোজি 
7০০৪৮ ও 19০08 পবা এইকপ। মাস শখের একটি অর্থ চল্রা, বখা-_ “তুর্য্যমানা” -» পুর ও চজ (খগ্যেদ 
&৮)1 “চশ্রের আর এফটী নাহ-_মানকৃৎ। | 
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বলেন--চক্রই সংবৎসরাত্মক ফালচক্র, উহার ধাঁদশ মাস, খাদশ পর্ধিধি, তিন চাতুর্মান্ত, তিন 
নাভি এবং ৩৬* অহোরাত্র ৩৬*টা চক্রের অর। কিন্তু ৩৬০ দিনে বা এক বৎসরে ১২টা 
মাস হইয় প্রায় ৬ দিন অবশিষ্ট থাকে । বৎসরের আরম্ভে কোনও নক্ষত্র হইতে চন্য 
প্রস্থান করিলে বৎসরের শেষে তাঁহার! তথায় পুনর্বার. একত্র হয় না । অতএব ৩৬ দিনাত্মক 
পাঁচ বৎসরে ৩৯ দিন বা এক “মাস* অধিক হয়। এই অধিক মাস বা অধিমাস ৫ বর্ষ অন্তর 
ত্যাগ ন! করিলে চান্মাস ও সৌরবৎসরের এরক্য থাকে ন3 সুতরাং খতুরও প্রীক্য থাকে 
না। হিন্দুদিগের পুজা-যাগযজ্ঞ তিথি-নক্ষত্রও চাল্দ্রমাসের সম্পর্কে সম্পন্ন হইয়া থাকে ? কিন্ত 
অধিমাসে কোনও ধর্-কর্ম করিবার বিধি নাই। ইহা ষে এঁ মাসের দোষে ঘটে, তাহা নহে; তবে 
তিখিমতে ধর্মাচরণ করিতে হইলে সৌরবৎসরের হিসাবে তাহার সময় গণনার ব্যতিক্রম ঘটে। 
একট! নিদর্শন দিলেই ইহা! সহজে বোধগম্য হইবে। শরৎকালে শারদীয় হূর্গাপুজা হইয়া 
থাকে । যে তিথিতে এ পূজ! হয়, তাহা সৌরবৎসরের হিসাবে শরৎ খতুতে অর্থাৎ আশ্বিন 
মাসে হওয়া! বিধেয়; কিন্তু চান্দ্রমাসের সহিত সৌরমাঁসের মিল না থাকাতে এঁ পুজার সময়ের 
প্রতি বৎসর ব্যতিক্রম ঘটিবে এবং ক্রমে ক্রমে তাহা শরৎ খতু ছাড়াইয়া অপর খতুতে ঘটিতে 
থাকিবে। এইরূপে যথাক্রমে খতুর পর খতু পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে শারদীয় হূর্গাপুজা যে 
কোনও খতুতে ঘটিতে পারে। কিন্তু “অধিমাস” পরিত্যাগ হেতু তাহ। ঘটিতে পারে না; 
ঘুরিষা ফিরিয়া তাহা বৎসরের পর বৎসর একই শরৎ খতুতেই ঘটিয়া থাকে । মুমলমান 
পঞ্জিকায় “অধিমীস” পরিত্যাগ না করায় মহরম প্রভৃতি মুসলমান পর্ধ বৎসরের পর বৎসর 
সময় পরিবর্তন করিয়! ক্রমে একে একে সকল খতুতে ঘটিতে দেখ! যায়। 

খবিগণ বলিলেন, প্যনি ধৃতব্রত হুইয়! স্ব স্ব ফলোৎপাদী দ্বাদশ মাস জানেন এবং অপর যে 
ত্রযৌদশ মাস উৎপন্ন হয়, তাহাও জানেন” (খগবেদ ১ম ২৫ সঃ) অথবা “তং ভ্রয়োদশান্সা- 
সদক্রীণং ক্তম্মাৎ ভ্য়োদশো মাসে নানুবিগ্ভতে” । (গুঁতরেয় ব্রা্গণ ৩।১।) যাহ! হউক, 
আধ্যখধিগণ গগন-পরিদর্শনে ক্রমশঃ বুৎপত্তিলাভ করিয়৷ চান্দ্র ও সৌর বৎসরের প্রক্য 
রক্ষা করিবার জন্ত অধিমাস ( মলমাস ) আবিফার করিয়াছিলেন । তাহারা ক্রমে দেখিলেন 
যে, ৩* চাঁন্্রদিনে (তিথিতে ) মাস (চান্দ্রমাস ) হয়; কিন্তু ৩৬০ চান্দ্রদিনে এক বৎসর 
ইয়না। পরন্ধ ৩৬৬ সাবন দিনে হুর্ধ্য একবার ঘুরিয়া আসেন। সুতরাং তাঁহার! ৩৬৬ 
দিনে সৌরবৎসর নির্ণ্ন করিয়াছিলেন। ইহার প্রমাণ এই যে, তাহারা ঘাঁদশটী দিনকে 
স্থলবিশেষে বিশেষ দিন বলিয়া স্থির করিয়াছেন ।* খধিগণ দেখিলেন, চাল্জরমাসের পরিমাণও 
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১২৪  শকৃতি 


ঠিক ত্রিশ দিন নহে; বস্তুতঃ ১২টা চান্দ্রমাসে প্রায় ৩৫৪ দিন। ৩৬৬ দিনাত্বক বর্ষ হইতে 
৩৫৪ দিন বাদ দিলে ১২ দিন অবশিষ্ট থাকে । আধুনিক হিসাবে ৩৬৫ দিনে বর্ষ ধরিবে 
১১ দিন অবিশিষ্ট থাকে এবং তিন বৎসর পর পর একটী করিয়া অধিমাস আসিয়। 
পড়ে । 

প্রতিমাসে এমন এক রাত্রি উপস্থিত হয় যে, রাত্রে আকাশ নিরবচ্ছিন্ন নির্ধল মেঘশূন্ 
থ/কিলেও চন্দ্রকে দেখিতে পাঁওয়! যাঁয় নাঁ। যে তিথিতে এইরূপ ঘটে, তাহাকে অমাবন্ত। 
কহে। প্রাচীন খষিগণের মতে চন্দ্রের একবার অন্তগমন হইতে পরবর্তী উদয় পর্যান্ত 
সময়কে এক তিথি আখ্য। দেওয়া হইয়াছে ; যথা-_দ্যাং পর্য্যস্তমিয়াদ ভ্যুদিয়ার্দিতি স। ভিথিঃ 1৮৮ 
( এতরেয় ব্রাঙ্গণ ৩২১০ )। অমাবন্ত|র ধাতুগত অর্থ--একত্র বাদ কর! এবং এঁ তিথিতে নুর্যয ও 
চন্ত্র একত্র বাস করে বলিয়া এ তিথিকে অাবন্ত। কহে (শতপথ ব্রাঙ্গণ, প্রথম কাও, ষষ্ঠ 
অধ্যায়, চতুর্থ ব্র/ঙ্গণ, পঞ্চম খকৃ)। এ তিথিতে চন্দ্র ও সুর্যের একত্র উদয়ান্ত ঘটিয়া থাকে ; 
এই কারণে রাত্রিতে যেমন সূর্যকে দেখা যাঁয় না, তেমন চন্দ্রকেও দেখ। যাঁয় না । অযাবন্তার 
পর হইতে ক্রমে চন্দ্র সুর্যের পরে অন্ত ষাইতে আরম্ভ করে-_-এই জন্য সন্ধ্যারাত্রে চন্দ্রকে 
উদ্দিত হইতে দেখা যায়। অমাবন্তার পর প্রথম তিথিকে প্রতিপদ কহে এবং ইহার পর 
যথাক্রমে দ্বিতীয়া, তৃতীয়া, চতুর্থী, পঞ্চমী, যী, সপ্তমী, অষ্টমী, নবমী, দশমী, একাদশী, দ্বাদশ, 
ত্রয়োদশী ও চতুর্দশী আখ্যায় তিথিগুলিকে অভিহিত কর! হইয়াছে । এই কয়টি তিথিতে 
চন্দ্র ক্রমে ক্রমে পুর্ণ হইতে পুর্ণ তর আঁকার ধারণ করে এবং এই পঞ্চদশ তিথির অবসানে 
সুর্ধযান্তকালের সহিত চন্দ্রের অন্তকালের ১২ ঘন্টা বা অর্ধদিবসের অন্তর ঘটে। স্থতরাং 
অমাবস্যার পর পঞ্চদশ তিথিতে চন্দ্রের অস্তগমন হৃর্য্যের অস্তগমনের ১২ ঘণ্ট। পরে অর্থ।ৎ 
পুনরায় সুর্য্যোদয়ের. সময়ে ঘটিয়া থাঁকে এবং এঁ তিথিতে নুর্য্যান্তকাঁলে চন্দ্র উদিত হইয়! সমস্ত 
রজনী আকাশে বিরাজ করিতে থাকে-__-এই তিথিকে পুরিমা কহে। এক পুর্ণিমা হইতে 
পরবর্তী পুর্ণিম। পর্য্যন্ত ত্রিশটী তিথিতে এক চীন্দ্রম'স পূর্ণ হয় বলিয়! পুর্ণচন্দ্রের উদয়তিথিকে 
পূর্ণিমা কহে। পপূর্ণমান”-__-এই শব্ধ হইতে "পুর্ণিমা” শব্দ হইয়াছে । ( টতত্তিরীয় সংহিতা 
১৬৭) ॥ যেমন পুর্ণিমাস্ত মাসের কথা বেদ ও সংহিতায় উল্লিখিত আছে, সেইয়প কোনও 
কোনও স্থলে অমান্ত মাসের কথার$ উল্লেখ আছে । যাঁহ! হউক, পূর্ণিমার পর আবার প্রতিপদ, 
দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থী, পঞ্চমী, যণ্ঠী, সপ্তমী, অষ্টমী, নবমী, দশমী, একাদশী, দ্বাদশী, ত্রয়োদশী ও 
চতুর্দশী তিথিতে চন্দ্র ক্ষীণ হুইতে ক্ষীণতর হইতে থাকে! তাহার পর পঞ্চদশ তিথিতে 
ু্ধ্যান্তকালের সহিত চন্দ্রান্তকালের আরও ১২ ঘণ্টার অস্তর ঘটে; তথন প্রথম অমাবন্ত। হইতে 
চন্ত্রান্তকালের অন্তর ২৪ ঘন্ট| হওয়ায় প্র তিথিতে পুনরায় চন্দ্রের ও স্র্য্যের একত্র উদয়াস্ত হ্য়। 
এইক্সপে একটা চান্দ্রমাস গঠিত হয়। তৈত্তিরীয় ব্রাঙ্মণে আছে-্চন্ত্রম--টব পরঞ্চদশঃ | 
এষ হি পা মপঙগীয়তে ॥ পঞ্চদশ্রামাপুর্যযতে ॥ (১1৫১০) অর্থাৎ চন্দ্রের পঞ্চদশ 
তিথিতে ক্ষয়'এবং পঞ্চদশ তিথিতে পূর্ণতা । এক অমাবন্তা হইতে পূর্ণিমার পুর্ব্ব পর্য্যন্ত যে 


প্রকৃতি ১২৫ 


চতুর্দশ তিথিতে চক্রের পূর্ণত। হইতে থাকে, ভাঁহাকে “শুরুপক্ষ” এবং পুর্ণিম! হইতে যে চতুর্দশ 
তিথিতে চন্দ্রের ক্ষয় হইতে থাকে, তাহাকে “কৃষ্ণপক্ষ” আখ্যা দেওয়! হয়। অথর্ব বেদে 
আছে-_“গাসে! বৈ প্রজাপতিঃ॥ তন্ত কৃষ্ণপক্ষ এব রবিঃ শুরু প্রাণঃ॥% এই হই পক্ষের 
তিথিকে পৃথক্‌ করিয়া বুঝাইবার জঙ্ পক্ষের নামপুর্বে যোগ করা হইয়া থাকে, যেষন 
*গুরুপক্ষীয় ত্রয়োদশী" ( বা সংক্ষেপতঃ “শুক্লত্রয়োদশী”” ) বলিলে অমাবস্তার পরবর্তী ত্রয়োদশী 
তিথি এবং “কৃষ্ণপক্ষীয় ভ্রয়োদশী'” ( ব। কৃষ্থ-ত্রয়োদশী ) বলিলে পূর্ণিমার পরবর্তী অ্রয়োদশী 
বুঝ(ইবে। বৈদিক কালে ফাল্গুন মাসের পূর্ণিমা হইতে বমর আরম্ভ কর! হইত, “এষা হ 
* মংব্ত্র্ত প্রথমা রাত্রি ধা! ফান্তনী পৃর্ণমাঁসী 1” ( শতপথ ব্রাহ্মণ ) অথবা! “ফান্ন্াং পৌর্ণমান্তাং 
চ।তুর্মান্তানি প্রযুংজীত। মুখং বা এতত্বৎনরন্ত যদ ফাল্তুণী পৌর্ণমাসী |” ( গোপথ ব্রাদ্ষণ 
৬১৯) ॥ 

অমাবস্তার পর হইতে প্রতি রাত্রিতে আকাশে চন্দ্রের দৃশ্তমান আকৃতির পরিবর্তন ঘটিতে 
থাকে, ইহাকে হিন্দু জ্যোতির্ব্বিদ্গণ চন্দ্রের কলা-পরিবর্তন বলিয়াছেন। ইহার কাল্পনিক 
ব্যাখ্য। খগবেদে এইরূপ আছে-_“যত্ব। দেব প্রপিবংতি তত আপ্যায়সে পুনঃ1৮ (১০1৮৫1৫1) 
অথবা! তৈত্তিরীয় সংহিতাঁয়--প্যমাদিত্য। অংশুমাপ্যাম়য়ংতি যমক্ষিতমক্ষিতয়ঃ পিবংতি।” 
(২11১৪ )। প্রতিপদের চন্দ্রের আকৃতি একটা সুক্ষ ধন্ুকাকার রেখামাত্র এবং তাহ৷ সুর্যের 
অল্পক্ষণ পরেই অন্ত যাঁয়; এই কারণে গোধুলির আলোকে তাহা দৃষ্টিগোচর হয় না। 
পরদিন কৃর্য্যান্তের পরেই পশ্চিমাকাশে ক্ষিতিজের অব্যবহিত উপরিভাগে দ্বিতীয় বার চন্দ্রের 
উদয় হয়, উহ! ধন্ুকাকার হইলেও তাহার মধ্তভ।গ ঈষৎ স্থল। যত দিনের পর দিন গত হইতে 
থকে, ততই চন্ত্রকে ক্রমশঃ পূর্বদিকে অগ্রসর হইতে দেখা যায়; এবং সেই সঙ্গে সঙ্গে তাহার 
মধ্যভাগের স্কুলতাও ক্রমশঃ বদ্ধিত হইতে থাকে । কৃর্ধ্যসিদ্ধান্তের দশম অধ্যায়ে শৃঙ্গোক্নতি 
বর্ণনার কালে চন্দ্রকল।র নির্ণয়ের বিশদ আলোচন। আছে; তাহা গণিত-জ্যোতিষের উপর 
প্রতিষ্ঠিত বলিয়। এস্থলে বিশেষভাবে উল্লিখিত হইল না। ক্র্য্যসিদ্ধাস্তের মোটামুটি বনি 
এইরূপ £₹-“যে বিন্দুতে কোটি ও কর্ণ সংযুক্ত হুইয়াছে, তাহার চতুর্দিকে ইষ্ট সময়ে চন্ত- 
বিশ্ব/সুসারে বৃত্ত রচনা করিবে। কর্ণচত্র যে দিকে, সেই দিকই-_-অর্থাৎ কর্ণ ও চন্দ্রবিদ্বের 
ছেদবিন্দুকে পূর্বব জ্ঞান করিবে । এবং কর্ণকে বাড়াইয়। দিলে চন্দ্রবি্ধকে যেখানে ছেদ করে, 
তাহাকে পশ্চিম বিন্দু জ্ঞান করিবে। যেখানে বিশ্ববৃত্ত ও চন্দ্ররেখ। যুক্ত, সেই বিন্দু হইতে 
চন্দ্রকেন্দ্রাভিমুখে কর্ণরেখার ক্ফুটশুরুপরিমাণ দূরে বিন্দু স্থাপন করিবে। সেই বিন্দুও 
চন্দ্রের উত্তর বিন্দু এবং সেই বিন্দু ও চন্দ্রের দক্ষিণ বিন্দুর মধ্যে মত্ত্তঘঘয় রচন! করিবে। 
এই মৎস্তপ্ধয়ের (4১5 99০০ 2180109560 ০/ ০ 1705155001106 ৪৫০৪) মুখ ও পুচ্ছ 
বিনিঃস্থত রেখাসংযোগকে কেন্দ্র করিয়! উক্ত তিন বিন্দু ( উত্তর, দক্ষিণ এবং ক্ফুটশুক্লাগ্রবিন্দু ) 
স্পর্শ করিয়! ধন্থু অঞ্কিতি করিবে। এই ধনু দ্বারা ছেদিত হইয় চন্ত্রবিত্ব পূর্বদিকে যেমন 
দেখাইবে, সেই দিনে চন্দ্র সেইরূপ দৃশ্ত হইবে। ( ৯-১১) কোটি দ্বারা চন্দ্রবিঘ্ধে দিক্‌ নির্ণয় 


১২৬ প্রকাতি 


করিয়! দক্ষিণোত্তর ( অর্থাৎ কর্ণের উপর লঙ্ব রেখার) তির্ধ্যক্‌ স্থত্রের শেষভাগে উন্নত শুঙগ 
দ্বেখাইবে ;) তাহাই আঁকাশম্থ চচ্দ্রের আন্কৃতি। (১২) ক্কৃষ্ণপঞ্গে চন্দ্রম্পষ্ট হইতে ৬ রাশিষুক্ত 
বিয়োগ করিয়। শুরের সায় অসিত (কালে! অংশ.) নিয় করিবে। বাছুর দিক্‌ পরিবর্তন 
করিয়া চন্দ্রমগুলের পশ্চিম প্রদেশে অসিত দেখাইবে। (১৩)॥” 
. ভাস্করাচাধ্য 'সিদ্ধাস্তশিরোমণি' গ্রন্থের গোলাধ্যায়ে শো নরতিবাসন। প্রসঙ্গে চন্দ্রের ক্রমশ: 
শুরু/ককৃতির সরল ও বিশদ বর্ণন। করিয়াছেন--“নুর্য্যের” রশ্মিসংযোগে অমৃতপিও চন্্র সুর্ধ্য- 
দৃষ্টভাগে স্বীয় জ্যোতমা দ্বারা প্রকাশিত হয়। অন্ত দিক স্বীয় ছায়। দ্বার! ঘটের ন্যায় আবৃত 
হুইয়! বালিকার শ্রামল কুস্তলের স্বরূপ দৃষ্ট হয়। অমাবস্যার সুর্যের অধঃস্থিত চন্দ্রের নিয়দেশে* 
পৃথিবী অবস্থিত হওয়ায় মনুষ্যদৃষ্ট অর্ধভাগ সমন্তই কৃষ্কবর্ণ হুয়। অন্তথ| পুণিমায় ৬ রাশি 
দুরে অবস্থিত হওয়ায় গুরুবর্ণ দেখায় । চন্দ্র হইতে সৃর্ধয-কক্ষার চতুর্থাংশ দুরে একটা বিন্দু 
নির্ণয় করিয়! চঞ্জাভিমুখে চন্দ্রের দূরত্বানুসারে দূরে অন্ত বিন্দু নির্ণয় করিবে। সেই স্থানে 
সুর্ধ্য আসিলেই অর্ধ শুরু দৃষ্ট হইবে। সেই স্থানটা চন্দ্র হইতে ৮৫ অংশ ৪৫ কল! দূরে । 
চর হূরধ্যকে পরিত্যাগ করিয়! যত দুরে গমন করে, ততই চন্দ্রের শুরুত। ক্রমশঃ ক্ষয়গ্রাপ্ত হয়। 
ক্রমশঃ তীক্ষৃশূঙ্গতা লাভ করে। কুর্ধ্য ও চন্দ্রের উত্তর দক্ষিণ অন্তর বাহু, কোটি উর্ধাধঃ। 
তি্য্যক রেখা (চল্্র ও সুর্য্যরেখা ) কর্ণ। ভূজের মূলে হৃুর্যা, সেই ভূজ চন্দ্রের দিকে, ভূজশেষে 
( তির্ধ্যক ভাবে ) কোটি, কোটির শেষে চন্দ্র । চন্তর হইতে হ্র্ধ্যাভিমুখে কর্ণ। সেই দিকেই 
শূর্ধ্য শুরুতাদান করে ( ১-৫ শ্লোক )1” 

চন্্রেরংএই আকৃতি-বিপর্ধ্যয় বুঝিতে হুইলে একটি চিত্রের সাহায্য গ্রহণ করিলে হৃদয়ঙগম 
করিতে স্ুবিধ! হয়। নিয়ে একটা চিত্র অঙ্কিত হইল । চর্জের আকৃতি বিভিন্ন স্থানে কিরূপ 
দৃষ্ট হয়, তাহাই চিত্রে ( চিত্র--১) দর্শিত হইল। র 
. - এখানে পৃ পৃথিবী, চও চং চও প্রভৃতি হবার! চন্দ্রের বিভিন্ন স্থানে স্থিতি নির্দেশিত 
হইতেছে। "পৃস' রেখ। দ্বারা পৃথিবী হুইতে সুর্যের দিক বুঝায়। বিভিন্ন তীরের দ্বারা 
হুর্ধের আলোক চন্দ্রের দেহে যে দিক হইতে পতিত হইতেছে, সেই দিক নির্দেশিত হইতেছে । 

এক্ষণে দেখ! যাউক--চন্ত্র পৃথিবী হইতে কতদুরে অবস্থিত। বলা বাহুল্য, স্থল পরিমাপের 
হবার! অসাধ্য দূরস্থ বস্তর দুরত্ব নির্ণয় করিতে হইলে তাহার সম্মুখের কোন ভূমির দৈর্ঘ্যযোজন 
এবং সেই ভূমির ছুই প্রান্ত হইতে দেই বস্ত পর্য্যন্ত ছুইটা সথত্র- বিস্তৃত করিলে উভয় সুত্রের 
মধ্যে যে কোণ উৎপন্ন হয়, তন্ধার! বস্তটার অন্তর পরিমিত হইবে। ভাঙ্করাচার্ধ্য সিদ্ধান্ত" 
শিরোমণি গ্রন্থের গোলাধ্য।য়ে গ্রহণবাঁসনা প্রসঙ্গে ইহার আলোচনা করিয়াছেন । ভিনি 
বলিয়াছেন, “ভূগৃষ্ঠগত স্থান হইতে চন্দ্র পর্য্যস্ত একটা হুত্র রুনা করিবে এবং ভূমধ্য হইতে 
চন্্রমণ্ডল পর্যাস্ত আর একটা স্তর রচন! করিবে; এই ছই হুত্রের মিলনগত কক্ষাস্থিত কোণকে 
লম্ঘন কলা বলে। দৃক্স্থত্র হইতে চন্দ্র লম্বিত অর্থাৎ নিয়গত বাঁলয়৷ দৃষ্ট হইবে-_এইজন্ লন্বন 
কথিত হুইয়ারছ।” 


প্রকৃতি | ১২৭ 


মনে করুন-'ভুকে” পৃথিবীর কেন্দ্র, “ড্র” উষ্টা, “চ* চন্ত্র ; তাহা হইলে *ভৃকে্র” পৃথিবীর 
ব্যাসার্ধ, প্র ৮” পৃথিবী হইতে চন্দ্রের দূরত্ব (চিত্র--২)। কোণ “দ্রচতৃকে” চক্র লব্বন। 
তাহ! হইলে পৃথিবীর ব্যাসার্দ+ লঘন চন্দ্র হইতে পৃথিবীর দুরত্ব-: দৃগজ্য! 


ডে 





«- আমাবন্যা 





৬ ক. পন 
১৯৭ ১.9 
০4 পুল 


চিত্র--১ 


অতএব লম্বন -দৃগ্জ্য। ৮ ব্যাসার্ধ-- দূরত্ব ; অপব! দুরত্ব _দৃগজ্যা ৮ ব্যাসার্--লব্বন। দৃগ্জ্য। 
বৃহত্বম হইলে পরমলম্বন হইবে, অর্থাৎ পরমলম্বন- ব্য।সাদ্ধ- দুরত্ব; অতএব লম্বন - পরমলম্বন 
*দৃগজ্য। (এখানে ত্রিজ্য ০১১ হিন্দু মতে)। এই নির্ধারণ স্থলে পৃথিবীর মধ্য হইতে ও 





পৃষ্ঠ হইতে দূরত্বের পার্থক্য অতি সামান্ত বলিয়৷ পরিত্যক্ত হইয়াছে। দুরত্ব -পরম্লঙ্থন » 
ব্যাসার্ধ। : 


১২৮ প্রকৃতি 


নুর্যযসিন্ধান্তে' চন্দ্রের পরমলম্বন নিয়লিখিত 'মস্কপাঁতের আকারে দেওয়া আছে ; য।-- 


€৬€৯ 
৩২৪০ 


ইহ! এইয়প ভাবে প্রমাণিত রে পারে £-- 
খিচ পৃথিবী; 'গ ঘ' চক্রকক্ষা ; 'ক' ভূ'কেন্্র; 'খগ ক্ষিতিজ) 'খগক" কোণপরম 


খ্জ _খগক কোণ 
লক্বন। সৃতরাং কগ - ন্কগদ্র কৌঁনণিক পিন 


০ ১৩৪৩৮ কল « ৫৩৬৮১ ক । 


অতএব 'খগক*কো ণ.( পরমলদ্ঘন )-কস ১ কগ' রকোৌণিক পরিমাণ। গগ'কে কেন্দ্র 


করিয়৷ 'গক+ ব্যাসার্ধ করিয়! বৃত্ত অঙ্কিত করিলে এই বৃত্তের পরিধিতে *ক' হইতে আস্ত 
করিয়! একটা বৃত্তাংশ ব্যাসার্ধ গক”-এর সমান করিয়া কাটিঘা লওয়া গেল। এই বৃত্ত।ংশের 
সন্মুথস্থ কোণ “কগ” র কৌণিক পরিমাঁপ। ইহার পরিমাণ ৩৪৩৮ কলা, পৃথিবীর ব্যাসার্দের 
পরিমাপ (05105150155 10 150151) 2০০010106 100 [71700 25010170105) । 
এক্ষণে খ ক-৮০০ যোজন (পৃথিবীর ব্যাসার্ধ); চন্দ্রকক্ষা-৩২৪৯০*০ যোজন জান। 
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৩৪৩৮/7 ৫৩৬৮১ 1 
হিন্দু জ্যোতির্বদের! ধারণা করেন যে, প্রত্যেক গ্রহ স্বীয় কঙ্গায় প্রত্যহ প্রায় ১২**০ 
যে।জন ভ্রমণ করিতেছে । পৃথিবী-পৃষ্ঠে সংলগ্ন ক্ষিতিজ রেখ! ও ভূকেন্দ্র-মংলগ্ন ক্ষিতিজ রেখার মধ্যস্থ 


দূরত্ব পৃথিবীর ব্য।সার্ধের সমান, অর্থ1২ ৮০৪ যৌজন,--এই ৮০০যে।জন ১২০৯০ যোল্সনের ভাগ; 


তাহা হইলে আহ্িক গতির অংশই পরমলম্বন অর্থাৎ ১১৩১২ পরমলম্বন (প্রায়)। 


ইংরাজী মতে চন্দ্রের পরমল্বন ৬১৫৩৩ হইতে ৫২৮৮ হয়। পূর্বে যখন হিন্দু 
জ্যোতির্বিদ্গণ বাযুবলনের (7508০0০7) ব্যাপার জানিতেন না, তখন তাহারা যে পরমলম্বন 
এত কাছাকাছি বাহির করিতে পারিয়াছিলেন, ইহ! তাহাদের প্রতিভার পরিচায়ক । ঝ্ুরোপ- 
খণ্ডে টাইকো ত্রাহি ও কেপ্লার পর্য্যন্ত বাযুবলনের ব্যাপার কেহই জানিতেন না । তবে 
কমলাকরভষ্রের “সিদ্ধান্ততত্ববিবেক* নামক জ্যোতিষ-সিদ্ধান্তে (১৫৮ শক) একটা গ্নেক 
আছে, যাহাতে বায়ুবলনের উল্লেখ বুঝাইতে পারে। 

চন্দ্রের পরমলম্ষন জ্ঞ/ত হইলে এবং পৃথিবীর ব্য।সার্ধ জানা থাকিলে, তৃকেন্ত্র হইতে 
চন্দ্রের দুরত্ব বাহির করা যাইতে পারে। এই দূরত্ব ৫১৫৬৬ যোজন; চল্রুকক্ষার পরিধি 
৩২৪৭০* যোজধ ধরা হইয়াছে। আধুনিক জ্যোতিষ মতে চন্দ্রের দুরত্ব প্রায় ২৩৮,৮৩৫ 


প্রন্কতি ১২৯ 


মাইল); ইহা! পৃথিবীর ব্যাসের প্রায় ৩* গুণ। কিন্ত চন্ত্র সর্বদা! পৃথিবী হইতে 
সমান দুরে থাকে না; যখন উহ পৃথিবীর সর্বাপেক্ষা নিকটবর্তী হয়, তখন তাহার দূরত্ব 
২,২৪,৭২* মাইল; এবং যখন সর্বাপেক্ষা অধিক দূরবর্তী হয়, তখন ২,৫২,৯৫* মাইল 
হইয়া থাকে । 

পৃথিবীর উপগ্রহ হিসাবে চন্দ্রের একট! নিজস্ব বিশেষত্ব আছে। এই কারণে চন্ত্রমণ্ডল 
সম্বন্ধে সকল দিক দিয়া যতদুর সম্ভব গণিতের জটিলতা পরিত্যাগ করিয়া আলোচন৷ করা 
হইল। চন্দ্রগ্রহণ সম্বন্ধে এইস্কলে কোনও কথা বল! হয় নাই; কারণ গ্রহণ স্বন্ধে গ্বস্রভাবে 
চন্দ্রগ্রহণ ও ূর্ধ্যগ্রহণ একত্র আলোচিত হওয়! বাগ্চনীয়। হিন্দু জ্যোতির্বিদ্গণ ও খধিগণ 
জ্যোতিষ ও পুরাণ সংহিতায় চন্দ্র সন্বন্ধে যথেষ্ট আলোচন! করিয়াছেন এবং আধুনিক পাশ্চাত্য 
জ্যোতিষিগণ চন্দ্রের গতি, আকৃতি, অবয়ব, আয়তন কিছুর সম্বন্ধেই আলোচন! করিতে বাকি 
রাখেন নাই। সেই সমস্ত আলোচনার একটা মোটামুটি ধারা এইস্থলে লিপিবদ্ধ করিবার 
চেষ্টা হইয়াছে মাত্র । 


বুষি-কুমি 
অধ্যাপক শ্রীহর্গীদাস মুখোপাধ্যায় 


মৃত্তিকা ও বায়ু হইতে উদ্ভিদ রাঁসাঁয়নিক পদার্থ আহরণ করিয়া খাস্থাদ্রব্য প্রস্কত করে। 
প্রাণিগণ উদ্ভিদের স্তায় মৃত্তিকা হইতে খাগ্ভ সংগ্রহ করিতে পারে না। সেই কারণে 
খাগ্ভের জন্ত উহার উদ্ভিদের উপর নির্ভর করে। উত্ভিদ-দেহের স্তায প্রাণীদেহেও আহাধ্য 
বস্তু অনেক পরিম।ণে থাকে ; সুতরাং প্রাণী মাংসাশীও হয়। এতত্তিনন কতকগুলি প্রাণী 
অন্ত প্রাণীর রক্ত ও রস শোষণ করিয়া জীবনধারণ করে। শেযোক্ত প্রাণীদিগের পরিপাক- 
শক্তি অন্ত রকম এবং ইহারা উত্তিদ্‌ বা কাচা মাংস খাইতে অক্ষম ; ইহার প্রস্তুত বা 
পরিপন্ক খাগ্ের অথবা অপরের শারীরিক রসাক্কাদদনের পঞ্ছপাতী। এইরূপ আহার-প্রণালী 
অবলশ্ষনের জন্ত এক শ্রেণীর জীব অপর প্রাণীর দেহে সংযুক্ত থাকে ও আহারের জন্য 
ইহাদের পরমুখাপেক্গী ও ক্রমে পরান্নপুষ্ট ও পরাশ্রয়ী হইতে হয়। ফলতঃ প্রাণিজগতে এক জন 
আশ্রয়দাতা ও একজন আশ্রিত হয়। প্রীণিজগতে পরস্পরের সুবিধার জন্ত প্রথমতঃ ছুই 
শ্রেণীর জীব পরস্পরের প্রতি নিরপেক্ষ ভাব ধারণ করে--দেখ! যায়। এই পরম্পর 
নিরপেক্ষ সাম্য অবস্থা হইতে আশ্রিত ও আশ্রয়দাতার সন্বন্বও ক্রমে শক্রতায়. পরিণত হয়; 
খাস্য-সমন্তাই এইরূপ পরিবর্তনের মূল কারণ. 

আশ্রিত প্রানী অপরের . শরীরের রন শোঁধণ করিয়া নিজ দেহ পু করে; আঁর 


৯৩০ প্রকৃতি 


আশ্রয়দাতাকে অকালে জীবন হারাইতে হয়। ইহাতে একের স্থুবিধা ও অপরের 
অনিষ্ট হয়। 

পরপুষ্ট বিনা পরিশ্রমে জীবিক! রাহে পথ সুগম করে সনেহ নাই । কি অন্ত দিকে 
কিয়ৎপরিমাণে ক্ষতিগ্রন্তও হয়। অপরের উপর নির্ভরশীল হুইয়৷ ক্রমশঃ পরিশ্রমকাতর ও 
অকর্মণ্য হইয়া! পড়ে। অকর্ণ্যতার ফলে দেহের পরিবর্তন হয়--হত্তপদাদির ক্ষয়প্রাপ্তি 
এবং দর্শনশক্তির লোপ ও স্বাধীনভাবে 'জীবিকা-নির্বাহছে অক্ষমতার পরিচয় দেয়। এই 
সময়ে পরাশ্রয়ী আশ্রয়দাতার শরীর হইতে কোন ক্রমে বিচ্ছিন্ন হইলে তাহার বাচিবার আর 
ফোন উপায় থাকে না। 

আবার আশ্রিত ও আশ্রয়দাতার এয়প ঘনিষ্ঠ সম্বন্ধ থাকায়, একের অকালে মৃত্যু হইলে 
অপরের মৃত্যুও অনিবাধ্য। আশ্রয়দাতার মৃত্যু হইলে খাগ্তাভাবে পরাঙ্গভুকের অকাল 
মৃত্যু ও বংশলোপের খুবই সম্ভাবনা । এইক্সপ ধ্বংসের হাত হইতে রক্ষা পাইবার জন্ত পরপুষ্ট ও 
পরাশ্রয়ী প্রাণী কতিপয় উপাঁয় অবলম্বন করে। প্রথমতঃ, পরপুষ্ট প্রাণীর দেহের অগ্রভাগ 
বড়শীর মত কটাযুক্ত ; ইহা ছারা উহার আশিতের শ্ররীরে বিদ্ধ হইয়৷ থাকে ; সুতরাং 
আশ্রিতের দেহ হইতে ইহাঁকে বিচ্ছিন্ন কর! ছুর্নহ। দ্বিতীয়তঃ, ইহারা অনেক প্রাণীর শরীরের 
অভ্যন্তরে--পাঁকনালী, মাংসপেশী বা ধমনীতে-_-গুপ্তভাবে লুর্কাইত থাকে । উদাহরণ স্বরূপ 
চিত্রে কয়েকটা পরাশ্রিত প্রাণী দেখান হইল (চিত্র--১,২ ও ৩)। আবার বংশরক্ষা হেতু 
তাহার। অনেক ডিম্ব ও সন্তান উৎপাদন করে। সম্তানসন্ততি আশ্রিতের শরীর হইতে 
বহির্গত হইয়া নূতন আশ্রয়ের অদ্বেষণ করে ও কৃতকার্ধ্য হইলে নুতন আশ্রয়দাতা রক্ত বা! রস 
পান করিয়া স্বীয় কলেবর বন্ধিত করে। পরাঙ্গভুকের শিশুগণ এই রকমে নিত্য নৃতন প্রাণী- 
দেহে আশ্রয় লইয়| নিজেদের বংশ বৃদ্ধি করিয়৷ থাকে । 

কোন কোন পরাঙগভুকের শিশুগণ প্রথম আশ্রয়ণাতার শরীর হইতে মলের সহিত 
বাহির হুইয়া কিছু দিন ভিজা মাঁটাতে বাস করে। কিন্তু এই সময়ে যদি আশুয়দাতা 
শ্রেণীর প্রানীর শরীরে কোন রকমে. পৌছিতে না পারে, তাহা হইলে তাহার জীবন 
শেষ হুইয়৷ যায়। সকল পরপুষ্ট জীবের . পক্ষে এরূপে একদেহ হইতে অন্ত দেহে যাওয়৷ 
বিপদজনক । এবিপদে পতঙ্গ ও শন্ুক জাতীয় প্রাণীরা ইহাদের বিশেষ সাহাযা 
করে। তাহারা এই শিশুগুলিকে নিজেদের শরীরে থাকিতে দেয় ও নিজেদের রক্ত 
খাওয়াইয়া ইহার্দিগকে বাঁচাইয়া রাখে এবং উপযুক্ত সময়ে আশ্রয়দাতা শ্রেণীর কোন 
প্রাণীর দেহাত্যন্তরে উহ্বাদিগকে পৌছাইয়। দিয়! পরম বন্ধর কাজ করে। [1591 
110:5কে এইক্সপ কতকগুলি প্রাণী এইভাবে সাহায্য করে। মশ1ও এই রকমে ম্যালেরিয়! 
বীজের ও .[11909 ক্মির সহিত মিত্রতা স্থাপন করিয়া আমাদের শরীরে অনেক সন্তান 
ছাড়িয়া দেয়। মশা কামড়াইবার সময় এই কৃষি-শিগুকে মুখে করিয়া রক্তের স্ভিত 
টানিয়! লইয়া আর এক ব্যক্তির শরীরে 815139 কমি ( চিত্র--১ )ছাড়িয় দেয়। 


শ্রকৃতি | | ১৬১ 


পরপৌধণ ও পরাশ্রয়ে জীবন-যাঁপনের বাসন! প্রায় সকল শ্রেণীর প্রারীর মধ্যে বিস্তমাম 
আছে। এককোয-প্রাণী হইত মানব পধ্যন্ত ইহাদের মধ্যে কেহ না কেহ এই পথাবলদখী । ভে 





ফাইলেরিয়! (0119119) কমি 
প্রাণিজগতে এইকপ স্বভাঁবান্ুবর্তী জীবের সংখা! বস্থল হইলেও সংখ্যাতীত নহে। সকল শ্রেণীর 





এন্টামিব৷ হিষ্টোলাইটিক। (57709070558, 11156915619) 


প্রাণীর মধ্যে কতকসুলি পরাঙ্গভুক্‌ ; কিন্তু বেশীর ভাগই স্বাধীনভাবে ভীবনযাুরায় পক্ষপাতী । 
আমিবা, 27059, 0689, 11701700502: 0011) 15176218922 10159156198 
৬ 


১৬২ | প্রকৃতি 
(চিত্র-২)--ইছারা এককোফ প্রাণীর অন্তর্ড ক্ত। এই তিনটা একই শ্রেণীর হইলেও স্বজন গ্রাণী ; 
এবং ইহাদের ম্বতাব বিভিন্ন। 

£8010505 9:9095 স্বাধীনজীবী--জলে বাস করে । চ0718170508 ০০1 আমাদের 
অস্ত্রে থাকে, পরপুষ্ট হইলেও অনিষ্টকারী নহে £ কিন্তু 0:157058 1015001)009 (চিত্র-২) 
আমাদের শরীরে থাকিয়৷ রক্তামাঁশয় আনয়ন করে। চিংড়ী জাতের প্রাণী সকলেই প্রায় স্ব 
আহার সংগ্রহ করে; কিন্ত ইহাদের কেহ কেহ পরের গলগ্রহ হইয়া বাঁস করে। 
59০০811779 চিংড়ী জাতের প্রাণী ; ইহাদের কাকড়ার উপর অত্যাচারের কথা বিশেষ উল্লেখ- 
যোগ্য ( চিত্র--৩)। ইহার! যৌবনে কীকড়ার দেহে অবস্থান করে এবং ইহাদের আক্রমণের 
ফলে পুং্কাকড়া স্ত্রী আর শ্ত্রী-্কাকড়া ক্লীব হইয়া যাঁয়। এইক্ষপ অন্ত শ্রেণীর 
প্রাণীর মধ্যে কতক পরাঙ্গভুক্‌; কিন্তু বেশীর ভাগই স্বাধীনজীবী। রুমি শ্রেণীর প্রাণীর মধ্যে 
মকলেই পরাঙ্গতুক্‌ ও পরাশ্রিত। 
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কীকড়ার সহিত সংযুক্ত-_স্যাকিউলিনা (52০০91178) 


কমি প্রীয় সকল প্রাপি-দেহের মধ্যে পাওয়া যাঁয় ও ঝড় অনিষ্টকারী। কৃমির প্রায় 
সমস্ত জীবনটা পরাশ্রয়ে থাকে এবং প্রাণীদেহের রক্ত ও রদ শোষণ করিয়া জীবন কাটায়। 
কমি বিভিন্ন রকমের হয়। কাহার শরীর গোল; কাহারও ফিতার মত চ্যাপ্টা । কতকগুলি 
কমি শিশু-অবস্থায় নৃতন আশ্রয় অনুসন্ধানের সময় ভিজা মাটীতে অল্লকাঁলের জন্ত অবস্থান করে) 
কে কেহ সমস্ত জীবনটা পরের শরীরের অভ্যন্তরে থাকিয়! কাঁটাইয়া দেঁয়। আমি যে ক্কমির কথ৷ 
'বলিব, উহ্থার স্বভাবে সাধারণ ক্কমি হইতে সম্পূর্ণ বিভিন্ন । ইহার! যৌবন ও পুর্থাবস্থায় '্বাধীনভাবে 
জীবনযাত্রা মিক্বাহ করে) নিজেদের আহার নিজেরাই "আহরণ করে এবং কাহারও শরীরের 


প্রকৃতি ১৩৩. 


ভিতর প্রবেশ করিয়া পরাশ্রিতের মত থাকিতে হয় না। সাধারণঙঃ এই কমি ডোবা ও 
ক্ষুদ্র পার্বত্য নদীতে পাওয়! যায় । অন্তান্ত কমিশিশুর মত ইহাদের শিশুগুলি কিছুকাল 
ভিজ! মাটা বা জলাশয়ে অবস্থান করে; কিন্তু বাল্যকালে ইহারা কোন প্রাণীর রক্ত ও 
রস পান করে এবংএই সময়ে সাধারণতঃ ইহার! কৃমির মত পরাশ্রয়ী ও পরাঙভূক্‌ হয়। 
অতএব দেখা যাইতেছে যে, মধ্যজীবন ব্যতীত ইহারা অন্ত কোন সময়ে পরাশ্রধী নছে।, 
মধ্যজীবনে ইহারা ষে কোন্‌ প্রাণীর দেহাভ্যন্তরে অবস্থান করে, তাহা! এখনও সম্যক 
নির্ধরিত হয় নাই। অধ্যাপক কেমরাণু মেন্টিস্‌ (11905) নামক ফড়িং-এর ( চিত্র-৪) 
শরীরের ভিতরে এই জাতের একটা কৃমি পাইয়াছিলেন। সেইজন্ড বাল্যাবস্থায় ইছাঁর! যে 
কোন প্রাণীর দেহাত্ান্তরে বাস করে ও যৌবনে জননকার্য্ের জন্ত আতিতের শরীর 
হইতে বহির্গত হইয়া জলে আসে-_-ইহ। সহজেই অনুমেয় এবং বৈজ্ঞানিকেরা ও 





চিত্র--৪ 
| মেটটিস্‌ (1151)65) 
এই মত অনুমোদন করেন। এই ক্কমি বারিপতনের সঙ্গে সিক্ত ভূমিতে আবিদ ত হয়; 
আদামে ইহাকে "শ্বেত সচাল” বলে ও বিষাক্ত বলিয়। কশিত। আমি ইহাকে ববৃষ্ি-কৃষি, 
বলিয়াছি। প্রকৃতপক্ষে এই কৃমি মন্্ুষ্যের অনিষ্টকারী নহে। ইংরাজীতে এই কমিকে-- 
[২910 ৮০ বলে। দেখিতে কেশের মত বলিয়া অনেকে ইহাদিগকে--[7015547911 
০৫) নামে অভিহিত করেন। ইহাদের শরীরের বেড় গোল বলিয়া ইহারা 
16108 0561071053 চ0711010-এর অন্তর্থত। মানুষের পেটে যে গোল বড় কমি 
পাওয়া যাঁয় ও ছোট ছেলেদের পেটে যে সরু ছোট ম্ুতা-কুমি পাওয়! যায়--ইভাঁরাও 
এ শ্রেণীর অন্তভূকক্ত । [5199018510710075ও শ্রেণীর কমি বিভিন্ন জাতিতে বিভক্ত । বুষটি-কমি 
0০:1096 * জাতির অন্তর্গত । বুষ্টি-কমির বৈজানিক নাম--:09070199 1. বৃতিকমি 
দৈর্ঘ্যে ৬ ইঞ্চি হইতে ১৫ ইঞ্চি পর্য্স্ত; কেশের মত সন্জ ও গোল। . দৈর্ধ্যে প্রায়. এক 
হাত হইলেও, প্রস্থে & ইঞ্চির ন্নান। পুরোভাগ ও পশ্চান্তাগ প্রস্থে প্রায় লমান। বর্ণ 
বিভিন্ন . রকমের-শ্বেত, - পীতঃ. লোহিত. ও ক্ঞ€ণ। আমি যে বৃটটি্টমি হাঁলিসহর 


১৩৪. প্রকৃতি 


ইইতে সংগ্রহ করিয়াছিগাম, তাহার: বর্ণ শ্বেত ও পীতাভ.). গলদেশে গোল রুষ্তবর্ণ রেখ। আছে:। 
দেহ মন্থণ ও গোল- -সপ্পের ন্যায় শক্ষ“মণ্ডিত নহে ; কচোর স্তায় বহু ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অঙ্গুরীতে বিভক্তও 
ৰছে 1 পুং-কমির পশ্চান্দেশ, কিঞ্িৎ বক্র ও শেষভাগ ছুই ভাগে বিভক্ত ( চিত্র--€৫ক এবং ৫খ )7 
পুচ্ছদেশ এ'রূপ বিভক্ত হওয়ায় সাঁপের মুখের মত দেখায় । ইহাদের গমন-ভ্জিও সাঁপের মত ॥ 
সুতরাং হঠ1ৎ দেখিলে ইহাদিকে সর্প বলিয়! ভ্রম হয়। স্ত্রীবকমির পুচ্ছদেশ পুং-কুমির স্তাঁয় বক্র 
ব! বিভক্ত নহে । পুং-্্কমির পুচ্ছদেশ বক্র ও বিভক্ত থাকায় যৌনসম্মিপনে সুবিধ! হয় ( চিত্র-৬ )। 
বৃ্টিকমির পুরে'ভাগে ( চিত্র-৭ ) যুখ-বিবর ও পুচ্ছদেশের শেষে গুহা।শয়-ছিদ্র বর্তমান। ইহাদের 
পাকনালী আছে; কাঁটাণু ইহাদের খাগ্চ। যৌবন বা পুর্ণ।বস্থা প্রাপ্ত হইলে ইহারা জলে 





চিত্র--৫ক চিত্র--€থ 
একটা পুং-বুষ্টিকূমি-__লতাঁয় জড়িত বুইিকমির পশ্চাস্তাগ 


বাস করে। জননের ম্থুবিধ! ও ডিন্বগ্রানধ করিবার নিমিত্ত ইহারা জলে আসে । জলা-ডোব! 
ও ক্ষুদ্র পার্বত্য নদীতে ইহাদিগকে দেখিতে প1ওয়! যায়) ইহারা জলের ভিতর ঘাসে বা জলজ 
লতাগুল্মে জড়িত হইয়া থাকে (চিত্র ৮)। জলে নিমজ্জিত থাকে বহিয়াই ইহাদের সাধারণতঃ 
দেখ| যায় না। অনেক সময় তিন চারিটা কমি পরস্পরের সহিত জড়াইয়! “তাল পাকাইয়া' 
থাকে । কখন কখন ইহার! সর্পের সায় স্তরণ করে। অধ্যাপক কেমরাণু ভারতবর্ষ হইতে সংগৃহীত 
প্রায় ১৪।১৫ রফমের বৃষ্টি-ককমির বিবরণ লিপিবদ্ধ করিয়াছেন; বন্গদেশের বৃষ্ি-ককমির কথ! কেন 
এপর্যান্ত উদ্ভেখ করেন নাই। গত্ত বৎসর বর্ধাকালে হালিমহর হইতে অনেক বৃষ্টিকমি আমি 
মংগ্রহ করি। সেই সমদ্ন ভীহাদের গতিবিধিও লক্ষ্য করিয়াছিলাম। বৃষ্টির পর যখন 
মাপথ জলে ভানিয় যায়। তখন ইহাদের দেখিতে পাঁওয়! যায়। আশ্চর্যের কথা, বৃষ্টির পূর্বে 


প্রকৃতি ১৩৫ 


ইহাদের কোথাও দেখা যায় ন। ; কিন্ত বারিপতনের সঙ্গে ষঙ্গে ইহার! এন সংখ্যায় কোথ! হইতে 
আসে--বিস্মিত হইতে হয়। যেস্কানে ইহাদের পাইয়া ছিলাম, তাঁহ। পুক্করিলীর অনেক উচ্চে এবং 
বর্ষায় পুফরিশীর জল প্লাবিত হইয়া! সেম্থানে পৌছিতে পারে না। পুষ্করিনী বা ডোব। হইতে বু 


খা হস রতি শাক এ 
সু ১ খু নি 


৮৬ 





চিত্র--৬ চিত্র-_৭ 
বৃষ্টি-কমির সঙ্গম /-০-স্ত মি) বৃষ্টিকমির পুরোভাগ 
১-_পুং-ৃষ্টিকমি 


কমির এত অল্প সময়ের মধ্যে এস্থানে আস! অসম্ভব। মাটি খুঁড়িয়৷ দেখিয়াছি, ইহারা 
ম(টির ভিতর থাকে না) শুফ স্থনেও বচিয়া থাকিতে পারে না। সুতরাং বারিপতনের 
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এ. চিত্র---৮ 
বৃটিকমি--নিমজ্জিত লতায় জড়িত রহিয়াছে ও 
গ্রহত ভিন্বশ্রেণী লতার নিয়ে রক্ষিত ; 

৪" ভিত্বশেণী 


১৩৬ প্রকৃতি 

সঙ্গেই ইহারা পতঙ্গ বা! অন্ত কোন প্রাণীর শরীর হইতে বহির্গত, হইয়! থাকে--এইক্প অস্থমান 
সত্য বলিয়া মনে হয়। বর্ষার জলধারার সহিত পুক্করিণীতে বা জবাশয়ে পৌছিবার 
আশায় বোধ হয় ইহারা এই সময়ে আশ্রিত দেহ ত্যাগ করে। যাহা হউক, আমি এই 
সময়ে একটা বৃষ্টিকমিকে সন্তরণ দিয়া একটী ডোবার মধ্যে যাইতে দেখিয়াছি ; এবং অন্তগুলিকে 
সিক্ত ভূমিতে জলের সময় কেঁচোর মত অবস্থ(ন করিতে দেখিয়াছি । বৃষ্টির জলে যখন মেঠে। পথ 
ভাসিয়। যায়, এই ক্লমি তখন তাহার দেহের অগ্রভাগ মাটি হইতে বাহির করিয়া জলের স্রোতের 
দিকে সঞ্চলন করিতে থাকে; পশ্চাৎ্ভাগ মাঁটীর ভিতর থাকে । কতক বা ঘাসের সহিত 
'তাল পাকাইয়' থাকে ; সেইজন্ত ইহাদিগকে খু'জিয়! পাঁওয়! বড় কঠিন হয়। জল শুকাইয়! 
গেলে মেঠো রাস্তার উপরে মৃত কমি এখনে সেখানে বিক্ষি্ ভাবে দেখিতে পাওয়া যাঁয়। শুষ্ক 
ভূমিতে ইহারা ব(চিয়া থাকিতে পারে না। 





চিত্র--৯ 
বৃষ্টিকমি-শিশুর অগ্রভাগে আংটার 
মত দাগ দেখান হইয়াছে 


রাস্তার উপর মৃত কৃমিকে বৃক্ষের বা লতার উৎপাটিত সুল্গ সূল বলিয়া ভ্রম হয় ;--দুর হইতে 
চেন! যায় না। ইহাদের জীবনযাত্রা-প্রণালী বিশেষভাবে জাঁনিবার জন্গ অন্যান ১৪।১৫ টা 
বৃষ্টিকমি পুকুরের জলের সহিত আনিয়। ল্যাবরেটারীতে একটী বড় কচ পাত্রে রাখিয়া- 
ছিলাম। পাত্রে পুক্ষরিনীর জল এবং কিছু লতাপাতাও রাখিয়াছিলাম। জল একদিন 
অন্তর ব্দলাইয়া দিতাম। বুষ্টি-কমি ল্যাবরেটারীতে প্রায় ছই মাঁপ কাল জীবিত ছিল। 
নিজ্জাঁব হুইয়। পড়িলে বৃষ্টির জলে রাখিতাম ; বৃষ্টির ছাট লাগিলে বেশ সজীব হইয়া 
উঠিত। প্রায় এক মাস পরে পাত্রের মধ্যে থাকিয়া ডিন্ব প্রসব করিয়াছিল। অনেকগুলি 
ভিন্ব এক সঙ্্ে প্রন্থত হয়। ভিগুলি শ্রেণীবদ্ধ ও খুতুর মত পদার্থ বারা আবৃত ; দেখিতে 
টুককস। টুকরা সুতার ভ্াায়। প্রক্পপ একটা -টুক্রার ভিতর অনেক ডিম্ব থাকে.। 


প্রকৃতি ১৩৭ 


ডি অতিশয় ুদ্রাকার, গোলাক্কৃতি, কঠিন আবরণ-যুক্ত ও শ্বেন্তবর্ণ। ডিঘ্বএ্রাসব হওয়ার 
পর ঘাসে সংলগ্ন থাকিত; কিং্বা জলের তলে পড়িয়া থাকিত। 

_ ডিঙ্ব প্রস্থত হইবার প্রীয় একমাস পরে কৃমি-শিশু ডিত্বের আবরণ ছিদ্র করিয়া 
বহির্নিত হইয়া পাত্রের নিয়ে থাকিত; জলের ভিতর চলাফেরা করিত । পুং কিং স্ী-কুমি ডি 
বা শিশুর কোন তন্বাবধান বাঁ যত্র লইত না। ভিন্বপ্রসবের প্রায় এক মাসের মধ্যে পুং ও 
শ্রী মারা যাঁয়। বোধ হয় বংশরক্ষার পর বাঁচিয়া থাঁকিবার আবশ্তক বিবেচনা করে না। 
শিশুগুলিকেও একমাস জীবিত থাকার পর মৃত্যুমুখে পতিত হইতে দেখা গিয়াছিল; তাহারা 
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খর 
ভিতর গুটান রহিয়াছে । 
অতিশয় ক্ষুদ্র__অগুবীক্ষণয্ত্র ব্যতিরেকে দেখা যায় না। শিশু-দেহ ছুই অংশে বিভক্ত 
করা যাইতে পারে। পশ্চাৎ ও অগ্রভাগে শরীরের উপরে অনেক আংটার মত দাগ 
থাকে (চিত্র--৯)। একটী করিয়া শুঁড় (0:০995015) আছে। শু'ড়টী ইচ্ছাষত শরীরের 
ভিতর টানিয়া লইতে কিংঘ্বা বাছির করিতে পারে (চিত্র--১০)। শু'ড়ের পাদদেশে অনেকগুলি 
কাটা আছে, কিন্তু শরীরের পশ্চাতে আছে একটী কীটা। শুঁড় ও কাটার সাহাঁধো ইহারা কোন 
প্রাণীর দেহ ছিদ্র করিয়া শরীরের অভ্যন্তরে পৌঁছিতে পারে; শুঁড়ের দ্বার! একস্থান্‌ হইতে অন্থ 
স্থানে গন করে। শিশুটাকে দেখিতে অনেকট।! একা ন্থো সিফালা (£০800,0969815) (চিত্ত 


১৬৩৮. প্রকৃতি 
--১১). নামক কৃমির মত । একা ন্ধো সিফাল! কমি মত্ত, সর্প ও অন্তান্ত প্রাধীর শরীরের ভিতর 
পাওয়া যাঁয়। এই ক্মিরও শুড় আছে এবং সুড়টী বুটি-কমির মত. ইচ্ছা নুঘায়ী দেহের ভিতর 
টানিয়া লইতে ও দেহ হইতে বাহির করিতে পারে। ইহার শুড়ের চতুর্দিকে কাটা থাকে। 
কিন্ত র্িকমি-শিশুর শুঁড়ের অগ্রভাগে তিনটা সুক্স কাটা ও শুঁড়ের পাদদেশে অনেক 
কাটা থাকে ; শুঁড়কে আবেষ্টন করিয়া কোন কাটা থাকে না। 

বৃষ্টিকমি-শিশুর পাঁকনালী নাই ; অন্ুমান হয়_-ইহাঁরা শিশু অবস্থায় কিছু আহার করে না। 
আমার সংগৃহীত শিশুগুলি জলে প্রায় এক মান কাল জীবিত ছিল; কিন্তু তাহাদের আর ঘেশী 
দিন ঝাঁচাইয়া রাখিতে পারি নাই। অনুমান হয়-"কৃমি-শিশু কোন প্রাণীর শরীর ভিতরে 
যাইতে পাঁরিলে উপযুক্ত আহার পাইত ও বাল্যাবস্থা প্রাপ্ত হইত । কোন প্রাণীর শরীরের ভিতর 
ইহার! বাল্যাবস্থা কাটায় কি না জানিবার জন্ত আমি শামুক, গুগ.লি, মাছ, ব্যাঙ্গীচী, মশক শিশু 
প্রভৃতি ইহাদের সহিত রাখিয়াছিলাম ? কিন্তু বিশেষ কোন ফল হয় নাই। কৃমি-শিশু যর্দি 





চিত্র---১১ 


একান্থো সিফা লা(4১০৪1701)০০6101)919) 


কোন পতঙ্গের শরীরে প্রবেশ করিতে পারিত, তাহ! হইলে বাল্যাবস্থা গ্রাপ্ত হইতে সমর্থ হইত । 
অনেকে এই কৃমিশিশুকে পতঙ্গের দেহে থাঁকিতেও দেখিয়াছেন | সুতরাং বাল্যাবস্থায় ইহারা 
কোঁন পতঙ্গের শরীরের ভিতর অবস্থান করিয়া তাহাদের রলপানে জীবনধারণ করে ও যৌবন- 
কালে উক্ত পতঙ্গের শরীর হইতে বহির্গত হুয়া জলে আসিয়া বংশরক্ষা! করে। দেখা 
যাইতেছে যে, এই কৃমির শৈশবাঁবস্থার সহিত পুর্ণীবন্থার বা যৌবনাবস্থার কোন সৌসাদৃশ্ত 
নাই। কৃমিশিগ্ডর দেহ ভিন্ন ভাবে গঠিত £ কিন্ধুপে এই কৃমি- টিটি. দেহের পরিবর্তন 
সাধিত হয়, তাহার অনুসন্ধানে এখনও প্রবৃত্ত আঁছি। 

.. এন্এব দেখ! যাইতেছে যে, বৃষ্ি-ক্কমি শৈশব ও যৌবন অবস্থায় শ্বাধীন ভাবে জলে থাকিয়া 
জীবন নির্ধাহ করে) কিন্তু মধ্য-জীবনে অন্তের রক্তে শরীর পোষণ করে। | 


বিংশ শতাব্দীর দেশ ও কাল 


(পূর্বানুবৃত্তি ) 
অধ্যাপক ভ্ীহববেজনাথ চট্টোপাধ্যায় 


সমসাময়িকতার আপেক্ষিকতা 


কালের আপেক্ষিকত৷ প্রতিপাদনের জন্ত আইন্ধাইনের অনুসরণ করিয়া! আমর! নিয়ৌক্ত 
উদাহরণের সাহায্য গ্রহণ করিব। 

টেশেনের প্ল্যাট্ফরমে দীড়াইয়! রাম দেখিতেছে যে, শ্তামের ট্রেনখান! ঠিক প্র্যাট্ফরমের পাশ 
কাটিয়া সমবেগে-'ব' পরিমিত বেগে--উত্তরের দিকে ( অর্থাৎ একট! নির্দিষ্ট দিকে ) ছুটি 
চলিয়াছে॥ ট্রেনের বেগ সব্বন্ধে রাম যে পরিমাণ নির্দেশ করিতেছে, উহ! তাহার পরিমাপের 
ফল- উহার মধ্যে আন্দীজি কোন কথা নাই। এসক্সপ অবস্থায় শ্তাম দনেখিবে যে, পর্যাটফরমটাই 
দক্ষিণ দিকে ছুটিয়া চলিয়াছে এবং পরিমাপের ফলে উহার বেগ সম্বন্ধে শ্তামও 'ব' সংখ্যাই 
নির্দেশ করিবে। 





নং চিন্র 


মনে করা যাক, (২ নং চিত্র) ট্রেনের ঠিক মাঝিখানটায় * দাড়াইয়। শাম ('শ" ) দেখিতে 
পাইল যে, প্ল্যাটুফরমের উত্তর প্রান্তে বা 'ক” স্থানে অবস্থিত একট! দেশলাই-এর বান্সের 
সহিত ট্রেনের উত্তর প্রান্ত বা 'কা” স্থানে অবস্থিত একট! দেশখলাই-এর কাঠির ধর্ষণের ফলে, 
উভয়ের সংযোগ স্থলে, একটা! লাল আলে! এবং প্ল্যাটফরমের ও ট্রেনের দক্ষিণ গ্রান্তেও ( খ ও খা 
প্রান্তে ) ঠিক এরূপ একটা ব্যাপার ঘটিয়! এ স্থলে একটা নীল আলো! জলিয়া উঠিল। আরও 
অন্মান কর! যা'ক, এই ছইটা ব্যাপার শাম একসঙ্জেই দেখিতে পাইল অর্থাৎ শ্তামের চাক্ষুষ 
প্রত্যক্ষে ঘটন! ছু'টা সমসামদ্িক হইয়া দাড়াইল। 

* এখানে অনুমান কর! যাইতেছে-স্চ্চাম ধদি টেনের দৈর্ধ্টটাকে একট। বিশিষ্ট অনুপাতে ভাগ করিয় 


লন», তবে রাও বলিবে টেনের ধৈরযট! এ অনুপান্ধেই বিতস্ত হইক্সাছে। প্রত্যেক ত্রষ্ট1 তাহার নিজের জগতের 
নৈথ্য মাঁপিয! উবার মধ্য-সুলটা চিহিত করিস লইলে অপর অঙ্টার পরিমাঁপেও এ চিছটহি উহার ব্যস বিয়া 


সাব্যস্ত হইবে । 
. 





১৪৩ প্রকৃতি 


এখন ট্রেনের ঠিক মাঝখানটায় ধীড়াইয়! শ্তাম ঘটনা ছু'টাকে সমসাময়িকরূপে প্রত্যক্ষ 
করিয়াছে ; সুতরাং শ্রমের বাস্তব জগতেও উহাদিগকে সমসাময়িকই হইতে হইবে। কারণ,_- 
পুর্ব কথার পুনরুক্তি করিয়া! বলিতে পারা যায়--রার্মের দৃষ্টিতে ট্রেনখান! বেগসম্পন্ন হইলেও *১ নং 
্বীকার্ধয' অনুসারে (“প্রকৃতি রন সংখ্যা, ১৩৩৫-৬৩-৬৪ পৃঃ) শ্ামের দৃষ্টিতে ট্রেনের বেগের 
কোন অর্থ নাই ; ুতরাং '২ নং ম্বীকার্ধ; সনুঘাভর শ্রাম ঝলিবে যে,উভয় স্থানের (তাহার 
জগতের “কা” ও "থ।' চিহ্কিত স্থলের ) আলোক রশ্রিই সমান সমান বেগে-ভ” বেগে--তাহার 
কাছাকাছি হইয়াছে ; এবং ট্রেনের ধৈর্ধ্য যদি শ্তামের মাপে ( অর্থাৎ ট্রেনে অবস্থান কাঁলে 
শ্ামের ফুটরুলের মাপে ) *ট” পরিমিত হয়, তবে শ্তামের হিসাবে দ্দীড়াইবে ষে, উভয় আলোই 


জলিয়! উঠিয়াছে-_তাহার চাক্ষুষ প্রত্যক্ষের হট সেকেও পুর্বে। এইকূপে শ্তাম এ ঘটনা 


ছ'টার বাত্তব কাল নিরূপণ করিবে এবং এইরূপে শ্ঠামের বাস্তব জগতেও উহার সমসাময়িক 
ইয়াই ধীঁড়াইবে। 

--কিন্তু '১ নং স্থীকার্য্য' অস্বীকার করিলেই অর্থাৎ শ্তাম নিজেকে বেগসম্পন্ত মনে করিলেই 
একটা 'গোলযোগ উপস্থিত হইবে ; তাহা হইলে «২ নং ম্বীকাধ্যও” মিথ্যা হইয়া দীড়াইবে $ 
অর্থাৎ শ্তামের আর অনুমান কর! চলিবে না যে, উভয় আলোক রশ্মিই সমান বেগে তাহার 
কাছাকাছি হইতে পারিয়াছে। ন্থুতরাং চাক্ষুষ প্রত্যক্ষে ঘটনা হুস্টা সমসাময়িক হইলেও 
এবং উহার সমান সমান দূরের ঘটনা হইলেও, শ্তামের বাস্তব জগতে উহারা "সসমসাময়িক 
হইয়। প্লাড়াইবে। কিন্তু ট্রেনের বেগের অর্থ নাই” শ্ঠামের হিসাবপ্রণালী তাহার এই 
চাক্ষুষ প্রত্যক্ষের পথ ধরিয়া অগ্রসর হইলেই স্বভাবান্ুমোদিত হইবে ; এবং এইরূপ হিসাবেই 
শ্তাম তাহার প্রত্যক্ষ কালের বর্ণনার সহিত বান্তব কাঁলের বর্ণনার বরাবর মিল দেখিতে পাঁইয়! 
নিশ্চিন্ত হইতে পারিবে। 

তা”রপর শামের মতে রামের দৃঠিতে ঘটনা ছু'ট! কিরূপ হওয়া উচিত--দেখা যাক। মনে 
“করা 'যা'ক, রামও তাহার প্র্যাটফরমের ঠিক মাঝখানটায় ("র চিহ্নিত স্থানে ) দীড়াইয়া ঘটনা 
'ছুষ্টা প্রত্যক্ষ করিতেছে । এ'কপ ক্ষেত্রে -শ্তাম হিনাব করিবে যে, প্যেহেতু আমার জগতে 
খটনা হুম্টা সমসাময়িক এবং আমার বাস্তব জগতে যখন উহ্ারা ঘটিয়াছে। তখন ( অর্থাৎ আমার 


চাক্ষুষ প্রত্যক্ষের রি সেকেও পূর্ব). গ্ল্যাটফরমের উভয় প্রান্ত ট্রেনের উভয় প্রান্তের মুখো- 
মুখী হইয়! - াড়াইয়াছে; অতএব বুবিতে হইবে যে, প্র্যাট্ফরমের ঠিক মাঝখানটায় অবস্থিত 
রামও ঠিক তখনই আমার মুখোমুখী হইয়া! দীড়াইয়াছে। কিন্তু দেখা যাইতেছে, প্ল্যাটফরমের 
-শবাশ্গানট! রামকে লইয়া “ব বেগে দক্ষিণের দিকে ছুটিয়া চলিয়াছে এবং *১ নং স্বীকার 
অন্থুসাঞ্জেএই প্রত্যক্ষটাকে সত্য বলিয়া গ্রহণ করিতে হইবে। স্থুতরাং আমার জগতে খাহাঁই 
হউক) -ক্টোষম্পনস রামের জগতে দক্ষিণ দিককার নীল -বশ্মিগুলিই রামের কাছাকাছি হইতেছে 
'সমপেক্গাকত তাঁড়াতাড়ি (ভ+বৰ বেগে); এবং উত্তরের দিককার লাল রশ্মিগুলি -উহার 


প্রক্কাতি ১৪১ 


কাছাকাছি হইতে- পাঁরিতেছে অপেক্ষাক্তত ধীরে (ভ-ব বেগে.)। .ফলে। রামের জগতের 
গ্খর' দুরত্বটা ঘুচাইয়! দিয়া রামের চক্ষুতে পৌছিতে নীল রশ্মিশলির যতটা সময়ের আবস্তক 
হইতেছে, লাল রশ্মিগুলির পক্ষে, এ দূরেত্বের সমান পরিমাণের “কর দুর ঘুচাইয় দিয়া 
রামের চক্ষুতে পৌছিতে সময় লাগিতেছে তাহা অপেক্ষা কিছু বেদী পরিমাণের । স্থতরাং 
আমার প্রত্যক্ষে €( এবং বাস্তব জগতে ) ঘটন। ছ'টা সমসাময়িক হইলেও রামের চাক্ষুষ প্রত্যক্ষ 
নীল আলোর জলিয়া ওঠাটাই একটু আগেকার ঘটন৷ হইয়া দীড়াইয়াছে।” এইক্সপ সিদ্ধান্তেই 
হাম নিজের জগৎটাকে স্থির এবং রামের জগংটাঁকে বেগসম্পন্নয়পে গ্রহণ করিতে পারিবে ; 
এবং সম্সাময়িকত। সম্বন্ধে ভিন্ন মত পোষণ করিয়াও রামের প্রত্যক্ষের সহিত নিজের প্রত্যক্ষের 
বাস্তবিক মিল রহিয়াছে বলিয়! নিশ্চিন্ত হইতে পারিবে। 

এখন. রামের মতে, তাহার প্রত্যক্ষ ছ'টা কিদ্ধপ হওয়! উচিত-্দেখা ঘাঁক। বলা বাহুল্য, 
রাম নীল আলোটাকেই একটু আগে দেখিল কি না, সে সম্বন্ধে একটা নিশ্চিত মত প্রক্কাশ 
করিতে পারিবে না। কেন না, আলোকের বেগ সেকেও্ডে প্রায়'লক্ষ ক্রোশ ; জুতরাং-প্ল্যাট- 
ফরম্‌ ও ট্রেনথান। যদি অতিরিক্ত মাত্রায়--১০।২* লক্ষ ব! ১৯1২০ কোটি মাইব-দীর্ঘ না 
হয়, তবে এক্ষেত্রে রামের চাক্ষুষ প্রতাক্ষ ছু'টার মধ্যে সময়ের ব্যবধান এত সামান্ত হইৰে যে 
তাহার উপরে নির্ভর করিয়। রাম কোন সিদ্ধান্তেই উপনীত হইতে-পারিবে না। কিন্তু এ 
সময়ের ব্যবধানটা ছোট” ন বড়--সে'ট।! একট!. বড় কথা নহে । . আসল কথা৷ হইতেছে-একপ, 
একটা ব্যবধান আছে কি নাই? পুরাতন যুগের সিদ্ধান্ত. এই ফে, যেহেতু শ্তামের বাস্তর 
জগতে ঘটন। ছু'্টা সমসাময়িক অতএব রামের বাস্তব জগতেও উহাদিগকে সমসাময়িকই হইতে 
হইবে। কিন্তু এই সিদ্ধান্ত অনুমান মাত্র । আইন্ট্টাইনের মত এই যে, 'রামের দৃষ্টি সম্বন্ধে 
শ্টাম যেক়াপ সিদ্ধান্ত করিয়াছে, বাস্তবিক রাম সেইক্লাপই দেখিয়। থাকে ১---রামের " চাক্ষুষ. 
গ্রত্যক্ষে.নীল- আলোর জবলিয়৷ ওঠাই একটু আগেকার ঘটনায়পে উপস্থিত হইয়াছে এবং 
যেহেতু রাম তাহার জগতের ঠিক মাঝখানটাক়্ .' দীড়াইয়৷ ব্যাপারটাকে এয়প দেখিতে, 
 পাইয়াছে, রামের বাস্তব জগতেও নীল আলোর অলিয়া গ্ঠাটাই এ পরিমাণের আগেকার 
ঘটন! হইয়। দ(ড়াইয়াছে। 

এইক়প অনুমান করিবার পক্ষে যুক্তি এই যে, রামকেও নিজের জগৎটাকে স্থির এবং 
হ্বামের জগত্টাক্ষে বেগসম্পন্ন'ক্পে- গ্রহণ করিতে হইবে ; সঙ্গে সঙ্গে হামের সমসাময়িক গ্রুত্যক্ষ 
হ'্টাকে সমসাময়িক ঘটনায়াপে গ্রহণ করিতে হুইবে-; এবং ইহা সম্ভব হয়, যদি রামের চাক্ষুষ; 
প্রত্যক্ষে (সুতরাং রীমের বাস্তব জগতেও ) নীল আলোর জবলিয়া ওঠাট্াই 'একটু 'আগেকানস 
ঘটন৷! হইয়! দাঁড়ায়। কারণ, রাম দেখিতেছে শ্তামের ট্রেনথানা ,ব বেগে উতত্বের দিকে - 
ছুটিয়! চলিম্াছে। :১ নং শ্বীকা্ধ্য” অনুসারে . রাঁম .ইহাকে সত্য ঝলিয়াই . গ্রহণ: করিবে৭- 
সুতরাং -রাম বলিবে যে, 'দক্ষিণ দিককার নীল, রশ্মিগুলিই 'অপেক্ষাক্কত খীরে ( ত-ব বেগে) 
এবং উদ্ধরের দিককার. লাল রশ্িগুলি অপেক্ষারুতন তাড়াতাড়ি ( ভ4+-ব. বেগে) শুমের 


$8হ ' প্রকৃতি 
কাছাকাছি হইতে পারিতেছে। ব্সর্থাৎ রাম সিষ্ধাত্ত করিবে যে; শ্যামের চক্ষুতে 
পৌঁছিতে গিয়া ( অথব! শ্যামের জগতে “খাশ' দুরত্বটা ঘু্াইয়! দিতে গিয়! ) নীল রশ্মিগুলি 
পথে সময় কাটাইতেছে অপেক্ষাকৃত বেশী এবং লাগ রশ্িগুলি এর ব্যাপারে ( অর্থাৎ সমান 
পরিমাণের 'কাশ দুরত্বট! খুচাইতে গিয়া) সময় কাঁটাইতেছে অপেক্ষাকৃত কম পরিমাণের | 
ুতরাং, বাস্তবিক রাম ধদি নীল আলোটাকেই একটু 'আগে জলিয়! উঠিতে দেখে, তবেই রাম 
বলিতে পারিবে 'যে, তাহার বাস্তব জগতেও এ ব্যাপারটাই এ পরিমাণের আগেকার ঘটন! 
এধং আগেকার ঘটন! বলিয়াই নীল: রশ্িগুলি পথে অপেক্ষান্কত অধিক সময় কাটাইয়াও লাল 
রশিগুলির সহিত একযোগে হ্ামের চক্ষুতে আঘাত করিতে সমর্থ হইম্াছে। অতএব সিদ্ধান্ত, 
করিতে হুইবে যে, সমসাময়িকতার ধারণা আপেক্ষিক---সটামের বাস্তব জগতে যে ছই ঘটনা 
সমসাময়িক বলিয়া প্রতিপন্ন হয়, রামের বাস্তব জগতে তাহারা আগে-পরের ঘটনাক্সপে উপস্থিত 
হইয়া থাকে ; অর্থাৎ শ্ামকে রাম যে-দিকে ছুটিয়া যাইতে ' দেখে, এ দিককার ঘটনাট! রামের 
নিকটে একটা নির্দিষ্ট পরিমাণের“ সেকেও্ পরিমিত-পরের ঘটনা হইয়া বীড়ায় ; এবং 
এই “য” এর মুল্য নির্ভর করে রাম-শ্তামের' আপেক্ষিক বেগ কে ) এবং আলোকের বেগের 
(ভ+ এর ) উপর ॥ 
" উপরের কথাগুলি সংক্ষেপে এইক্সপে প্রকাশ করা এ পারে। চাক্ষুষ প্রত্যক্ষকে 
ভিত্তি করিয়া যাহার যাহার জগৎ হইতে রাষ-সহ্াম পরস্পরের সহিত কারবার করিতে চাহে ॥ 
এই চাক্ষুষ প্রত্যক্ষের সিদ্ধান্ত এই যে, প্রত্যেকেই নিজেকে স্থির এবং অপরকে বেগসম্পন্ন ক্ূগে 
গ্রহণ করিবে ; এবং প্রত্যেকেই অপরের সমসাময়িক প্রত্যক্ষগুলিকে সমসাময়িক ঘটনাকূপে মানিয়া 
লইবে ( প্রকৃতি? গ্রীক সংখ্যা, ১৩৩৫-_৭২পৃঃ )1 এই সিদ্ধান্তের অন্ুরোধেই বাস্তব সম- 
সামকিকতার ধারণ। আপেক্ষিক হইয়। ঈড়ায়-_শ্টামের জগতে যে ছইটা দুরের ঘটনা সমসাময়িক 
ভাবে উপস্থিত হয়, রামের জগতে তাহ কেবল দূরের ঘটন৷ ব্ধূপে নহে, আগে পরের ঘটনারূপেও 
প্রতীয়মান হইয়া! হইয়৷ থাকে; এবং এইরূপ না হইলে প্রত্যেক ড্রষ্টার পক্ষে, তাহার প্রত্যক্ষ 
কালের সহিত বাস্তব কালের মিলটা বজায় রাখিয়া বাহা'ঘটন৷ সম্পর্কে নিজের বর্ণনার সহিত 
অপরের বর্ণনার সামঞ্জন্ত বিধান সম্ভবপর হইত না; অর্থাৎ বন একটা, না ছ”টা--সে সম্বন্ধে 
রাম-্টাম একমত হইতে পাঁরিত না। 
আমরা পুর্বেই দেখিয়াছি, ( প্রকৃতি গ্রীন্ঘ সংখ্যা, ১৩৩৫--:৬৭ পৃঃ ) অথব! রামের চাক্ষুষ 
গ্রত্যক্ষ ছুন্টার কথ! বিবেচন! করিলে বর্থমান উদ্দাহরণেও দেখা যাইতে পারে যে, (১) যে হুইটা 
ঘটনার মধো একজন দ্রষ্টী কেবল কালের ব্যবধান দেখিতে পায়, আপেক্ষিক বেগসম্প্ন 
ভিন্্' জগতের দ্রষ্ট তাহাদের মধ্যে দেশের ব্যবধানও স্থি করিয়। লয় । বর্তমানে আমর! 
মাক যে, (২) যে ছুই ঘটনার মধ্যে একজন প্রষ্টা' (শ্তাম) 'কেঘল দেশের ব্যবধান 
অনুসারে অপর জগতের জরষ্টা ( রাম ) তাহাদিগকে তাহার দেশে এবং কালে উভয়ত্রই 
বছুউক। বো দেখিয়া থাকে । ফলে দীড়ায় এই ঞে প্রত্যেক তরষটাক়কালবুদ্ধি অথর। দেশ- 
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বুদ্ধির সহিত অপর ষ্টার দেশ 'এবং কাল উভয়-বুদ্ধিই এমন ভীবে জড়াইফ়। রহিয়াছে, যাহার 
ফলে একজন দ্রষী যে ছই ঘটনাকে কেবল তাহার কালপ্রবাহে অথবা. দ্বেশের ফোঠয় বিচ্ছি 
করিয়া দেখিতে 'চাহে, এবং এইরূপে ঘটন| ছুটাকে ছুই ঘটনাদ্ষপে' অনুভব করিতে চাছে ॥ 
অপর ভষ্ট। তাহাদিগকে কতকট! তাঁহার দেশের মধ্যে এবং কতরুটা তাহার কালপ্রবাহে 
বিচ্ছিন্ন করিয়া! লইয়৷ ছুই ঘটনাক্ষপে অনুভব করিয়। থাকে । আমরা আরও দেখিম্াছি 
( অথবা শ্তামের মাপে ট্রেনের দৈর্ঘ্যট। শুন্ত পরিমিত হইলে, বর্তমান ক্ষেত্রেও দেখ যাইতে 
পারে ) যে-(৩) যেছই ঘটনাকে একজন দ্রষ্টা, সমসাময়িকরূপে এবং একই স্থলের--অর্থাৎ 
মোটের উপরে “একটা, ঘটন! ক্ষপে বর্ণনা করিতে চাহে---অপর স্রষ্টাও তাহাদিগকে তাহার 
ছ্েশের কোঠার এবং কালপ্রবাহের একই স্থলে সাজাইয়। লইয়া একট! ঘটন! রূপেই বর্ণনা 
করিয়া থাকে ॥ জ্থুতরং দেখ! গেল যে, যদিও বাস্তব দেশ ও বাস্তব কালের স্থট্ি করিয়৷ 
অইয়াই প্রত্যেক দ্রষ্। বাহা ঘটনাসমৃহকে এক ছুই করিয়া বিশ্লেষণ করিয়! দেখিয়! থাকে এবং 
যদিও এই বিশ্লেষণ ব্যাপারে, ঘটনায় ঘটনায় কালের ব্যবধান (বা দেশের ব্যবধান) ভরষ্টীতেদে ভিন্ন 
ভিন্ন হইয়া থাকে, তথাপি তাহার ফলে ঘটনার সংখ্যা-সন্বদ্ধে ( অথবা যে কোনও খাটি প্রাকৃতিক 
নিয়মের বর্ণনায় ) দ্রষ্টায় ডরষ্টায় মতভেদ উপস্থিত হয় না। আইন্ষ্টাইনের সমসাময়িকতাঁর 
সংজ্ঞাট। পুরাতন যুগের লমসাময়িকতাঁর ধারণ! হইতে ভিন্ন হইয়া ও এই মুল সত্যটাকে ভিত্তিঙ্নপে 
আশ্রক্গ করিয়! রহিয়াছে 


দৈর্যের আপেক্ষিকতা 


এখন সমসাম্ফিকতার ধারণা যদি রাম-হামের পক্ষে ভিন্ন ভিন্ন হইতে হয়, তবে পদার্থের 
তৈর্ধ্য সত্বন্ধে উহাদের ধারণাও (পরিমাপের ফলও ) ভিন্ন ভিন্ন বলিয়ই শ্বীকার করিতে 
হইবে পুর্বোক্ত উদাহরণ হইতেই ইহ। সহজেই 'দেখ! যাইতে পারে। 

দ্রেনের ঠিক মাঝখানটায় দাঁড়াইয়া শ্তাম & আলো! ছুণ্টাকে একই সময়ে জলিয়।' উঠিতে 
দেখিম়াছে। ম্ুতরাং শ্রামের মতে নীল.কাঠির সহিত নীল রাল্পের ঘর্ষণট। .যখনকার ঘটনা, 
লাল কাঠির সহিত লাল বাক্সের ঘর্ষণটাও তখনকারই' ঘটন।।. অর্থাৎ শাম খলিবে যে," 
ট্রেনের উভয় প্রান্তের সহিত প্ল্যাটুফরমের উভয় প্রান্তের মিলন ( “ক কাঃ ও “গ খ)? মিল ছটা), 
একই সময়ে ঘটিয়াছে ; জুতরাং প্ল্যাটুফরমটা ট্রেনের সমান।। 

অন্ত পক্ষে, প্ল্টাটফরমের. ঠিক মাঝখানটায় দড়াইয়। রাম নীল আলোটাকেই একটু আগে 
জ্বলিয়া উঠিতে দেখিয়াছে। ন্ুতরাং রাম বলিবে, নীল, বালের সহিত. নীল কাঠির ঘর্ষণটাই 
একটু আগেকার ঘটনা; এবং যখন .ইহা ঘটিয়াছে, তখন পধ্যন্ত লাল. কাঠিট। লাল বাক্সের 
কাছে (.ৰা প্ল্যাটফরমের “'ক' প্রান্তে ) উপস্থিত হইতে. পারে নাই--উহা! তখন পৌছিতে 
পারিয়াছে তাহার জগতের 'গ" স্থান পর্য্স্ত, অর্থাৎ «খ ও “ক'-এর মাঝখানুকার . একটা! 
জায়গায়.(, ২নং চিত্র )। ফলে, রামের, দৃষ্টিতে ব্যাপারটা . দীড়াইবে এই থে, একই.. সময়ে 
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ট্রেনের ছুই প্রান্তের মিলন ঘটিতেছে তাহার. জগতের “খ' ও "গ' স্থানের সঙ্গে ; অর্থাৎ রাম 
বলিবে ষে, ট্রেনের দের্থ্য 'খগ' পরিমিত। সুতরাং দেখ! গেল যে, হামের 'লমসাময়িকতাঁর 
ধারণ! অনুসারে ট্রেনটা যদি প্্যাটুফরমের সমান বলিয়া চপ হয়, তবে রামের সমসাময়িকতার 
ধারণ। অনুসারে ট্রেন প্রযাট্ফরমের তুলনায় ছোট (ধক বক অনুপাতে ছোট) বলিয়৷ প্রতিপন্ন 
হুইবে। 

ট্রেন ও প্লযাটফরমের আপেক্ষিক বেগের ফলেই রাম-স্টামের এই মতের পার্থক্য । সুতরাং 
এর আপেক্ষিক বেগট! যদি কমিতে থাকে, তবে এই মতের পার্থক্টাঁও ক্রমে কমিয়৷ আপিবে ; 
অর্থাৎ ট্রেনের দৈর্ঘ্যটাকে শ্রাম প্ল্যাটফরমের তুলনায় ক্রমে ছোট করিয়! লইয়! এবং রাম উহাকে 
“থ গ' দূরত্বের তুলনায় ক্রমে বড় করিয়া লইয়া ( ২ নং চিত্র) পরম্পরে একমত হইতে চেষ্। 
করিবে ; এবং শেষকালে উহার! যখন পরম্পর সম্পর্কে স্থির হইয়া দ্াড়াইবে, তখন উহাদের 
মতের পার্থক্যটা সম্পূর্ণরনপেই দুর হইয়া যাইবে। তখন উভয়েই বলিবে, ট্রেনের দৈর্ঘ্য 'থ চ” 
দুরত্বের সমান-যাহা, “খগ দূরত্বের তুলনায় একট! বিশিষ্ট ৮১+ রে এবং প্র্যাট্ফরমের 


তুলনায় (বা “খক' দূরত্বের তুলনায় ) এ এ অনুপাতেই ছোট । এই ই এ পবা ও টা অন্গুপাঁতটাকে 
আমর! “ই? সংখ্য। দ্বারা নির্দেশ করিব। দেখ! যাইতেছে, : ১ ডি বড় হইবে চ এবং 
ইহার মূল্য রাম-শ্তামের আপেক্ষিক বেগের উপর নির্ভর করিবে । এখন শ্ঠাম যদি ট্রেনের 
দৈর্ঘ্যটাকে তাহার জগতের মাপকাঠিয়ূপে গ্রহণ করিয়া উহাকে «এক মাঁইল' রূপে বর্ণনা করে, 
তবে রামের পক্ষে 'খ ৮” দুরত্বটাকে তাহার: জগতের মাঁপকাঠিরূপে গ্রহণ করিয়া উহাকেই 
'এক মাইল বল স্বাভাবিক হইবে। এইক্সপে বেগহীন অবস্থায় শ্তামের জগতের কোন্‌ দূরত্বট! 
রামের জগতের কোন্‌ দূরত্বের লমান, ইহা দেখিয়! রাম-গ্তাম তাহাদের দৈর্ঘ্যের মাপকাঠি মিল 
করিয়া লইবে; এবং এই অর্থেই একই কারখানায় প্রস্তত ভিন্ন ভিন্ন ফুটরুলকে পরম্পরের 
সমান বলিয়া আমর! গ্রহণ করিয়া থাকি.। 

এখন বেগের অবস্থায় ফিরিম্া আসিলে দেখা যাইবে যে, এই অবস্থাতেও প্রতেক ভ্রষ্টাই 
“তাহার মাপকাঠিকে «এক মাইল". রূপেই গ্রহণ করিবে । সুতরাং বেগের অবস্থায় শ্তাম-বলিবে 
যে, রামের 'খ.৮* মাইলটা আমার প্র্যাটফরম্*পরিমিত ট্রেনকূপ-মাইলের «এ, ভাগের ভাগ. 
মাত্র ; এবং রাম বলিবে যে, শ্তামের 'খ গণ পরিমিত-ট্রেনক্প-মাইলট! আমার 'খ চ' মাইলের 
ভাগের ভাগ মাত্র। অর্থাৎ বেগহীন অবস্থায় রাম-্তাম যদি দেখিতে পায় যে, একজনের 
মাইল, অপরের মাইলের সমান, তবে বেগের অবস্থাক্স প্রত্যেকে দেখিৰে যে, অপরের মাইল, 
তাহার মাইলের 'এ ভাগের -ভাগ হইয় ফ্াড়াইয়াছে। এইক্সপে, আপেক্ষিক বেগের ফলে, 
সমসামদ্বিকতাঁর ধারণাটা বদলাইয়া৷ গিয়া! দৈর্ঘ্যের মাঁপকাঠির সমতা৷ সন্ধে জষ্ায়, রায় 
মতভেদ ঘটিৰে।-. 

প্রত্যেকের 'জগতের: করিনি বাম-স্াম ঠিক উক্ত মতই প্রকাপ.করিবে। সাম 
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'্বলিবেসকল অবস্থাতেই ট্রেনের দৈর্ঘ্য. এক .মাইল পরিমিত $- রাম বলিবে---বেগহীন, অবস্থায় 
'উছা এক,.মাইল (অর্থাৎ "খ চ* পরিমিত ) হইলেও বেগের অবস্থায় উহ! “খ গ'এর -সমান 
---আঁমার আইলের '&” ভাগের ভাগ মাত্র । অন্ত, পক্ষে, গ্ল্যাটফরমের দৈর্ঘযটা্ষে রাঁম বরাবর 
ধ্ বা! '” মাইল র্ূপেই নির্দেশ করিবে ; কিন্তু শ্টাম বলিবে যে, বেগহীন অবস্থায় উহ '&, 


মাইল হইলেও বেগের অবস্থায় প্লাযাটুফরমট। ট্রেনের সমান বা এক মাইল মাত্র; অর্থাৎ রাম এ 
দৈর্ঘ্যটটাকে যে সংখ্যা দ্বারা নির্দেশ করিতেছে, তাহার এ" ভাগের ভাগ মাত্র । সুতরাং 
দীড়াইল এই যে, যদ্দি ট্রেনে অবস্থান কালে শ্যাম তাহার ফুটরুলের মাপে দেখিতে পায় যে, 
ট্রেনের দৈর্ঘ্য “ট' পরিমিত এবং প্লাটুফরমে দঈ(ড়াইয়! রাম তাহার ফুটরুলের মাঁপে দেখিতে পায় 
যে, প্ল্যাটফরমের দৈখ্য 'প' পরিমিত ; তবে এ ছুইটা দৈর্ঘ্য সম্বন্ধে; বেগহীন অবস্থায় উভয়েই 
উক্ত মত প্রকাশ করিলেও বেগের অবস্থায় রামের মাপে ট্রেনের দৈর্ঘ্য দীড়াইবে 


পরিমিত এবং শামের মাপে পযাট্‌ফরমের দৈর্ঘ্য ধীড়াইবে প্র পরিমিত। 


অতএব দেখা গেল যে, আপেক্ষিক বেগের ফলে, এক জগতে অবস্থিত কোনও পদার্থের 
দৈর্ঘ্য--অপর জগতের মাপে, & বেগের দিক বরাবর-_* গুণ ছোট বলিয়। প্রতিপন্ন হইয়। 
থাকে । যে দৈর্ঘাটা-_যেমন ট্রেন বা প্র্যাটুফরমের প্রস্থ বা উচ্চতা--&ঁ বেগের আড়ভাবে 
অবস্থিত, তাহার উপরে আপেক্ষিক বেগের কোনরূপ প্রভাব স্বীকার করা যায় নাঃ সুতরাং 
এ দৈর্ঘ্য সম্বন্ধে উভয় দ্রষ্টার পরিমাপের ফল মিলিয়া যাইবে । আরও দেখা গেল যে, বেগের 
দিক বরাবর অবস্থিত এক জগতের মাপকাঠি, অপর জগতের মাপে, '&" গুণ ছোট হইয়া 
দাড়ায় । 'কোন ফুটরুলেরই বাস্তবিক কোনক্প সঙ্কোচন ঘটে না--যাহার যাহার জগৎ হইতে 
দেখিলে উহার দৈর্ঘ্যের কোন পরিবর্তন দেখা যাঁয় না; কিন্তু আপেক্ষিক বেগসম্পন্ন ভিন্ন 
জগৎ হইতে মাঁপিলেই উহাকে “& গুণ ছোট দেখা যাইবে ; এবং এ বেগট| শৃন্ত পরিমিত 
হইলে উভয়ের মাপেই উভয় ফুটরুল সমান হুইয়! দাড়াইবে। 

ইহাও' দেখা যাইতে পারে যে,€ ২নং চিত্র) রাম-্তামের আপেক্ষিক বেগ (ব) যদি. 
আলোকের বেগের (ভ-এর ) সমান হুইয়। দীড়ায়, তবে রাম হিসাব করিবে যে নীল রশ্মিগুলি 
(ভ-ভ)-*০ পরিমিত বেগে শ্যামের কাছাকাছি হইতেছে; অর্থাৎ উহার! যেন শ্যামের নিকটে 
পৌছিয়! উঠিতেই পারিতেছে না; কিন্তু লাল রশ্রিগুলি অরেশেই 'শ্তামের চক্ষতে আঘাত 
করিতে সমর্থ হইতেছে । কারণ উহারা (ভ+ভ)-২ভ বেগে ( অর্থাৎ একট! সসীম বেগে) 
হ্টামের কাছাকাছি হইতেছে ; অথচ সমান সমান 'থাশ' ও 'কাশ' পরিমিত ) রাস্তা ভাঙ্গিয়াই 
উত্তয় রশ্মি একই সময়ে স্তামের চক্ষুতে আঘাত করিতেছে । স্থতরাং এক্ষেত্রে রাঁম সিদ্ধান্ত 
করিবে যে, এ রাস্তা ছ'টার প্রত্যেকেরই দৈর্ঘ্য, অর্থাৎ মোটের উপক ট্রেনের টৈধ্য শুন্ পরিমিত; 
কিন্তু শ্যামের মাপে ত্রেনটা মাইল পরিমিত ছিল, মাইল পরিমিতই থাকিবে । « 
_ শ্ আপেক্ষিক বেগটা যদি আলোকের বেগে ছাড়াইয়া যাইতে পারিত, তবে রামের 


১৪৬ প্রন্কৃতি 

পক্ষে ট্রেনের দৈর্ধ্টটাকে একট! বিয়োগ চিহ্ধ স্বার। দির্দেশ' কৰিতে হইত অর্থ'ৎ রামের কাছে 
উচ্ছা একটা 'ফাজিল রাশি' হইয়া! দীড়াইত। একটা ভড়দ্রব্যের দৈর্ধা ব৷ প্রস্থ কোন দ্র্টীর 
কাছেই ফাজিল সংখ্যা হুইয়! ফ্টাড়াইতে পারে--একপ করনা কর! যাঁয় না; সুতরাং সাবান 
করিতে হইবে, ট্রেন ও প্র্যাটফরমের আপেক্ষিক বেগটা € অর্থাৎ জড়ের সম্পর্কে জড়ের বেগ ) 
রড় জোর আলোকের বেগের সমান হইতে পারে, কিন্ত উহাকে ছাড়াইয়! যাইতে পারে না। 


“&-এর মূল্য 
৫ যাহা উক্ত হইয়াছে, তাহা হইতে ইহা! প্রতীয়মান হইবে যে,(২ নং চিত্র) 
দিবা ব রং ক অন্ুপাতট। দ্বারাই ছই জগতের দেশ ও কাঁলের মাপকাঠির মধ্যে সম্বন্ধ নির্দিষ্ট 


রে থাকে। এই অঙ্গুপাতটাকে আমরা “্' সংখ্যা ছারা নির্দেশ করিয়াছি । সুতরাং '&' 
-এর মুল্য কত, _অর্থাৎ এঁ ছুই জগতের আপেক্ষিক বেগ এবং আলোকের বেগের সহিত ইহার 
সম্বন্ধ কি্পপ-_তাহা৷ নিক্লপণ করা আবশ্তক। পূর্বের উদাহরণের সাহায্যেই ইহ! সহজেই 
নিরূপণ করা যাইতে পারে। 

প্রথমে এ ঘটন! হুন্টার মধ্যে (আলো ছুস্টা জলিয়। ওঠার মধ্যে) রামের মতে বাস্তব 
কালের ব্যবধান কত, নির্ণয় কর! যাক । শ্যাম এ সময়ের ব্যবধান নির্দেশ করিয়াছে শুন্ত 
পরিমিত; কিন্তু রামের মতে উহা! দীড়াইয়াছে ভিন্ন পরিমাণের, যাঁহাঁকে রাম “ষ' ছার! নির্দেশ 
করিয়াছে-.& পরিমিত । 

'ঘ-এর মুল্য এইরূপে নিক্সপণ করিতে পারা যায়। ট্রেনের দৈর্ঘ্য শ্যামের ফুটরুলের মাপে 


ধাড়াইয়াছে, ধরা যাউক 'ট” পরিমিত। ফলে রামের মাপে উহা রা টা পরিমিত; এবং 


ব্রেনের প্রত্যেক প্রান্ত হইতে শ্টামের দুরত্ব রামের মাপে দড়াইবে ই ট পরিমিত। রাম আরও 


দেখিয়াছে যে, উক্ত নীল ও লাল রশ্মি শ্ামের কাছাকাছি রা যথাক্রমে ( ভ-ব ) ও 
(ভ+ব)বেগে। ম্থতরাং রামের মতে, শ্ামের চক্ষুতে আঘাত করিতে যায়! 
১ট. 
নীল রশ্মির পথ-অতিবাহন কাল- ভব রর 


৬৪ 
)৩৮ 


২ 
এবং লাল রশ্মির পথ-অতিবাহন কাল চন 


. অর্থাৎ অপেক্ষাকৃত কম। রাম আরও বলিবে, এই ছুই রশ্মির গথ-অতিবাহন ব্যাপারে 
সময়ের পার্থকচ যাহা, শব ছই ঘটনার মধ্যে বাস্তব কালের ব্যবধানও ঠিক তাহাই হইবার 
দরকার ১ নতুব। শ্তামের প্রত্যক্ষ ঘটনা ছটা সমসামধিক হুইীতে পারিত না । সুতরাং রামের মতে 


১ট  ১.ট 

বাহ: টি ২ এ 3 ট রি এ ১... 
ভ--ব ভ কত ঈ € বৰ ভ-+ব 
ট 
সক ভন +” ৫৯) 


স্থতরাং “ফ-এর সুল্য (রামের মতে ঘটনা ছ'টার মধো বাস্তব কালের ব্যব্ধান ) পাওয়। 
গেল। 
এখন প্র্যাটফরমের দৈর্থাটা রামের ফুটক্ষলের মাপে যদি *প' পরিমিত হয়, তবে রাম 
বলিবে-.. 
প-খগ+গক 
এখানে 'খগ+ দুরত্বটা, রাঁমের মতে, ট্রেনের দৈর্খ্য নির্দেশ করে। কিন্তু ট্রেনের ধৈধ্য 
হামের মাপে “ট? পরিমিত দীড়াইয়াছে ; সুতরাং রামের মাপে উহা রা পরিমিত হৃইবে। 


ফলে, রাম ৰলিবে 'খগ'. রি ॥ আর 'গক' দুরতুটা সম্বন্ধে রামের মত হইবে এই যে, 


ট্রেনের লাল কাটা “ব বেগে অগ্রসর হইয়া "্য' সময়ের মধ্যে এ দূরহটাকে অতিক্রম করিয়! 
গিয়াছে ; সুতরাং 'গক'-ব *ষ;) অর্থাৎ “১নং সমীকরণের” 'ফ'-এর মূল্য অনুসারে 





১৫. ব২ 
গক-্-ত্র * ভঙ্ুবং 
ফলে দাড়ায়. 
_ উট ১ ট বট 1 ৰং 
রি বক্র ৮ ভহুবক-্ত্ব ১+ ভন) 
ট ভং 
নর *ভব ক ৩৯৩০৪ (২) 


এইক্সপে রাম প্রযাটুফরমের ধৈর্ঘা সন্ধন্ধে নিজের 'পরিমাপের ফলের সহিত ট্রেনের ধৈর্থ্য 
সম্বন্ধে শ্ামের পরিমাপের ফলের সম্বন্ধ স্থাপন করিবে। 

আবার গ্রামও ট্রেন সম্বন্ধে নিজের পরিমাপের সহিত প্রাট্ফ্রম্‌ সব্বন্ধে রামের পরিমাপের 
ফলটার নিয়্োক্তপ্লাপ সন্বন্থা নির্দেশ করিবে। শ্ামের মতে প্ল্যাটফরম্টা টবের সমান। 
মিটফরমের ধৈর্য রাম মাপিয়াছে 'প” পরিমিত 7 স্থতরাং স্তামের মাপে উহা! রী পরিমিত হইতে 
হইবে ; এবং ট্রেনের দৈর্ঘ্য হাম নিজে মাপিয়াঁছে ৭? পরিমিত ; সুতরাং শ্তাম বলিবে 

প 
টল্-ন্ত্র ৪৪৪৪০০ € ৩) 
উভয়ের পরিমাপের ফলই: স্বীকার করিতে হইবে অর্থাৎ উক্ত '২নং ও ৩নং সমীকরণের 
৮ 


১৪৮ প্রকৃতি 


প্রত্যেকটাকেই সত্য বলিয়া গ্রহণ করিতে হইবে; উহ্থান্বিগকে পুরণ করিয়। একজ্ করিলে 
(প৮%ট ) রাঁশিটা কাটাকাটি হইয়। নিয়োক্ত সন্বন্ধট! পাওয়া যায়-_ 








ভ* খু 
বৰ অথবা-১-ৰজ 
ভখ 
এ পি ***ঠ € ৪ ) 
অর্থাৎ এ .. /8বং 
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সুতরাং 'ই'এর মূল্য নির্ণীত হইল। 

“নং সমীকরণ হইতে দেখা যায় যে, '2,-এর সূল্য নির্ভব করে 'ব' ও "ভ এর উপরে-_রাঁম- 
শ্যামের আপেক্ষিক বেগ ও আলোকের বেগের উপবে। “ভ' একট! নির্দিষ্ট রাশি--উহার 
হাঁস-বৃদ্ধি নাই। “ব' ছোট-বড় হইতে পারে) সুতরাং '&্-এর পরিমাণও ছোট-বড় হইতে 
পারে। কিন্তু একট! বিশিষ্ট আপেক্ষিক বেগের পক্ষে 'এ&, একট! বিশিষ্ট পরিমাঁণেরই হইবে । 
আরও দেখা যায়, যদি 'ব, শুন্ত হইতে বাড়িতে বাড়িতে আলোকের বেগের সমান হইয়া 
দাড়ায়, তবে 'এ'-এর মুল্য ১ হইতে বাঁড়িতে বাড়িতে শেষটা! অসীম হুইয়। পড়ে । সুতরাং 
সাধারণ ধরণের আপেক্ষিক বেগেব পক্ষে "ই সঙ্গীম এবং ১ অপেক্ষা বৃহত্বর সংখ্যা হইয়া 
থাকে । 

প্যাট্‌ফরম্‌ সম্পর্কে ট্রেনটা স্থির হইয়া দাড়াইলে অর্থাৎ ব-* হইলে, ্-.১ পবিমিত হইবে ১ 
ফলে ট্রেনের দৈর্ঘ্য রাম-শ্যাম উভয়ের মাপেই '' পরিমিত এবং গ্ল্যাটফরমের দৈর্ঘ্য উভয়েব 
মাঁপেই 'প' পরিমিত হইবে। 

“ব' একেবারে শুন্ঠ না হইয়াও যতক্ষণ 'ভ/-এব তুলনায় নগণ্য ( ঘণ্টায় ২৪ শত বা! ২৪ 


হাঁজার মাইল এইরূপ ) হইবে, ততক্ষণ '৪নং সমীকরণের; উ প্রায় শুন্ত পরিমিত ; এবং 'ই-এর 


সূল্য প্রায় ১ পরিমিতই প্লহিয়া যাইবে । ্ুতরাং প্ল্যাটফরম্‌ সম্পর্কে ট্রেনের বেগটা যদি ঘণ্টায় 


৬* মাইল অথব। ইহার ১০।২* গুণ অধিকও হয়, তথাপি উহাদের দৈধ্য সন্ধে মাপের পার্থকাটা 
ধরা পড়িবার সম্ভাবনা নাই। 


উক্ত আপেক্ষিক বেগই! যদি আলোকের বেশের প্রায় সমান সমান হয়-.উদাহরণ স্বরূপ 
খদি ধরা যায় যে ৫ অর্থাৎ ৯০, এ» তবে স্যামের ফুটরুল রামের মাপে (বা খামের 


ফুটরুল শ্যামেয় মাপে) ২ ছুট বা '৬ ফুট হইয়া দীড়াইবে। এক্াপ ক্ষেত্রে ফুটরুলের 


টৈর্ধ্য সম্বন্ধে এই মততেদট। ধরা পড়িবার কথা । কিন্ত” £ হওয়ার অর্থ প্যাট্ফরম্‌ সম্পর্কে 
ট্রেনের বেগটা সেকেন্ডে প্রায় দেড় লক্ষ মাইলে পরিণত হওয়া । 


এতটা বেগের সহিত সচয়াচর আমাদের সাক্ষাৎ হয় না । পৃথিবী সম্পর্কে গ্রহনক্ষজ।দির 
বাঁ ধূমকেতুর বেগ অপেক্ষাকৃত অনেক কষ ; দুতিরাং মঙ্গল বা! বুধ গ্রাছের অধিবালীয় সহিত 
ভাষার আদান-প্রদান সম্ভব হইলেও আমাদের ফুটরুলের দৈর্ঘ্য পন্বস্ধে উহাদের মতভেবটা 
ধরা পড়িবার গন্ভাবনা কম; এবং সাধারণ ক্ষেত্রে এই সম্ভাবনা কম বলিয়াই. এতদিন উহা 
ধরা পড়ে নাই। কয়েক বৎসর মাত্র হইল ইলেক্ট্রন বা তড়িৎকণার আবিষ্কারে আলোকের. 
বেগের সহিত্ত তুলন! হইতে পারে__ এইরূপ বেগসম্পন্প পদার্থের সন্ধান পাওয়! গিয়াছে । প্রায় 
বামুহীন কাচের নলে তড়িৎগ্রবাহ সঞ্চালিত করিলে ইলেক্ট্রনের লাক্ষাৎ পাওয়া যায়। 
রেডিয়ম্‌ ও রেডিয়ম্‌ জাতীয় পদার্থ হইতেও ইলেক্ষন্‌ ক্বতঃই নির্গত হইয়া থাকে । ইহাদের 
আয়তন নগণা, বন্মানও নগণা--কিন্ত বেগে অতি ভীষণ । নগণা হইলেও ইলেক্ট্রনের ব্যাস ও 
বন্তমান নির্ণীত হইয়াছে ; এবং & ভীষণ বেগের ইতরবিশেষ ঘটিলে উহার ব্যাস এবং বস্ত্মানও 
যে বদলাইয়া যায়, তাহাঁও দেখিতে পাওয়া গিয়াছে। 


'ব হি “তায সমান হয়, তবে (ল) রাঁশিট! ১ পরিমিত এবং '8-এর দ্য অসীম হয়; 


স্থতরাং রামের মাপে ট্রেনের দৈরধ্য ব এবং শ্যামের মাপে প্ল্যাটফরমের দৈর্ঘ্য বা ৯. গর পরশ হইয়া 
দঁড়ায়। ইহা! আমর! ভিন্ন ভাবে পূর্বেই আলোচন! করিয়াছি। 
«ব যদি 'ভ+ কে ছাড়াইয়া যাইতে পারিত, তবে (ক ) রাশিট! ১ অপেক্ষ। বড় এবং রী 


একটা কাল্পনিক সংখ্যা হইয়! ঈ্াড়াইত। স্ৃতরাং এক জগতের দৈর্ঘ্য অপর জগতের দ্রষ্টার নিকটে 
একট। কার্পনিক রাশি হইয়! দীড়াইত--রামের পক্ষে ট্রেনের অথব! শ্যামের পক্ষে প্ল্যাটফরমের 
দৈর্ঘ্য নন্বন্ধে একটা পরিমাণ-নির্দেশই সম্ভব হইত ন।। সুতরাং আপেক্ষিকতাবাদের বিচারে 
জড়ের সম্পর্কে জড়ের বেগ আলোকের বেগ অপেক্ষ! বেশী হইতে পারে না--এক জগতের 
ষ্| অপর একট! জগৎকে বড় জোর সেকেওে প্রায় লক্ষ ক্রোশ বেগে ছুটিয়। যাইতে দেখিতে 
পারে; কিন্তু সেকেণ্ডে দেড় লক্ষ বা! ছু'লক্ষ ক্রোশ বেগে ছুটিয়। চলিয়াছে--এ'রাপ গড় জগতের 
সহিত অপর কোনও জগতের প্রষ্!র পরিচয় ঘটিতে পারে না । ইহাও আমর! ভিন্ন দিক হইতে 
পুর্বেই একবার আলোচন! করিয়াছি । 


কালের আপেক্ষিকতা 


এক জগতের দেশের মাঁপ (বা ফুটরুল ) অপর জগতের মীঁপে ছোট হইয়া থাকে-.ইহা 
আমর! দেখিলাম। এক জগতের কালের মাপ ( বা 'সেকেও পরিমিত সময় ) অপর জগতের 
দৃষ্টিতে কিম্পপ হইবে--এখন আমরা তাহাই দেখিব। প্রশ্নটা এইক্প__ 

শ্যামের ঘড়ি টিক টিক করিতেছে। পর পর ছুট ,'টিকৃটিকের মধ্যে শ্যাম সময় 
নির্দেশে করিতেছে এক সেকেও ; রামের মাপে এ সময়টা কত দীড়াইবে? এখানে 


১৫৪. প্রীতি 
ম্নখিবাঁর বিষয় এই যে, শ্যামের মতে উক্ত টিকৃটিক্‌ শব্দ ছণটা একই স্থলের ঘটন! ; কিন্ত রামের 
দেশে উহার! ভিন্ন ভিন্ন স্থলের ঘটনায়পে উপস্থিত হইতেছে। স্থৃতরাং প্রশ্নট! এইন্সপ-দাড়ায 
-প্শ্যামের জগতের একই স্থলে, কিন্ত পর পর ছুট! ঘটন৷ ঘটিতেছে ; শ্যামের ঘড়ির মাপে & 
ছইঘটনার সময়ের ব্যবধান যদি 'শ॥ পরিমিত হয়, তবে রামের ঘড়ি ও ফুটরুলের মাঁপে ও 
সময়ৈর ব্যবধানটা কত হইবে ?” এই প্রশ্নের উত্তরগ পূর্বোক্ত উদাহরণের সাহাঁষ্যেই পাওয়! 
যাইতে পারে ।- | 

আপেক্ষিক বেগের ফলে শ্যামের জগতের লাল কাঠিটা বা৷ “কা? প্রাস্তটা (নং চিত্র) 
রামের জগতের নীল বাল্স (থ) এবং লাল্‌ বাল্পের (“কঃ এর) সহিত পর পর মুখোমুখী 
হইয়! ফড়াইবে। উভয়ের মতেই 'খ কা+ মিলটা আগেফ্চার ঘটন! এবং 'ক কা! মিলটা পরের 
ঘটনা হইবে। কিন্তু রাম দেখিবে যে, এ মিল ছ'টা ঘটিতেছে তাহার জগতের “* ও “ক 
প্রান্তে আর শ্যাম দেখিবে যে, উভয় মিলই ঘটিতেছে তাহার জগতের একই স্থলে “ক 
প্রান্তে। এই মিল ছ'টাকেই এখনে শ্যামের জগতের একই স্থলের দুইটা পরপর ঘটন! 
রূপে গ্রহণ করা যাইতেছে । 

এখন শ্তামের ঘড়ির মাঁপে এই ছুই ঘটনার মধ্যে সময়ের ব্যবধান যদি “শা পরিমিত 
হয়, তবে শ্যাম বলিবে যে দক্ষিণ দিকে ধাবমান “ব' বেগসম্পন্ন রামের প্রাট্ফরমের সমগ্র 
অংশটা__যাহার দৈর্ঘ্য রাম মাপিয়াছে 'প' পরিমিত, সুতরাং হামের মাপে যাহা! দাড়াইয়াছে 


পরাপরিমিত--শা সেকেও সময়ের মধো তাহার জগতের 'কা+ স্থানটাকে 'অতিক্রম করিয়। 
চলিয়া গিয়াছে; সুতরাং শ্তামের মতে স্র-ব শা! 


অন্ত পক্ষে, রামের ঘড়ি ও ফুটরুলের মাপে এ ছুই ঘটনার মধ্যে সময়ের ব্যবধান যদি 'শ' 
পরিমিত হয়) তবে রাম বলিবে যে 'ব" বেগে উত্তর দিকে ধাবমান শ্রমের ট্রেনের “ক” প্রান্তটা 
*শ' সময়ের মধ্যে তাহার জগতের-যাহার দৈর্ঘ্য রামের মাপে দীড়াইয়াছে “গ' পরিমিত-_- 
«খ» ্রীস্ত হইতে «ক” প্রান্ত পর্য্যন্ত চলিয়! গিয়াছে.; সুতরাং রামের মতে প--ৰ »*শ 

উপরের সমীকরণ ছৃ'টার তুলনা, করিলে দেখ! যায় যে, রামের 'শ” ও শ্যামের 'শা” সমান 
সমান হইতে পারে না; এবং তাহার কারণ হইতেছে এই যে, প্লাাটফরমের দৈর্ঘ্য সম্বন্ধে 
রামশ্যাম ভিন্ন মত-_রাম উচ্বাকে যে সংখ্যা দ্বার! নির্দেশ করিতেছে, শ্যাম উহাকে তাহার 
একটা ভগ্নাংশয়পে বর্ণন। করিতেছে । উভয়ের পরিমাপের ফঙলই সত্য বলিয়া গ্রহণ করিতে 
হইবে অর্থাৎ উক্ত সমীকরণ ছু'টাকে একত্র করিয়া দেখিতে হইবে। উহাদের একটাঁকে 
জপরটা দিয়া ভাগ করিলে 'শ” ও 'শা'র মধো নিয়োজ সন্বন্ধটা পাওয়া যায়। | 


শ -৯. 
পা; অর্থাৎস রহ এন 40৫1 
তৎ 


প্রকাতি ১৫১ 
স্ৃতরাং রামের এশ' শ্যামের "শা-এর 'উ' গুণ; অর্থাৎ শামের জগতের একই 
স্থলে খদি পর. পর ছুইটা ঘটন!, ঘটে, তবে শ্যামের মীপে উহাদের মধ্যে সময়ের 
ব্যবধান যাহা হইবে, রামের মাপে ব্যবধানটা তাহার “&* গুণ অর্থাৎ অপেক্ষাকৃত 
বড় হইবে। 
উক্ত ঘটনা ছু'টাকে আমরা শ্যামের জগতের কা" স্থানের ঘটনায়পে বর্ণনা করিয়াছি ; 
উহার! 'কা'' স্থানেই ঘটুক বা শ্যামের কাছেই ঘটুক-_ফল একই দীড়াইবে *। শ্যামের হাত- 
ঘড়ির টিক্‌ টিকৃ-শব্ধ ছুস্টাকে শ্যাম একই স্থলের ছু'টা পরপর ঘটনারূপে বর্ণনা করিতেছে 
এবং উহাদের অন্তর্গত সময়ের ব্যবধানটাকে 'এক সেকেগু' বলিয়া নির্দেশ করিতেছে ; কিন্তু 
রাম বলিবে, এ টিক্‌ টিক শষ ছুণ্ট! ঘটিয়াছে তাহার জগন্ডের ভিন্ন ভিন্ন স্থানে এবং তাহার 
ঘড়ি ও ফুটরুলের মাপে উহাদের অন্তর্গত সময়ের ব্যবধানট। হইতেছে «& সেকেণ্ড। ফলে 
শ্যামের ঘড়ি রামের মাপে খী' গুণ ধীরে চলিতেছে বলিয়া! প্রতিপন্ন হইবে; 
এবং ঠিক একই কারণ বশতঃ রামের ঘড়িও শ্যামের মাপে উ গুণ “ক্কো বলিয়াই 
প্রতিপন্ন হইবে এবং ঘড়ি ছু'টা হাত-ঘড়িই হউক বা মন-ঘড়িই হউক-_ফল একই 
দাড়াইবে। 
প্রত্যেক দ্রষ্টা তাহার হৃদপিণ্ডের ম্পন্দনগুলিকে একই স্থলের পরপর ঘটনায়পে অন্ুতব 
করিয়াথাকে। আপেক্ষিক বেগসম্পন্ন ভিন্ন জগতের জুষ্ট। উহাদিগকে তাহার দেশের ভিন্ন 
ভিন্ন স্থলে সাজাইয়৷ লয় এবং নিজের বক্ষস্থলে হস্ত স্থাপন করিয়! 9 ফুটরুলের সাহায্যে 
উহাদের অন্তর্গত দূরত্ব মাপিয়! দেখিতে পায় ফে, ত্র সকল স্পন্দন নিজের বক্ষম্পন্দনের তুলনায়' 
মস্থর গতিতে অগ্রসর হুইয়াছে। 1 ফলে, অপর জগতের লহিত দৃষ্টি বদলাইতে পারিলে প্রত্যেক 
জগতের দ্রষ্ট। দেখিতে পাইবে যে, তাহার জীবনযাঁজা-প্রণালী সহসা মন্থর গতিতে অগ্রসর 
হট্যাছে এবং পুনরায় ম্বভাঁবিক দৃষ্টি পাইলে দেখিবে যে, উহা! পুনরায় দ্রুততর হইয়! 
দীড়াইয়াছে। 
উদাহরণ স্বযাপ বলা যাইতে পারে, শ্যাম যদি নিদ্রাগমনকালে দেখিতে পায় যে, তাহার 
হাঁত-ঘড়ির কাটাট] ১২ টার ঘরে অবস্থান করিতেছে এবং ঘুম ভাঙিয়াই যদি উহাকে ১ টার 
ঘরে দেখিতে পায়, তবে শ্যাম যদ্দিও বলিবে আমি ঠিক এক ঘন্ট1 ঘুমাইয়াছি তথাপি রাম 
কি বলিবে, ন। বলিবে তাহ। নির্ভর করে উহাদের আপেক্ষিক বেগের উপরে । «ব যদি 
শূন্ত পরিমিত হয়, তবে রাম-শ্যাম একমত হইবে; উহ! যদি আলোকের বেগের $ অংশ 
হয় ( অর্থ/ৎ “এ, হয়), তবে রাম. বলিবে, শ্যাম ঘুমাইয়াছে ১ ঘণ্টা ৪* মিনিট ; 'ব যদি 
আলোকের বেগের ২ অংশ হয়, তবে রাম বলিবে শ্যাম তুমাইয়াছে প্রায় স্ওয়! ছুই ঘণ্টা ; 


১১ 





+জথর! শ্যাম তাহার খড়িসহ “কা” স্থানে অবস্থিত--এইক্প অনুমান কর! যাইতে পারে। 
1এখানে বিভিন্ন ভ্রষ্টার হৃদ্ধস্তর অধিকল একফরাপ অর্থাৎ একই মেকার কর্তৃক নিশিতঞহইয়| (বিতির 
জগতে স্থাপিত হইয়াছে--এইকপ জন্মান কর! যাইতেছে । 


4৫২  প্রক্কাতি রি 
আর-ঘদি'ব আলোকের 'বেগের ঠিক সমান হইয়। দাড়ায়, তবে বাম বলিবে আমার কাল" 
প্রবাছে শ্যামের ঘুষ ভাঙ্গিতে জানে না। অন্ত পক্ষে, রামের দৃ্বিতে শ্যামের নিদ্রাটা ধরা ন! 
পড়িয়া যদি জাগরণটাই ধর! পড়িত, -তবে রাম বলিত--৭আমার কালপ্রবাছে শ্যামের চক্ষু 
চিরবিনিদ্র 1” র 

( জরমশঃ ) 


কালিদাসের বুক্ষলতা 


( পূর্বানুবৃত্তি) 
জীগণপতি সরকার 


৯। কষ্ষেলি ১-- 
শ্যাযালতাঃ কুন্থমভারনতপ্রবালাঃ 
শ্রীণাং হরস্তি ধৃতভূষণ-বাহুকাস্তিম্‌। 
দস্তাবভাস-বিশদশ্মিতচন্্র কাস্তিম্‌ 
কষ্ধেলি-পুম্পরুচিরা নবমালতী চ॥ খতু ৩1১৮ ॥ 
শ্যামালত1 কিসলয়, . ফুলভারে নত হয় 
ভূষিত-ললনা-কর তার কাস্তি হরে, 
বিশদ দশন ভাস চন্্রকান্তি ধরে হাস 
কক্ষেলি মালতী তারে শোভাহীন করে ॥ 
এই “কক্কেলি” লইয়। খুব গোল আছে। কক্ষেলিকে সকলেই অশোক বলে। “অশোকে! 
ভ্যেপুষ্পশ্চ কম্কেলিঃ পিগপুষ্পকঃ--ইতি রত্বকোঁধঃ । ল্তীপ্রিয়ে বঞুলোহশোকঃ কংকেলিঃ 
কর্ণপূরকঃ*--ইতি বৈজয়স্তী। হেমচন্ত্র এবং হুলামুধ উভয়েও ইহাকে অশোক বলিয়াছেন। 
অময় তো! ইহার নামই ধরেন 'নাই। আমি যখন ১৩২* সালে খতুসংহারের পঞ্থান্তুবাদ 
করি, 'তখন ইহাতে অভিধাঁনকারগণের মতান্ুলারে অশোক বলিয়াছি। কি 
তারপর পৃজনীয় শাস্ত্রী মহাশয়ের সহিত আলাপ হইলে পর যখন তাহাকে আমার 
খতৃসংহার উপহার দিই, তাছার কিছুদিন পরে আলোচনা কালে তিনি বলিলেন যে, 
"দেখিলাম সকলে যে ভুল করে, তুমিও তাই করিয়াছ”। তখন জানিলাম যে, কঙ্ষেলিকে অশোক 
বলা ভূল হইয়াছে । তিনি বলিলেন যে, যোধপুরের পুরাতন রাজধানী যণ্ডপপুর বর্তমান মোরে 
প্রথমে এই কৃষ্ষেলি বৃক্ষ দেখিয়াছিলেন। একটি মাঝামাঝি রকমের গাছ শাদা ফুলে ভরে গেছে। 
আর ভারি বাহার হয়েছে । গাছের পাত! কতবেলেক্স গাছের পাতাল মত। সে সময় সেপ্টেখবর 


প্রস্কৃতি ১৫৩ 


বা অক্টোবর মাস। জিজ্ঞাসা করিয়া জানিলেম যে, উহায় নাম “কছেড় ; তখন তিনি 
বুঝিলেন ধে, ইহা কালিদাসের “কক্ছেলি”।:' র, ল,ড় ব্যাকরণে বিকল্পে ব্যবহার হয়। 
সুতরাং কক্ষেড়ও ঘা” কঙ্ছেলও তাই। আমিও দেখিতেছি-_সত্যই তো, কঙ্ধেলি কখনই অশোক 
হইতে পারে'না। শী মহাশয় যদি এ গাছ ও ফুলচাক্ষুষ করিয়া না আসিতেন, তা? হলেও 
উহা অশোক হইতে. কঙ্ধনই পারে না। তার কারণ কালিদাসেই স্পষ্ট আছে। অশোঁক 
হইতেছে--৭বসন্তপুল্পাভরণং বহস্তি” অর্থাৎ বসস্তপুম্প। আর খতুসংহারে কালিদাস বলিতেছেন 
যে, “কঙ্ছেলিপুষ্পরুচির৷ নবমালতী চ দস্তাবভাস-বিশদ শ্মিতচন্দ্রকাস্তি হরতি”--কক্ষেলি পুশ্পের 
সোন্দর্ধ্য এবং নবমালতী৷ দীতের প্রভার দ্বার! নির্মল যুছ হাসিক্পপ চাদের শোভাঁকে হরণ 
করছে। ইহাতে প্রকাশ পাইল যে, চাদের শোভা শুভ্র, টীীতের প্রভাঁও শুভ্র, তখন কষ্কেলি 
ফুলের শোভাও শুভ্র; সুতরাং কঙ্ষেলি ফুল শাদা । কিন্তু অশোক ফুল লাল; অতএব কন্ধেলি 
কি করিয়া অশোক হয়। তারপর অশোক হইতেছে বসন্ত পুষ্প। আর কষ্কেলি হইতেছে 
শরৎ পুষ্প; কারণ শরৎ বর্ণনায় কালিদাস কষ্কেলির বর্ণনা করিয়াছেন । এই সফল কারনে 
ক্কেলি ও অশোক ছইটি পৃথক পৃথক বৃক্ষ; অশোক বসন্ত পুষ্প এবং কঙ্ষেলি--শরৎ 
পু্প। কালিদাদ একবার মাত্র খতুসংহারে এই ফুলের উল্লেখ করিয়াছেন, আর কোথাও 
করেন নাই। 
১৯। কদস্ব £-- 

*কদস্ব-সর্জাুন-কেতকী-বনম্‌* (খতু ২১৭) 

"মালাঃ কদন্ব-নবকেশর-কেতকীভিঃ* (এ ২২৯) 

“বিকচ নব কদশ্ৈঃ কর্ণপূরং বধূনাম্‌” ( খতু ২২৪) 

দগন্ধশ্চ ধারাহত পহুলানাং 

কাদদ্বমর্ধোদ্গতকেসরঞ্চ । 

শ্িগ্ধশ্চ কেকা ঃ শিখিনাঁং বভূবুঃ 

যশ্রির্সসহানি বিনা ত্বয়া মে ॥ (রঘু ১৩২৭ ) 

কদঘমুকুলস্থুলৈঃ অভিবৃষ্াং প্রজা ক্রেভিঃ” ( রঘু ১০৯৯) 

ংশলঘি কুটজাদ্ুনি্রজঃ 

তন্ত নীপ রজসাঙ্গরাঁগিণঃ | 

প্রাবৃষি গ্রমদ বহিণেঘতৃৎ 

কৰিমাদ্রিযু বিহারবিভ্রমঃ | (রঘু ৯৯৩৭.) 

বৃবৃধতী শৈলমুতাঁপি ভাবং 

অঙগৈঃ স্ফুরত্বাল কদব্বক্ৈঃ । ( কু ৩৬৮) 

পুরীপং দৃষ্টা হরিতকপিশং | ( মেঘ ১২১) 


১৫৪ »;প্রক্কৃতি 


নীচৈরাখ্ং গিরিমধিবসেন্তত্র, বিশ্রামহেতোঃ 

ত্বংসম্পর্কাৎ পুলকিতমিব প্রৌচপুশপৈঃ কমখৈঃ 

যঃ পণ্য স্ত্রী রতিপরিমলোদগাঁরিভি নর্খগরাণাং 

উদ্দামানি প্রথয়তি শিলাবেশ্াভি ধৌবনানি ॥ ( মেঘ ১1২৫ )' 

হত্ডে লীলাকমল-মলকে বাঁলকুন্দা ুবিদ্ধং 

নীতা লোগ্প্রসব রজসা-পাও্তামাননে শ্রীঃ | 

চূড়াপাশে নবকুরুবকং চারু কর্ণে শিরীষং 

সীমান্তে চ ত্বছুপগমজং যত নীপং বধুনাম্‌॥ (মেঘ ২২) 
অভিধ!ন £₹- 

নীপ, প্রিয়ক, কদন্ব, হলিপ্রিয় ( অমর )। 

হলিপ্রিয়; নীপ, কদন্ব ( হেমচন্দ্র )। 

কদঘে পুলকী শ্রীমান্‌ প্রাবুষেণ্যোহলীমকঃ। 

মহাকদঘ্বকে নীপো ধূর্ত ধূর্তারদীপনৌ ॥ ( বৈজযন্ত্ী ) 


অর্থাৎ_-কদস্ব, পুলকী, শ্রীমৎ, হলীমক, প্রাবৃষ্যেণ্য-_এইগুলি কদঘ্বের নাম। ইহার 
বোটানিক নাম--900169. [8091018 1 নীপ, ধূর্ত, ধূর্তার, দীপন--এগুলি মহাকদস্বক 
অর্থাৎ বড় কদম্ব (5০105 ০ 18156 1909101)9) 1 তাঁমিল__1১০10158 91009 1 
[ব৪110159, ০010160117--ইহ1 গেল টবজয়স্তী অভিধান মতে। 

ম্লিনাথ__“নীপ” বলিতে সর্বত্রই “কদন্ব” বলিয়াছেন-_“নীপং কদম কুস্ুমং” ( উ, মেঘ ২ )) 
“্নীপরজ সাঙ্গরাগিণ:*--নীপানাং কদন্বকুন্থমানাং রজসা অঙ্গরাগিণঃ অঙ্গরাগবতঃ”--( রঘু 
১৯1৩৭ )) কিন্তু মেঘদুতের পূর্ববার্ধের ২১ স্কৌকের ব্যাখ্যায় বলিতেছেন-_-“হরিতং পালীশবর্ণম্‌। 
'পালাশো হরিতো। হরিৎ' ইত্যমরঃ। কপিশং হ্ামবর্ণম। "শাক ম্তাৎ কপিশো ধুসর ধুমলো 
কৃষ্ঃলোছিতে” ইত্যমরঃ| হরিতং চ তৎ কপিশং চ হরিতকপিশম্‌। 'বর্ণো বর্ণেন' ইতি 
সমাসঃ। নীপং স্থলকদন্ব কুন্ুমমূ। “অথ স্থল কদন্কে। নীপঃ স্তাৎ পুলকে” ইতি 
শব্দার্পবে। 

ইহা হইতে ধর! যাইতে পারে যে, মক্লিনাথের মতে কদস্ব ও নীপ হুইটি পৃথক বৃক্ষ । 
*কদন্*+ হইতেছে সাধারণ “কদম গাছ” এবং “নীপ” হইতেছে "স্থল কদন্” । অবশ্য পস্থল ক” 
কাহাকে বলে, তাহা কোন পুস্তকে পাই নাই । তবে যদি ইহা “মহাঁকদত্বক” হয়, তাহা হইলে 
গোল মিটিয়। যাঁয়। কালিদাস নীপের বর্ণনায় বলিয়াছেন-_-হরিত কপিশ বর্ণ। হরিৎ বলিতে 
সধুজ এবং কপিশ বলিতে লালচে কালো (১০৮77) অর্থাৎ সবুজ, লাল ও কালোর 
মিশ্রণ । এই রং দেখিয়াই মল্লিনাথ নীপকে বদন্ব হইতে আলাহিদ! করিয়াছেন । বৈজযস্তী 
তো ছইটি পৃথক করিয়াই দিয়াছে । কদঘঘ--সাঁধারণ কদম; আর নীপ- বড় কদম। 

কদম্ব ও নীপ-_একই হউক বা ছুই হউক--.বর্ধাকালেই ফুল ফোটে। 


প্রন্কৃতি 5৫৫ 
কালিদাস যে ভাবে বর্ণনা করিয়াছেন, তাহাতে. কদম্ব ও নীপ একই বৃক্ষ, কি ছুইটি পৃথক্‌ 
বৃক্ষ--তাহ নির্ণয় করা কঠিন। যেখানে নীপ শব্ধ ব্যবহার করিয়াছেন সেখানেও এবং যেখানে 
কদখ্খ শব্ধ ব্যবহার করিয়াছেন সেখানেও--ফুল বর্ষাতেই ফুটাইয়াছেন। নীপের বর্ণনায় 
একস্থানে “হরিতকপিশ”--এই বিশেষণ দিপ্নাছেন ; তাহাতেই নীপকে মঙ্িনাথ কদশ্ব হইতে 
পৃথক করিয়াছেন। আঁর যখন একজন অভিধানকার হুইটিকে পৃথক্‌ পৃথক দেখাইতেছেন, 
তখন ছুইটিকে ভিন্ন ভিন্ন বৃক্ষ ধরা চলে। নুক্্রভাবে দেখিলে ধরিয়া! লইতে পারা যাঁয় ঘে, 
কালিদাস ছুইটিকে পৃথক করিয়া গিয়াছেন। 
কদত্ব সম্বন্ধে আরে! অনেক কথা আছে ; তাহ! পুর্ব প্রবন্ধে ডরষ্টব্য। 
১১। কদলী £_- 
"ক্রীড়াশৈলঃ কনক_কদলী বেষ্টন প্রেক্ষণীয়ঃ'। ( উ, মেঘ ২1১৫) 
প্বামশ্চাহ্যাঃ করক্হপদৈ মুণচ্যমানে। মদীয়ৈঃ 
মুক্তাজালং চিরপরিচিতং ত্যাজিতে৷ দৈবগত্যা । 
সম্ভোগান্তে মম সমুচিতো হস্তসংবাহনানাং 
যাশ্ততুরুঃ সরসকদলীন্তস্তগৌরশ্চলত্বম্‌ ॥৮ ( উ, মেঘ ২1৩৩) 
“নাগেন্দ্র-হস্তাত্বচি কর্কশত্ব।ৎ 
একাস্তশৈত্যাৎ্ কদলী বিশেষাঃ। 
লন্ধাপি লোকে পরিণাহি ব্ূপং 
জাতান্তদুর্বোরুপমানবাহা£” ৷ (কুমার ১/৩৬ ) 
কবিরাজ-কর বলিয়ে খর, 
রামরস্তা চির শীতলতর, 
হয়ে ক্ষপবান্‌ লোকে বিপুল, 
উমা-উরুসনে নহিল তুল। 
অভিধান £-_-কদ্দলীবৃক্ষের নাম__ ও 
কদলী, বারণবুষা, রস্ত, মোচা, অংশুমৎফলা, কাষ্টীল! ( অমর )। 
অন্তনাম £-_বাঁলকপ্ররিয়া, বনলঙ্ষমী, অন্দুসারা, নিঃসারা, দীর্ঘপঞ্রা, 
স্বাহফলা, সকৎফল', গুচ্ছকল! | 
বাংল। নাম $--কলা। হিঃস্পকেরা। সিং--কেছেল্‌। 
মঃ_কেঠঠা। ৩৮কেল্য। কঃ--কদলী। 
তৈ৪₹--চক্রাকেলী ৷ তাঃ _বাঠঠ। ঝ»ঃ-হগাপী | 
অঃস্-মেয়জ.। ফাঃ-যাঙ্গ। ইং--প্লান্টেন্‌। 
বোটানিক্‌ $--00039 1১910555209 41100 
8056, 5919151760172) 1170৮ (81505115 2253059 91 5৩ 1417005) 


৯৫৬ 


প্রকাতি 


ইহা! আমাদের সাধারণ কলা । ইহার পরিচয়ের আবশুক নাই--যেহেতু সকলেই চেনেন, 


সকলেরই প্রিয়। 


কলার বহু ভেদ আছে। আসামে ১৫ প্রকার ভেদ দৃষ্ট হয় ( বনৌবধিদর্পণ-_-জষ্টব্য )। 
আমাদের এদেেশেও কলার বহু ভেদ আছে। কালিদাস কিন্তু একমাত্র “রাম রস্তার" বর্পনাই 
করিয়াছেন। স্ত্রীলোকের উরুদেশের সঙ্গে তুলনায় একমাত্র এই কলাই দীড়াইতে পারে। 
যিনি দেখিয়াছেন, তিনিই বুঝিবেন। 


১২। কন্দলী ঃ--. 


| অভিধান £স্ 


“আসারসিক্ত-ক্ষিতিবাপযোগাৎ 

মামক্ষিণোদ্‌ যত্র বিভিন্ন কোশৈঃ। 

বিড়ম্্যমীনা নবকন্দলৈস্তে 

বিবাহধূমারুণ-লোচনভীঃ ॥ ( রঘৃ ১৩1২৯) 

"কর্ড যন্ত্র প্রভবতি মহীমচ্ছিলীজামবন্ধ্যাং ( পু$ মেঘ--১/১১) 
দনীপং ছৃষ্টা হরিতকপিশং কেশটরর্াটৈঃ 
আবিষ্ভুতগ্রথমমুকুলাঃ কন্দলীম্চান্থকচ্ছম্‌। 
জদ্ধণারণ্যেঘধিকন্গুরভিং গন্ধমাত্রীয় চৌর্য্যাঃ 

সারাঙ্গান্তে জললবমুচঃ সুচয়িষ্যস্তি মার্গম্‌ ॥ (পু; মেঘ ১২১) 
* প্রভিন্লবৈদূরধ্যনিতৈ সণাস্থুরৈঃ 

সমাচিতা প্রোখিতক ্দলীদলৈঃ 

ধিভাতি গুক্রেতররত্বভূষিত 

বরাঙ্গনেব ক্ষিতিরিন্ত্রগোপটৈঃ ॥ ( খতু ২৫) 

নীলমণি সম বিকসিত তৃণাঞ্ুর, 

নির্থিত কন্দলী-দল হয়েছে প্রচুর, 

ইন্জরগোপে ব্যাপি মহী হয়েছে শোভনা, 

নীল-রক্ত-রত্বে যেন শোভে বরাঙগনা। 


"কন্দল্যাঞ্চ শিলীক্ক। স্তাৎ*--( ইতি শব্দার্ণবে )। 
“দ্রোণপর্ণ জিগ্ধকন্দ! কন্দলী ভূকদল্যাপি* € ইতি শব্ধার্ণবে )। 


( এ ছুইটিই মল্লিনাথ ধরিয়াছেন--প্রথমটি ১১ ক্লোকের টাকায় এবং তীয় ২১ প্লোকের 


টাকায় )। 


4 


হকের চ নিন রত যুব । (হলো) 


বাংলা নাম £২:কেছ ইহাঁকে “ভুইটাপা” বলেন। কেহ লেন «কলাঁফুল” ; আর কেহ বলেন 


প্রক্কৃতি ১৫৭ 


“বেতের ছাতা” ॥ ইংরাজিতে ইহাকে 21051):০01) বলিয়াছে। আমার মতে ইহ! “যেঙের 
ছাতা”। এই ছাতি। সাদা এবং লাল্চে হয়। শুনিয়াছি লাল রঙের ছাতা! লোকে খ্ায়। 
কালিদাস এই লালবর্ণের ছাতারই বর্ণনা করিয়াছেন। ইহা একমাত্র বর্ধাতেই হয় । 
১৩। কর্ণিকার ৫ 
| হতনুতাশনদীপ্তি বনশ্রিয়ং 

প্রতিনিধিঃ কনকাভরণস্য ঘ। 

যুবতয়ঃ কুন্মং দধুরাহিতং 

তদলকে দলকেসরপেশলম ॥( রঘু ৯৪০ ) 

বর্ণপ্রকর্ষে সতি কর্ণিক।রং 

হছুনোতি নির্ন্ধ তয়া স্ম চেতঃ। 

প্রায়েণ সামগ্রবিধোৌ গুণানাং 

পরান্থুখী বিশ্বস্থজঃ প্রবৃত্তিঃ ॥( কুমার ৩1২৮) 

অশোকনির্ভম্মিত পঞ্সরাগম্‌ 

আকৃষ্ট হেমহ্যতি কর্ণিকারমূ। 

মুক্তাকলাপীকৃত সিদ্ধুবারং 

বসস্তপুষ্পাভরণং বহস্তী ॥ ( কু, ৩৫৩ ॥) 

উমাপি নীলালক মধ্যশোভি 

বিশ্রংসয়স্তী নবকণিকারম্‌। 

চকাঁর কর্ণচ্যুতপল্সবেন : 

সুর্্ঁ প্রণামং বৃষভধবজায় ॥ (কু, ৩1৬২) 

কর্ণেষু যোগ্যং নবকর্ণিকারম্‌ 


পুষ্গঞ্চ ফুল্পং নবমল্লিকায়াঃ 
প্রয়াতি কাস্তিং প্রমদ।(জনাঝ়াম ॥ ( খতু ৬৫) 
কর্ণে অবতংস প্রায় কর্ণিকার শোভ৷ পায়, 
অশোক চঞ্চল নীল অলকে কি শে(ভিছে 
ফুল্প নবমল্লিকায় | সুন্দরী কামিনী কায় 
,.. মানস মোহিনী ছবি আহ! মরি ধরিছে। 
কিং কিংশুকৈঃ শুকমুখচ্ছবিভির্ন ভিন্নং 
কিং কশিকার-কুস্থমৈ ন“ক্কতং হু দশ্বম্‌। 
হৎ কোকিলঃ পুনরয়ং মধুরৈ বচোভিং 
যুনাং মনঃ সব্দনা-নিহিতং নিহস্তি ॥(খতৃ--৬২৭) .. 


১৫৬৮ গ্রক্কৃতি 
' যুবা-মন নারীগত পলাশ কুসুম যত 

শুক মুখ ছবি ধরি ভিন্ন কিনা করিছে? 

কিংবা ফুল কণিকারে দগ্ধকি কয়েন! তারে? 
তবে মধুরবে পিক কেন প্রাণ নাশিছে । 

সমদ-মধুকরাণাং কোঁকিলানাঞ্চ নাদৈঃ 

কুম্থমিত-নহকারৈঃ কণিকারৈশ্চ রম্যঃ | 

ইমুভিরিব স্থৃতীক্ষৈ অনসং মানিনীনাং 

তুদতি কুন্থমমাসে। মন্মথোদেজনায় | ( খতু-_৬২৭ ॥) 


মাঁনিনী-যুবতী-চিতে কামভাব উদ্দীপিতে 
মত্ত অলি পিকধ্বনি সহ মধু মিলিয়া 
কুক্কমিত সহকারে আর ফুল কণিকাঁরে 


নিশিত সায়ক করি ব্যথ! দেয় বিধিয়। ॥ 

পুর্ব প্রবন্ধ ভরষ্টব্য। 

ডাঃ উদয়াদ দত্তের ”01)5 01515117 0150109. ০ 06 []1170005” নামক পুস্তকে 
যে “4 51995215 ০£ ]1770191) 1১12005? আছে, তাহাতে কর্ণিকারের বাংল! নাম “কনকটীপা+ 
হিন্দি নাম “কনিয়ারঃ (120121) এবং বোটানিক্‌ নাম 7(219919107)012) 2.০911011010 
ড/111, পাওয়া যায় । কিন্তু বনৌষধিদর্পণে ইহার বাংল! নাম “পেদাল” এবং হিন্দি নাম 
«“আমলতাস” দিয়াছে। ডাঃ দত্তের পুস্তকের মত ভূল--ইহ! দেখান হুইতেছে। শাস্ত্রী মহাশয় 
ইহাকে “সেৌদালই” বলেন । 

পুর্ব প্রবন্ধে ইহা পেৌঁদাল কি না, তাহাতে একটু সন্দেহ ছিল। এখন বিশ্লেষণ করিয়া 
সে সন্দেহ গিয়াছে । কণিকার হইতেছে আমাদের “সেল” ৷ কালিদাস ইহার যে বর্ণনা 
দিয়াছেন, তাহাতে ইহাকে সৌদাল ব্যতীত আর কিছু বল! চলে না। কালিদাস বলিতেছেন 
কর্ণিকারের রং হুইতেছে-_“'আকৃষ্ট হেমছ্যতি-কর্ণিকারম্” অর্থাৎ হেমন্যুতি ; আবার বলিতেছেন 
প্ছত হুতাশন দীস্তি নশ্রিয়ঃ, প্রতিনিধিঃ কনকাভরণস্ত যৎ” অর্থাৎ হোমে আছতি প্রদ্দানে 
অগ্নির যে হ্বর্ণোজল দীপ্তি হয়, সেইন্্প ত্বর্ণকাস্তিবিশিষ্ট কর্ণিকাঁর ফুল বনলক্মীর সেনার গহনার 
প্রতিনিধি হইয়াছিল । আর ইহা! যে রমনীদিগের প্রিষ্ন কর্ণভৃষণ, তাঁহাঁও মহাঁকবি দেখাইয়াছেন-__ 
প্যুবতয়ঃ কুনুমং দধুরাহিতং তদলকে দলকেসর পেশলম্”-- অর্থাৎ যুব্ীগণ সুন্দর মূল ও কেসরযুক্ত 
এ কর্ণিকার ফুল অলকে পড়িয়াছে। ইহা ছাড়! “কর্ণেবু যৌগ্যং নবকর্ণিকারং” বলিয়াছেন। 
আবার “কুমার সম্ভবে' বলিয়াছেন “নৃতন ফোট| কর্ণিকার ছুল উমার কৃষ্ণ অলকের (চূর্ণ 
কুস্তলের ) মধ্যে শোভ1 পাইতেছিল।” আবার মহাকবি এই করিকারকে মদনের বাণ 
করিয়াছেন ( খতুসংহার ৬২৭ দ্রষ্টবা )। ইহা করা ঠিক হইয়াছে । সেদাল ফুল লনা, শ্রেণীবদ্ধ 
এবং সোনার রংংএর | জা ধলিয়া বাঁণের সঙ্গে তুলনায় বেশ খাটিয়াছে। কালিদালের এই 


মি 


প্রকৃতি ১৫৯ 


বর্ণনার সঙ্গে সৌদাল ফুল হ্থবস্থ মিলিয়! যায়। সুতরাং কর্ণিকারই হইতেছে বাংগার সাল । 


ইছা বসত পুষ্প। 


১৪) বনল্পত্রম ২- 


“হেমান্তোজপ্রসবি সলিলং মাঁনসন্যাদদানঃ 

কুর্বন্‌ কামং ক্ষণ মুখপট গ্রীতিমৈরাবতন্ত | 

ুদ্বন্‌ করদ্রম কিশলয়ান্তংশুকানী ববাতৈ- 

ননাচেষ্টর্জলদ ললিতে নিবিশেস্তং নগেন্্রম ॥ ( পৃ মে--১1৬২) 
“কল্পক্রমোটত্যে রবকীধয্য পুট্পৈঃ--( রঘু ৫1৫২) 

“কল্পদ্রমাণামিব পারিজাতঃ”--(রঘু ৬।৬ ) 

“কর্বৃক্ষফলধমি কাঙক্ষিতম্'__( রঘু ১১৫০) 


অভিধান £--( অমর ) 


পঞ্চতে দেবতরবো! মন্দারঃ পারিজাতকঃ | 
সম্তানঃ কল্পবৃক্ষশ্চ পুংসি বা হরিচন্দনম্‌ ॥ 


মন্দার (১), পারিজাত (২), সন্তান (৩), করবৃক্ষ (৪), এবং হরিচন্দন (৫)--এই পাঁচটি 
দেববৃক্ষ । ইহাদের প্রকৃত 'অন্তিত্ব আছে কি নাঁ_জান। নাই। 

কালিদাসের বর্ণন। হইতে ইহাই আন্দাজ করিতে হয় যে, হিমাঁলয়ে মানস সরোবরের 
নিকটবর্তী স্থানে এই কক্পবৃক্ষ থাকিতে পাঁরে। সম্ভবতঃ কেহ এই পাচটি ঘেববৃক্ষের নির্ণয় 
(105176150911017) করিতে পারে নাই । 4১ 9081003 0755 01 97122 67810106 
০০156181116 0551/50--( 21955, হলায়ুধ )। 


১৫। কহছুলার £--- 


অভিধান £-.. 


কহলার-পন্স-কুমুদানি মুছ-বিধুঘং- 
স্তৎ সঙ্গমাদধিক শীতলতামুপেতঃ | 
উৎকঞ্ঠয়ত্যতিতরাং পবনঃ গ্রভাতে 
পত্রাস্তলগ্ন তুহিনান্থুবিধৃযম।নঃ ॥ ( খতু--৩।১৫।॥ ) 
কাপাইছে বার বার কহলার কুমুদ আর 
কমলে, সংসর্গে অতি শীতল হইয়া, 
প্রভাত পবন বয় পত্র যত জলময় 
কাপায়ে আকুল বাবু করিতেছে হিয়! ॥ 


সৌগদ্ধিকন্ত কহলারম্‌-..( অমর ও হেমচজ্জ ) 
ওসীগন্ধিকঞ্চ কহ্মার়ম্‌-_(হলাধুধ ) 


১৬৬ প্রকৃতি 


পুর্ব প্রবন্ধে “পল্প” এবং “কুমুদ্বতী” ডষ্টব্য । 
ধস্তরীয় নিঘণ্ট,তে কুমুদের পর্যায়ে ক্হলার ধরিয়াছে। কিন্ত “ভাবপ্রকাশে” কহল।র ও 
কুমুদ বিভিন্ন করিয়াছে, যথা-- 
কহলার £- সৌগন্ধিকন্ত;কহলারং হল্পকং রক্ত সন্ধ্যকম্‌। 
কহলরং শীতলং গ্রাহি ঝিষ্টস্তি গুরু রুক্ষণম্‌। 
এবং কুমুদর £__( কোঈ ইতি লোকে ) 
শ্বেতং কুবলয়ং প্রোক্তং কুমুদ্ং কৈরবং তথা। 
কুমুদং পিচ্ছিলং ্নিগ্ধং মধুরং হুমাদি শীতলম্‌ ॥ 
আবার দেখিতেছি, কহুলারকে “সৌগদ্ধিক' অনেকেই বলিয়াছেন। ধধ্স্তরীর নিঘণ্ট,র 
মতে--.সৌগন্ষিকং নীলপন্সম্*। তাহা হইলে কহুলারকে নীলপন্ম বলিতে হয়। কহল।রকে 
কুমুদ বলিলে আমাদের শালুক ফুল হয়। শালুক শরতে ফোটে ; স্থৃতরাং কালিদাসের বর্ণনার 
সঙ্গে মিশ খায়; কিন্তু শালুক যদি "সৌগন্ধিক” হয়, তাহা হইলে তো'ঠিক হয় না। অত্যন্ত জগন্ধি ন 
হইলে তো! সৌগদ্ধিক'হয় না । আর নুশ্রুতের ব্যাখ্যাকাঁর ডবণের মতের সহিত বিরোধও ঘটে । 
তিনি বলেন--"সৌগন্ধিকং গর্ধভপুস্পাভিধানমত্যন্ত সুরভি চন্দ্রোদয়বিকাশি”-_-“গর্ধভপুষ্প' কথাটা 
বুঝিলাম না এবং ইহ! হয় তো কোন প্রদেশের ভাষানাম হইবে । নীল পল্মই এই সৌগদ্ষিক 
বা কহুলার কি না, তাহ। বুঝিবাঁর উপায় নাই। নীলপল্প তো পাওয়া যায় না। সুতরাং 
ইহা অত্যন্ত সুগন্ধি কি না, অথবা ইহা চাদের আলোয় ফোটে কি না--জানা নাই। তবে 
শালুককে সাধারণতঃ কহলর বলা হয়। এই শালুক রাত্রে ফোটে বটে, কিন্ত গন্ধ তো 
পাওয়া যায় না। আর চক্রপাণি বলিয়াছেন-_“সৌগন্ধিকঃ গুদ্ধীঃ” (সঃ ৪ অঃ)। ওশুন্ধী” 
বলিতেই শাঁলুক বুঝায়। সৌগদ্ধিক যদি কেবল নাম হয়; স্থগন্ধ আছে বগগিয়া সৌগন্ধিক, 
ইহ। না৷ হয়, তাহা! হইলে গোল মিটিয়া যায়। কহ্লারকে নির্ভাবনায় শালুক ধরিতে পারা 
যায়। অবশ্ত কালিদাস যে বর্ণনা! করিয়াছেন, তাহাতে কহুল।রের যে গন্ধ আছে, তা বলেন 
নাই। কহ্লারের শীতলত্ব গুণের কথাই বলিয়াছেন। সুতরাং শালুকই কহলার হইবে। 
হলায়ুধের (195581/ 109157 1), £১5015০1 কহলারকে বলিয়াছেন--ড11216 ৮৪তে 
15 এই সকল দেখিয়! বিচ্বেচন। হয় যে, কুমুদ ও কহলার বিভিন্ন; কিন্তু এক জাতীয়। 
অনেক সময় অভিধানকারগণ এক জাতীয় বস্ত্রকে এক পর্যযায়তুক্ত করিয়া থাকেন। এখানেও 
তা*ই হইয়াছে । নীলপন্স পাওয়! যায় না। অনেকে নীল শালুককেই ভ্রমবশতঃ নীলপদ্ 
বলিয়৷ থাকে । নীল শালুক অনেক পাওয়া যায়। শাদা শালুকই কুমুদ ; আর গন্ধযুক্ত নীল 
শালুকই বহলার। কহললার শরৎকালের ফুল । 
১৬। কালাগুরু *স্ 
চকম্পে তীর্ণ লৌহিত্যে তন্মিন্‌ প্রাগৃব্যোতিযেশ্বরঃ ৷ 
তদগজালান্তাং প্রান্তৈঃ সহ কালাগুরুদ্রমৈঃ ॥ ( রঘু 8৮২) ৮» 





১৬১ 
খআভিধান +-- 
কালাগুরু কাকতুণ্ডং--( হেমচন্ত্র) 
বনমায়ঃ পুরমদঃ কাকতুণ্ডে। বনদ্রমঃ | 
কালাগুরু তু মঙল্যা মল্লিকাসমগন্ধি চেৎ॥ ( বৈজয্তী ) 
কালাণুর্বগুর স্তণত, মঙ্গল্য মল্লিগন্ধি ম--( অমর ) 


টাকাকাঁর--কালাগুরু চ অগুরু উচ্তে। মক্লিকাঁপুষ্পগন্ধিঃ অগুরুঃ মঙ্গল্যা_ অর্থাৎ 
'কালাগুর শবে অগুরু এবং “মজ্জল্যা' শব্দে মল্লিক! ফুলের গন্ধযুক্ত অগুরু। 

কালাগুরু-্" কাল +অগুরু--অর্থাৎ কৃষ্ণবর্ণ অপ্তরু। অতএব অগুরুভেদ । মদ্রদেশ হইতে 
(9569৬ ০11০ যে বৈজয়ন্ত্রী মুদ্রিত করিয়াছেন, তাহার %০০৪1১918/তে কালাগুরুকে 
13190. 488811901)910 বলিয়াছেন এবং তামিল নাম [হা 4১11] (কর অক্ষিল) 
লিখিয়াছেন। কালিদাসের বর্ণনা হষ্টতে পাই যে-_“কালাগুকু” প্রাগৃজ্যোতিষের অর্থাৎ 
কামকপের দ্রব্য। বস্তুতঃ কালাগুরু কামক্পপেই পাওয়। যায়। 


১৭। কালীয়ক £-_ 
“প্রিয়ঙ্কু কালীয়ক কুস্কুমাক্তম্‌ 
স্তনেষু গৌরেষু বিলামিনীভিঃ। 
আলিপ্যতে চন্দনমগনাভিঃ 
মদালসাভি মৃ'গনাভিযুক্তম্‌ ॥ ( ধতু ৬১২) 
কালীয়ক শ্যামালত। কুন্কুম কস্তরী তথ! 
মিলায়ে চন্দনরসে গৌর-কুচে লেপিছে, 
মধুর মদির! পানে নারীগণ ফুল্পপ্রাণে 
অলস হুইয়! মরি কি মধুর শোঁভিছে ॥ 
অভিধান ৫-- 


কালীয়কং তু জাপকম্--( হেমচন্ত্র ). 
অথ জায়কম্‌। কালীয়কঞ্চ কালান্ুসা্য্যং--( অমর ) 
টাকাকার রঘুনাথ চক্রবন্তী বলিতেছেন--“কাঁলীয়কঞ্চ কালেয়ং জাবকং কাত্তিদায়কমিতি 
ব্যাড়িঃ*। কালিয়! ইতিখ্যাতে ( পীতকাষ্ঠে গন্ধদ্রব্যে )--অর্থাৎ একপ্রকার পীতকাণ্ঠ গম্ধদ্রব্য। 
কালার্ুসাধ্যং কালেয়ং জাবকং--+551105/ £7851517% ১০০৮-( বৈজয়স্তী )। ইহাতে কালীয়ক 
শব্ধ না থাকিলেও কালীয়ক ও কালের এক পর্য্যায়তুক্ত হইয়াছে ; টীকাকার চক্রবর্তী তাহ! 
ধরিয়াছেন। 'জায়ক” অর্থে অন্য গন্ধ জয় করিয়াছেন যে। “কালীয়ক' অর্থে কালী (বণ 
বিশেষ) দেখ! যাঁয় ইহাতে-_অর্থাৎ কালবর্শের সুগন্ধি বস্ত। ৪. 
কালীয়কন্ত কালীয়ং গীতাভং হরিচন্দনম্‌। হল্গিপ্রিয়ং কালসারং তথ! কালীস্ুদার্যযকম্‌। 


১৬২ প্রকৃতি 

কালীয়কম্‌ রক্তগুণং বিশেষাদ্াঙ্গনাশনম্‌॥( ভাঁবপ্রকাশ )২-অতএব ইহা পীতচ্দন। ইহাকে 
সাধারণতঃ “হরিচন্দন' বা 'পীতচন্দন' বল! হয়। খতুসংহারে ফুটনোটে আমি ভুলক্রমে ইহাকে 
ক্কষ্চন্দন বলিয়াছি। 


১৮ ।॥ কালেয় ১" 
তাং লোধককেন হৃতাঙ্গতৈলাম্‌ 
আগ্ঠান-কালেয়-কতাঙ্গরাগাম্‌। 
বাসো বসানামভিষেকযোগ্যং . 
নার্যশ্তুক্ষাভিমুখং ব্যনৈষুঃ ॥ ( কু--৭1৯) 
অভিধান ৮-- 


অথ পীতদ্র-কালেয়ক-হরিদ্রবঃ | দাব্বী পচম্পচ। 
দারুহরিদ্র। পঞ্জনীত্যপি--( অমর ) 
কুম্ধুমং ঘুস্থণং বর্ণং প্রোক্তং লোহিত চন্দনম্‌। . 
কাঁশ্ীরজং চ বিদ্বপ্তিঃ কালেয়ং জাগুড়ং স্বৃতম্‌ ॥--( হলাযুধ ) 
কাশ্মীরজন্ম-ঘুস্থণং বর্ণ লোহিত চন্দনম্‌। 
বাহলীকং কুস্কুমং বহিশিখং কালেয়-জাগুড়ে 
সঙ্কেচ পিশুনং রঞ্তং ধীরং পীতন-দীপনে ॥-_( হেমচন্দ্র ) 
দ্াব্যণং দারুহরিদ্রা স্াৎ পীতদরুশ্চ পর্জনী। 
পঞ্চপচ! কর্কটিনী পর্পরা পর্ণটা বরা । 
কণ্টকটেরী কালেয়ঃ---( বৈজয়ন্তী ) 
কালাম্ুসার্ধ্যং কাঁলেয়ং জাবকং---( বৈজয়ন্তী ) 
এখাঁনে কালেয় ও জাৰক এক পরধ্যায়তুক্ত হওয়ার জান। যাইতেছে যে, কালীয়কেরও 
যখন জাঁবক নাম, তখন কালেয় ও কালীয়ক এক বস্ত (“কালীয়ক” দ্রষ্টব্য )। কিন্ত'কালেয় 
নামক আর এক বস্ত আছে ; এখানে তাহাই দেখান যাইতেছে । 
ভাষানাম+ বাঃ _দারুহরিদ্র। | হিঃ--দাকুছল্দি। মঃ--দারুহঠঠ। ৩ু+-_দারুহলদর | 
_মরদর্শিনা। তৈঃ--মনিপন্থপু।  তাঃমরমঞ্জিল। ' ফাঃ-্দীরচোব। অআঃস্দার- 
হলদ। সিং-_বন্ুবেল। তামিল__11915. 18008], € মরমঙজল্‌)। ( বৈজয়স্তী মতে) 
বোটানিক্‌ নাম--7201000 27001192025 00168109 ১০20710৩221 কিন্তু 
(1935515 ০1 [1)0191) 7151 এবং বনৌষধিদর্পণ মতে ৮+7367৮113 5519008) 8০৯০, 
8150 53, 811508108১ 10০1 সং নাম--ারুহরিদা, দাবা, কটক্কটেবী। অন্থর্থ সংশ্া--এলীতদারু, 
“বরাগা” |: 0199521 ০ হলায়ুধ মতে--59001] 1 £ 
1লেয় যদি কালীয়ক হয়, তাহ! হইলে কুমকুম কখনই কালেয্প নয়। কারণ, কালিদাস 


প্রীকৃক্চি ৯৬৬ 


বলিতেছেন--পপ্রিয়নু-কালীয়ক-কুন্ুমাকং” | নুতরাং কুদ্ধুম ও কাঁলীয়ক প্রত্যেকটি. বিভিন্ন। 
অতএব কাঁলেয় ও কালীয়ক বিভিন্ন। তবে পূর্বে কালীয়ক আলোচনা কালে দেখাইয়াছি যে, 
কেহ কেহ কালেয় এবং কালীয়ক এক অর্থে ব্যবহার করিয়াছেন । সেখানে কালেয় যে বস্ত, 
এখানে তাহা নয় । তবে কালেয়, কুস্কুম, দারুহরিদ্রাঁ এগুলিকে অভিধানকারগণ এক পর্য্যায়তুক্ত 
করিয়াছেন। কিন্তু দারুহ্রিজ্রা ও কুদ্কুম-এক নহে । “বনৌষধিদর্পণ” কুদ্কুমকে 01০০03 
9861%85 এবং দারুহরিপ্রাকে 791195115 85156108. বলিয়া সম্পূর্ণ পৃথক দেখাইয়াছে 1 উভয়ের 
বণনা এবং উষধে বাবহারও আলাহিদা দেখাইয়াছে। 

কালিদাস অঙ্গরাগের জন্ত কালেয় ব্যবহার করিয়াছেন। ইহা কুন্কুম হইলে তো! কথাই 
নাই। কুস্কুম গায়ে মাথা এখনও আমাদের মধ্যে আছে। আর যদি দাকুহরি্রা হয়, তা” হ'লেও 
গায়ে বোধ হয় মাখা যাঁয়। কারণ, “বনৌবধিদর্পণি* বলিতেছেন যে, দারুহরিদ্বা পর্বতজাত 
গুল্স। পুরাণ ত্বকের উপরি ভাগ পাশুটে রঙের, অভ্যন্তরে পীত, কণ্ঠও পীত; পুষ্প বৃহৎ এবং 
পীতবর্ণ। ফল ঘোর পাটল বর্ণ, অত্যন্তরে রক্তবর্ণ। আমাদের দেশে হলুদ-মাখা প্রথা আছে। 
দারু-হরিদ্রার রং যখন হলুদবর্ণ, তখন ইহাও সম্ভবত্তঃ মাথা যায়। 

হেমচশ্া ও হলায়ুধ কালেগ্নকে যেমন কুমকুম বা কাশ্দীরজাত বলিয়াছেন, টি লোহিত 
চন্দনও বলিয়াছেন। একরূপ লাল চন্দন আমর! ব্যবহার করি। ইহা লাল চন্দনও হইতে 
পারে। কিন্তু লালচন্দন পৃজায় এবং উষধেই. এখন ব্যবহার হয়। অঙ্গরাগের জন্ত ব্যবহার 
অন্ততঃ বাঙুল| দেশে নাই। অমরসিংহ এসকল অভিধানকারগণ হইতে প্রাচীন; তিনি 
ইছাঁকে প্দারুহরিদ্রাই” বলিয়াছেন ॥। এখন ইহা কুগ্ছুম, কি দাক্ষহরিত্র!? কালিদাস কুমার- 
সম্ভবে ৭ম সর্শের ঈম ক্লোকে বলিতেছেন যে, ”লোগ্রকক্ ( চূর্ণ ) মাঁধাইয়। উমার গায়ের তেল 
তুলিয়া ফেলা হইল; তাক্সপর অন্ন পুঞ্ধ কালেয় গায়ে মাখাইয়। অঙ্গরাগ করা হইল; তখন 
প্লান করাইবার উপযোগী কাপড় পড়াইয়। পার্বতীকে- চত্ুফের (ঙ্গানগ্ৃহের ) দিকে লইয়া 
যাওয়! হইল।” এখানে মঙ্লিনাথ কালে শবের অভিধান দিয়াছেন-_“অথ জায়কং কালেমকঞ্চ 
কালাচ্ছসার্ধ্যঞ্চ ইত্যমর 1, আমরা কালীয়ক আলোচনা-কালে এ অভিধান তুলিয়াছি, সেখানে 
“কালেয়কঞ্চ স্থানে “কালীয়কঞ্চ” পাইমাছি। খতএব বুঝা গেল যে, অমরের এ ছইন্ষপ 
পাঠ আছে। কিন্তু চন্দন লাল হউক, শাদা হউক ঝা পীত হউক, উহা! মাখাইয়! গান 
করান কেমন কেমন ঠেকে । ধনীর গুহে শুধু হলুদ মাঁধান বা দারুহরিদ্র! কাটিয়। বা! ঘসিয়া 
মাখান, তাহাতে আবার দারুহরিজ্রার কোন সুগন্ধ নাই-একপ এরধ্য কালিদাস মাখিবেন না। 
কালিদাস, ভুগন্ধ:ও নুন্দ্র কুঙ্কুম থাকিতে, অন্ত: কিছু মাখিয়াছেন বলিয়! বোধ হয় না। 
তবে ফাঁলেয় বলিতে বুষ্কুম বাতীত অন্ত মাঁখিবার মত বস্ত ধখন পাইতেছি, তখন কাঁলেয়্কে 
ফুছ্ুম না ধরিতে তো] পারি। আর যল্িনাথের মতে কাঁলেয়'ও কালীয়ক যদি এক ধরা! হয় 
তা হজে তো চুকিয়াই ফাঁয়। কিন্তু একই কার্যে ব্যবহার্য! বিভিন্ন বাট পাইলে ভেদ করাই 


ভাল বোধে এধানে কালেয়ফে দাঁকছুরিজাই, রি করা সই ॥. 
1. 


১৪৪ প্রকৃতি 


১৯। কাশ ঃ-- 
স। মঙ্গল সান-বিশুদ্ধগাত্রী . 
গৃহীত পত্যুদ্‌ গমনীয়-বস্ত্া । 
নিবৃ তিপর্জন্তজলা ভিষেকা। 
... প্রফুল্রকাশ। বনস্গুধেব রেজে ॥ ( কু--৭1১১) 
অর্থাৎ পার্বতী মাঙ্গলা নান করিয়া বিশ্তদ্ধ শরীর হইয়া পতির সহিত বিবাহিত হইবার 
উপযুক্ত ধোৌতবন্ত্র পরিয়া বৃষ্টির জলে অভিষিক্ত বিকশিত কাশফুলে পরিশোভিত বস্ধার স্যাঁয 
শোভ। পাঁইয়াছিলেন। 
কাশাংশুকা বিকচ পদ্ম মনোজ্জবক্ত 1 


সোম্মাদ হংসরবনৃপুরনাদরম্যা। 
আপকশালিরু চির। তন্ুগা ্রযষ্টিঃ 
: প্রান্তাশরক্নববধূরিব রূপরম্যা ॥ ( খতু--৩১) 
পরি কাশফুল-বাস, ফুল্পপদ্ম মুখভাস, 
... উদ্মাদ মরালরব বাজিছে নৃপুর, 
পদ্ধশালি মনোহর দেহলতা৷ ক্গীণতর 
নববধূ বেশে আসে শরৎ মধুর । 


কাশের্মহী শিশিরদীধিতিন| রজন্তো 
হংসৈ লানি সরিতং কুমুদৈঃ সরাংসি। 
সপ্তচ্ছদৈঃ কুনুমভারনতৈ বনাস্তাঃ 
শুর্লীককতান্্যপবনানি চ মালতীভিঃ ॥ ( খতু ৩।২) 
কাশফুলে এবে ধরা, . , চাঁদে নিশি. মনোহর, 
মরালে তটিনী, সর কুমুদ বিকাশে, 
জপ্তচ্ছদে ভারাক্রান্ত ফুলদলে বনপ্রাস্ত 
জাতিফুলে উপৰন ধরে শুরু ভাসে । 
বিকচকমলবজ্‌। ফুল্পনীলোৎপেলান্গী 
বিকশিত, নবকাশ শ্বেতবাসোবসান!। 
. কুমুদ্বরুচিরকাস্তিঃ কাঁমিনীবোন্মদেয়ং 
প্রতিদিশতু শরদ্বশ্চেতসঃ প্রীতিমগ্র্যাম্‌॥ (খতু ৩২৬ ) 


বিকচ কমলাঁননা . .নীলোৎপল স্ুনয়ন ৃ 
ফুল নবকা শ ফুলে পরিশুভ্রবাস, র | রি 
কুমুদিনী শোভা ধরি শরৎ করুক মরি 


মত্তনারী সম ছদে প্রীতির বিকাশ। 
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অরন্ধন বা আরন্দ 


শীচিস্তামণি চট্টোপাধ্যায় 


আমাদের দেশে প্রচলিত অন্ুবাচীর সময়ে আষাঁঢ় মাসে যেমন তিন দিনব্যাপা পাক-নিষেধের 
কথ৷ শাস্ত্রে উল্লেখ আছে, তেমনি ভাদ্র মাসেও একদিন পাঁক করিবার নিষেধ আছে। অন্ত 
কথায় অন্থুবাচীর সময়ে শ্রবং “অরন্ধন” বা চলিত কথায় "আরন্দের» দিন পাক করিতে নাই। 
এ পাকাভাব যদি কন্াসংক্রাস্তি অর্থাৎ আশ্বিনসংক্রাত্তিতে হয়, তবে তাহাকে 
পবৃদ্ধারন্ধন” বলে। তত, কন্তাসংক্রান্ত্যাং ক্কৃতং চে, বৃদ্ধারন্ধনং কথ্যতে। এই 'আরন্ধনের 
চলিত ভাষাগত নাম আরম্ধ বা আরন্দ। এই অরন্ধন ভাদ্র মাসের যে কোন দিন 
ইচ্ছান্ুরূপ করিলে তাহার নাম “ইচ্ছা আরন্দ” । সৌর ভাদ্রন্ত যণ্মিন্‌ কন্মিন্‌ দিনে-ক্কতং ছেৎ, 
ইচ্ছারন্ধনং ইত্যুচ্যতে ইতি লোক প্রসিদ্ধমূ। এই দিনে কর্কান্ন বা বাশী ভাত খাইতে হুয়। 
কর্কাম়ং অগ্ভাঁৎ সিংহাক্কে সিংহান্নং সিংহুকন্তয়ো মনসা শেষ নাগেভ্যো দত! সর্বং নিশো- 
ধিতং ইতি আচারমার্তগু-ৃতবচনং।. ভাদ্র মাসে হুরধ্য সিংহ রাশিতে অবস্থান করেন এবং 
আঙ্চিন: মাসে কন্তা রাশিতে প্রবেশ করেন। এই দিন মনসা পুজার ব্যবস্থা 'আছে।. কোন 
কোন স্থানে এই অরন্ধন শ্রাবণ মাসের সংক্রাস্তিতে হইয়া! থাকে। ইহা! একটি প্রাচীন প্রথা 
মাঝ শস্ত্রোস্ত 'বিধি-নিষেধের মধ্যে চিনি: স্থান নাই। কাশকুম্ম দিয়া 'মনসার পুজা 
করিতে হয়।*' 

কর্কান শব্দে কড়কড়ে অর্ধাৎ বাশী ভাত বা শুফ অল্প বুঝায়। কড়কড়ে ভাত অপেক্ষা 


প্রকৃতি ১৭৩: 
জলে ভিজান বা পাস্তাভাত একটু স্বাঁছ বলিয়া অরন্ধনের দিনে পাস্তাভাতের ব্যবস্থা হইয়! 
পড়িযাছে। আলোচন| করিয়া! দেখিলে মনে হয় যে, এই. অরন্ধন অনার্ম্য গ্রাথ|। আর্থ 
জাতির শাখা-প্রশাখা! অনার্যাগ্গণের প্রতিবেশীক্পে বাদ করিতে করিতে এই অরন্ধনের প্রথা 
গ্রহণ করিয়া থাকিবেন। এদেশে পূর্বে আর্ধ্যগণের সহিত 'অনাধ্যগণের বিরোধ বু 
শতাব্দী ধরিয়া চলিয়া! আনিয়াছিল। পরে মৈত্রী স্থাপিত হয় এবং পরম্পর পরম্পরের 'প্রথ। অবাধে 
গ্রহথ করিয়া ফেলেন। আরন্দের পাস্তাভাতের তরকারি হইতেছে প্রধানতঃ শাক, কচু ও. 
গল। পীওতালপ্রমুখ অনার্যাগণ আজও এইকাপ তরকারি নিত্য ব্যবহার করিম! থাকে । 
তাহারা আমাদের মত আলু-পটলের মুখাপেক্ষী নহে। আমরা দেখিতে পাই, যখন ছুইটি বিরোধী - 
জ।তি পরম্পরের সহিত ক্রমে কতকটা মিলনের দিকে অগ্রসর হয়, তখন পরম্পরকে সন 
করিবার জন্ত একের আচরণ অন্তে কতকটা অজ্জতলারে গ্রহণ করিয়া ফেলে। পশ্চিমাঞ্চলে- 
মহরমের সময় হিন্দুরাও মুসলমানের সহিত মিলিত হইয়া গোয়ারায় লাঠি খেলিয়। থাকে--ইহা 
বোধ হয় অনেকেই জানেন। গভীর চিন্তাশীল ইমারসন্‌ সাহেব তাহার 4151116 নামক 
প্রবন্ধে বলিয়াছেন যে, ইংলও্ যথাক্রমে সাকৃসন, পরে ডেন্স জাতি ও তৎপরে নম্মাণগণ আসিয়। 
বাম করিতে আরম্ত করে। প্রথম অবস্থায় পরম্পরের মধ্যে তুমুল যুদ্ধ চলিতে থকে । ক্রমে 
তাহাদের মধ্য শাস্তি স্থাপিত হয়। সাক্সন্গণ নর্মাণ জাতির নিকট পরাজিত হইলেও £*[115) 
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17 ৪110 85885 ০ 65 ৬1০002%, অর্থাৎ তাহারা নর্মীণ-বিজ্বেতাগণকে বিজিতগণের, 
( সাকৃমন্গণের ) ভাষ। ও প্রথা গ্রহণ করিতে বাধ্য করিয়াছিল । আমাদের দেশে অনেক অনাধ্য 
দেবতাদের পুজা-পদ্ধতি আমরা গ্রহণ করিয়। তাহ!কে পল্লবিত করিয়। ও তাহাকে নূতন আকার 
দিয়া আমাদের মধ্যে চাল।ইয়। দিয়াছি--ইহ! অনেক চিন্তাশীল ও গবেষণা-পরায়ণ ব্যক্তির 
অভিমত | তান্ত্রিক যুগে ইহার অনেক পরিচয় প্রাপ্ত হওয়া যায়। তাই অনেকে বলিতে চান 
যে, অনেক অনার্য দেবতা আর্ধ্যপর্িছদে এদেশে পুঞ্জিত হইয়া আসিতেছে ; এবং উহ্থার 
প্রভাবে প্রাচীন অনূর্তযের পু! বিবিধ সৃষ্তির পূজায় পরিণত হইয়াছে। 

গীতাঁকার ১৭ অধ্যায়ের ৮ম গ্কে।কে সাত্বিক আহারের নির্দেশ করিয়াছেন এবং ৯ম ্ককে- 
বলিতেছেন--কটু, অন্ন, লবণ, অত্যু্ণ, তীক্ষ রুল্স, ক্ষার হইতেছে রাজদিক আহার এবং ১৯ম. 
গ্নোকে বলিতেছেন, [ 
যাতষামং গতরসং পুতি পযু্মিতঞ্চ ঘৎ- 
উচ্ছিইমপি ঘাঁমেধ্যং ভোজনং তামসপ্রিয়ং। 
অর্থাৎ রন্ধনের পরে অনেক সময় গঅতিবাছিত হওয়ায় যাহ! বাশী, যাহা হীন ব বা 
হ্বাদহীন, যাহা। পচিয়া গিয়াছে, পান্তাভাত, উচ্ছিষ্ট অল্ল, অপবিত্র খাগ্--ইহা হইতেছে তামস 
আঁছার। ইহা হইতে বুঝ! যায়. ধে, পাস্তাভাত তামসিক প্রক্ৃতিসম্পন্ন লোকের আহ।র ; তাহা 
সন্বেও আরদ্ের পাস্ত। . ত্রীক্গণাদি সকলের পক্ষে ব্যবস্থের হইল। প্রথ| বলিয়া একটি সামগ্রী 


১৩৪ গ্কতি 


আছে, যাঁছ! ধীরে ধীরে সমাজ্জের ভিতরে গ্রাবেশ করে, তাহার বল সামান্ত নছে। উহার. 
প্রভাব অনেক সময়ে ধর্ম, নীতি ও লংযমের ভাবকে অনেক বিষয়ে অতিক্রম করে। ক্কনেকে 
বলেন, প্রথা শাস্ত্র অপেক্ষাও বলবান। তাই. দেখিতে পাই তামস্গ্রকৃতিসম্পর অনার্য 
জযুতির.যে আহার কচুর শাক, ওল. ও পাস্ত/ভাত, তাহা বৎসরের মধ্যে অন্ততঃ এক দিন 
আর্ধাগখ তাহাদের ভোগ্য বলিয়। স্বীকার করিয়! লইয়াছিলেন। এখানে বক্তবা, যে আর্যাজাতির 
মধ্যে কেহ কেহ সর্ধগ্রথমে অনার্ধ্য প্রতিবেশীর প্রতি গ্লীতিনিবন্ধন আপনাদের মধ্যে অরন্ধনের 
প্রথ! প্রচলন ক্রেন; পরে সেই বংশের সম্তানসম্ততি সেই 'প্রণ! অবাধে রক্ষা করিয়! চলিয়া 
আসেন। এবং ক্রমে তাহা! সেই পরিবারের মধো বদ্ধমূল হইয়! যায়। অন্তে' এই 
পরিবারের সহিত যোগহ্ুত্র রক্ষা করিবার জন্ত্র এবং একই নিম্মমে বা এ্রকো গ্রথিত হইবার 
জন্ত নিজেদের মধ্যে অরন্ধন প্রথা গ্রহণ করিয়1 থাকিবেন এবং তাহাদের মধ্যে ইহা ইচ্ছা- 
রন্ধন হইঞ দীড়াইয়াছে। 

আই অরন্ধনের দিনে মনসা! পুজার ব্যবস্থা আছে। সর্পভয় হইতে রক্ষ। পাইবার জ্বন্ত এই 
মনসা পূজার ব্যবস্থা! । অরদ্ধনের সময় এই মনসা! পুজা কাশ-পুষ্পে সম্পন্ন হয়। এই সময়ে 
উচ্চ মাঠ, যেখানে ধান্তরোপণ অযস্তব, কাঁশপুষ্পে ভরিয়। যায়। ইহ] অনায়াসলভ্য, জবা 
বা. অন্ত পুশ্পের ন্যায় সেক্পপ ছুললভ নহে। এই অরন্ধন সময়ে অনুষ্ঠিত মনসাপৃজায় সংযমের 
বিশেষ কোন ব্যবস্থা না থাকায় এবং কাঁশপুস্পে মনসার পুজ। হইতে থাকায় এই পুজ। মূলে 
যে অনার্ধযসেবিত---এইক্সপ অনুমান অসঙ্গত হয় না। 

. এই অরন্ধনের সময় উন্থুনের বা চুলার ভিতরে মনস! গাছের একটি ডাল পুরিয়! দিতে হয়। 
অবশ উন্থুনে অগ্নি থাকে না। এ উদ্ুনের চারিপার্খে আলপন! দিয় ৮ টি সর্পের মূর্তি অঙ্কিত 
করিতে হয়। এ আটটি সর্পের নাম-_ 

অনন্ত বান্ুকিঃ পক্সে। মহাপন্সেথ তক্ষকঃ 
কুলীর কর্কটঃ শঙ্খে। অষ্টো৷ নাগাঃ প্রকীর্ডিত| | 
কেহ কেহ-বলেন--অনন্ত অর্থে ময়াল, বাস্থকি গৃহসর্প, পল্প অর্থে কেউটে, মহকাপক্ম অর্থে 
গৌক্ষুর। বা গোক্‌রো, কুলীর অর্থে বিচু, কর্কট .কাকৃড়া বিচে ব কাকড়া, শঙ্খ অর্থে শৃঙ্ষিণী 
ৰা শঙ্চুর। ০ | | 
মনসাপুজার সংঙ্কল্প হইতেছে--*অমুক গোত্রঃ শ্ীঅমুক দেবশর্্া। সর্পভয়াভাবকামে৷ মনস 
দ্বেবীপুন্জামহং করিযো, ইতি সম্বল .মহীৃক্ষে পুজয়ে।” ক্ষহীবৃক্ষের অপর নাম সিজবৃক্ষ 
বা মনস! গাছ। তাহার পর অষ্ট নাঁগের পুজা করিতে হয়। স্মার্থ রখুনন্দন বলেন- -"অশক্কৌ, 
গন্ধপুষ্পাভ্যাং পুজয়েখ, নিন্বপত্রাণি গৃহে স্থাপয়েৎ”। পুজায় অশক্ত হইলে গন্ধ ও পুষ্প গ্লিলেই 
পু! হইল। গৃহে নিশ্বপত্র রাখিলে তাহার কটু গন্ধে দর্প গৃহ হইতে পলাইয়। যায়! বিচিত্র 
নছে। , মনসা পু্ায় ৮ টি সর্পের উপর আরও কয়েকটি নর্পের নামের ও তাহার পুজার ব্যবস্থা 
রঘুনন্দনত্বভিতে দেখিতে পাওয়া যায়। এই মলসাঘেবীর প্রণাম মস।এই-.. 


" প্রকৃতি " : ১৭৫ 


আন্তীকন্ত সুনোর্াীতা ভগিনী বান্ুকেস্তথ। 

রর জগতকারু মুনেঃ পড্ধী মনসাঁদেবী নমোস্বতে | 

* এই মনসা কণ্তপের মানসকন্ভা কন্তা সা চ ভগবতী কশ্পস্য চ মানসী”; এই মন্স! 
“নাগানাং প্রাণরক্ষিত্রী৮। পথেই বলা হইয়াছে--"নাগেশ্বরীতি বিখ্যাত! স নাগভগিনীতি ৮ । 
মনসাকে নাগেশ্বরী ও নাগ-ভগিনী ছুইই বলে। ইনি আস্তীকের মাতা, জগৎকা কু প্ধী। 
্র্গবৈবর্তপুরাঁণে এইকপ উল্লেখ আছে। 

আঁযুর্বেদোক্ত প্রব্যস্থানের ( ব! ডব্যগুণের ) ভিতরে সহী বা মনসা বৃক্ষের কপ ন্‌ 

প্রাপ্ত হওয়া যায়__-“ইহ! জর, শুল, কফ, গুন, মুচ্ছ। অর্শ।দি রোগে প্রযোজ্য ; “ব্রণ শোথ জর, লী 
ধিষ ছুধী বিষং হরে” । অধিকন্ত মনসা বৃক্ষের মূলের ত্বক 'ও নির্যাস ছার! বিষ 'ও দুষী-বিষ বিন 
হয়। ইহার মাত্র! ২ মাঁধা মাত্র। এই উধধ বিরেচনীয় বর্গের অন্তর্গত।, সম্ভবতঃ প্রাচীন 
সময়ে এই মনসাবৃক্ষের মূলের রসে বিশেষ ভাবে সর্পবিষের চিকিৎসা চলিত, তাই সর্গভয় 
হইতে রঙ্গ পাইবার কারণ অরন্ধনের সহিত মনস। পুজার যোগ পরবর্তী সময়ে অর্থাৎ পুরাণের 
যুগে সংযোজিত হইয়! থ|কিবে। পূর্বেই বলিয়াছি অরন্ধন একটি গ্রথ মাত্র এবং প্রথা 
বলিয়াই ইহ চলিয়া আমিতেছে। ব্রহ্মবৈবর্তপুরাণকাঁর তাহার অন্তুত কল্পনাবলে মরসার ঘে 
ংশপরিচয় দিয়াছেন, আখাদের বুদ্ধিতে তাহ] ছুরভেদ্য। এই দিনে বিশ্বকর্ী।' পূজার ব্যবস্থা 
আছে, কিন্তু উহার সহিত অরন্ধনের বিশেষ সন্বন্ধ নাই | 


বিবিধ 
ইটালি দিখিদিকে 


মুসৌলিনির নবীন ইটালি দিকে দিকে আপন প্রভাব বিস্তার করিতে ব্যগ্র হইয়াছে 4 
আমরা রাষ্থরীয় জীবন-চাঞ্চলোর কথা বলিতেছি না। মরকোর ব্যবস্থা লইয়! রাঁজনীতিজ্ঞেরা 
আলোচনা করুন। বিজ্ঞানের দিক হইন্ডে আমরা দেখিতেছি যে, বারুপথে মুসো!লিনির 
স্বদেশবাসী কোনও কিছু আবিষ্কারের জন্ত ইতভ্ভতঃ বিচরণ করিতেছে । একজন ইটালি হইডে 
বাহির হইয়া ভুমধ্যমাগর ও আট্লান্টিক মহাসাগর অতিক্রম করিয়া একেবারে সুদুর দক্ষিণ 
আমেরিকার ব্রেজিলের প্রান্তসীমায় উপনীত হইয়া জগৎকে চমৎকৃত করিয়াছেন। কোথাও 
ন৷ থামিয়। সোজ! পাঁচ হাজার মাইল একদমে পার হইয়! যাওয়া_ইহার পূর্ধেধ আর কাহারও 
সামর্থ্যে কুলায় নাই। ওদিকে একটি নব-নির্মিত ব্যোমতরী আরোহণ করিয়া কয়েকজন 
পণ্ডিত উত্তরমের আবিষ্কার করিধার জন্ত বিগত মে মাসে যাজা ফরিলেন। - তাহাদের সঙ্গে 
রেডিও যন ছিল। উত্তরমেরুর বরফপিণ্ডের মাঝে তরীখানি দ্বিধা বিচ্ছিন্ন হইয়া গেল। 


১৭৬ * প্রকৃতি 


জুন মাপের ন্বিতীয় সপ্ত(হে আর তাহাদের বে-তাঁর সংবাদ পাওয়া গেলনা । দিনের পর 
দিন গেল; সকলে উৎকষ্তিত হুইয়! উঠিল ; দেশ-বিদেশ হইতে বামুযান ছুটিল। কেবল 
এইটুকু শেষ খবর পাওয়া গিয়াছিল যে, “ইটালিয়া” তরীখানি ভাঙ্গিয়! যাইবার পর অভিযাঁন- 
কারীগণ ছুই দলে বিভক্ত হইয়া! ভিন্ন ভিন্ন দিকে চলিতে থাঁকেন। তীরপর একেবারে 
নিরুদ্ধেশ। প্রবীণ এমাও সেন অদ্বেষণে বাহির হইলেন। পূর্বে কত বার তিনি এই পথে. 
যাতীয়াত করিয়াছিলেন; কিন্তু এবার আর তিনি ফিরলেন না । গভীর পরিতাপের বিষয়, 
স্সনদোহ নাই। শেষে রুশিয়ার “'ক্রাসিন” জাহাজ বরফ ভাঙ্গিয়া পথ করিয়া চলিল। 
“ইটালিয়া”র অধ্যক্ষ জেনারল্‌ নোবিলকে প্রথমে তুলিয়। 'আনা! হইল। পরে আরে! কয়েকজন 
রক্ষা পাইলেন। কেবল নুইডেনের একজন পণ্ডিত একমাস পুর্বে ইহলোক হইতে বিদায় 
লইফাছিলেন।? বল্শেভিক রুশিয়াঁকে যাহারা অসভ্য হিংত্র বর্বর প্রাতিপন্ন করিতে এতদিন 
সচেষ্ট ছিল, আজ তাহারা মাথার টুপি থুলিয়! তাহাকে অভিবাদন করিতেছে। দেশ-বিদেশের 
পত্রিকায় এই বিষয় লইয়! মুসো'লিনির বিরুদ্ধ সমালোচনা হইতেছে। কিন্ত ইটালি জাগিয়াছে; 
তাহার সমস্ত পৌরুষ দির্বিজয়চেষ্টায় আজ গ্রাবুদ্ধ ) বিজ্ঞানের নানা প্রকোষ্ঠে সে তন্বান্থেষণে 
ব্যাপূত থাকিয়া প্রাণপণে কার্য সাধিতে তৎপর । মৃত্যুকে বরণ করিতে হইবে,_-এশিক্ষ! 
সে লাভ করিয়াছে যুদ্ধক্ষেত্রে নে, মনুষ্যত্বের সাধনায় । 


ভারতের ম্যালেরিয়।-দমনে স্যর্‌ মালকম্‌ ওয়াটসন্‌ 


সম্প্রতি শ্তর্‌ মালকম্‌ ওয়াটুসন্‌ লণ্খনের 4955 11750610865 101 0018081 01598565+ 
গ্রাতিষ্ঠানের ম্যালেরিয়া-দমনবিভাগের অধ্যক্গপর্দে নিযুক্ত হইয়াছেন। ন্তর মালকম্‌ 
প্রাচ্য অঞ্চলের একজন লব্বপ্রতিষ্ঠ প্রতিভাশালী ম্যালেরিয়াবিশেষজ্ঞ। মালয়রাজ্যের 
ম্যালেরিয়-দমনে তিনি সুদীর্ঘ কাল অতিবাহিত করিয়াছেন; এবং তাহার চেষ্টাও সাফল্যমণ্ডিত 
হইয়াছে । ম্যালেরিয়ার আকর মালয়রাজ্য মালকমের এঁকাস্তিক চেষ্টা, অধ্যবসায় শ্রবং কা্ধ্য- 
কুশলতায় আজ য্যালেরিয়া-বিমুক্ত স্যানিটরিয়াম্‌। খ্রীঃ ১৯২৪ অন্দে ম্যালেরিয়গবেষণার 
বিশিষ্টতার জন্ত তিনি 'নাইট' উপাধিতে ভূষিত হন। বিগত পাঁচ বৎসর পূর্ব তিনি আসামের 
চা-বাগিচার ম্যালেরিয়-নিবারণের জন্ত পরামর্শ দিয়। গিয়াছিলেন। আগামী নভেম্বর মাসে 
এদেশের ম্যালেরিয়াশ্নিবারণের উপায় উদ্ভাবন করিবার জন্ত স্তর মালকম্‌ ভারতবর্ষে 
আসিতেছেন। ভারত সরকার এবং প্রাদেশিক সরকার মালকমের কার্য্যে যথেষ্ট সহায়তা 
করিবেন __হাহাতে সন্দেহ নাই। এই বৃদ্ধ বয়সে মালকমের উদ্ভম প্রশংসনীয় । তিনি দীর্ঘ- 
কাল এদেশে থাকিয়। ভারতকে মালয়রাজ্যের স্তাঁয় ম্যালেরিয়া'মুক্ত করুন--ইহাই বা্ছনীয়। 


মিঃ পপভ এবং প্রাচীন মহাদীপের মরু-অঞ্চলের উত্তিদাদির ইতিহাস 
প্রাসিদ্ধ রুষ উত্তিদ্বিৎ মিঃ এম, জি, পপত মধ্য-এসিয়ার মর-অঞ্চলের উদ্ভিদের আলোচনা: 


প্রকৃতি ১৭৭. 


রুরিয়া প্রাচীন মছাতীপের মরু-অঞ্চলের উদ্ভিদের উৎপত্তি এবং ইতিহাস সন্বন্ধে কয়েকটি 
সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছেন। পপভ মনে করেন--মরুভূমির আদি উত্ভিন ক্রিটেশস্‌, এমন কি, 
ছুরাসিক যুগেও ছিল। এসময় ড/৩1101)15) 17201750725 প্রভৃতি ধরণের উদ্ভিদ পাওয়া 
গিয়াছিল 7 এবং তাহাদের কেন্দ্রস্থল গওয়োন! মহাদেশের মধাস্থল। পূর্বোক্ত মহাদেশ, লয় 
পাওয়ায় প্রধ।ন মর-অঞ্চল দক্ষিণ প্রান্তে বিক্ষিপ্ত হইয়া যাঁয়; সেখানে ক্রিটেশস্‌ যুগে ভূখণ্ডের 
ধারাবাহিক সংযোগ ছিল; কাজেই দক্ষিণ আফ্রিক', দক্ষিণ আমেরিকা এবং অস্ট্রেলিয়ার উত্তিদাদির 
সহিত মরু-অঞ্চলের উত্তিদাদির অদল বদল সস্তবপর ছিল। পরী সময়ে 272০17)118০৩99, 
(0191)150686, [7২180689, 08012911088. প্রভৃতি জাতীয় উত্তিদের প্রসার ছিল। 
তখন আবার আফ্রিকা মহাদেশ লেমুর দিয়! ভারতবর্ষের সহিত সংযুক্ত ছিল বলিয়া দক্দিণ 
আফ্রিকার মর্-অঞ্চলের উত্তিদাদি দক্ষিণ ভারত দিয়! মধ্য-এসিয়ায় গ্রবেশলাভ করিয়াছে । 
এ'দিকে মরু-উদ্তিদ আফ্রিকার উত্তর দিকে অগ্রসর হইয়! থেটিস্‌ (77508) সমুদ্রের দক্ষিণ 
উপকূল পর্যাস্ত পৌছে ; থেটিস্‌ সমুদ্র সাহার! মরুর স্থানে অবস্থিত ছিল। আফ্রিকার দক্ষিণ 
প্রান্ত হইতে মরু-বৃক্ষাদি যেমন উত্তর দিকে বিস্তৃত হয়, সঙ্গে সঙ্গে কতকগুলা পুর্ব আঁক্রিকাঁর 
সংযোগস্থল দিয়া পশ্চিম এশিয়ায়াও বিস্তারলাভ করে; এই উপায়ে এরিক (57159) বৃক্ষ 
দক্ষিণ দিক হইতে উত্তর প্রীস্তে বিস্তৃত হয়। লেমুর-যোৌজক কালে ক্ষয় প্রাণ্ড হওয়ায় দক্ষিণ 
আফ্রিকার মরু-অঞ্চল এশিয়া হইতে পৃথক হুইয় যাঁয়। এইক্প আরও অনেক ভৌগোলিক 
পরিবর্ভনের ফলে. মেডিটারেনিয়ন্‌ উত্তি্দাদির উত্তর হইল। পপভের অনুসন্ধান এখন ৪ 
চলিতেছে; অনেক অজান! ঘিষয় জান! যাইবে বলিয়া মনে হয়। 


বৃটিশ এসোসিয়েসনের অধিবেশন 


স্তর উইলিয়ম্‌ ব্র্যাগের সভাপতিত্বে আগামী সেপ্টেখবর মাসের ৫ই হইতে ১২ই--এই আট দিন 
ব্যাপী গ্ন্য।সগেয় বৃটিশ এসোসিয়েমনের অধিবেশন বসিবে। খ্রীঃ ১৯৯১ অবে (অর্থাৎ 
সাতাশ বৎসর পুর্বে) আর একবার এই এস্বোসিয়েসনের অধিবেশন গ্যাসগোয় 
হইয়াছিল। এবারের আমন্ত্রণও গ্লামগে। বিশ্ববিগ্কালয় এবং সহরের তরফ হইতে 
পাঠান হইয়াছে । সভাপতির বক্তৃতায় এবং বিভিন্ন শাখার. কার্যাবলি হইতে জান! 
গিয়াছে . যে, “পদার্থ দিয়া ইলেক্ট্রনের প্রতিবিষ্ব্ৎ *চ১৪019107-এর আলো কচিঞ্র 
এবং পরিমাপ .কিরপে. সম্ভবপর হইবে”-_-তাহার আলোচনা চলিবে। অধ্যাপক জে, এল, 
মায়ার্স আধুনিক শিক্ষায় প্রাচীন 'ছ্ুগোলের উপকারিতা কি, তাহার.আলোচন! করিবেন ।, 
অধ্যাপক টি, এইচ; পিয়ার পকার্ধ্যনিপুণতার গ্ররুতি কিক্ষপ” ; স্তর উইলিয়ম্‌ এলিস্‌ প্নব্য 
সভ্যতার উপর পূর্তবিভাগের কাধের কতট!. প্রভাব আছে” ? স্তর জর্জ ম্যাকভোনাও, 
“স্থট্প্যাণ্ডের .পুরাতত্ব সম্বন্ধে” এবং অধ্যাপক এলিন্‌ ইয়ং ''অর্থনৈতিক উন্নতির, পন্থ! কি কি” 
স্"ভাঁহা আলোচনা করিবেন । ডাঃ সাইরিল্‌ নরউড, শিক্ষা-শাখায় সভাপতির অভিভাধণ পাঠ 


, ৯৭৮ প্রকৃতি 


করিবেন। শিক্ষা-বা।পারে বেতার-বার্ত-প্রগার কতট| কার্যকরী, মে বিষয়ে আলোচনা 
হইবে। সম্মিলনে যে কেবল উচ্চশিক্ষ। সনবন্ধীয় প্রসঙ্গই চলিবে, তাঁহানছে ; আমোদ-মাহলাদের 
যথেষ্ট আয়োজনও হইয়াছে । করপোরেশন্‌ এবং ইউনিভারসিটির তরফ হইতে অভ্যপ্থনার বিশেষ 
বন্দোবস্ত হুইয়াছে। জীবতত্ববিদ, পুরাতত্ববিদ্‌, এঞ্জিনিয়ার, পদার্থাবজ্ঞানবিদ, রসবিজ্ঞানবিদ্‌ 
প্রভৃতি সকলেরই জন্ত চিত্তাকর্ষক ও কৌতৃহালোদ্দীপক স্থান এবং বিবিধ প্রাতিষ্ঠান-সমূহে 
অভিযানের বন্দোবস্ত হইয়াছে । গ্র্যাসগোর সীমানায় ব্যবহারিক বিজ্ঞান কতট] গ্রসারলাভ 
কত্রিয়াছে, তাহ! প্রদর্শন করিবার বিশেষ আয়োজন চলিতেছে । 


পরলোকে ডাঃ হিডিয়ে! নগুছি 


বিগত ২১শে মে, ডঃ নগুছি পীতজরে আখবায় দেহত্যাগ করিযাছেন। পীতজর কিন্বপে 
লংক্রমিত হয় এবং তাহার বীজাণুর প্রকৃতি কিরাপ, তাহা! নির্ধারিত করিবার নিমিত্ত 
আত্মনিয়োগ করিয়া তিনি পীতজ্বরে আক্রান্ত হন। পাঁঠকবর্থের স্মরণ থাকিতে পারে, ঠিক 
এই ভাবে অধ্যাপক আওদ্রিয়ান ফ্টোকস্‌্৪ বিগত সেগেম্বর মীসে পীতজরগবেষণায় নিযুক্ত 
থাকিয়। দেহৃত্যাগ করিয়াছিলেন । খ্রীঃ ১৯০১ অব্দে ওয়াল্টার্‌ মায়ার প্যারায় পীতঙ্ঞরে 
আক্রান্ত হইয়৷ মারা গিয়াছিলেন। 

ডাঃ নগুছি শ্রী; ১৮৭৬ অবে জাপানে জন্মগ্রহণ করেন। তিনি টোকিও বিশ্ববিষ্থ।লয় 
এবং সংক্রামক ব্যাধি-প্রতিষ্ঠানে শিক্ষালাভ করিয়াছিলেন । খ্রীঃ ১৯০১ অন্দে নগুছি 
পেন্মিল্ভেনিয়া বিশ্ববিষ্ভালয়ের 7290০108%র অধ্যাপক নিযুক্ত হইয়া শার্কিণ যুক্ত-রাঁজ্যে 
গিয়াছিলেন। শ্রী: ১৯১৪ অব্দ হইতে তিনি রকৃষ্কেলার ইন্ট্িটউটে একজন বিশিষ্ট কম্মী রূপে 
কার্য করিতেছিলেন | বিগত দশ বৎসর যাবৎ নগুছি পীতজরের বীজাথুতত্ব-গবেষণায় 
মিধুক্ত ছিলেন। মধ্য এবং দক্ষিণ আমেরিকায় পীতজর ছড়াইয়। পড়িলে তিনি আস্তর্জতিক 
স্বাস্থা-বোর্ডের সহযে।গিতাঁয় কাঁধ্য করিয়া খই সকল অঞ্চল হইতে পীতজর প্রায় একেবারে 
তাড়াইতে সমর্থ হইয়াছিলেন ( খ্রীঃ ১৯১৮ অন্দে ইকো য়ডরে কার্য করিবার সময় তিনি 
একপ্রকার 3211০072505 আবিষ্কার করেন, যাহা গিনিপিগ, বা অন্ত জীবদেহে বিদ্ধ কররয়! 
গ্রবেশ করাইয়। দিলে লীতজরের সমস্ত লক্ষণই প্রকটিত হয়। উক্ত প্রকার বীজাগু 
ট্িম্সন্ একটি- মৃত গীতজ্ঘররোগীর শুত্রাশয়ে(£191৩/)দেখিয়াছিলেন। নগছি ধান্গলা 
করিয়াছিলেন যে, 1.510591:9. ?০0991055 নামক 918:০9০1১9৪6৩-র সহিত পীতজরেঈ 
ধনিঠ সঙ্খন্ধ বর্তমান। তিনি আরও মনে করিতেন যে, পীতজরের বীজাধু মশক দাস 
কিম্বা অন্ত ক্লোন প্রকরে বিদ্ধ হইয়। যখন নূতন জীবে সংক্রমিত হয়, তখন বীজাগুর 
আঁকাব এত" সুষম থাকে যে, অগুবীক্ষণ যত সাহায্যেও তাহা দেখিতে পাওয়া যাঁয় না! 
ডাহণর এই'খারণা অনেকের সমর্থন করিবার কারণ এই যে, অনেক 507০01,8৩0-8 
জীবন-ইতিহাসে এমন একটা পর্য্যায় আছে, যাহা! অনুবীক্ষণেও অনৃশ্ত। নগুছি পূর্বোক্ত 


প্রকৃতি ১৭৯ 


বাঁজাণুকে কৃত্রিম উপায়ে বৃদ্ধি (০8105:৩) করাইয়! তাহার বীজটাক1 এবং সীরা (5519) প্রন্তত 
করিতে সমর্থ হইয়াছিলেন ; কিন্তু এই বীজটীক৷ ও সীরার চিকিৎসা এবং রোগ-নিবারণে যে 
কতটা উপযোগিতা আছে, তাহা পরীক্ষা করিবার সন্তোষজনক স্থযোগ আজ পর্য্যস্ত ঘটয়াছে 
কি না, তাহা বলা সুকঠিন। যে [.53699219কে নগুছি পীতজরের বীঞ্াণু বলিয়! নির্ধারণ 
করিয়াছিলেন, অধ্যাপক আদ্রিয়ান্‌ ক্টৌোকন্‌ পশ্চিম আফ্রিকায় পীতজ্র-গবেষণায় নিযুক্ত 
থাকিয়া উক্ত প্রকার [.61:0511£8র সন্ধান পান নাই; বিশেধজ্ঞর!। তাই মনে করেন যে, 
আমেরিকার পীতজর আফ্রিকার পীতজর হইতে স্বতন্ত্র। পীতজ্বর-গবেষণা ছাড়া নগুছি 
5040901১865 নামক বীজীণুর শ্রেণী-বিভাগ, জীবদেহের বাহিরে তাহাদিগকে কেমন করিয়া 
বাচাইয়া। রাঁখা যয়--তাহা স্থির করিয়াছেন। তিনি মন্তিক্ষের ভিতর হইতে 90190119965 
08111%র সন্ধান পান এবং ইহা হইতে বুঝ। যায় যে, পক্ষঘ।ত (6615515] 19151515) 
ব্যাধি উপদংশ হইতে উদ্ভৃত। সম্প্রতি তিনি পেরুতে উরুয়া জরের কারণ-নিদ্দেশে ব্যাপৃত 
ছিলেন ;--ইহার বীজ।ণু অতীব সুক্ষ এবং রক্তকণাকে আক্রমণ করে বলিয়া অনেকের 
ধারণা । 109017981 0£ 12১000110721709] 11505510এ নগুছির ধারাবাহিক প্রবন্ধ হইতে 
তাহার মনীষা এবং তীক্ষুবুদ্ধির যথেষ্ট প্রমাণ পাওয়া যায়। নগুছির তিরোধানে জগৎ একটি 
বিশিষ্ট ব্যবহারিক বিজ্ঞ নসেবী হারাইল ; রকৃফেলাঁর কমিশনের একট! দিকৃপাল খসিয়া গেল। 


ভিটামিন্-তত্ব 


প|শ্চাত্য চিকিৎসা-বিগ্ক।র প্রসারের সঙ্গে সঙ্গে জৈব রসায়নের প্রয়োজনীয়তা বিশেষ 
অনুভূত হইতে লাগিল। বিভিন্ন রোগে জীবদেছে কিরূপ রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে ; খাঞ্ছের 
সহিত রোগের কিরূপ সম্পর্ক; কোন্‌ কোন্‌ খাগ্তের অভ।বে কিকি রোগের ম্মাক্রমণ 
সম্ভবপর ; সেই সকল রোগকে আবার কি কি খাগ্ের দ্বারা উপশমিত কর! যাইতে পারে 
প্রসৃতি বহু প্রয়োজনীয় জৈব রাসায়নিক অনুসন্ধান চলিল। বিভিন্ন খাগ্ের রাসায়নিক বিষ্টৌষণ 
হইল। কোন্‌ কোন্‌ খাস্তে কিক্পপ সার-পধার্থ আছে, তাহার তালিক। দিন দিন বাড়িতে 
লাগিল। এমন অনেক জিনিষের সন্ধান পাওয়া গেল, যাহার প্রকৃত রাসায়নিক উপাদান আঙ্জ 
পর্য্যন্ত খাটি জান গেল ন! বটে, কিন্তু তাহার সত্ব। ধরা পড়িল এবং জৈব খাস্ভে তাহা একান্ত 
প্রয়োজনীয় ; খাগ্তের এই অংশকে বিশেষজ্ঞরা ভিটামিন, আখ্যা দিলেন। বিভিন্ন খান্ছে 
বিভিন্ন প্রকার ভিটামিন্‌ পাওয়। যায়। ভিটামিনের অভাবে কি কি রোগ হয়, তাহার অনুপাতে 
বিশেষজ্ঞরা ভিটামিন্কে 4১, 7, 0, 70, 0৮ ই পাঁচ শ্রেণীতে বিতক্ত করিম্লাছেন। - ভিটামিন 
৭/১*-কডূলিভার অয়েল (0:০-11৮৩ 011), মাখন প্রভৃতি জৈব খাদ্যে প্রচুর পরিষা্ে 
থাকে । খাদ্যে “£৮* ভিটামিনের অভাব হইলে দেহের অস্থি বিশেষ পরিপুষ্ট হয় না; ফলে রিকেটি 
ব্যাধি হয়। ভিটামিন "চ*- চাউল, গম, যব প্রসূতি শস্তের উপরিস্তন খোসায়, আলুর খোসায়, 
কোন কোন জৈব খাছ '9 লেবুর রসে থাকে । খাদ্যে 473” ভিটামিনের অভাব হইলে সংক্রামক 

৯২ 


১৮০ ' প্রন্কৃতি 


জ্পংসি এবং বেরিবেরি রোগ হয়। ভিটামিন ০ বাঁধাকপি, আলু, টোম্যাটো ও লেবুতে যথেই 
পরিমাণে থাকে ; মাংস এবং হগ্ধে স্বল্প পরিমাণে বর্তমান । খাস্তে “০% ভিটামিনের অতাৰ 
হইলে দাতের গোড়ায় পুঁজ পড়ে, দীতের গোঁড়া ফোলে, দেহের অন্তান্ত স্বানেও ছাড়ের 
ব্যাধি হুয়। ভিটামিন ), অনেক জৈব পদার্থে থাকে; ইহা জৈব খাদ্যের চর্বির 
সহিত মিশ্রিত থাকে । খাদ্যে 0)” ভিটামিনের অভাব হইলে চক্ষেরে রোগ হয়? 
রাত্রিকালে তাল দৃষ্টিশক্তি থ|কে না, চোখ উঠে ইত্যাদি । ভিটামিন “[:*__-উত্তিদের পত্র ও 
কাণ্ডের বর্ধনশীল ডগায় থাকে ; বীধাঁকপি, শাক, শ[লগমের পাতা গ্রভৃতিতে যথেষ্ট পরিমাণে 
উক্ত ভিট[মিন্‌ বর্তম/ন। খাদ্যে ৮.” ভিট(মিনের অন্তাব হইলে স্ত্রী 'ও পুং উভয় বীজকোবই 
শক্তিহথীন হইয়! পড়ে ) ফলে স্ত্রী এবং পুরুষ উভয়েই বন্ধ্যাত্ব প্রাপ্ত হয়। 

ইস্ট, ব্যাক্টিরিয়া, ফাঙ্গাস্‌ প্রভৃতি নিয়স্তরের উত্ভিদে এবং অতি উচ্চ স্তরের উত্তিদেও কোন 
না ফোন প্রকারের ভিটামিন থাকে । জীবজগতে আদ্যপ্রাণী হইতে আরম্ত করিয়া 
কীট, পতঙ্গ, মত্ন্ত, উভচর, পক্ষী এবং স্তন্টপায়ী__-এই বিভিন্ন জীবের দেহের পুসাঁধনে বিভিন্ন 
প্রকারের ভিটামিনের আবশ্তক ; এবং এই সমস্ত জীবেই ভিটামিনের সত্ব। পাওয়া যাঁয়। 
ভিটামিনের অভাবে যে সকল রে!গ হয়, ভিটামিন-যুক্ত খাদ্যের সাহাঁযো এ সকল রোগের 
কথঞ্চিৎ উপশম হয়। ভিটামিনের উপর উত্তাপের যথেষ্ট প্রভাব আছে। এই নিমিত্ত বিভিন্ন 
ভিটামিনযুক্ত খাদ্যকে রন্ধন করিলে বিভিন্ন সময়ের পর ভিন্ন ভিন্ন উত্তাপে উহ! নষ্ট হইয়৷ যায়। 
খাগ্ককে শুষ্ক করিয়া রাঁখিলে তাঁহার ভিটামিন্‌ নষ্ট হয় কি না, সে বিষয় খুব কমই জানা 
গিয়াছে। ব্যবসায়ের দিক হইতে ইহার বিশেষ উপকারিতা আছে, কারণ শুষ্ক খাদ্য সংরক্ষণ 
এবং চালানির পক্ষে বিশেষ উপযোগী । প্রেসকটের মতে বিশিষ্ট ধরণে শুকাইতে পারিলে 
খাদ্যের “০” ভিটাঁমিন্‌ নষ্ট হয় না । সিভেক্স এবং কোহেন ৪* হইতে ৫২ ডিগ্রি সেট্টিগ্রেড্‌ 
উত্তাপের বঝয়ুতে আলু এবং বাঁধাকপি শুষ্ক করিয়া দেখিয়াছেন যে, খাদ্যগুণের কিঞ্ৎ হাঁস 
হয়। খাদাকে গুদামজাত করিয়া রাখিলে তাহাঁর ভিটামিনের কিপ্ুপ পরিবর্তন ঘটে, সে 
বিষয়ে এখনও বিশেষজ্ঞরা একমত নন। মিঃ হাঁলসফ. পল তিন বৎসরের পুরাতিন মটর- 
কলাই খাওয়াইয়া মানুষের বেরিবেরি সারাইতে পারিয়াছিলেন। ডেফ. এবং স্কেল্টন্‌ কিন্তু বাধা- 
কপিকে গুকা ইয়! তিন সপ্তাহকা'ল রাখিয়! দেখিয়াছেন যে, তাঁহার খাদ্যগুণের শতকরা তিরানব্ব্‌ই 
অংশ হাস পাইয়াছে। লেবুর রস এবং তরকারী গুদামজাত করিয়া! রাখিলে খাদ্যগুণের 
কমবেশী হাস পায়। হে এবং আঙ্গার স্থির করিয়াছেন যে, শু আনাজকে (৮৬০25619159) 
গুদামজাত করিয়। রাখিলে, তাহাতে “০৮ ভিটামিন্‌ তাজা তরকারির মত ন। থাকিলেও 
তাহার খাঁদযগুপ ঠিক বর্তমান থাকে । অনেক কচি ফলে পাঁকা ফল অপেক্ষা বেশী তিটা মিন্‌ 
থাকে । যে দেশ, জলবামু এবং মৃত্তিকায় উত্তিদ জন্মে, তাহাঁর উপর উত্ভিজ্জ খাদ্যের 
ভিটামিনের তারতম্য সম্পূর্ভীবে নির্ভর করে। সংজ্রীমক বেরিষেরির সহিত ৮3” 
ভিটাঙ্গি্‌ অতি ঘনিষ্ঠভাবে সং্ি্ট বলিয়া বিশেষজ্ঞদিগের দৃতি এদিকে বিশেষ তাঁবে 


প্রকৃতি ১৮১. 


আক্ুষ্ট হইয়াছে। সম্প্রতি জানা গি্মাছে যে, ইহাতে অন্ততংপক্ষে ছুইটি যৌগিক 
রাসায়নিক পদার্থ আছে; উক্ত পদার্থ ছুইটির রাসায়নিক গুণ এবং জীবদেহের উপক্ন 
উহাদের ক্রিয়! সম্পূর্ণ বিভিন্ন । *[3* ভিটামিনের অভাবে কিন্পাপে ভীবদেহে বেরিবেরির লক্ষণ- 
গুলি প্রকটিত হয়, তাহ! অদ্যাবধি জান! যাঁয় নাই । সম্প্রতি মিঃ জে, সি, ড্রামণ্ড এবং মিঃ জি, 
এফ, মেরিয়ান্‌ দেখাইয়াছেন যে, ভিটামিন্‌ “7”র সহিত দেহকলার (1538০) অন্লজানযোগের 
(০১18607) কোনই সম্পর্ক নাই,__যদ্দিও কোন কোন বিশেষজ্ঞ এই সম্পর্ক অতি ঘনিষ্ঠ 
বলিয়! পূর্বে স্থির করিয়াছিলেন। ভ্রামণ্ড এবং মেরিয়ান আরও দেখাইয়াছেন যে, জীবের 
খাদ্যে ভিটামিন্‌ *7৮র অভাব হইলে খাদ্যে অরুচি, দেহোত।পের হাঁস, শ্বাসগ্রহণে কষ্টবৌধ 
প্রভৃতি যে মকল লঙ্গণ দেখ! ধায়, জীবজন্তকে উপবাসী রাখিলেও তাহাতে এ সকল 
লঙ্ষণ প্রকটিত হয়। উপবাস এবং “13 ভিটামিনের অভাবে জীবদেহের শর্করার পরিম।ণ 
প্রায় মমানই থাকে । প্রাচ্য, পাশ্চাত্য সর্বত্রই ভিটামিন-গবেষণ। বিশেষজ্ঞদিগের টি বিশেষ- 
তাবে আকৃষ্ট করিয়াছে; অনেক জনহিতকর তথ্য আবিষ্কত হুইবে বলিয়াই 
মনে হয়। 


ইরাকে পঙ্গপালের বিরুদ্ধে অভিযান 


বিগত এপ্রিল মাসে সংবাদ পাওয়। গিয়াছে যে, পঙ্গপালের দল আরবের মকু-অঞ্চন 
হইতে উত্তর পুর্ব দিয়! উড়িয়া ইউফ্রেটিজ্‌ জেলায় পৌছিতেছে। ইরাকে যে পঙ্গপাঁল সচরাচর 
দেখিতে পাওয়া যায়, ইহ। তাহ। হইতে বিভিন্ন । কৃষকদ্দিগের মধ্যে যদিও কিঞিৎ উদ্বেগ দেখ! 
দিয়াছে, তথাপি এই পঙ্গপালের দল ক্কষির অত্যন্ত অনিষ্টকারী হইবে না বলিয়াই তাহার! বিশ্বাস 
করে। গপঙ্গপাল উন্মুক্ত জায়গয় ডিম পাড়িয়া মরিয়। যাইতেছে । ডিম আবার জলীয় 
বাস্প ছাড়া ফোটে না; কিন্তুএ অঞ্চল অত্যন্ত শুষ্ক, এবং শীস্ত্র বর্ষ! নামিবারও বিশেষ সম্ভাবনা 
নাই; তাই মনে হয়-_এ ডিমগুল!| পূর্ণাঙ্গ পঙ্গপালে পরিণত হইবার বিশেষ স্থযোগ পাইবে ন|। 
ইরাক সরকার এই পঙ্গপালকুলের উচ্ছেঘসাধনে অত্যন্ত তৎপর হইয়াছেন। দক্ষিণ আফ্রিকার 
সরকার একজন পঙ্গপাঁল-বিশেষজ্ঞ পাঠাইয়া দিয়াছেন । পুরাধমে কাঁজ চলিতেছে 7 যে যে অঞ্চল- 
গুলায় হুষ্ট পঙ্গপাল ছড়।ইয়া পড়িয়াছে, তথায় তাহাদের নিধনের ব্যবস্থা হইতেছে ? যেখানে 
তাহার! ডিম পাড়িয়াছে বলিয়। সন্দেহ হইতেছে, শত শত মাইলব্যাপী সেই স্থানে বিষাক্ত পদার্থ 
দিয়া & ডিম্গুল। বিনষ্ট করা হইতেছে । পঙ্গপালের বিরুদ্ধে এই অভিযান সর্বতোভাবে 
সাফল্যম্ডিত করিতে হুইলে পার্বতী দেশের সরকারদিগের সহযোগিত]৷ একান্ত আবশ্তক । 
এই উদ্দেশে একটি আন্তর্জাতিক সমিতি গঠিত হইয়াছে । এই সমিতি মধ্যে মধ্যে সাইবিরিয়ায় 
সমবেত হুইয়া ইরাক সরকারের এই অভিযানের সহায়তা করে। পারণ্ড সরকার কিন্ত 
এ বিষয়ে অনেকটা উদাসীন। তাই একজন সন্ত পারগ্ঠ পার্লামেন্টে উক্ত সরকারের 


১৮২. প্রকৃতি 


কার্যোর তীব্র গ্রতিবাদ করিয়াছেন। তিনি বলিয়াছেন যে, পারশ্ু সরকার সমস্ত ক্কষিবিভাগের 
বায়ের জন্ত যে টাকা বরাদ্দ করেন, ইরাক সরকার তদপেক্ষ। ধিক রি কেবল এই পঙ্গপালের 
বিরুদ্ধে অভিযানের জন্ত খরচ করিতেছেন। 


চিঠিপত্র 


কাকড়ার চিৎসাতার 


হেয়! পুকুরে একটি পুণবযন্ক কাঁকড়ার চিৎসাতাঁর ধেখিয়াছিলাম। কীকড়।ট। জলের 
উপর হুইতে ৮/১* ইঞ্চি নীচে এবং পুকুরের পাড় হইতে ১৪1১৫ ফুট দুরে সাঁতার দিতেছিল। 
যদিও কাকড়ার সাতার সম্বন্ধে কিছু অজান! নাই, তবে চিৎসীতার জীন! আছে কি না তাহ! 
আমি ঠিক বলিতে পারি না--এজন্ত ইহ। লিপিবদ্ধ করা হইল। কাকড়াটি কি জাতীয়, 
তাহ বলিতে পারিলাঁম না। ইহার রঙ. হল্দে ও লাল মিশ্রিত, তবে ইহ| চিতি কাকড়া বলিয়া 
মনে হয় না। আমর! হেছুয়া পুকুরে নৌকায় দাঁড় টানিতে টানিতে কীকড়াঁটিকে সীতার 
দিতে দেখি; নৌকার দাড় দিয় তাহাকে স্পর্শ করিবামাত্র কাকড়টি জলের ভিতর নামিয়া 
গেল। ৃ্‌ 

ভীএকেজনাথ ঘোষ 
কলিকাতা 


প্রক্কৃতি ১৮৩ 
সহযেগী সাহিত্যে বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ 


আপেক্ষিকতাবাদের স্থুলকথা-্রীস্বরেন্্নাথ চট্টোপাধ্যায় (মানসী ও মর্ধবাণী, আধ ও 
আাবণ ১৩৩৫ ) 

এড়ি রেশম---জীষামিনীরঞ্জন মজুমদ।র (জীবনের আলো, শ্রাবণ ১৩৩৫) 

কাশ্মীরের রেশম-শিল্প--শ্রীনিকুঞ্জবিহারী দত্ত ( যাঁসিক বন্থুম্তী, উজাষ্ট ১৩৩৫ ) 

কুইনাইনের কথা--শ্রীকালীপদ বিশ্ব/স (মানসী ও মর্্মবাণী, আষাঢ় ১৩৩৫ ) 

গে|জনন ও গোঁজাতির উন্নতি-_-শ্।গ্রকাশচন্দ্র সরকার (কৃষক, জ্যৈষ্ঠ ১৩৩৫ ) 

জল-চাঁষ ও মত্য্ত-বিজ্ঞান--শ্রীযামিনীরঞ্জন মজুমদার (জীবনের আলে!, আমাঢ় ১৩৩৫ ) 

নব্যভারতে রসায়ন-চর্চা--অধ্য।পক শ্রীন্নবোধকুমার মজুমদার (মাসিক বন্মতী, জ্যেষ্ঠ ১৩৩৫ ) 

পঙু-সংজনন নীতি--ভ্রীপ্রকাশচন্ত্র সরকার এম-এ, এম-মার-এএস (জীবনের আলো।, 
শাবণ ১৩৩৫ ) 

পৃথিবীর কথা-_জীবোৎপত্তি-_শ্রীযতীন্দ্রনাথ মজুমদ।র ( সৌরভ, আষাঢ় ১৩৩৫) | 

* ৮” _-জীবের ক্রমবিকাশ-- ৮ ”5৮€. শ্রাবণ রা 

বঙ্গদেশের ভক্ষ্য মত্গ্ত-_শ্রীনিকুঞ্জাবহ।রী দত্ত ( মাসিক বস্থমতী, আষাঢ় ১৩৩৫ ) 

বাংল/র গরু--শ্ীঅরবিন্দ সিংহ ( প্রব|সী, শ্রাবণ ১৩৩৫ ) 

বীরভূমের কৃষি-কগ।-_ভ্রীগৌরীহর মিত্র ( প্রব।সী, আবণ ১৩৩৫) 
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৫ স্ঞ্ঘ ভাদ্র-আশ্বিন ১৩৩৫ শল্স সখা 
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তারা-পরিচয় 
জ্রীতারকেগ্বর ভট্টাচার্য্য 


জ্যোতিষ-শিক্ষার্থীর পক্ষে তারা-চিত্র বিশেষ মূল্যবান । সুর্য, চন্্র, অন্তান্ত গ্রহ ও ধৃমকেতু- 
সমূহের অবস্থান ও পরিঞ্রমণ সম্যক বুঝিতে হইলে অ1কাশ পর্য্যবেক্ষণ অবস্থাকর্তব্য । এবিষয়ে 
তারাচিত্র বিশেষ সহায়ক । পাশ্চাত্য তারাতিধাঁনে তারাসমূহ্ের বিষুবাংশ ও বিক্ষেপ 
দেওয়া! থাকে ; উহা হইতে উপকার পাইতে হইলেও প্রধান তারাগুলির সহিত ১১ হইতে 
বিশেষ পরিচয় থাকা আবঙ্জক । 

ইউরোপীয় ভাষায় অনেক তারা-চি্র প্রকাশিত হইয়াছে, সেগুলির অধিকাংশই 
ইউরোপীয় দেশ-দযুছের অন্ত উদদিষ্ট। তদ্থারা আমাদের দেশের তাঁরাবীক্ষণ সুচারুয্পে 
সম্ভবপর হয় না।. 

এক্সাপ অনেক তারা দক্ষিণ দিকে আছে, যাঁহ! ইউরোপে কখনও দেখা যায় না; যেমন 
এ. 27006105, এ 48185 (€ অগন্ত ), এ. 01৮% ইত্যাদি। এই তাঁরাগুলি জি 
উজ্জ্বল ; কিন্ত ইউরোপে অবৃষ্ঠ বলিয্া ইহাদিগকে ইউরোপীয় তারাচিত্রে দেখান যা 
ভারতবর্ষে এগুলি দেখা যায়; এইজন্ত ভারতীয় তারাচিোন্ ইহাদের স্থান: 
আবহীক। 

গ্রন্পপ অনেক তারা আছে, যাঁছা ইউরোপে খমধ্য দি লে দেখা” 
কিন্ত আমানের দেশে আসর। সেগুলি খমধ্যের উত্তরে দেখি; প্হামি-.এ. /১101012) 
( উত্তর ভাঁত্রপদ ), * [915 (অভিনিৎ ), « 1১5155015, এ. 4১01165. ( অন্গহৃদয় ), «. 4১1165 





১৮৬ প্রকতি 


( অশ্বিনী ), 9 :[801105 ( অন্নি), *. 0৮01005 ইত্যাদি। ইউরোপীয় চিত্রে এগুলিকে 
খমধ্যের দক্ষিণে দেখাইতে হইয়াছে । কিন্তু আমাদের চিত্রে উহাদের অবস্থান খমধ্যের উত্তরে 
হইবে। জ্তরাং এদেশে ইউরোপীয় তারা-চিত্রের অনুসরণ করিলে অনেক তারার সন্ধান 
পাওয়।-কষ্টসাঁধা হইবে। | 

 উত্তরদিকের কতকগুলি' তারা. কখনও অন্তমিত হয় | না, উহারা, পর্ববদী': দিতিজে্ 
(891506) উপরে থাঁকিয়া,-ঞ্ববিন্দুর' চতুর্দিকে পরিভ্রমণ করে । ্ইংরাজিতে ইহাঁদ্দিগকে 
0511608015015: 5015 বলা হয়। ইংলগ্ডে [0158,-1111701 (শিশুমার) [0155 [82১07 (সশ্তি) 
1018০০, 0103) 061019603, 09551015518, 1১675509, £১01199. 'ও [515 তারাপুঞ্জ 
01০01010191) ইহার তথার কখনও অন্ত যায় না। কিন্তু ভারতবর্ষে কেবল [0758 
11170: তারাপুঞ্জ 'ও 0591017505 তারাপুজের কয়েকটি মাত্র অনুজ্ল তারা অনন্তমিত 
থাকে । 

ইহ1 ছাড়া ও, ইউরোপীয ও ভারতীয় তারা চিত্রে উদরাস্ত সম্বন্ধীয় আরও কিছু কিছু পার্থক্য 
আছে। এই পার্থক্য বা বৈষম্যের কারণ ইউরোপের দেশসমূহ হইতে আমাদের দেশের 
অক্ষ|ংশের পার্থক্য । 

বর্তমান লেখক কর্তৃক ১৯১২ খুষ্টান্দে কলিকাতা অঙ্ষাংশের উপযোগী করিয়া বর্ণনা সহ 
তারা-চিত্রাবলী প্রকাশিত হয়। পরে মান্দ্রাজ ও রেছুন হইতে তত্বৎস্থানের উপযোগী 
আরও হুইখাঁনি তারা-চিত্র প্রকাশিত হইয়াছে । কিন্ত এগুলির তারা-বিবরণ সমস্তই ইংরাঁজি 
ভাষায় লিখিত। 

বাংল ভাষায় তারা-বিবরণী পুর্বে কখন লেখ! হইয়াছে বলিয়া জানিনা । অ।মরা 
আমাঁদের্ীবিবরণ বাংলাতেই দ্রিব। কিন্তু তারাচিজ্রে বিভিন্ন তারাপুঞ্জের নাম ও অক্ষর 
ইংরাজিতেই রাখ। হইবে। ইহীর অবনত একট! কৈফিয়ৎ আবস্তুক | 

এ'পর্যযস্ত তারা-সমূহ সত্বন্ধে যে তথ্যগুপি জান! গিয়াছে, তাহার সমস্তই পাশ্চাত্য পণ্ডিতগণ 
কর্তৃক আবিষ্কত। 'এই আবিষ্কৃত তথ্য-সমুহের আঁলোচনাই আমাদের বর্তমান প্রবন্ধের 
উদ্দেশ্য । পাশ্চাত্য পঞ্ডিতেরা ,সমস্ত আকাশ-মগুলকে ৭*-এর অধিক. ভাগে বিভক্ত 
করিয়াছেন। এইফ্প প্রতি ভাগের তারা-সমূহের সমহ্টিকে আমরা 'তারাপুঞ্জ নামে অভিহিত 
করিব। প্রতি তারাপুঞ্জের অন্তর্গত মুক্ত-চক্ষুগোচর প্রতি তারার ইহারা নামকরণ (1901৭ 
ভাষাক্ী করিয়াছেন। এতঘ্যতীত যুক্ত-তারক। (0081919 0: 7)0101)15 5015) এবং নীহারিকা- 
মত গু নামকরণ তীহারা'-করিয়াছেন। এ সমস্ত নামের মাত্র চারি পাঁচটি ব্যতীত অপর 
গুলিয় বাংলা অনুবাদ কিছু হয় না। গ|য়ের জোরে পাশ্চাত্য নাম-সমূহের শ্রুতিন্ুখকর 

বাংলা নাম হয়ত প্রস্তুত করা যাইতে পারে; যেষন---085510519কে কশ্যপ, 

টা চট পুরুষ ইত্যাদি বলা) কিন্তু আমি এরূপ করিতে সাহসী হই নাই। পাশ্চাত্য 
নামগুলিকে হয়ত বাংলা অক্ষরে লিখিলেও চলিত। কিন্তু আমার মনে হয় উহ্থাতে 


কৃতি ১৮৭ 


জিনিষটাকে অধিকতর উৎকট করিয়া তোল! হইত। বর্তমান প্রবন্ধের পাঠকগণের মধো 
অনেকেই ইংরাজি-মভিজ্ঞ ; কাঁজেই আঁশ।- করা যায়, তারাপুঞ্জ ও তারকাগুলির পাঁশ্চ।ত্য 


নায় ও অক্ষর দেওয়ায় কাহারও অন্বিধ! হইবে না। যেঞ্খানে যেখানে সম্ভব হইবে, জামর।' 


অবশ্য বিশেষ বিশেষ তারার বাংল! বা ভারতীয় নাম দিব। 

আমাদের দেশীয় জ্যোতিষেও আকাশ-বিভাগ আছে। ইহাতে একট! নিয়ম ও শৃঙ্খলা 
আছে। কিন্তু পাশ্চাত্য বিভাগে সেব্বপ কোন নিয়ম অনুদরণ কর! হয় নাই। আমাদের 
বিভাগ এইবপ-ঃ-- 

ররিমার্ের একটি বিশেষ বিন্দু * হইতে আরম্ত করিয়া রবিমার্থকে সমান ২৭ ভাগে 
(৪1০-ধন্ু ) বিভক্ত কর! হইয়াছে । ইহাতে প্রতি ভাগের বা ধনুর পরিমাণ ১৩৬-২০হয়। 
এইক্লুপ ধনুর প্রত্যেকটির প্রান্তবিন্দু হইতে উত্তর-দক্ষিণে উভয় ঞ্রুব পর্য্যন্ত [বক্ষেপরেণ। 
টানিলে সমস্ত আকাশ মোট ২৭ ভ।গে বিভক্ত হয়। এইফ়প এক একটি ভ.গের অন্তর্গত 
সমস্ত তারার সমষ্টকে হিন্দু জ্যোতিষে “নক্ষত্র এই পারিভাষিক নামে অভিহিত কর। 
হইয়াছে । 

ইউরেপীয় আকাশ-বিভ।গ এক্ূপ কোন নিয়মের বশবর্তী নয়। ইউরোপীয় একাধিক 
তারাপুঞ্জের তারা ভারতীয় এক নক্ষত্রের মধ্যে পড়িয়াছে ; এবং ভারতীয় একাধিক নক্ষত্রের 
তাঁর! ইউরোপীয় এক তারাপুঞ্জের অন্তর্গত হইয়াছে । এইজন্য উহাদের পরম্পরের মধো 
অনুব[দ সম্ভবপর নয় । তারা-বিশেষের ইউরোপীয় নাম ও সংখ্যাকে ভারতীয় নাঁম '9 সংখ্যায় 
নিক্নলিখিত ভাবে হয়ত পরিবর্তন করা যাইতে পারে ; যেমন-_ 


6 07158 177)01 ৫ হস্ত। 
. (10015 | ১৯ হক্য। 
এ. ড11011715 ১০ [ত্র 
৭ 00158, 10830? ২ স্বাতী 
*€. 1)1800 ৯ ম্বাতী 
. 13001959 ১৩ স্বাতী ইত্যাদি। 


একসপ পরিবর্তন ছয়হ নয়; কিন্তু উহা কতুদুর গ্রহণীয় হইবে--তাহাই বিবেচ্য। যদি অভিজ্ঞগণ 
এবিষয়ের আবশ্কত। বোধ করেন, তবে ভবিষ্যতে এইয়প নামকরণ ও তদন্যূপ নামাভিধান 
সহন্দেই প্রস্তুত হইতে পারিবে । কিন্তু যতদিন না ইহা হইতেছে, ততদিন আমাদের পাশ্চাত্য 
'নামেই সন্ত থাক। সমীচীন। এইরূপ; ভাবিয়াই আমর! তারাচিত্র ও তাহার বিবরণে তারা 
সমূহের পাশ্চাত্য নামই রাখিয়। দিলাম । 


ক 5 ৮8০59) তারার ১ পুর্ধবর্তী বিস্দু। ৪২১ শকে এই বিন্দুতে বিধুব, ছিল। এপন বিধুঘ তথ। 
হইতে প্রায় ১৯৭৫২ পক্দিম দিকে সরিয়। গিয়াছে । ৃ 


শি 


১৮৮ প্রস্কৃতি 


ভারা, 

সংখ্য-আকাশে যে কত ভারী আছে। তাহা কেহ বলিতে পারে না; কিন্তু মুক্ত চক্ষে 
ইহাদের মাত্র ন্যুনাধিক ৭০০টি দেখ। যায়। 

.শ্রেমীবিভাগ--উস্ববস্য অনুসারে তাঁরাসমূহের শ্রেণী-বিভাগ করা ভিড । সাধারণতঃ 
প্রবতারার (4. 0155. .1111101-এর ) ওঁক্কল্যমান ২ ধরা হয়। ইহ! হইতে যে.তারার 
উন্জবপ্য ২২ গুগ বেশী, তাহার উদ্্বপাম।ন ১, এবং তদপেক্ষা ২ই গু? উদ্ম্বসতর' তারার মান ০। 
অপর পক্ষে ২য় মান তারা হইতে ২£গুগ ক্ষীণতর তারার.ওজ্ব্যমান ৩ )-তদথেক্ষ। '২২ গুগ 
ক্গীগতর তাঁরীর.মান ৪1 এইক্সপে -তারা-সমূহের উক্ভবল্যমন নির্ণীত হছে | 

তারাচিত্রে আমি পার্খের চিত্রানুল্নপভাবে বিভিন্ন তাঁরার উদ্জবল্যমান দেখাইয়াছি। 


উজ্ল্/ম।ন চিহ্ন 
১ হুইতে উদ্জ্বলতর তারা দঃ 
১ এবং ২ টা 
২ এবং ৩ ট রর এ 
৩ ও ৩ হইতে ক্ষীণতর ” . ৪ 


নীহারিক। ও ক্ষীণ তারাগুচ্ছ 

যুক্ততারা--আকাঁশে এক্সপ অনেক তারা আছে, যেগুলি মুক্ত চক্ষুতে একক বলিয়। 
প্রতিভাত হইলেও যন্ত্রসহযোগে ক্ষুদ্রতর ছুইটি, তিনটি বা ততোধিক তারার সমষ্টি বলিয়া 
প্রমাণিত হয়। এগুলিকে যুক্ততার! বল! যায়। 

এ. [0,18১ ৭:4১00118) ৭. 9 ৭ 05855190018) ৭ 4১165) ৭ [১150100), ৭ 410010- 
[১69১ ৩ 0759. 10410, € 8০০9653, 8 ০01069$ ৭. [75150195) 8 0০5£77055 $ 
061১9 প্রস্তুতি খ্বিতারক বা ২টি ক্ষুদ্রতর তারার সমষ্টি 

2 ]719, ৭ 41605, «10999 প্রভৃতি ত্রিতারক ব| তিনটি তারার সমগ্টি। . 

এতত্যতীত চারটি বা ততোধিক তারার সমষ্টি বু তারা আকাশে আছে; তাহাদিগকে 
আমরা 'বহুতারক বলিতে পারি।, 

দ্বিতারক, ত্রিতারক, প্রভৃতি তারার অন্তর্থত ক্ষুদ্রুতর তারাগুলি পরম্পরের অতি নিষ্টট 
দেখ গেলেও বস্ততঃ উহাদের পরম্পরের মধো কোন সম্বন্ধ নাই। উহাদের মহ 
শীণতর তারা হয়'ত সন্নিকটগ্থ অপেক্ষাকৃত উদ্বন তারার বহু পশ্চাতে রুছিয়াছে ; কেখ্ল 
উহ্থারা প্রায় একই লাইনে ( দিকে ) অবস্থিত বঙ্লিপনা মনে হয়, একটি অপরটির সঙ্গী, ধা 
অংশ । 

ৃ বাইনারি তার! তারা ( 9£)915 56815." সংযুক্ত তাঁরা )--কতকগুলি 'দ্বিভীরক্ক . তারা 


, উপ্লাদানতূত সঙ্গীঘ্ঘয়ের পরস্পরের মধ্যে লতাসত্যই একটা সম্বন্ধ আছে। উহারা পরস্পরের 





'প্রন্কাতি ১৮৯] 


আকর্ষণের অধীন এব; একটি অপরটির চতুর্দিকে বৃত্ব।ভাঁস কক্ষাঁয় পরিক্রমণ করে 1 
2 0859910১৩19 ১ 0759 215)01, ৭0506201109, ৭ ০৫2০, «. 061090109 ইত্যাদি: 
তারা এই শ্রেনীর অন্তর্গত ; ৪” ইঞ্চি দুরবীক্ষণ যন্ত্র স্বারা এগুলি দেখা যায়। 

পরিবর্ুনীল তাবা--বিশেষ লক্ষ্য করিয়া! দেখিলে বুঝ। যায়, অনেক তারার জ্যোতিঃ 
সর্ধদ। সমান থাকে না; উহা! কখন বাড়ে, কখনও কমে। ইহাদিগকে পরিবর্তনশীল তাঁর! 
বল! যায়; যথা-0%06683, 8 1.718, 8 0901)605, 8 7১615509 ইত্যাদি | 

তারাগুচ্ছ (5051০185057)--অতি অল্ স্থানে বহু সংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র তারার একজ সমাবেশ 
হইলে আমরা তাহাদিগকে 'তারাগুচছ' বলি। ইহাদের বিবরণ পরে দেওয়। হইবে । 

নীহারিকা (টৈ৩০০1০)-__বর্তমান সময়ে জ্যোতিধিগণের বিশ্বাস-_বিশ্বগঠনর প্রারন্তে সমস্ত 
আকাশ অতিশয় উত্তপ্ত 'ও উজ্ষ্বল বাম্পময় পদার্থ বিশেষ দ্বার! পরিপূর্ণ ছিল। কালক্রমে 
বাম্প দ্রবীভূত হুইয়! তরল পদার্থে পরিণত হয়। এ তরল পদার্থ আবার পরে কঠিন পদার্থে 
পরিণত হইয়াছে । এইক্সপ ক্রম-পরিবর্ধনের ফলই বর্তমান বিশ্ব । এইরূপেই তারা সৃর্যা, 
গ্রহ ও উপগ্রহাদি হৃষ্ট হইয়াছে । আকাশে এখনও স্থানে স্থানে স্থষ্টির আদিভৃত উজ্জ্বল, 
বাষ্প রহিয়া গিয়াছে ; ইহাঁদিগকে আমর! 'নীহারিকা+ বলিয়৷ থাঁকি ; ইহাদের পরিবর্তন-কার্যয 
এখনও চলিতেছে । তারাচিত্রে প্রধান প্রধান নীহারিকা গুলির স্থান-নির্দেশ করা হইয়াছে | 
তারাপুঞ্জের বর্ণনায় ইহাদের পরিচয় দেওয়। হইবে । 


তারাচিত্রের: সাধারণ বর্ণন। 


প্রতি চিত্রের বৃত্ত।কার সীমা-রেখা স্থানীয় ক্ষিতিজ । চ, বি, ড/, 5-_ণাক্রমে পুর্ব, 
উত্তর, পশ্চিম ও দক্ষিণ দিক । 2--খমধ্য ; ইহা! চিত্রবৃত্বের কেন্দ্র; %১--উত্তর গ্রব। ১ম 
চিত্ত্রে ১ 176108155 ও ৭. 81/০০৮19--এই উভয় তারার মধ্যে 7 বা খমধ্য রহিয়াছে । 
এ [0152 111101-এর অতি নিকটে ৮ বা উত্তর ঞব। 

শ্ব্তমান প্রবন্ধের তারা চিত্র- -সমুহ ২৩" অক্ষাংশের (120155) জন্ত অস্বিত। কলিকাতা 
অক্ষাংশ ২২৩৪। উত্তর কিছ! দক্ষিণে প্রায় প্রতি ৬৭ মাইল ব্যবধানে ১০ অক্ষাংশ পার্থকা 
হয়। যদি ২৩০ হইতে উর্ধতর (উত্তর দিকের) কোন অক্ষাংশে তারাবীক্ষণ কর! হয়, 
তবে ২৩০ হইতে সেই অক্ষাংশের পার্থক্য যতটুকু, সেই পরিমাণে 2 ব1 খমধা উত্তর দিকে 
সরিয়া যাইবে । লগুনের অক্ষাংশ ৫১০৩২ । ২৩” হইতে ইহার পার্থক্য ২৮০৩২) সুতরাং 
লগুনে যদি 'তারাবীক্ষণ করা হয়, তবে তথায় 2 বা খমধ্য 1 192০০ তারার নিকট হইবে 
(৯ম চিত্র )। দক্ষিণের তারাগুলিও তথায় &ঁ পরিমাণে (২৮১৩২) নীচে নামিয়। যাইবে। 
ফলে, 8, 1% 1 ০27650109, ০১8 2 ও 9 190005। 209109854১6 ও ৫০ 2 ৭. ৪ 10 
28৮০015, শ, ঘ, 39 500010 শ -« [77099 প্রভৃতি তার! দক্ষিণের ক্ষিতিজের নীচে 
.চলিয়! যাইবে অর্থাৎ ইহাদিগকে লগ্ডনের আকাশে ' দেখা যাইবে না। এইরূপ ২৩” হইতে 


৪৩ ৯ 2 'প্রকৃতি, 


নিশ্নতর '( ব। দক্ষিণ দিকের). কোন অক্ষাংশে তারাবীক্ষণ করিলে 2 বাখমধ্য ২৩ হইতে 
নেই অক্ষাংশের পার্থকা-পরিম।ণে দক্ষিণে সরিয়। যাঁইবে-; এবং দক্ষিণ-ক্ষিতিজের নীচে হইতে 
সেই পরিমাণে, ২৩” অঙ্গাংশে অনৃশ্ত-_এমন বহু তাঁর! উপরে উঠিয়া দৃষ্টিগোচর হইবে । 2 বা 
খমধ্য উত্তরে সরিয়৷ যাওয়ার ফলে, যখন দক্ষিণের কতকগুলি তারা দক্ষিণ-ক্ষিতিজের নীচে 
নামিয়া যায়। তখন উত্তর-ক্ষিতিজের নিয়স্থ অনেক তার! উত্তর-ক্ষিতিজের উপরে উঠিয়া আসে; 
আবার খমধ্য দক্ষিণ দিকে সরিয়। যাওয়ার ফলে যখন দক্ষিণ-ক্ষিতিজের নিয়স্থ কতকগুলি 
তার! ক্ষিতিজের উপরে উঠিয়া আসার সঙ্গে সঙ্গে উত্তর-ক্ষিতিজের উপরস্থ কতকগুলি তারা 
ক্ষিতিজের নিমে নামিয়! যায়। 

নভোমগুল প্রায় ২৩ ঘন্টা ৫৬ মিনিটে একবার করিয়া! আবর্তিত হয়। তারা-সমূহের মধা 
দি! যদি চন্দ্র ও গ্রহগণের গতি গ্রাত্যহ বিশেষভাবে লক্ষ্য কর! যায়, তবে বুঝিতে পার! যাইবে 
যে, ইহার! ক্রমশঃ পশ্চিম হইতে পূর্বে অগ্রসর হইতেছে। কুর্য্য ও ক্রমশঃ এইকপে অগ্রসর 
হইতেছে। 1:০10001০-এর অর্থ রবিমার্গ। এই মার্গ অন্ুপরণ করিয়! নুরধ্য ৩৬৪ দ্বিন 
৬ ঘন্ট| ১* মিনিটে একবার পৃথিবীকে পরিক্রমণ করে। এই গতি অবশ্ত আপেক্ষিক । 
স্থতরাং গড়ে হুর্য্যর দৈনিক গতি প্রায় ১। অর্থাৎ হুর্য্য আজ আকাশের ঝ| রবিমার্গের 
যে বিন্দুতে থাকিয়! অন্ত গিয়াছে, আগামী কল্য তথ। হইতে উহা! ১০ পূর্বে অগ্রসর হইয়া 
অস্ত যাইবে। আকাশ-মগুলের এই ১” ডিগ্রির আবর্তনকাল প্রায় ৪ মিনিট; ইহার ফলে 
আর্ত কোন বিশেষ সময়ে আকাশের যে অবস্থ। আছে অর্থাৎ আকাশে যেখানে যে তাঁর 
আছে, আগামী কাল ঠিক সেই সময়ের ৪ মিনিট পূর্বে আকাশের সেই অবন্থ। দেখা! যাইবে। 
ধর! হউক, আঙ্গ রাত্রি ঠিক ৯ টার সময় একটি উজ্জ্বল তার! ঠিক মাথার উপর আছে; 
আগামী কল্্য উহা! ঠিক ৮1৫৬ মিনিটের সময় ঠিক এ স্থানে অর্থাৎ মাথার উপর আসিবে 3 
তাহার পরদিন উহা! ৮৫২ মিনিটে এবং তৎপর দিবস ৮1৪৮ মিনিটে মাথার উপর আমিবে। 
এইক্ূপে একমাস পরে এ তারা ৯ টার ছুই ঘণ্ট। পূর্বে অর্থাৎ ৭ টার সময় মাথার উপর 
জসিবে। এই ভবে মাসের পর মাস পরিবন্তিত হইতে হইতে একবৎসর পরে ঠিক আবার 
রাজি ৯ টার সময় পুনরায় এ তার! মথ।র-উপর আসিবে। 

তার়াচিত্র সাহাধ্যে আকাশে তারাঁবিশেষের . অবস্থান-নির্য় কঠিন নয়। যে মাসে 
তার! দেখ! হইবে, সেই মাসের তারাচিত্র লও। প্রতি চিত্রের বর্ণনার নিয়ে উহা! কোন্‌ মাস, 
তারিখ ও সময়ের জন্ নির্দিষ্ট, তাহা বর্ণিত আছে 3. তদনুসারে উহার ব্যবহার করিতে হুইবে। 

মক্ষিণাকাশের তারা দেখিতে হইলে, চিত্রে প্রদর্শিত 5 বা দক্ষিণ-ক্ষিতিজ দঙ্সিণ দিকে 
রাখিয়া, 2 ঘা খমধ্য মাথার উপরে ধর। দক্ষিণ দিকের সমস্ত তারা এখন সম্মুখে দেখিতে 
পাইৰে॥ এখন দক্ষিণাকাশের তারাগুলি যিলাইতে কোন কষ্ট হইবে না.। অন্ত দিকের 
তারাখলিও এইযপপে মিলাইতে হইবে। চিত্র-বর্ণনায় -ত]রাপুঞ্জ-সসুহের অবস্থান মা বর্ণিত 
হইবে-$ উহাদের বিশেষ বিবরণ পরে প্রদত্ত হইবে। 


প্রকৃতি ১৯৯. 


তারাচিত্র-বর্ণনা রর 

(১মচিত্র) - ক 

উত্তর-পূর্ধ্ব আকাশে ক্যালিওপিয়া (095510818) অম্পূর্ণ উদ্দিত হইয়াছে। ইহার 
আকার ইংরাজি অক্ষর ৬/-এর মত ; এখন উহ খাঁড়া ভাবে অর্থাৎ শর এইভাবে রহিয়াছে । 
ধর্দিকেই ক্যাঁসিওপিয়। হইতে আরও কিছু উপরে 0€01595 নক্ষত্রপুঞ্জ । [0155 115101 
-এর মাঁথা (%, ও ৪) এখন খানিকটা পশ্চিমে হেলিয়৷ পড়িয়াছে। ইহার সংস্থত নাম শিশুমার ; 
ইহার পুচ্ছে ফ্রবতারা (৮0152 111701 ) অবন্থিভ । ইহাঁরই অতি নিকটে গ্রবং একটু 
পশ্চিমে উত্তর প্ুববিন্দু) ইহা 7 অক্ষর দ্বার! চিহ্নিত হুইয়াছে। ইহার একটু উপরে ড্রেকো 
(018০০) নক্ষব্রপুঞ্জ । ৭. 118০০ প্রায় ৪০** বৎসর পূর্বে ফ্রবতারা ছিল; এখন উহা 
ফ্রববিন্দু হইতে অনেকটা সরিয়া গিয়াছে । 1018০0০র পশ্চিমে 00158. 119101 বা সপ্তুষি 
তারাপুঞ্জ । ইহার ছুইটি তারা « ও ৪ কে একটি রেখা দ্বারা যোগ করিয়৷ ধু রেখাকে 
উত্তর দ্রিকে বর্ধিত করিলে উহ! বর্তমান ঞধ্রববিন্তুর অতি নিকট দিয়! যায়; এইজন্ত এই 
উভয় তারাঁকে 70175150915 বা ফ্রব-নির্দেশিক তারা বলা হয়। [0198 119)07-এর 
অনেকথানি উপরে পশ্চিম গগনে 173০99695 তারাপুঞ্জ । ৭. 7300155 হ্বাতীনক্ষত্রের যোগতা য় 
(প্রধান তারা )॥ 73০০655-এর পূর্বে পর পর 0০০:0179১ 175:00159) 1718» ৮৮610005 
ও 76285051 (0০0:07%-র আক্কৃতি অনেকটা মালা বা মুকুটের মত | -*.1.15-র সংস্কৃত 
নাম “অভিজিৎ তারা”; উহা! এখন মধ্যরেখার (উত্তর-দক্ষিণ রেখার) অতি নিকটে আছে--প্রীয় 
১০ মিনিটের মধ্যে উহা মধ্যরেখায় আমিবে। পুর্বোত্তর কোণে 420:010508 উঠিতেছে। 
প্. £১11৫10175608. ও ৭১ 9, ৭ [58505---এই চারিটি তারাকে এক সঙ্গে 981৩ ০৫ 
75€5505 বল! হয় । ৭. 16%95005 ও ৭. 4১1)01791)508, তারাছয় যথাক্রমে পূর্ব্-ভাদ্রপদ ও 
উত্তর-ভাদ্রপদ নক্ষত্রের যোগতারা । 7১1০5 তারাপুঞ্জ (মীনরাশি) ঠিক পুর্ব্ব দিকে উঠিতেছে 
ইহার মধ্যে কোন উদ্ভ্বল তারা নাই। পূর্ব-দক্গিণ দিকে 4১981705 (কুস্ত) ও 
081017০071705 (মকর) সম্পূর্ণ উদিত হইয়াছে ; ইহাদের মধ্যেও উজ্জল তারার বিশেষ অঈস্তাঁব। 
1715015 8051158115 ইহাদের নীচে ইহার প্রধান ও উজ্জ্বল তারা এ. 1215015 48005018115 
এখনই. উদ্দিত হইয়াছে । দক্ষিণাকাশে--খমধ্য ও দক্ষিণ ক্ষিতিজের প্রায় ' মধ্যস্থলে-, 
58816051555 (ধন ) তারাপুঞ্জ । বনু উজ্্বল তারা এই পুঞ্জের মধ্যে অবস্থিত; এখন 
ইহার কতক অংশ মধ্যরেখা অতিক্রম করিয়া পশ্চিমাকাশে অগ্রসর হইয়াছে । 55810198 
ও 0£05-এর মধ্যে 40119 ; ইহাত্ব মধ্যে তিনটি তারা «১৪ ও ৭ সমধিক উজ্জবল। 
ইহাদের মধ্যস্থিত তার! অর্থাৎ এ. :8:00718 শ্রবণ! নক্ষত্রের যৌগতারা। দক্ষিণ-পশ্চিম আকাশে 
5৫০1০ (বৃশ্চিক ) তারাগঞ্জ দেখা যাইতেছে উহার নিয়ে 818 ও 1০1178 1 
1₹০%7৪-র অল্প পশ্চিমে 1085 ॥  [,085এর পশ্চিমে 0217090505 এখন অন্তগমন 


১৯২ প্রকৃতি 


করিতেছে । 5০০10:০-র পশ্চিমে [41918 ( তুলা ) ও উত্তরে 0121710701)09 ও 56119575341 
₹15০ ( কন্তা ) তারাপুঞ্জ এখন পশ্চিম গগনে অন্ত যাইতেছে; ইছার প্রধান তাঁরা 
« ( চিত্রাযোগতারা ) এখনও পশ্চিম ক্ষিতিজের কিছু উপরে দেখা যাইতেছে । 


১ম চিঞ্র দেখিবার সময় 

মাস 1ারিখ সন্ধ]] সময় মাস রখ সন্ধ্যা স্গয় 
ঘ-- মি ঘ.--মি 
ণ ১১ -- «রাত্রি - আগ ১ ৯ -+-২০ 
১২ ১৪ __ ৪০ | ৫ ৬ 18 
১৭ ১৩ সা ই ত ১১ ৮5473 
২২ ১০৮৮৩: রি ১৬ ৮ -- ২৪ 
৭ ৯ সি 8৩ টা ২১ ৮ -৮ ৩ 
নন পণ স্্” 8৩ 

৩১ ৭» ২৩ 

(২য় চিএ) 


[15৪ 74910 ( সপ্তধি) উত্তর-পশ্চিম ক্ষিতিজে অন্ত যাইতেছে । 1019০9 এখন 
[0158 10530: ও [0158 011101-এর উপরে দেখ। যাইতেছে । ০801)645 মধ্যরেখার 
নিকটবর্তী হইতেছে; ইহার পশ্চিমে 08591097615 ; তাহার নীচে 76593 এখন উদ্দিত 
হইতেছে। পূর্বদিকে 00815 ০ 759558585 অনেক উপরে উঠিয়াছে । 7915015 মৌন) 
তারাপুঞ্জ এখন সম্পূর্ণ উদিত হইয়াছে এবং তাহার নিয়ে 4153 (মেষ) দেখা যাইতেছে। 
দক্ষিণ-পশ্চিম আকাশে 7০0০21)) 1১171021015) 5০010/9785 ও 09015 তারাপুঞ্জ উঠিয়াছে। 
0145. তারাপুঞ্জ দক্ষিণগগনে আরও একটু অগ্রদর হইয়াছে । /83-এর 'অল্ল উত্তরে 
15015 405018115 এবং তাহার উত্তরে £0021105 ( কুস্ত ) ও 09011001185 (মকর )। 
ইহাদের পুর্বে 38816591795 মধ্যর়েখা সম্পূর্ণ অতিক্রম করিয়া এখন পশ্চিমাকাশে সরিয়া 
গিয়াছে । দক্ষিণ-পশ্চিম ক্ষিতিজের নিকটে 5০০1০ তাঁরাপুঞ্জ দৃষ্টিগোচর হইতেছে | 11018 
(তুল!) কয়েক মিনিটের মধ্যেই অন্ত যাইবে । 5০০%1৩-এর উপরে পশ্চিমাকাশে 
00801901805 ও 9611321)5 1 00101801,95-এর পূর্বে 20119 1 ঠি৭015 ও 758553- 
এর মধ্যে £881503 ও 10610191705 নামক ছইটি ক্ষুদ্র ক্ষীণ তারাপুঞ্জ। উত্তর দিকে, 
£১0118-র উত্তরে মধ্যরেখার উপর 08185 1  09605-এর পশ্চিমে 118 
71 পশ্চিমে--একটু নীচে--[6০0155 1  [761০9155-এর উত্তর-পশ্চিমে 0০০18, ও 
73০০155. | 


উষ্কীতি 5 


২য় চিত দেখিবার সময় 
নাস চাবিথ সান্ধ্য সম সাল তারিখ সান্ধ্য খু 
ঘ--মি ঘ-.ছি 
আগষ্ট-_ ও ১১২০5 সেপ্টেখর-_ ৬” উস ০7 
১৪ ১০৮০৮৪৩ উ১ ৮৪৩ 
১ ১৬. ও ১৬ ৮স্হিও 
২৯ ১৩ ও ২১ ৮৮ ৩ 
হত ৯--8৩ ্ হও ৭... 8৩ 
৩১ ৯২০ রর 
অক্টো বর--. ১ ৭২৩ 
তু হী. 5 
৯১ গ-৪৬ 
তারাপুঞ্জের বিবরণ 
১ম ও ২য় চিত্রে যে তারাপুঞজ লমূছ রহিয়াছে, তাখাদের বিবরণ নিরে এত হুইল। 
রধিগার্গের উভয়ের তায়াপুঙজ ই 


0159. 2111701--২০শে জুলাই রাজি প্রায় & টাঁর সময় ইহা মধ্যয়েখায় আসে) 
ইহার সংস্কত নাম "শিশুমার' । ইহার প্রধান তারা ৭ 10756. [11707 বর্তমান সময়ের 
ঞ্বতারা (উত্তর) এখন ইহা উত্তর এব বিন্বু হইতে প্রায় ১২ দুরে আছে। ইহ 
দ্বিতারক (৫০0215)। এই তারাপুঞজে প্রায় ২৪টি তার মুক্ত চক্ষে দেখা যায়? তন্মধ্যে মাত্র 


*টি চিত্রে প্রদর্শিত হইয়াছে । 
0158. ঠ19)০-৬ই মে সন্ধ্যা প্রায় ৮ টার পময় ই্‌হা ম্্যরেখায় আলে। এই 


তায়াপুঞের সংস্কত নাম 'সপ্তর্ধি । ইহার ৭টি তীরার সস্কত নাম আছে-_. 
গ. (0155 81510: ল্ 


56 চি 


1 ॥ ॥ 
ঃ845151 


স্ত উর গ ০ স্থ ৮ 
উ 
৪ ॥ 


3৯৪ প্রর্াতি 


এতদ্তীত ১ তারার অতি নিকটে অতি ক্ষ একটি তার! দেখা যায়) সংস্কৃতে উহার নাথ 
ঘরুন্ধতী। ৭. ও 8--এই ছুই তারাকে নির্দেশক তায় (9০775: 56৪1) বল! হয় ; কারণ এ 
ছুইটি তারা একটি রেখা দ্বারা .যৌগ করিয়া এ রেখাকে উত্তর দিকে বন্ধিত কৰিলে উহা 
বর্তমান ফ্রবের অতি নিকট দিয়া যায়; কাজেই ইহা ঘবার। কো ন্টি ঞ্রুবতারা, তাহা সহজে বুঝা 
যায়। প্রায় ৪৯৯০ হাজার বৎসর পূর্বে 8 ও ৭ [0758 111)০1 তারাদ্বয় নির্দেশক তারার কাজ 
করিত; তখন ইহাঁদিগকে 'খধিরেখ।' বল! হইত। ৭. 00:8০০ সেই সময়ে ঞ্রুবতার! ছিল। 
৮ তার! দ্বিতারক। এই পুঞ্জের মধ্যে অনেকগুলি নীহারিকা আছে) তন্মধ্যে 1187, 
1182 ও 71497 নামক তিনটি সমধিক বৃহৎ। চিত্রে ইহাদের স্থান নির্দেশ করা হইয়াছে। 
ইহাদের মধ্যে 1197 কে ইংরাঁজীতে 0%/1 55918 নামেও অভিহিত করা হয় ; ইহা ৪ [0758 
112101-এর প্রায় ২ পুর্ব-দক্ষিণে | 

50918. 73০15215 --১ লা জুলাই সন্ধা! প্রায় ৮ টা ৩* মিনিটের সময় ইহা মধারেখায় 
উপস্থিত হয়। ১৮৬৬ খৃং অন্ধে একটি নৃতন তার! ৪ 0০:০79-র নিকট হঠাৎ জলিয়া 
উঠে॥ এবং পরে ধীরে ধীরে উহ! নির্ব।পিত হুইয়! যাঁয়। ইহার পরে আর কখনও উহ! দেখ 
যায় নাই। মুক্ত চক্ষুতে প্রায় ২১টি তারা এই তারাপুঞ্জে দেখা যায়; তন্মধ্যে মাত্র ৬টি চিত্তে 
দেওয়া হইয়াছে। 

[7০9155--" € তারাটি বছতারক ; কিন্তু সাধারণতঃ ইহাকে দ্বিতাঁরক বলিয়া ধরা 
হয়। ইহা ক্রমপরিবর্তনশীল ; প্রায় ৬৭ দিনে ইহা! উন্তবল্যমান ৩ হইতে ৩'৫ এ পরিবর্তিত 
হয়। “১, 8 তারা ছ্বিতারক । [13 একটি নীহারিকা । বড় দুরবীক্ষণে ইহা অতি স্থন্দর 
দেখায় । 917 ড$. £6755৩1 বলেন-__ইহার মধ্যে অতি ক্ষুদ্র কষুত্ প্রায় ১৪০০০ তারা আছে। 
[192 অপর একটি নীহারিকা; ইহার উপাদান শুর্য্ের মত। ৫ই জুলাই রাত্রি প্রায় ৮ টার 
সময় 77৩:05159 তারাপুঞ্জ মধারেখায় আসে। একটি সুন্দর তাঁরাগুচ্ছের মধ্যে ইহা! অবস্থিত। 

5৩0১579--১৩ই জুলাই সন্ধ্যা ৮ টার সময় ইহা মধ্যরেখায় আসে । 

1010099--ইহার মধো অনেকগুলি দ্বিতারক তার! আছে; তন্মধ্যে গ্, ১, কও 
;০-_এইগুলি চিত্রে দেওয়া হইয়াত্ছ । ২১শে ছুলাই সন্ধ্যা ৯ টার সময 00719045 মধ 
রেখায় আসে । 840, 1170, 112, 274 গুলি নীহারিকা তারাগুচ্ছ। 

1919০০--১লা! আগষ্ট রাত্রি প্রায় ৯ টার সময় হা ম্ধ্যরেধার উপস্থিত হয়। সাস্কৃত 
পুরাণে ইহার নাম উত্তানপাদ। এ, 108০০ প্রায় ৪০০৯ নৎসর পুর্বে ঞ্বতারা ছিল। 
8, গু, ৭ 70:০০ দ্বিতারক । 

12918--২১শে আগষ্ট সন্ধ্যা ৮ টার সময় ইহা অধারেখায় আসে। বিশেষ শক্তিশালী 
দূরবীন দিয়া দেখিলে ৭ 1./£2 তারার সহিত, আরও ৩৫টি, হুড কষুত্র তাঁরা দেখা যাম। 
প্রায় ১৩০৯ নৎসর পুর্বে ইহা! ত্কাঁলীনু ধববিদ্দুর নিকটে ছিল। ইহার সংস্কত নাম 


প্রনাতি | $৯৬ 

“অভিজিৎ :যোগতাঁরাত। : 45১78 ছিতরিক')! তীক্ষৃি' লোক! মুক্ত চক্ষুতে ইহ লক্ষ্য 'কারিতে 
পারে 8155 বনু ভারকু -3 8:17) হিতারক ; 2৩ *-উতয়-তারাই 'পরিবর্তনঈীগ: 
8 1[,75-র পরিবর্তন প্রা ১৩ দিনে 'সংঘউটত হয়)? ৪৪ ৭ হারার শ্রীয় মাইনে 
157 নীহারিবা।।...2156 একটি সনার তারাগুছ "২ 8), 
: উতয1জ হগশে সেপ্টেম্বর: সন্ধ্যা; প্রীয়' ৭. টার, সম ইহু।- মধ্যরেখাঘ: আসে । “*%১ 
এত: সত রগ! নঙতরের যোগার! |: % 8, গ তারা স্িতারক।- "ধু সার 
পরিবর্তনশীল 1 তি ্ 

79010005- ঞ বি নিষ্ঠা নক্ষত্রের যৌগতারা । : ১লা নব ধা 
সাড়ে ৮ টায় ইহা মধ্যরেখায় আসে ।- 

0/189--৬ই অক্টোবর. সন্ধ্যা ৭ টায় -এই. ভারাপুঞ্জ মধ্যরেখাঁয় -আদে।. ইছার 
আর্কৃতি.অনেকটা যুক্ত (+) চিহ্কের মত.। - 4:08905 দ্বিতাঁরক 7.১ তাঁরাটি দ্বিতারক' এবং 
পরিবর্তনশীল ) ইহার পরিবর্তনকাল ৪০৬ দ্িন। 67 08705 একটি ক্ুন্্র তাঁরা) ইহার 
ওজ্বলামান ৫ |: পৃথিবী হইতে ইহার দুরত্ব প্রায় ৪৯,০৯৯১০০০)৬৬০,০৬* মাইল ইহা 
ঘণ্টায় প্রায় ১৪০০** মাইল বেগে ছুটিয়া চলিয়াছে । এই তারাটি দ্বিতরক-ও বাইনারি. 
যেছু'টি ক্ষুদ্রতর তারা সহযোগে ইহ! গঠিত, তাহাদের প্রত্যেকের র্যা আমাদের হুর্ষোর প্রায় 
২ গুণ; ইহারা পরম্পরকে বেন কুরিয়। পরিজ্রমণ করিতেছে । এই পরিক্রমণকাল . গ্রাঁয় 
৫৪০ বৎনর। 1৫, 8, ৭ তারাগুলিও দ্বিতারক। 

৬০1০০019- গঞ্জের গেড়ায়' ইহ, মধ্যরেখায় আসে । টি নীহারিক। 112) 
এই তারাপুঞ্জে অবস্থিত; ইহার আকৃত্তি ডাম্‌বেলের (4817775511) মত। 

051)98--৩১ এ অক্টে।বর সন্ধা প্রায় .৭ টার সময় ইহা ইভ, আম়ে। ॥ তারা: 
দ্বিতারক। [152 একটি সুন্দর তারাগুচ্ছ। ও ভিডি 22 

8৩০০৪-ইহা ২১এ জুন সন্ধ্যা গায় ৮ টার সময়,ম্ধ্যরেখায় আসে) ৭. 739059 
মংস্কৃত স্বাতীতীরা--পৃথিবী হইতে ইহার দুরত্ব নির্ণয় কর! গিয়াছে; ইহার দুরত্ব পৃথিবী হইতৈ১ 
009870$-এর দূরত্বের প্রায় ৩ গুণ। এ. 7০০153- দ্বিতারক )' আমাদের হয যে. যে 
উপাদালে.গঠিত, ইহাও প্রায় সেই.সেই উপাদানে গঠিত। $,5)9.3-8০০6০9 ত্বারাঁখলিও- 
দ্বিতারক |-হ 173০০55-দ্িতারক--বাইন।রি (38545) ; সঙ্গী্ধয়ের পরম্পরের পরিক্রমণকাব: 
১৯৭. বর: -« 8০০০ অপর একটি, রহিনারি ; ইহার জারি পরস্পর নিজ 
৯৫৬ বখগর। . ক: ও রি. 8788 ০ :. ০ ৪ এই, 88:88 5878 

08755 ৬৩০7৪80০1--২১ এ জুন সন্ধ্য। প্রীয় ৮ টার সময ইহা মধারেখীয় নাসে? 
6 তারা ঘিতাঁরক | ' ইহার মধ্যে অর্নেক নীহারিকা! আছে; যো 194. ঠা 
ও 113 চি দেখান হয়াতছি। -'' ' ' 


" ইট গ্ররুি 


১. 838858483৮১ ৎই. ডিসেম্বর, সন্ধা -+-উার সমর ইক। 'ফখয়েখায়. আরম? ৭১৪৩৭ 
জার অবং এ. ()0:0877609-্এই, চারি তারা৷ নইয়। 59৮থাত ও টাল নি 
হইয়া) : এ 7১999559 পু্বভ[স্পর নফত্ছের গোঁগকার/। 

085910919--২২ এ ডিসেম্বর সন্ধ্যা ই সময় ই যঙ্যবেখীদ্ আনে) মত 
জব্দ 5 ভাঁরার স্লিকটে একটি বৃভন্। তাঁর! হঠৎ জুলিয়া. উ৫$। কয়েক ছিদেছমধ্যে 
উদ্ধার জ্বর শুক্র ও বৃহস্থাজিক& ন্মতিক্রম করে; কিন্তু ১৯ মাজের মঞ্চ্েই উহ) "সম্পূর্ণ 
নির্বাপিত হইয়া যায; পরে উহ! আর কখনও দেখ। যায় নহি না শরির 
শীল «১ 8,-%, ৎপসইহারা ছিতান্ক । 

£১701007502-শ্ভিষেত্বরের শেষে সন্ধ্য। প্রায় ৭টার সময় গ মধারেখায় আ্বাজে। 
9 /8001983535 উত্তর ভ্বাদ্পদ নক্ষত্রের ফোৌপতারা। নিয়শক্তি দুরবীক্ষণে ইহ] ছিতারচ 
রূপে দৃষ্ট হয়; কিন্ত .বস্ততঃ ইহা; বন্ধুতারক |. 1137 একটি উদ্দ্বর নীহারিকা) ইহ 
মুক্ত ক্ষুতেও দেখ) যায়। ৃ 

:869৫3৪--২৪ই জান্থঘাবী সৃন্ধয, টার স্যয় ইহা: মধ্যর্থায় জাস। 5 08559৫- 
ঢ8৯ ও 4 8619509 তরঘয়ের মধ্যে একটি ডারাঞ্চছ আছে; ইহ যুক্ত চক্ষুতে দেখ 
যা £. 15:86-এর নাম 4891) ইহ পরিকর্তনস্টন। ইছার পরিবর্তনকাল মার 
২ দ্বিন ২৯ দ্র! | এই নম ২'৩হইন্তে ও ৮০০০ বসার পরিবর্তন ঘটে 
1134 একটি গারাগুচ্ছ। 

সু ॥ | রবিসার তারাগুঞজ 

৬71৪০ ( কন্ত। )--২৩ এ জুন সন্ধা ৭টার ময় ইহ) ম্ধ্যরেখায় আসে। ৭ 78৩ 
সংস্কৃত চিত্রাতারা। ৭ ৬৮০ দ্বিতাঁরক । এই তারাণুঞ্জে অনেক গুলি ক্ষীণাভ নীহাক্িক। 
আছে। 1183, 1149 ছুইট নীহারিক1। 

. ভু (তুলা ২২ এ ভুল।ই প্র সন্ক। ৭টাগ ইহ! যধ্যন্ধেখায আইসে। 443৪ 
তারা ছিভারক। ৭. [40:% বিপাথ| নক্ষত্র যেগতার। | রা 

:55০189 (বুস্চিক )-"বহু উদ্বন হার রহযোথে ইহ! গঠিন্ত। ইহ!র আকন 
আবেকটা বৃস্রধ্ত দহ: দক্ি-ম্ক।শে অহতজই ইহ চোহখ পাড়ে ॥ ১১ই ভূরাই যন্ধ/ 
গাছে ৯।র যম, ইহ! মধারেখয় আটনে।. € 55০:৮৫০-৭ বস নাহ হো তারও 
গন কানে ইহার অপর ন/হরোকিক' ছিল। খই আক ১৮২০ পুর বেস্ট ৭. চ 88035 
($1558187) নামক তারার নামও রোহিলী। ৩১০২. খুষ্ট পুর্ববন্দে € 72015 ভারাকে, 
ঝবগুবিন্ব ও « 5০৭৫%1০ তে শ্রদ্বিষুব.ছিথ$ তখন হইতে আমাদের কীঁচলিস্ কল্ব্ৰ 
গল আবম্ত হয়।. এখন কলির ৫*২৯ বৎসর অভীভ্‌ ছ্ইয়াছে । এই উভয় হারার 'কেছিন, 
সহ একই নাম হওম়ার কারণ আছে। 'রোহিনী” শব্দটি কু ধাতু হইতে, নি্পঞ ছুইয়ছে? 


রুহ ধাতুয় অর্থ উঠা। নূর্ধ্য. ত্বৎকানীন বাষন্তরিযুধ অর্থাৎ «. :720193-এ উপস্থিত হইলে 
উহার আকাশের উত্তরার্থে বাঁ উর্ধার্থে আরোহণ এবং « 5০180তে উপস্থিত হইলে 
দা্িণার্দে বা নিষ়ার্দে অবরোহণ আরস্ভ হইত এইঙ্সন এই উভয় তীয়াক নার *ক্লেছিলী' 
হইয়ান্ছে। - *: ৩০০1০ তারার অপর নাম জোষ্ঠা বাঁখারও কারণ অছে। কঙ্গির আদিতে 
বলয়ের শেষে এ 1:21179 | ংরোহিঙী তারার সহিত সুর্য) যখন: সন্ধ্যার, সময় পশ্চিমাকাশে 
অন্তমিত হইত, ঠিক তখনই পূর্বাকাশে অপর রোহিণী « 5৫০10 উদিত হইত.) এই 
তারার প্রথম উদয় জারস্ত হইতে তৎকালীন বপরায়স্ত স্ছচিত হইত । বৎসন্ষেব প্রথে এই 
তারা সন্ধার সময় সর্বাণ্ে দৃষ্টিপথে আসিত বলিয়া এ তারার নাম “জোষ্া? দেওয়! হইয়াছিল । 
এ তারা (জ্যেষ্ঠা স্বীয় উদ্দয় ছার! বৎমরাস্ত সূচিত করিত -বলিয়া তৎকালে বৎসন্পের প্রথম 
মাসের নামও হইয়াছিল “টল্গান্ঠ । ইহ1ও জবর স্বীকাধ্য বে, প্রাচীন কালে অন্ত নাম ছায়া 
মাসদসূহ. অভিহিত হইত ॥ ৯ 9৫০৫191০ সংস্কৃত. হৃলাতারা । 

০০০:১/০ তারাপুঞ্জের %, ৫, ও, ৭ তারাগুলি হ্িতারক:। নীহারিকা ও ও তারাগচ্ছের 
মধ্যে 108০, 114, 0162 উল্লেখযোগ্য । 

5851057185 ( ধনু )--২* এ সেপ্টেথর সন্ধা! গ্রায় ৭টার সময় ইহ! মধ্যরেখায় আঁসে। 
8, /০, ৮, ও ৩ তারাগুলি দ্বিতারক ৷ তন্মধো 15 95 বাইনারি । 2120 নীহারিক। 
তারাগুচ্ছের বিচিত্র সমাবেশ। 218 ও 0122 অপর ছইটি স্ন্দর তার়াগুচ্ছ। ঠতার! 
পূর্ববাধ/ঢ1 ও ৭ তারা উত্তরাষ।ঢার যোগতারা'। 

09111০011905 (মকর )--ইছাতে উজ্জ্বল তারায় বিশেষ অভাব । ইহা অক্টোবরের 
প্রারস্তে সন্ধা: প্রায় ৭ট(র সময় মধ্যরেখ|য় আস্‌; * ব্ছুতারক ও ॥ দ্বিতারক। 

4১0081105 (কুস্ত )--ইহ। ১ল! নবেদ্বর সন্ধা। *টায় মধ্যরেখায় আসে। ৯ জারাটি 
শতভিয। নক্ষত্রের যোগতার1।। ৪, ৩, গ, 'তারাগুলি ছিতাঁরক | | 
' ৮5০৩9 (মীন)--১ল! ডিসেম্বর দন্ধ্য| ৭টায় ইহা মধ্যরেখায় আসে। ৩ 19001 
নামক একটি ক্ষুদ্ধ তারার ঠিক ১০ পূর্ববর্তী এক বিন্দুতে ৪২১ শক বা ৪৯৯ থৃঃ জনে 
বাসস্তবিষুব ছিল। হিন্দু জ্যোতিদে উহ্াই রাশিচক্রের আদি বিন্দু বলিয়া গৃহীত হইয়াছে। 
্ বিন্দু হইতে এখন বিষুৰ ১৯০৫২, খিনিট ৮ পরিযা গিঘাছে। - ইহাই লি 
এখনকার ১৮৫* শকের অযনাংশ। 

£81153 ( মেষ )--৮ই ডিসেম্বর সন্ধ্য। পটার সময় ইহা মধ্যরেধাম আমে । "১৩৭ 
20৩3 -স্বিভারক | : ৭ তায়ার ছিতারকন্ব মুক্ত চক্ষুতেই ধরা পড়ে । 5 501008 ভাঁযার 
৯* পূর্ববর্তী রবিমার্গের বিন্দু বিশেষ হইতে হিন্দু রাশিচক্রের আরম্ভ । খুঃ ৪৯৯ অন্দে এগানে 
বিধুব ছিল এখন শথ| 'হইতে বিবুব ১৯৫২ পশ্চিমে সরিদা গিয়াছে। ৩ 13010 
এক ১ পূর্ববর্তী এই বিকু--হিন্টু ছেষরাঁশি ও আখিনী নক্ষত্র বিশ্ু। বর্তমান সময়ে 
সুর্য এই বিশ্বৃতে 5১ই অভি উপহ্থিত হয়া -+ - 





১৯৮ প্রকৃতি 


রবিমার্গের দক্ষিণের তারাপুঞ্জ 


288058/05--২২শে মে সন্ধ। প্রায় ৮টার সময় ইহা মধ্যবেখায় আসে। «. তারাটি 
অদ্িশয় উত্ল ] পৃথিবী হইতে র্‌ 0০617058105-এর দুরত্ব ২০১৪৪০১৩৩০)১৩০৩০)০০৬৩ মাইল | 
ইহার, বাস আমদেব স্্য্যেব ৮ গুণ। সমস্ত তারাব মধ্যে এই তাবাই আমাদেব সর্ব।পেক্গা, 


ম্লিকটবর্তী। ইহা দ্বিতাঁবক | 
0০৮৪--২১ এ জানুয়ারী সন্ধা ৭টার সময় ইহা মধ্যরেখাষ আলে । 0 09689 


পরিবৃর্জনশীল তাক, ইহার পরিবর্তন অভীব বিম্ময়কব-এইজন্ত ইহাব অপব নাম [175 
90191 । ইহ! ১৭ ওজ্প্যম।ন হহতে নামিতে নামিতে একেবাবে অনৃষ্ঠ হইম। যায়; 
আবব প্রা ৩৩২ দিনে পুনরায পূর্বের স্তাষ উজ্জ্বল হুইয়! উঠে। 
ঢ15015 £১0509115-্শ্নবেষ্ধবেব প্রণমেস্্সন্ধা। প্রায় ৭টায়---ইহ] মধ্যবেখ।য় আসে। 
0%:89-ইছা নবেন্বরের গ্রাথমে সন্ধা।ব সময় মধ্যবেখায় আসে। 


বঙ্গোপসাগরে ঝড় 
শীঅসুগ্যচন্্র চন্দ্র 


বঙ্গোপনগরেব বাতাবর্ত বা ঝড় (০০1০75 ), উত্তব প্রশান্ত ম্াসাঁগবেব টাইফুন, 
(701,০০1) এবং পশ্চিম ভাবতেব (৪৪ [170169) প্রবল ঝটিকা ([701115819) 
এক্ই হ্ভাব। এই সকল বাতাবর্তে বাধু প্রবল বেগে কেন্ট্রেব চতুঃপার্্বে বামাবর্তনে ঘুবে , 
কিন্তু কেন্তরাস্থ বাযু নিশ্চল থাকে । নাবিকেবা এই কেন্দ্রকে “ঝড়ের চক্ষু” বলিষ। অভিহিত 
কবে। এই ঘূর্ণযমান বাযুব অগ্রগামী গৃতি আছে। 

এই আবর্তের যে কোন অংশেব বাঁযুব ছুইটি ভাগ দেখ! যাষ___গ্রথমটি ঝড়েব ম্বাভাবিক 
গতির অন্ত এবং দ্বিতীয়টি আবর্তেব ঘূর্ণযনেব জন্ত। ঝাড়েব গমনপথের দক্ষিণে উপরোক্ত 
হই ভাগের বায় একই দিকে প্রবাহিত হয়; কিন্তু বামে বিপবীতগমী হুইযা থকে । ইহা 
ফলে, ঝড়ের গমনপথের দক্ষিণে অর্থাৎ দক্ষিণ-অর্ধবৃত্তে (59051০101) বাযুব বেগ বিশেবভা তুর 
অনুদ্ভুত হয। 
১ আবহ্বিভগেব মানচিত্রে ঝড়ের বিবরণীতে দেখ! যাঁয় যে, সমব।মুচাপ-জ্ঞ।?ক 
রেখাগুগিব (1592110 110795) বিভাগ কদাচিৎ একক্সপ হয়। ঝড়ের কেন্রের 





* মর্ধবব্বত্ব নংরক্ষিত্ত। 


৫22 টেকে 


প্রহ্বীতি ১৯৬ 
আঁকার অনুযা্ী এ রেখাগুলি অস্থিত হইয়া থাকে এবং প্রায়ই দেখিতে অগ্াক্কৃতি য়।. ঝড়ের 
সময় বায়ুর গতি অলবিস্তর বৃভাকারে কেল্রাভিমুখী থাকে ; উচ্বাতে সমবাযুচাপ-জ্ঞাপক বেখার 
সহিত এ বায়ুর বিভিন্ন বৃত্তপাঁদে (90:27) বিভিন্ন কোণের (৪7619) শ্টি করে এবং 
এ কোণের পরিমাণ সাধারণতঃ ৩** ডিগ্রা হইয়া! থাকে । ইহা মনে রাখা উচিত ,ষে। 
ঝড়ের বেগ প্রাস্তভাগে অত্যন্ত বেশী হয় এবং কেন্দ্রের দিকে ক্রমশঃ কগিয়া যায়। 

ঝড়ের বেগ ও আয়তন।--বায়ুর গতি ঘণ্টায় ৪* হইতে ৫* মাইল হইলে বাতাবর্ত 
বা ঝড় (০৮০1০০) বলিয়া অভিহিত হয়। যখন বায়ুর বেগ ঘণ্টায় ৬* মাইল বা চা 
হয়, তখন ভাহাকে ভীষণ ঝড় (110:1108116) বলে । 

সকল ঝড়ই ক্রমশঃ. বাড়ে এবং প্রারস্তে বাষুর গতি অতি অল্পই থাকে ।. ঝড়ের 
প্রক্কৃতি ভিন্ন ভিন্ন সময়ে ভিন্ন ভিন্ন প্রকার হয় ।॥ ঝড়ের বেগের সহিত ঝড়ের আয়তনের 
বিশেষ কোন সম্বন্ধ নাই। সাধারণতঃ দেখা যাঁয় যে, বড় আয়তনের ঝড়ের বেগ কম, 
ছোট আয়তনের ঝড়ের বেগ অত্যন্ত বেশী। বাতির ক্ষেত্রকে তিন অংশে .বিড়ক্ত কর! 
হইয়! থাকে £-- 

১। ঝড়ের প্রান্তভাগে 9 2006) বায়ুচাপ অল্প অল্প কমিতে থাকে ও তথায় বার 
ঘণ্টায় ২৫ হইতে ৫০ মাইল বেগে প্রবাহিত হয়। 

২। ঝড়ের মধ্যভাগে (2110019 2011)-বায়ুচাপ শীঘ্ব শীত ছার থাকে ও তথায় বায়ু 
ঘণ্টায় ৬* হইতে ৭* মাইল বেগে প্রবাহিত হয়। 

৩। ঝড়ের চক্ষুতে (৩০ ০৫ ০9110) অর্থাৎ কেন্দ্রে বাযু একেবারে নিশ্দ থাকে; 
এবং প্রায়ই আকাশ পরিষ্কার ও বৃ্টিশূন্ত হয়। ইহার পরিধি কদীচ ১৫ হইতে ২৯ ০৬ 
বেশী হয়। 

ঝড়ের মধ্যভাগের প্রশন্ততার হিসাবে ঝড়ের আয়তন স্থির করা হয়; কি! কেন্ত্রের 
বায়্চাপের হাস.হিসাবে ইনার বেগ নিণাঁত হুইয়া থাকে । স্থলভাগের দিকে অগ্রসর হইরা'র বঙ্গে 
সঙ্গে বাতাবর্তের বেগ বাড়ে; এবং উপকূলে পৌছিবার কিছু পূর্বেই কেন্দ্রের বাযুচাপ অতাস্ত 
কম হইয়া! যাঁয়। তাহ! হইলেই দেখা যাইতেছে যে, ঝড় যখন উপকূলের দিকে অগ্রসর 
হইতে থাকে, তখন সেই ঝড়ের মধ্যে পড়িলে বিপদের সম্ভাবনা খুবই রেশী। 

বঙ্গোপসাগরে ঝড়ের পরিধি কদাচিৎ ৬৭* মইলের বেশী হয়। অধিকাংশ বাড়েই ১৫৬ 
মাইলের বেশী পরিধি প্রায় হয় না এরং ইহার বেগও অপেক্ষান্কত কম হইয়া প্রাকে + বড় 
ঝড়ের কেন্দ্র বলিলে যাহা বুঝায়” ছোট ছোট ঝড়ে তাহ। প্রায় প্রকট হয় না এব ঝড়ের: 
মঞ্্যবর্তী অংশের থায়ুর বেগও বেশী বৃদ্ধি পান না । ছোটি ছোট ঝড়ের বামুর গতি, ও তৎকালীন. 
সমুদ্রে অবস্থা ও আবহাওয়া ঠিক বড় ঝড়ের প্রান্তভ।গের (09$51 290) অন্ুরূপই থাকে । “ 

বাড়ের সময় ।স্বঙ্গোপসাগরে জাঙ্গয়ারী ও ফে্য়ারী মাসে উত্তর-পূর্ব - মৌন্তুমের 
(৫৭,.-5$ 20০75০০2) ' জন্ত বায়ু, নিয়মিতভাবে উত্তরপূর্বব হাইতে মধ্যমবেগ্নে প্রবাচ্ছিত- 


৪5 প্রতি 


হয় ৭ মার্চ: মালের পারত. হইতে উত্তর" ও খরা-ধরণিযার উত্তাপেয আত বৃদ্ধির আর মুত্যু 
আধা হয অধং-বঙোপসাশনসের উত্তর ভাগে বাধুর তেগ ধর্ধিত,হইয়! থকে | শ্রপ্রিল গালে অহ 
বেগ সশঃ নিশনর্দিকে ( অর্থাৎ উপসাগরের দিক্চে ) বিস্তৃত হয়। এশ্রিল ও মে মাসে উত্তর-পুর্ক 
বায়ু বছে না। তখন বজোপদাগরের মাঝখানে বিভিন্ন গতির মন্দ মন্গ বায়ু প্রদ্ধীহিত্ত 
হইতে থাকে। জুন মাসের প্রারস্তে দঙ্গিপ-পশ্চিম মৌনুমের বায়ু বঙ্গোপসাগরের উপর দিয়া 
রত গতিতে অগ্রসর হয় এবং সেপ্টেম্বর মাসের শেষ পর্বাস্ত বহদ।ন থাকে । অক্টোবর মাস 
হইতে দক্ষিণ-পশ্চিম বায়ু ক্রগশঃ ধীরে ধীরে প্রত্যাবর্তন করিতে আরস্ত করিয়। ভিপেত্বর মাসে শেব 
হয়। এ মাসে আবহাওয়ার যেরূপ অবস্থ!, তাহাতে বঙ্গে পসাগরের দক্ষিণ-বায়ু দক্ষিণ-পশ্চিমগর্গী 
হয়।: তঈপরে বক্র গতিতে ক্রমে দক্ষিণ, দক্ষিণ-পূর্ব ও পুর্ব হইতে প্রবাহিত হইয়! শেষে 
মাঞ্রাজ উপকূলে আদ্র উত্তর-পুর্ব্ধ বারুক্পপে উপনীত হয়; এবং মধ্যে মধ্যে দক্ষিণ-ভারতে 
নাঁতিগ্রবল হইতে অতি-প্রবল বারিপাতের কারণ হইয়া থাকে । উপরোক্ত কারণে বৎসরাফে 
টানি স্বংশে বিভক্ত করা হয়। 
(১) উত্তর-পূর্ব মৌনুমের (৭. চু. 11০19901) সম্ম--১লা জান্কুমারী হইত্ডে ১৪ই মার্চ: 
পথ্যস্ত |. র্‌ 
(২) প্রথম খতু-পরিবর্নের সময়-+১৫ই মার্চ হইতে ৩০শে মে পর্য্য্ত। 
০. (৩) দক্ষিপ-পশ্চিম মৌন্রমের (5. . 1107759017) সময়--১ল! জুন হইতে ১৫ই 
সেপ্টেম্বর পর্য্য্ত। 
(8) শেষ খতু-পর্িবর্তনের সময়--১৫ই সেপ্টেম্বর হইতে বি শেষ পর্য্যস্ত। 
দক্ষিণ-পশ্চিম গতির বায়ু যে সময়ে প্রায় অবিচলিতভাবে বঙ্গোপসাগরের প্রবেশ-পথে 
ও মক্ষিণে প্রবাহিত হয়, কেবল দেই সময়েই বঙ্গোপসাগরে ঝড়ের উৎপত্তি হইয়! থাকে | 
উত্তর-পূর্ব, মৌসুমের সময় ইহা হয় না। তাহা হইলেই কেবলমাত্র এপ্রিপ মানের প্রারস্ত কিছ। 
মধ্য হইতে ডিসেম্বর মালের শেষ পর্য্যন্ত বাড়ের সম্ভাবনা দেখা ঝায় এবং সেইজগ্তই সী াড়ের 
কাল বলিয়া! অভিহিত হয়। : 
হাড়ের পৌনঃপুনিকতা (5150217০ 01 98011708) |--দক্ষিণ- পশ্চিম মৌন্ুমের সময় অর্থাথ- 
১লা জুন হইতে ১৫ই সেপ্টেক্সরের মধ্যে ধারাবাহিক ঝড় হইয়া থাকে । ইহার বঞ্গাপলা গ্ররের, 
উত্তরাধশ উত্ভৃত হয়; এবং স্থলপথের দির্কে অগ্রসর ' হইবার সঙ্গে সঙ্গে বঙ্গোপলাগরের মধ) ও 
উদ্ধর ভাষে প্রবল গতিতে পশ্চিম ও দক্ষিণ-পশ্চিম বায়ু প্রবাহিত হুইয়। থাকে, : এই পক্ষকা: 
বন্ধের, আয়তন: একং বেগ ঘ্িশেষ 'বেশী নহে; ইহার! ক্দাচিৎ কেন্ত্রবিশিষ্ট হই! খাচ্ছে ও: 
ইহাদের ভিতরের অংশে বায় বিশেষ প্রধল হয় না ॥ খাধিকাংশ ক্ষেতে কাকের ফি ও. 
মক্ষিপ-পূর্ঘধ বৃন্তপাে বাদুর বেগ ঘন্টায় ৬৫ মাইলের বেশঈী'হয় না? ছি র 
তু ও অক্টোবর ঘা সে-খতুপন্থিবর্তনের সময-স্পুর্বাধগিত লময়াপেঙ্গ ঝন়্ের সংখ্যা ধম রঃ 
খাক্ছে'। কিন্ত এই খতুপরিবর্থনের সময় যে বড়. হয়, তাঁছার বেগ ও গরিমর় খুব মেন |: উহা, 


প্রতি ২১ 


এক-হৃতীয়াংশ ঝড়ে .কেন্ত্র বেশ পরিস্ফুটভাঁবে দৃষ্ট ছয় এবং ভিতয়ের অংশের বায়ুর বেগ খুব 
প্রবল হইয়া থাকে । 

ঝড়ের উৎপত্তিস্থান ও তাহার গতিপথ 1-_বিষুবরেখার উপরে বা সন্নিকটে ঝড়ের উৎপত্তি 
হয় না৷. পঞ্চম. অক্ষরেখার (09050০) দক্ষিণে ঝড়ের উৎপত্তির কথ! এপধ্যস্ত জান! যায় 
নাই। বঙ্গোপসাগরই প্রায়. অধিকাংশ ঝড়ের উৎপত্তিস্থান ; এবং ইহারা অষ্টম অক্ষরেখার 
উত্তরেই উৎপন্ন হইয়া থাকে । . 

শ্টাম-উপসাগর হইতে মালয়-উপদ্বীপেন্ন উপর য়া বঙ্গোপসাগরে .কম়েকটি ঝড় বাহিত 
হইয়াছে ; কিন্তু আরব সাগরে উৎপন্ন কোন ঝড় ভারতবর্ষের উপর দিয়! বঙ্গোপসাগরে আসে 
নাই। 

দক্ষিণ-পশ্চিম মৌন্মের সময় বঙ্গোপসাগরে যে কারণে (আর্দ্র দক্ষিণ বায়ুর স্থলা তিমুখে 
অগ্রগমন ) ঝড়ের উৎপত্তি হয়, তাহ! উক্ত সাগরের যে কোন স্থানে বর্তমান থাকে । অতএব 
দেখা যাইতেছে যে, পঞ্চম অক্ষরেখাঁর উত্তরে, উপকূলের নিকটে, বঙ্গোপসাগরের মধ্যভাগে কিংবা 
মার্ভাবান্‌ উপসাগরে, এপ্রিল মাস হইতে ডিসেম্বর মাসের মধ্যে ঝড়ের উৎপত্তি সম্ভব; বঙ্গোপ- 
সাগরে দক্ষিণ-পশ্চিম মৌসুমের আগমন ও প্রত্যাবর্তনের উপর ঝড়ের উৎপতিস্থান নির্র কয়ে। 

ভিন্ন ভিন্ন মাসে ঝড়ের উৎপত্িস্থান ও তাহার্দের গতিপথের তালিকা নিয়ে প্রদত্ধ 
হইল। | 

এপ্রিল--এই মাঁসে ঝড় অপেক্ষাকৃত বিরল। তবুও এ'মাসে যে সকল ঝড় হয়, তাহার 
আন্দামান ছ্বীপপুঞ্জের নিকট কিংবা উপসাগরের দক্ষিণে উৎপন্ন হয়। কিন্তু শেষোক্ত 
অপেক্ষ। পূর্বোক্ত স্থানেই ইহাদের উৎপন্ন হইরার সম্ভাবনা বেশী। সাধারণতঃ ইহাদের গতি 
উত্তর দিকে কিংবা ঈশান কোণে (বৃ, £.)--বরঙ্ম উপকূলের দিকে | 

_মে-এই মাসে ঝড় বারংবার . হইয়া] থাকে । যেগুলি মাসের প্রথমার্ে হয়, তাহারা 
সাধারণতঃ উপসাগরের দক্ষিণে কিংব! আন্দামান দ্বীপপুঞ্জের সন্নিকটে উৎপ্ন হইয়া থাকে ।' 
মাসের শেষার্ে কিন্তু সাধারণতঃ যোড়শ অক্ষরেখার উত্তরে উপসাগরেয যে ফোনও.ম্বানে 
উৎপন্্র হয়। ইহাদের গতি পশ্চিম, উত্তর এবং ঈশান.কোণের (টি. 7) মধ্যবর্তী স্থানের 
দিকে হুইয়! থাকে। 

জুনু-এই 'মাসে ঝড় খুব ঘন ঘন হয়; কিন্তু উহাদের বেগ প্রীয়ই মাঝামাঝি ধরণের ॥ 
অধিকাংশ ঝাড়ই অষ্টাদশ অক্ষরেখার উত্তরভাগে উৎপক্ন হয় ; কিন্ত কখন,কখন দশম অক্ষরেখার, 
উত্তরেও হই! থাকে ॥ ইহাদের গতি পশ্চিমে অথবা বায়ু কোণে (ই, ৬/১)-ব্জ ও উড়্িষ্যায় 
0৮৮৮৬৮৫ কিন্তু কথ্বনও কখনও ব্রহ্ম উপকূলের দিকেও হইয়! থাকে । 

ঘুলাই__এমাসেও গত মাসের স্তায় মধ্যম বেগের ঝড় ঘন ঘন হইয়া থাকে। বাপ, 
সাগরের উত্তরার্দধ উৎপন্ন হইয়া ইহার! উপসাগরের উত্তর-পশ্চিম কোঁণ ভেদ করি পশ্চিম দিক 
অথবা পশ্চিমউত্তর-পশ্চিম (৬. . ৬.) দিকে গমন করে" 

৩] 


৬২ ' প্র্ীতি 
' আগ্--এই যাঁসে' পূর্ব পূর্ব মাসাপেক্ষা ঝড়ের সংখ্যা 'পেক্ষাককৃত 'কম। মোঁড়শ' 


অক্ষরেখার, উত্তরে উৎপন্ন হইয়া উত্তরদিক অণব বাধুকোণগামী (টে. 8.) ৪ বঙ্গ ও 
উড়িয্যা উপকূলের দিকে গমন করে । সাধারণতঃ ইহাদের বেগ মধ্যম । 

' সেপ্টেষর--এই মাঁসে ঝড়ের সংখ্যা সর্বাপেক্ষা অধিক হয়। পূর্ববর্তী তিন মাঁসাপেক্ষা 
ইহীদের উৎপত্তিস্থান সচরাচর কিছু দক্ষিণে ; কিন্তু সাধারণতঃ চতুর্দশ অক্ষরেখার উত্তরেই হইমা 
থাকে। ইহাদের বেগ মধ্যম কিংবা প্রচণ্ড 'ছুই রকমই হয়। ইহাঁদের গতি পশ্চিম এবং 
উত্তর-উত্তরপূর্বদিকের (বব. খ. £.) মধ্যবর্তী যে কোন দিকে হইয়! থাকে । 


অক্টোবর--এই মাসে পূর্ববর্তী তিন মাঁসাপেক্ষা ঝড় অপেক্ষাকৃত অল্প হয়। দক্ষিণ- 


গ্শ্চিম মৌসুমের সাগরের দক্ষিণভিমুখে প্রত্যাবর্তনের জন্ত ঝড়ের উৎপত্িষ্থান ও গতিপথের 
(8159) স্করানপরিবর্তন বিশেষভাবে লক্ষিত হইয়া! থাকে । তখন সাগরের যে কোন স্থানে ঝড়ের 
উৎপতি হয় এবং তাহার গতি. পশ্চিম এবং ঈশান কোণের মধ্যবর্তী যে কোন দিকে হইয়া 
থাকে | 

সাধারণতঃ যে সব ঝড় ৯০ দ্রোঘিমার (].078100 06) পশ্চিমে উৎপন্ন হয়, তাহাদের গঞ্তি 
পৃশ্চিম ও উত্তর দিকের মধ্যবর্তী ঃ কিন্তু যেগুলি উক্ত দ্রাধিমার পুর্ব উৎপন্ন হয়, তাহারা প্রায়ই 
প্রথমে উত্তর-উত্তরপশ্চিমগামী (খ. তি. আ/.) হয়। পরে বক্রগতি হইয়! ঈশান কোণাঁভিমুখে 
গ্রমন করে.। এই মাস জাহাজের পক্ষে অত্যন্ত বিপজ্জনক । 

নবে্বর--অক্টোবর মাঁসাপেক্ষা এই মাসে ঝড় অপেক্ষাকৃত কম; কিন্ত এ মানের ঝড়ের 
সায় প্রায়ই ইহাঁদের বেগ অত্যন্ত ভীষণ "হয়। ইহারা সাগরের .যে 'কোন স্থানে 
কিন্তু যোড়শ অক্ষরেখার দক্ষিণে--উৎগন্ন হইয়া থাকে । যে ঝড়গুলি দ্বাদশ ও. ষোড়শ অক্ষ, 
ব্রেখার মধ্যবন্থী গানে উৎপন্ন হয়, সেগুলির 'গতি প্রথমে বায়ুকোণের দিকে, পরে উত্তর দিকে 
এবং. সর্বাশেষে -ঈশানকোশে বাঁকিয়। সাগরের উততরাংশের দিকে অগ্রসর হয় । যেগুজি 
১২প,অক্ষরেখার নিষ্ধে, উৎপন্ন হয়, তাহারা "সাধারণতঃ পশ্চিম কিন্ব। বাযুকোণাভিমুখী হইন্জা 
মান্য উপকৃদের দিকে গমন করে । | 

ডিলেমবর- সাগরে এই মাসে ঝড় এককপ বিরল। কিন্ত যদি হয়, তাহা হইলে ভীষণাকার 
ধারণ করে এ করে এবং ১৬শ অক্ষরেখার দক্ষিণে সাগরের মধ্যভাগে কিন্বা দক্ষিণ-পশ্চিম ভাগে উৎপন্ন 
হইয়া থাকে । আন্দামান হ্বীগপুঞ্জে এই খালে ঝড়ের উৎপত্তির কথা জামা যায় না। কত ঝাড় 
পশ্চিম উত্তধপশ্চিম (৬/. [ব. ঘ/.) গতিতে মান্্াজ উপকূলের দিকে এবং কতকগুলি বন্রগতিতে 
সাগরের উত্তর দিকে অথবা ব্রঙ্গ কিতা গেগু উপকূলের দিকে গমন করিয়া থাকে । 
' . ধাঁড়ের গতিয়্ হার 1-»-বিভিন্ন' ঝড়ের গতির-হাঁর ধিতিব রকমের হইয়া থাকে এবং বিভিন্ন 
অবস্থায় একই-কড়ের গতি ৪.বিভিল্প প্রকার হয়।: বাড়ের উৎপত্তি প্রথমাবস্থায় ইহার গতি 
প্রায়ই স্থির, বিনা পন্টায় ৪ মাইলের. অধিক হয় না? কিন্তু-বখন পুর্ণা্কতি,প্রাশ্ত হম; তখন 


শ্রুকৃদ্ধি হ০% 


ঘণ্টার ১৮১২ মাইল রেগে অগ্রসর হয় এবং সাগকে 'অবস্থানকালীর প্রা এই-ক্চোই 'থাফে। 
কিন্ত উপকুল্পের দিকে হত অগ্রসর.হয়, ইহার বেগ ক্রমশঃ বাড়িম়া 'গড়ে.প্রায় ১৫ মাইল হয় 
মে লব ঝড়ের গতি বক্র, তাঁহাদের বেগ সেই সময়ে সাধারণতঃ একটু কম থাক & .. 


বার্লিনের বিজ্ঞান-প্রতিষ্ঠান 
শ। শ্রাণিভ্ভত্ত্ব .ব্িন্যাষ্পীলি 
অধ্যাপক প্রীবিনয়কুমার সরকার 


বিশ্ববিষ্ঠালয় কায়েম (১৮৯৯) হইবার' সঙ্গে সঙ্গেই একট! প্রাণিত-্সংগ্রহালয় 
(ৎমৌলোগিশেস্‌ মুজেষুম্‌ ).তৈয়ারী কর! হয়। এই শংগ্রহালয়ের জগ্ সর্বপ্রথম স্ত পাওয়া 
যায়__রাজবীয় প্রান্তিক সংগ্রহালয় হইতে। পরে নানা! লোকের উপহার আসিয়া জুটিয়াছে। 
অনেক জিনিষ কিনিয়াও আন। হইয়াছে। 

রাজকীয় প্রাকৃতিক সংগ্রহালয়ের সবকিছুই প্রাশ্তত্ব-সংগ্রহালয়ের কপালে ছুটে নাই 
তখনকার দিনে বালিনে নামজাদ। 'সস্থিতত্ববিৎ ছিলেন রুডোল্ফি। তিনি আর একটা স্বতন্ত্র 
প্রতিষ্ঠান গড়িয়া তুলিবার. আয়োজন করিতেছিলেন। তাহার কারবার ছিল"-প্রাণিপুঞজের 
হাড়গোড়, মাংসপেশী ইত্যাদির কাটা-ছিড়। করা । এই প্রতিষ্ঠানের জন্ত. তিনি রাঞ্কীগ 
প্রার্কৃতিক সংগ্রহালয় হইতে অনেক কিছু পাইলেন । তাহার প্রতিষ্ঠানের চিলি 
তসা ম্লুড,।” 

প্র।ণিতত্ব-মুজেয়ুমের একটা বড় ঘুগ হইতেছে ১৮১৫.হইতে ১৮৫৭ নর এই অয়য়ে 
তাহার, কর্ণধার ছিলেন নামজাদা বিভ্ানবীর লিখটেনষ্টীইন। বালিন বিঙ্গবিস্তালয়ে অধ্যাপনা 
ছিল তাহার অন্ততম কাজ। ১৮৪৩ সনে তিনি বাপিনের “ৎসে।” ব! জুঅলজিক্যাল্‌. গার্ডেন 
গড়িয়া তোলেন) তাহার আমলে মিউদ্দিয়ামের বস্তগুল! সাজানো-গ্ুছানে! .হয় । . অধিকন্ধ 
প্রথম প্রথম অনেক নতুন নতুন চিজ, কেনাও চলিতে থাকে কিন্তু-এই বহর, বাড়াইবায় 
কাজ পয়সার খেল!॥ আর ডিরেক্ইীর-বিজ্ঞানবীরদের খেয়াল মাফিক: বিজ্ঞানসেবাঁর জন্ত পয়স! 
ভুটা সর্বদা সম্ভবপর নয়।' বাঁলিনের সরকার লিখটেন্্াইন্কে. শেষ পধ্যস্ত বাব. দিলেন” 
--৮দএ পর্যন্ত 1 পেয়েছ, বাব তাতেই যা ধার করে হল।. আজ থেকে. চরে খাও1” মিউ- 
জিয়ামের দারিদ্র্য বেশ একটু উল্লেখযোগ্য: কোঠায় আসিয়াই ঠেকিয়াছিল।. গৃহস্থ লোকের! 
যেমন দায়ে পড়িলে অলেক. লময় লোট|বাটি, বাসা কপত্র, . বীর, গণ! ইত্যাদি বাধ! দিয়া, 
অথরা একদম 'বেচিয়া. কোনোমতে .এক্বেল! বা ছু'বেঝ। মীঁচাইবারব্যবন্থা, করে, লিখ টেন্ত 
ট্াইন্কেও মুজেছুম্টা বচাইযার-জন্ত: সেই নীতিই অবলদ্ষন 'করিতে হইয্বাছিল+ “সর্বানাশো 
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সমৃৎপল্পে অর্ধং তাজস্তি.পণ্ডিতাঃ””-এই বুবিয়! প্রাণিবিজ!নের পণ্ডিত মহালয় নিজ সুজেমুমের 
বন্তগুল! হইতে বাছিয়া বাছি্া অনেক সের! মাল বাজারে বেচিতে বাধ্য হন। কথাটা যুন্রক- 
ভারতেও যাঝে মাঝে মনে রাখা! দরকার । উনবিংশ শতাব্দীর মাঝামাঝি প্রশিযষায় 
পসোযোগিসেস্‌ মুজেবুম্”" পয়সার অভাবে নিজ সংগৃহীত বন্ত বেচিয়া কোনোমতে জীবন- 
ধারণ করিতে সমর্থ হয়। বিজ্ঞানজগতে জরুরি অনেক জিনিষ বটে,--"কিন্তু জরুরি বলিলেই 
জিনিষ আসিয়! জুটে না। দারিদ্রা-ছ্র্ষেযোগ সত্বেও মাটি কামড়াইয়া! পড়িয়া! থাক! চাই-_ইহাঁরই 
নাম বিজ্ঞান-“সাধন1 ৮ 

“বাঘ।” প্বাঘা” অধ্যাপকের! এক একট! নতুন নতুন সিদ্ধান্ত অথব! নতুন নতুন গবেষগা- 
প্রণালীর জন্মদাত| বা প্রচারক নামে বিজ্ঞানজগতে ন্থুপরিচিত। লিথ্টেন্ষ্টাইনের আমলে 
প্রাশিতত্ববিস্তাটা চামড়া, খোলস ইত্যাদিতেই অনেকটা আবদ্ধ ছিল। জনোয়ারের ভিতরে 
প্রবেশ করা তখনও ঝড় একটা দস্তর ছিল না । জীবজন্তর বাহ্‌ লক্ষণ মন্বদ্ধে বিশেষজ্ঞ হইলেই 
লোকের! প্রাণিতত্ববিত্রূপে বাঁজারে দীড়াইয়৷ যাইত। কিন্তু লিখৃটেন্ষ্টাইনের পর বালিনের 
বিশ্ববিস্ভালয়ে ষে ব্যক্তি প্রাণিতত্বের অধ্যাপক বাহাল হন, তিনি ছিলেন জানোয়ারের 
ভিতরে প্রবেশের পক্ষপাতী । “সেকেলে” প্রাণিবিজ্ঞানের বিরুদ্ধে তাহার গবেষণা বিশেষ 
ক্লার্ধ্যকরী হয়। “নবীন প্রাণিবিজ্ঞানের” বিশেষত্ব হুইল জানোয়ারের হাড়গোড়, মাংশপেশী 
ইত্যাদি কাটাছি'ড়া করা। 'আ্যানাটমি বা অস্থিবিদ্তা ছাড়া জীরজন্তর রূপভেদ, গড়ন-ভেঘ, 
জাতিভেদ আবিষ্কার চলিতে পারেনা । এই হইল নয়া বিজ্ঞানের গোড়ার কথা । ১৮৫৭ 
হইতে ১৮৮২ পর্য্স্ত-_পচিশ বৎসর ধরিয়া এই গব্ষেণা-প্রণাঁলীর কাজ চলিতে থ!কে । প্রবর্তক 
ছিলেন অধ্যাপক পেটার্প॥। জানোয়ারের বাহ্‌ লক্ষণ ছাড়িয়া! ভিতরে প্রবেশ করিবার খেয়াল 
পেটার্ঁস লাভ করেন-_তাহার গুরু ম্যিলারের নিকট হইতে। ম্যিলার ছিলেন সেকালের 
জগৎ প্রসিদ্ধ, “ফিজিওলজি” | তাঁহার অধ্যাপনায়, শরীরের আভ্যন্তরীণ অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ আর 
ক্রিয়া-প্রতিজ্িয়ার বিভ্তায় ওত দি লাভ লাঁভ-করিবার ফলে পেটার্স সেকেলে প্রাণিতত্ববিদ্ধায 
্ররুটা নতুন দস্ভল লাগাইতে সমর্থ হন। 

,.প্রাণিতত্ববিস্ভার আর এক ব্লাপ সুরু হয় ১৮৮৪ সনে। দেই বৎসর শুল্ৎসে অধ্যাপক 
বাহাঁল হন) বাহাল. হইবার সময়ই তিনি কড়ার করেন যে, সংগ্রহালয়-পরিচালনার সঙ্গে 
ভধ্যাপনার কোন .যোগাযোগ খাক্িতে পারিবে না। অধিকন্ধ গ্রাণিতত্ব শিখাইবার জন্তই 
একট! স্বতন্ত্র *ইন্টিটুট” খাড়া করিতে হইবে। পইন্ট্রিটুট* হইতেছে খাটি ল্যাবরেটরী- 
জাতীয় বিস্তাপীঠ। এখানে ঘ! কিছু.সবই লেখাপড়া, পরীক্ষা-পরথ ইত্যাদির সহায়ক ।.. মামুলি 
দর্শনযোগ্য বস্তর ঠ1ই «ইন্ট্িটুটে* থাকিতে পারে না ।. শুলৎসের তন্বারধানে এইরূপ লেখাপড়ার 
সহায়ক মালপত্র আকারে-প্রকারে, বেশ -বাড়িয়৷ গিয়াছে $ . অণুবীক্ষণ- মন্ত্রের র্যরহারোপযোগী 
বহয়ংখ্যক ভ্রবা সংগৃহীত হইয়াছে ; তাহার সাহায্যে প্রাণীদের শ্রেণী, জাতি, উপজাতি ইত্যাদি 
বংশপরিচয় নির্ধারণ করিতে স্থযোঁগ ছুটে-। জানোয়ারে জানোয়াকে হাড়গোড় মাংসপেশীর 


প্রস্কৃতি ২০৫ 
ভূলনায় সমালোচিনায়াধনও. এই সব বন্ধর সাহাযো সহজ হইয়া আসে। গ্মধিকপ্ত জীবজন্ধয 
ক্রমবিকাশের ধার! বুঝিবার ও বুঝাইবার পক্ষেও আগুবীনিক জ্রয্যেয় ব্যবহার আবষ্তক হয়। 
তাহা ছাড়া “ইন্ট্টুটে” সংগৃহীত হইয়াছে-_-কাঠ, প্লীষ্টার,। কাঁচ ইতাঁদি উপকরণে প্রস্তত 
নানাপ্রকার “মডেল', রা অনুকরণ-বস্ত। : সঙ্গে সঙ্গে বহসংখ্যক জীব্ভন্কর নান! অঙ্গপ্রতাছেক 
বিভিন্ন অংশের নমুন! ও গবেষণা-পরীক্ষার জন্ত মঙ্কৃত রহিয়াছে । কাটাছি'ড়ার ল্যাবয়েটরীতে. 
যন্ত্রপাতির রেওয়াজ খুব বেশী বলাই বাছুল্য। কাজেই “ইনষ্টিটুটে”্র *ইন্টরমেন্টারিযুম* ব 
যন্রভবন বেশ বড়; তাহাতে আছে গণ্ড গণ্ড। অগুবীণ, আণুবীণিক ফটো! তোলার আসবাব ও 
কলকজা। আর অন্তান্ত প্অন্ত্রশন্্ 1” *ইনষ্টিটুটের” অন্ততম সম্পদ গ্রন্থণালা.। ৮,৯** খানা, 
ছোট বড় মাঝারি কেতাব আর ৩৪ ট৷ প্রাণিতন্ব বিষয়ক দেশী-বিদেশী পত্রিক! ইটা: করণে 
আধ্যাত্মিক খোরাঁক যোগাইয়া থাকে । 

“পঠন-পাঠনের” কায়দ। খতু অনুসারে বিভিন্ন । গ্রীষ্মকালে .শিক্ষাপ্রথালী “দাক্ো- 
স্কেপিশ-খসোটোমিশ'-অর্থাৎ খোলা চোখে জানোয়ারের ভিতর-বাহির যতটা বুঝা! সম্ভব, 
তাঁহার আলোচনা হয়। অঙ্গপ্রত্যঙ্গ কাটাছি'ড়া করার কৌশলও ইহার অন্তর্গত। শীত 
কালের পাঠ-চচ্চা “মিক্রোস্কো পিশ-খসোলোগিশ ।* অঙ্গপ্রত্যঙ্গের গড়ন-সংক্রাস্ত যে সকল 
খুঁটিনাটি মামুলি চোখে দেখা-বুঝা অসম্ভব, তাহার জন্ত দরকার হয় অগুবীন। শীতকাল-এই 
অগুবীনের পাল।। ছাব্রসংখ্যা প্রত্যেক খতুতেই গড়ে প্রায় ২০*। 

এই গেল বিশ্ববিদ্যালয়-সংক্রান্ত ছেলে পিটাইয়! মাচ্ছুষ করিবার বাবস্থ। | 'বালিনে প্রাণি 
তত্ব চর্চার জন্ত অন্তান্ত ব্যবস্থাও আছে। একট! পরিষদেক় নাম--"গেজেলশাফট- নাটুর 
ফোশেগ্ডার-ক্রয়ণ্ডে” ( গ্রক্কতি-গবেষক-নৃহৎ-সমিতি )। প্ডায়চে এণ্টেমোলোগিশে গেজেল- 
শ(ফ ট” ( জান্মীণ-কীটতব-লমিতি ) নামে একট! পরিষৎ আছে। “ভায়চে ওণিখোলোগিশে 
গেজেলশা ফট” ( জার্মম(ণ-পক্ষিতত্ব-সমিতি ) একটা স্বতস্্ব পরিষৎ। তাহ! ছাড়া প্রন্কৃতিতত্ব 

ংগ্রেহালমের স্হৃৎ-সজ্ঘ নামে চলিতেছে “ফারাইণ ড্যর জ্রয়ণে ডেস্‌ মন্দ ফ্যির নাটুর- 
কুণ্ডে।» | 


| বস্তি ভক্-সংপ্রন্যাব্ক্প 


বানিন বিশ্ববিস্তালয়ের- উত্তিদতব্ বিষয়ক প্মুজেযুম” এক সঙ্গে নান! উদ্দেস্ে ব্যবহৃত হয় । 
তরুলতার শ্রেণী 'ও জাতিভেদ শিখাইবার জন্ত এট! ল্যাবরেটরী বা বিস্তাপীঠ ৷ উত্ভিদজগতের 
ভুগোল শিখাইবার কাজেও এই 'মুজেয়ুম হইতে সাহাযা পাওয়। যাঁয়। অধিকন্ত ওবুধপত্রের 
গাছগাছড়। ইত্যাদি সংক্রান্ত উত্তিদবিজ্ঞানের পঠন-পাঠনও এই কেন্দ্রেই অনুষ্ঠিত হয়। তাহ! 
ছাড় “$পনিবেশিক* তরুলতার চর্চা এখানকার অন্ততম লক্ষ্য । “কোলোনিয়াল”' শব্দে 
জান্দাগর| ইয়োরামেরিকার  বহ্ভূতি গোট। হুনিয়াটাকেই ধরিয়া! লয়। এই পাঁরিভাষিকে 
আমাদের ভারতীয় শাঁকশাজী লতাপাতা ফলমূল উপনিবেশিক উত্তিদ-তত্বেরই অন্তর্গত । 


২৬ প্রকৃতি 


*বোটানিশেস্‌ 'মজেযুমণ্টা “ইন্ফ্িটুটের', উদ্দোন্ঠ.. সাধন. করিতেছে ।€ : ইহা একমাঞ সংগ্রহালক্ক 
নয়। লেখাপড়া পরখ, পরীক্ষা ইত্যাদি সব কিছুই এই আওতায় চালানো হইয়। থাঁকে ) 

আাজফালকার লংগ্রহালয়টা ধিপুল:.বিভ্ভাঁকেন্রে। বল? বাছান্য, -অন্তান্ত সংগ্রহালয়ের 
মতন গ্রটারও . বিপুলতা। 'আন্তে আস্তে বাড়িয়াছে। . এখানে যে সর তরুলতা গাছগাছড়া 
কলনৃর 'ঙাগৃহীত .দেখিতে পাই তাহার কোনো কোনোটা অষ্টাদশ -শতাক্ষীর প্রথম. দিকে 
একত্র. করা :হইয়াছিল। ' এই সংগ্রহের কাজ ছুই একজন গাছ-"বাঁতিকওয়ালা” লোকের 
ব্যক্ষিগত খেয়ালে অনুষ্ঠিত-হয়.। পরে এইসব সংগ্রহ “আকাডেমী ড্র হ্বিস্সেন্শাফ টেন” 
(বিজ্ঞানসপরিষদ:) নামক রাজকীয় সার্বজনিক প্রতিষ্ঠানে স'পিয়।, দেওয়া .হয়। শেষ পর্যন্ত 
এর! তন্ত্র “হার্বারিযুম* বা উত্তিদর-সংগ্রহালয় সরকারী তারে দেখ! দেয়। সে ১৮১৮ সনের 
কথ1। তাহার ভিতর প্রন্কৃতিতত্ববিৎ ফোন হুম্বন্ড সংগৃহীত দক্ষিণ আঘেরিকার তরুলতাসমৃহ 
আসিয়াুটে । এই অবস্থায় “ছাবরিযুম” টাকে বিশ্ববিদ্যালয়ের হাতে ছাড়িয়া দেওয়া হয়। 
সেই লমগ্নে পরিচালক ছিলেন অধ্যাপক লিঙ্ক । 

.“একমাজ উত্তিদ-নংগ্রহালয়ের কেন, সকল প্রকার সংগ্রহালয়েরই জীবনলীলা৷ নির্ভর করে 
পর্যটনের উপর । : দেশের লোকের মাথায় পর্যটনের বাতিক, না চাগিলে আর সঙ্গে সঙ্গে 
বস্ত্-সংগ্রহের নেপা না চাপিলে মিউজিয়াম ইত্যাদি প্রতিষ্ঠান দেখাও দেয় না, বাড়েও না। 
উনবিংশ শতাব্দীর প্রথমার্ধে কতকগুল! জার্মাণ “ভবঘুরে;” নামজাদা হয়। তাহাদের 
কয়েকজনের : বাতিক .. ছিল পবৃক্ষারুর্বরেদ-সম্পর্কিত। হুম্বন্ডের নাম প্রথমেই করা 
হইয়াছে 'কামিম্সোঁ নামক একজন বিজ্ঞানসেবী পালে টাঁনা জাহাজে দুনিয়া টহল 
দিয়া আসেন।: এই পৃথিবী-প্রদক্ষিণাঁর ফলে “হার্বারিযুমে”র সংগ্রহ বেশ পুরু হয়। জেল্লোজ 
ঘুরিয়াছিলেন দক্ষিণ আমেরিকার ব্রেঞঙ্জিল দেশে ।. দক্ষিণ আফ্রিকায় গিয়াছিলেন লিখটেন- 
রাইন ।.. মেক্সিকোর বনে।জঙ্গলে টহল: দিয়াছিলেন শীডে আর ডেগপ্পে। কানারী দ্বীপপুঞ্জে 
পর্যটন করেন ধুক্স। এই কল প্ভবঘুরোো”দের দৌলতে “হার্বারিযু্'' নানাদিকে বাড়িতে 
পারিয়াছে। 

লিঙ্ক ছিলেন কর্ত। ১৮৫১ পর্যযস্ত। ,তাঁহাদের পর ব্রাউন ১৮৭৭ পর্যন্ত প্রতিষ্ঠান পরিচালন 
করিয়াছেন। এই সময়ের" বিশেষ সংগ্রহগুলা! কু, এজেনবেক, এবং ফ্লোটোহ্ব ইত্যাদি 
সংঞ্াহকের নামের পহিত জড়িত ॥ দেশের লে!কের ভিতর কতকগুলা৷ পভ্বঘুরো” ছুটিলে 
না হয় ছুলিয়ার +খান ওখান সেখান হইতে নানাপ্রকার মাল সংগৃহীত হইল । কিন্ত কোনে। 
এক. কেন্দ্রে এই গুল! য়ন্ুত করা আবার -মুখের কথ ন্য়। সংগ্রহের খরচের চেয়ে ম্ভুতের 
খরচ আর মদ্ধুত করার পর সে সব রক্ষণাবেক্ষণের খরচ আরও বেশী! -বামুন গ্রকুর হাঁতীট? 
ন! হয় বিন! পর়সাই . দানহ্বক্পপ- পাইয়! বসিল। : কিন্তু হাতী পুষে ফে?. .সংগ্রহালয়ের কা 
গরীবের হাতী পোষা; কিশেষ। বাঁলিনের উদ্ভিদ-সংগ্রহালয় বছবার স্থানাক্ঞতিত হইমাছে ॥ 
'আঙ্গ-ছ্ষে বাড়ীতে .ইহা'রে ঠাই ফাল সেই বাড়ীতে আর কুঝায় ন4. মাল-বাড়তির সঙ্গে সঙ্গে 


প্রকৃতি ২ 
এইক্সপ ঘরবাড়ীর হুর্য্যোগ মিউজিয়াম মাজ্রেরই অভিজতায় দেখা যায় । শেষ পর্য্যন্ত -্রতিঠীলটা 
যেখানে আদিয়৷ ঠেক্ষিয়াছে তাহার বয়স আজ গান্র বিশ বাইশ বৎস ।..১৯৯৭.সনে এই 
নবীন ভবনে' গৃহল্প্রবেশ অদ্ছুষ্ঠিত হইয়াছে । ' ; 

বর্তমান তঘন বিপুল ।, পঠন-পাঠনের ঘর; শাঁসনপরিচাসনার ঘর, গ্রন্থশালা।' িরের 
অনুসন্ধান-গবেষণাগার ইত্যাদি সবই এক জায়গায় |. ল্যাবনেটরীতে একশ জন ছাত্রছাতী 
একসঙ্গে অনুবীণের কাজ চালাইতে পারে। লাইব্রেরীতে আছে &০,০** কেতাব আত 
৮১টা পত্রিকা ।- তাহা ছাড়া 'জনসাঁধারণের জন্ত খোলা আছে প্রদর্শনী-গৃহ 1 

উদ্তিদতত্ব প্রতিষ্ঠানের সঙ্গে আন্ুষঙ্িকভাবে একট! প্বাইঅলজিক্যাল" "বা! প্রাণত 
বিষয়ক বিভাগ চলিতেছে । তরুলতার জীবনবিকাশ,' বাঁড়তি ও বিস্তার ' ইত্যাদি জীধনঘটনা 
অগুবীণের সাহায্যে অনুসন্ধান কর! হয়। পরে সব ছবির শারফৎ সেই বৃহদাকারে দেখানো 
হইয়া থাঁকে। পরগাছা, কীটপ্তঙ্গভুক উদ্ভিদ ইত্যাদর জীবনবৃত্তান্ত এই বিভাগের বিশেষযপে 
আলোচ্য বস্ত। 

মুজেযুমের বড় ঘরে অনেকগুলা! ছবি দেখিতে পারা যায়। উদ্ভিদ-জগতের বংশলতিকা 
এই সকল ছবির ভিতর ধরিয়া রাখা হইয়াছে । ৭পাল্যেও-বোটানিশ” বিভাগে উদ্ভিদজগতের 
প্রত্বতত্ব আলোচিত হয়। দর্শনযোগ্য বস্তর ভিতর দক্ষিণ আন্পস পাহাড়ে আবিষ্কৃত “সেকেলে” 
তালগাছের “ফসিল” বা! প্রন্তরীভূত কূপ উল্লেখ করা যাইতে পারে। পারিবারিক, সাংসারিক 
বা আর্থিক জীবনে যে সকল গাছ-গাছড়া কাজে লাগে তাহার জন্ত একট। স্বতন্ত্র বিভাগ আছে। 
উদ্ভিদজগতের শ্রেণীবিভাগ বুঝ।ইবার জন্ত যে ঘরগুল! দেখা যায় তাহার ভিতর নিয়তম উদ্ভিদ 
হইতে শুরু করিয়া! উচ্চতম উদ্ভিদজীবনের গড়ন স্তরে সুরে বুঝানো রহিয়াছে । 

আজক|লকাঁর পরিচালক হইতেছেন অধ্যাপক ভীল্স্‌। ইনি উদ্তিদ-জগতের ভূগোলতন্থে 
ওস্তাদ । রুশিসা, অষ্ট্রেলিয়া ইত্যাদি দেশের গাছ গাছড়। তাহার প্রধান বর্মক্ষেঅ।- ফী 
বৎসর গড়ে প্রায়.২৫* ছা্র-ছাত্রী উদ্তিদবিজ্ঞান চ্চা করিয়! থাকে। 

বাণিনে বিশ্ববিষ্ঠালয়ের বাহিরে এই বিগ্ভার জন্ত কতকগুলা প্রতিষ্ঠান আছে । প্ড্যয়চে 
বোটানিশে গেজেলশাফট্‌” ( জার্ম্মাণ উত্ভিদ-তগ্ধ সমিতি ), *ক্রাইয়ে ফারাইনিগুও ফির ক্লান্ত" 
সেন-গেওগ্রাফী উও্ড সিষ্টেমাটিক” ( উদ্ভিদভূগোল ও উদ্ভিদজাতি চর্চার জন্ত বেসরকারী লযিতি ) 

খর “বোটানিশার ফারাইন ফ্যির ডী প্রোভিন্ৎস শ্রাগেনবৃর্গ” ( টানা জেলার উতিদতৰ 
সমিতি ) ইত্যাদি পরিষৎ উল্লেখযোগ্য । | 


৯। শুউভিদ্কস্পন্লী্লাভযতনে ওুভ্ভিউান্ন 


অন্কান্ত বিস্তার. মতন উত্তিদতক্কেও যুগে যুগে আকার প্রকার কাড়িয়-শ্বিয়াছে।- ১৮৭৭ 
সন পর্যাস্ত একজন অধাপকই এই বিজ্ঞানের বিশ্বকোধ সন্বন্ধে ওস্তাদ বিবেচিত হইতেম? 
অধ্যাপক ব্রাউনের নাহল পর্য্যন্ত এইকাপ চলিয়াছে: পরে; হইট স্ষতঙ্থ . বিভাগ: কায়েম ছয়। 


২৬৮ প্রস্কতি 


একটার নাঁম "সাধারণ উত্ভতিদতত্ব',, অপরটার নাম “বিশিষ্ট উদ্ভিদতত্ব” । এই সাধারণ বিভাগে 
“ফিজিঅলজি”' বা শারীরিক অঙ্গপ্রত্যঙ্গের তিতরকার ক্রিয়া-প্রতিক্রিয়া আলোচিত হয়। 
এইজন্ত একটা! স্বতন্ত্র প্রতিষ্ঠান কায়েম হইয়াছে । না পক্লান্থসেন-ফিজিওলোগিশেষ ইন্যিটুট* । 
খই 'প্রতিষ্ঠানের নবীন গৃহে প্রবেশ ঘটিয়াছে মাত্র সেদিন,_মহা! লড়াইয়ের পুর্বব বৎসর, 
১৯১৩ সনে । একালের পরিচালকদের মধ্যে হাবালাণ্ড বিশেষ নামজাদা । ১৯২৪ সনে 
তিনি গেন্ঠন পাইয়াছেন। 

নতুন বাড়ীতে ৭* জন এক সঙ্গে গবেষণা মারা পারে। লাইব্রেরিতে আছে ৪**.. 
বই, হাজার চারেক পুথি, ২৪টা পত্রিকা । খাটি ফিজিঅলজি সংক্রান্ত যন্ত্রপাতির জন্ত ঘর- 
ছুয়ার তু আছেই। অধিকন্ত রসায়ন এবং ব্যার্টিরিঅলজি ( কাঁটাগুতত্ব) ইত্যাদির জন 
স্বতন্ত্র ব্যবস্থা আছে। একট! থর সর্বদাই সমান তাপে রাখিবাঁর আয্জোজন করা হইয়াছে । . 
কতকগুপা অন্ধকার ঘর, ফটো গ্রাফ কামরা, টাক] লাগাইবার ঘর, জীবনের বাড়তি দেখিবার 
ঘর ইত্যাদি নানাপ্রকার ঘর এই ইন্ট্িটিউটের অন্তর্গত। 

প্রায় শ' হুয়েক ছাত্রছাত্রী এই ইন্ট্িটুটে লেখাপড়া করে। তাহ! ছাড়া গবেষণ! 
চালাইবার জন্ত কয়েকজন সর্ধদাঁই মোতায়েন আছে । বর্তমানে পরিচালক অধ্যাপক কীপ। 


হাজারিবাগ জেলার ভূইয়। জাতির মহারাণী পৃজ। 


অধ্যাপক শ্রীশরৎচন্্র মিত্র 


হাঁজারিবাগ ও র'খচি জেলার ভূ'ইয়ার! দ্রাবিড়ী জাতি হইতে উদ্ভুত। কিন্তু এক্ষণে 
তাহাক্স৷ হিন্দুদিগের আচার-ব্যবহার অবলম্বন করিয়াছে এবং হিন্দু দেব-দেবীরও উপাসনা 
করিয়! থাকে । আজকাল তাহাদিগকে সমাঁজে কিঞ্চিৎ উচ্চস্থান দেওয়া! হইয়াছে এবং তাহার! 
জল-আচরণীয় জাতি বলিয়া পরিগণিত হয়। নেই জন্য দ্বিজশ্রেনীতুক্ত লোকেরা তাহাঁদিগের 
হুম্তে জল গ্রহণ করিয়া থাকেন।* 

ছোট নাগণুরের অন্তর্বর্তী হাজারিবাগ ও রাচি জেলায় ভূ'ইয়ারা বাঁস করে। হাজারিবাগ 
জেলার হন্টারগঞ্জ, চাতরা, চম্পারণ, সেমেরিয়া এবং হাঁজারিবাগ থানায় বন্থসংখ্যক ভূ ইয়া 
বসতি ; কিন্ত রামগড়, গুমিয়া এবং পেটারবার থানা ব্যতীত উক্ত জেলার অপর সকল স্থানে 
তাহাদিগকে তদাপেক্ষা কম সংখায় দেখা যাঁয়'। * * 


*- স্যার এইচ রিজলে প্রণীত ৭১6 [60016 ০1 11705 ( দ্িভীক্ন সংস্করণ ) নাসক্ প্রস্থর ১১৭ পৃষ্ঠ! 
বেখুন। 
ঈ+928009018 08550567 (১৯২৭ খ্বঃ ক্ষরণ ) নাষক গ্রন্থের ৮৯ পৃ্ঠ। দেখুন । 


প্রকৃতি ২৬৯ 
হঁজীরিধাগের সঙ্গিছিত রাচি ছেলায়ও ভু ইয়াদের বঙ্গতি ন্সীছে। হাঁজারিবাগের 
ভূ'ঁইয়াদের অপেক্গা রাচির ভূ'ঁইঘার। অধিফতরতাবে হিজ্খু আচার ব্যবহার গ্রহণ করিয়াছে ও 
হিন্দু ভাখাপন্ন হইয়াছে ।' কোনও কোনও লেখক বলেন বে, রীচিয় ভূ'ইয়ায়া গোঁড়া হিন্দুয়ামিগ 
পথে কিঞিং পরিমাণে অগ্রসর হইতেছে। তাহাদের বিবাহ্র জিয়াফলাপ সম্পাদন ধরা 
খ্যতীত অপর কোঁনপ্ত উপলক্ষে তাহারা খ্রাক্ষণদিগকে পুরোহিত নিষুস্ত করে না। রও 
কখনও তাহাদিপকে মন্ত্রপাঠ করিবার জন্ত আহ্বান করিয়া খাকে। 
. ছূুঁইয়াঞ্ধের বিশ্বাস যে বছ সংখাক ভূত প্রেত আছে; যদ্ধিও লেই সমস্ত প্রেভদিগের কোনও 
রূপ নির্দিষ্টি কার্য নাই, তত্রাচ তাহারা মানবজাতির যথেষ্ট অপকায় করিয়া থাকে. 
তাই তাহাদিগকে লন্ত্ রাখিবার অন্ত তাহাদের নিকট ছাগ ও কুকুট বলি দিয়া খাক্ে। 
ভূ'ইয়ার! মন্ত্রতস্ত্রের ছারা ভূত ও প্রেতদিগকে বিতাড়িত করিবাক্স জন্ত- নানাক্প অনুষ্ঠান 
করিয়া! থকে । ১৯১১ খৃঃ লোক গণণায় ১৬৭০০ ভূঁইয়া আপনাঙ্গিগকে হিমু ধলিয়, 
এবং ৩৪ অপেক্ষা কিছু বেশী ভূ'ইয়া আপনাদিগকে প্রেত-উপাসক বলিয়! মির্দেশ করিয়াছিল ।* 
হাজারিবাঁগের ভূঁইয়ার! যে সমস্ত ভূত 'ও প্রেতের উপাসন। করিয়া থাকে এবং যাঁহাদের 
উল্লেখ উপরে করা হইয়াছে, লেই সমস্ত ভূত ও প্রেতেদের' মধ্যে “মহারাণী নারী আর 
একটা প্রেতিণী বা উপদেবী আছে”; এই প্রেতিশীর আর একটা নাম “মেবী” ৷ গত ১৯২৭ 
খুঃ অক্টোবর মাসে আমি হাজারিবাগে বেড়াইতে গিয়াছিলাম। মেই উপলক্ষে হজারিবাগের 
সদর নিভিল হাসপাতালের আসিম্টেন্ট সার্জন ডাক্তার শৈলেন্ানাথ ঘোষ এম, বি, মহাশয়ের 
বাটাতে ১৯শে আক্টে/বর পর্য্যস্ত অবস্থান করিয়াছিলাঁম। সদর হাসপাতালের সন্বুখ দিয়া 
লিপে! রোড নামক রাস্ত! দক্ষিণমুখে চলিয়া গিয়াছে। হাসপাতাল হইতে এই রাস্তা দিদা 
কিয়ন্দ,র দক্ষিণাতিমুখে গমন করিলে পঞ্চ মন্দির নাষক রাধাকুঞ্চজীর মল্দিয়ে উপস্থিত হও! 
যায়) এই মন্দিরের ঠিক পশ্চিম দিক হইতে আর একটি রাস্ত৷ পশ্চিমাভিমুখে গিয়াছে 
এই রাণ্ড। দিয়! গমন করিলে একটি ক্ষুদ্র শে তপ্তী কুলে উপনীত হওয়া যায়। এই নদীতে 
রঙ্জকেরা বস্ত্াদি ধৌত করিয়া থাকে । 
বৃহস্পতিবার ২৭ অক্টোবর প্রাতঃকালে লিপোঁ রোডে ভ্রমণ করিতে 'করিতে পঞ্চ মন্দির 
পশ্চিমবর্তী রান্তা দিয়! যখন আমি নদীটির দিকে যাইতেছিলাম। স্ইে লময়ে উপদেবী 
মহারানীর একট! অন্তানা় উপনীত হইয়াঁছিলাম। নদীটির, উপনুলের সঙ্লিহিত স্থানে 
একটি গু বৃক্ষের গুঁড়িসংবদ্ধ ছইটি বংশদণ্ড দেখিতে পাই। এই বাশ দণ্ড হুইটির 
শিপ্পোভাগে. ছুই খণ্ড শ্বেত হস্ত্র নির্মিত ছুটি পতাকা লংলগ্র ছিল। এবং পত়াঁক1 হুইটি বায 
উদ্ভীয়ঘান হইতে দেখিয়াছিলাম। সেই স্থলে একজন ভূঁইয়। ক্কিষক ধান্ত সাড়্িবার জন্ত . 
কটি খরিহাঁন নির্বাণ করিবার আভিপ্রায়ে জমি খনন করিতেছিল। তাহাকে আমি জিজাদা 





৯ 89700) 05858567 ( ১৯২৭ খু -সংক্ষরণ ) নামক গ্রন্থের ৮৬ পৃষ্ঠা দেখুন। 
৪ চি 


২১৪ প্রকৃতি 


'করিয়াছিলাম প্বাবুহে, তুমি কে এবং কি জন্ত শ্বেত পতাঁক! সংলগ্ন এই বংশ হুইটি শুষ্ক 
বৃদ্ষ-গু ডরিতে সংবন্ধ করিয়াছ?” উত্তরে ভূইয়। বলিল £--“ম্হাশয়, এই দুইটি পতাঁক1 
সংলগ্ন বংশদণ্ড আমাদের উপদেবী মহারাণীর উদ্দেশে উৎস্থষ্ট হইয়াছে । যখন কোনও অভিপ্রেত 
উদ্দেশ্য. আমরা কোনও কার্ধ্যে হস্তক্ষেপ করি, সেই কার্ষ্যে যাহাতে আমাদের সিদ্ধিলাভ হয়) 
কিম্বা যখন আমরা পীড়িত হই, তখন যাহাতে আমরা সেই রোগ হইতে মুক্তিলাভ করিতে 
পাঁরি, এই হুই বর প্রার্থনা করিয়া আমরা আমাদের দেবী মহারাণীর উপাসনা করিয়া থাকি। 
যখন ঘেবী আমাদের অভিষ্ট বর দেন, আমরা তাহার উদ্দেশে ছুই খণ্ড বংশে শ্বেত পতাকা 
ংলগ্ন করিয়! ভূমিতে প্রোথিত করি। মহাশয়, আপনি এই যে ছুইটি বংশদণ্ড দেখিতেছেন, 
তাহা মহারাণীর উদ্দেশেই উৎস হইয়াছে! আমাদের দেবীর কোন স্বপ্লপ বা প্রতিকৃতি 
নাই, তাহাকে এ পর্যাস্ত কেহ দেখিতে পায় নাই এবং তাহার কোনও প্রস্তর বা! মৃত্তিকা 
নির্দিত মূর্তি প্রস্তুত কর! হয় নাই 1৮ 
ভূঁইয়া কৃষক আমার নিকট তাঁহাদের দেবী মহাঁরাঁণীর যে বিবরণ প্রকাশ করিয়াছি 
তাহা! হইতে আমি এই সিদ্ধান্তে উপনীত হুইয়াছি যে, দেবী মহারাণী তাহার উপাসকদের 
মঙ্গলই করিয়া থাকেন; [970171 282966557 নামক পুস্তকের লেখক যে মস্তব্য 
প্রকাশ করিফ়ঁছেন,--স্ভঁইয়াদের উপান্ত উপদেবদেবিগণ অনিষ্ককারক এবং তীহারা 
তাঁহাদের উপাসকদ্দিগের অপকাঁরই করিয়া থাকেন, সেই মন্তব্যটি কিন্ত আমাদের দেবী 
মহারাণীয় সম্বন্ধে খাটে না। 
হাঁজারিবাগ ও রচি জেল! নিবাসী ভূইয়া জাতির মধ্যে দেবী মহারাণীর যে উপাঁলনা 
পদ্ধতি প্রচলিত আছে, তাহার সহিত দক্ষিণ বিহাঁর অঞ্চলের মৌর্ধ্য রাজবংশ|বলীর কল 
নিবাসী লোকদ্দিগের মধ্যে দেবীমার যে পুজা-পদ্ধতি প্রচলিত ছিল তাহার সহিত অনেক 
সাদৃশ্ত আছে । 
পাটলিপুত্রের অবস্থান্ভূমি খনন করিতে করিতে সর্পাবিড়িত মন্তক বিশিষ্ট এই 
দেবীমাতার একটি সৃত্ভি পাওয়া! গিয়াছে । এই মুর্তিট এখন পাঁটনার যাঁছঘরে সংরক্ষিত 
হইয়াছে | ক্রীট হীপের নোশাস্‌ নীমক স্থান খনন করিতে করিতে বিখ্যাত প্রত্বতত্ববিৎ 
সার আর্থার ঈভ।ম্স ফণীুষিত মন্তকবিশিষ্ট দেবীমাতার আর একটি সুপ্তি প্রাপ্ত হইয়াছেন? ; 
পাটনার সুর্তির সহিত এই শেষোক্ত মুর্তিটার অনেক সারৃশ্ত আছে। 
বিহার এবং উড়িঘ্যার গবেষণাঁলমিতির পত্রিকায় জনৈক লেখক রা উপাসন।- 
পঞ্ঠতি সম্বন্ধে নিরলিখিত মন্ত্যবটি লিপিবদ্ধ করিয়াছেন £---”পাটলিপুত্রের অবস্থানভূমিতে 
, যৈসসমন্ত দনেবীনুর্তি পাওয়া! গিয়াছে সেগুলি বড়ই চিত্তাকর্ষক । একটি সূর্তির মন্তক সর্পবিজড়িত ) 
ঝট দ্বীপের নোশাস্‌ 'নামক স্থানে স্তার আর্থার ঈভান্স যে দেবীমাতার মৃর্থিটি আবিকার 
* করিয়াছেন, তাহার মন্তকও এইক্নপ সর্পবিজড়িত । - এই ছুইটি সুস্তির মধ্যে বেশ সাদৃণ্ত 
জআছে। পাটলিপুত্রে প্রাপ্ত আর একটি ' দেবীমূর্তির মস্তক সুকুট্বারা ভূষিত সেইরূপ 


প্রকৃতি ২১৬ 


মুকুটভূষিত মন্তকবিশিষ্ট আর একটি দেবীসৃষ্থ্ি জ্রীটত্বীপে, পাওয়া! গিয়াছে এবং. এই ভ্ুইটি 
সৃত্িংও নাদৃশ্ত আছে । পাটলিপুত্রে যে দেবীমৃর্তিগুলি পাঁওয়! গিয়াছে তাহাদের পরিচ্ছ 
পারন্তের প্রাচীন নগরগুলির অবস্থান ভূমি খনন করিয়া ষে সমন্ত-সুমেরিয়া এবং ব্যাবিলোনীয়া 
দেখীয়  দেবীসূর্তি পাওয়া গিয়াছে, তাহাদের -পরিচ্ছদের সহিত তুলনা করিলে--ছই 
শ্রেনীর মধ্যে যে বিশেষ সাঘৃশ্ত আছে, তাহ! দেখিতে পাওয়া যায়। স্ুমেরিয়, . ব্যাবিলোনীয়া, 
হিটাইটরাব্ধয এবং ক্রীটন্বীপের প্রাচীন অধিবাসিগণ দ্লেবীমাতার উপালনা! কযরিতেন। 
তাহাদের স্তায় মৌর্য বংশাবলীর প্রাক্কালে মগধরাজ্যে যে সমস্ত লোকেরা বাস করিত. তাহারা 
দ্েবীমাতার এবং তাহার পার্খচর দেবতাগণের পুজা করিত। পাটলিপুত্র এবং পায়ন্তের, 
প্রাচীন নগর সমূহের অধিষ্ঠানভূমি খনন করিয়। যে সমস্ত দেবীমৃত্তি আবিষ্কৃত. হইয়াছে, 
সেগুলির সম্যকূ আলোচন! করিলে, উপরোক্ত বিষয়দ্বয় আমাদের বিশদক্ধপে উপলন্ধি হইবে ।”* 

এ স্থলে ছোটনাগপুরনিবাসী আর একটি দ্রাবিড়ী জাতির দেবীপৃজ। সম্বন্ধে গুটিকতক 
কথা বল! আবগ্তক | এই জাতির ন।ম 'বীরহোঁর ; ইহার! মান্নারী ভাষার একটি উপভা বাঁ 
কথাবার্তা কহিয়া থাকে । ইহাদের “বীরহোর' নাম মান্দারী, ভাষায় 'জজলনিবাসী” বুঝায়। 
মন্ধ(রীরা আপনাদিগকে “হোরো” বলে, এই “হোরো' কথাটি, 'বীরহোর' নামের শেষে 
ব্যবহ্ৃত হুইয়াছে। ইহা হইতে স্পষ্ট বুঝ! যাঁয় যে, বীরহোঁর এবং মান্দারীদের মধ্যে ঘনিষ্ট 
সম্বন্ধ আছে । ১৯১১ খুঃ লোকগণনায় ৯২৭ জন বীরহোর রাঁচি জেলায় পাওয়া গিয়াছিল। 
তন্মধ্যে ৫০ৎ জন প্রেতোপাঁসক ও অবশিষ্ট ৪২৭ জনকে হিন্দু বলিয়া লিপিবদ্ধ কর। হইয়াছিল। 
স্তার হারবর রিজংলে বলেন যে, বীরহোরদিগের ধর্ম কতকট। হিন্দুধর্শামূলক এবং কতৃকটা 
প্রেতোপাধনালমুক | 

তাহার! হিন্দুদিগের সহিত থাঁকিয়া হিন্দু দেবীমাতাঁর উপাসনা করিতে শিখিয়াছে ; 
দেবতামগুলীতে তীহ।কে সর্বোচ্চ স্থান প্রদান করিয়াছে এবং তাহাদের জাতীয় উপদেবি' 
গণকে হিন্দুদেবীর কন্ঠ বা দৌহিত্রী বলিয়া অভিহিত করিস! থকে ।1 . ৃ 

উপসংহারে আর একটি বিষয় সম্বন্ধে কিছু বলিবার অবশিষ্ট রহিল। বিষয়টা 
যে £_ভূইয়্ার। তাহাদের উপদেবী ম্হারাণীর উদ্দেশেশ্বেত পতাকাছুষিত বংশদ্ণ্ড. কেন 
উৎসর্গ করে? ৃ 

এই প্রাশ্নের উত্তরে আমি নিয়ে কয়েকটি কথা বলিব। অনেক জাতি তাহাদের, দেবদেবীর 
উদ্দেশে ছিন্ন বন্তখ্ড সকল উৎসর্গ করে। ভূ'ইয়ার! তাঁহাদের দেবী মহাঁরাণীর উদ্দেশে যে. বেত 
পতাকাভূষিত বংশদণ্ড উৎসর্গ করে, সেই প্রথাটিও পূর্বোক্ত প্রথার ক্নপাস্তর-মাত্র। দেবদেবীর 


ক 05190108101 005 81881 210৫ 001535, চ২5568£1) ০০15১ নামক পাত্রকার একাদশ খণ্ডের 
১৮৯ পৃ্ঠ। দেখুন । 

- শু ক্বাক্বাছাচুর শরৎচক্্র রায় প্রণীত 076 910700 টি নু সংস্করণ), নাগ খস্থের টি ৮ পৃ 
দেখুন। ৃ 


২১৭ প্রকৃতি 
উদ্দেশে, ছিক্র বন্পথণ্ড উৎসর্গ করিবার প্রথা আমি প্রবন্ধাতয়ে* সবিষ্তার আলোচনা 
করিয়াছি, এবং ইহাঁও দেখাইয়াঁছি যে, এই প্রথার মূলে চারটি গুঢ় উদদেস্ট নিহিত আছে! . 
 ,উদ্ উদ্ষেক্ঠগুলির মধ্যে খথম উদ্দেস্তটি এই যে যখন ফেহ কোনয্ধপ দৈছিক গীড়ায় 
আক্রান্ত হয় বা ঝন্ত কোনক্ষখে বিপদগ্রস্ত 'হয়, নেই ব্যক্তি স্বীয্ব পীড়া রা বিপদ্রটিকে এব. 
খু জীর্ণ বজেধণ্ডে স্থান্ুস্তরিত করিয়া কোনও. একটি বৃক্ষে বা কাষ্ঠখণ্ডে সংলহ করত, 
সন্ত কোনও স্থানে প্রোথিত কছর। আমার বিশ্বাস, ভূ'ইয়ারাও ভাহাদের পীড়া এবং 
বিপদগুলি শ্বেত বন্্ধণ্ডে স্থানান্তরিত করিয়া সেই বস্ত্রধপুগুলি বংশদত্ডে বীধিয়। প্রোথিত 
কঙ্ষে। এইকপে তৃঁইয়ারা তাহাঙ্কের পীড়া এবং বিপদ সকলকে বিভাড়িত করে এবং সেই. 
সংক্ষ বিভাড়থেক্ চিন্নগুলিকে দেবী মহারাণীর উদ্দেশে উৎহ্ষ্ট করে! 


পদার্থের অবস্থাত্রয় সম্বন্ধে কিঞ্ি 


অধ্যাপক ভ্রীশশিভৃষণ মালী 


আমরা সকলেই জানি যে, যে কোনও পদার্থ তিন অবস্থায় বর্তমান থ।কিতে পারে, যথ। 
কঠিন, তরল ও বায়বীয় অবস্থা । সার জে, জে, টমপন্‌ প্রমুখ মনীষীরা আজকাল তড়িৎযুক্ত 
অবস্থা বলিয়া পদ্দার্থের এক চতুথ অবস্থার নির্দেশ করিয়। থাকেন। কিন্তু এই চতুর্থ অবস্থা 
পদার্থের অন্ত তিনটি অবস্থার কূপাস্তর মাত্র, এজন্ত ইহাকে সচরাঁচর একটি পৃথক অবস্থা 
ৰলিয়া না ধরিলেও চলে। রাসায়নিক প্রক্রিয়াঘ।রা প্রত্যেক পদার্থকেই ভাঙ্গিয়৷ অতি ক্ষুদ্র 
পরমাণুসমষ্্রিতে পরিণত করা যাইতে পারে, কিন্ত রাসায়নিক প্রক্রিয়ার পরমাণুকে ভাঙ্গিয়। 
তদপেক্ষ। ষুদ্রতর অন্ত কোনও সন্বায় পরিণত করিতে পারা যাঁয় না; পরন্ধ পদার্থ বিজ্ঞানের 
কয়েকটি বিশেষ প্রক্রিয়াদ্বার! পদার্থের পরমাঁণুকে ভাঙ্গিয়া তদপেক্ষাও ক্ষুদ্রতর কণাঁয় বিভক্ত 
করা যাইতে পায়ে, এই কণাগুলিকেই ধনতাড়িৎ কণ! বা ০:০1, এবং খণতাড়িৎ কণা বা 
৩1৩০৮:০% বলে। বিঙ্লেষণ করিয়া দেখিলে দেখিতে পাঁওয়! যায যে, শেষ পর্যন্ত প্রতোক 
পদদার্থই ধনতভাড়িৎ কণা এবং খণ তাড়িৎ কণার সম্ষ্ট মাত্র। পদার্থের মধ্যে এই তাঁড়িৎ 
কণার বিভিন্নকূপ সম্নিবেশই সার জে, জে, টমসনের মতে পদার্থেয় চতুর্থ অবস্থা। 
পদার্থের চতুর্থ অবস্থা সন্বক্ধে আঙ্গোঁচনা করা বর্তমান প্রবন্ধের উদ্দেস্তী নয়,--প্রথম তিন 
অবস্থা সন্ধে জালোচন! করাই মুখ্য উদ্ে্ত। পদার্থের এই তিন অবস্থার কৃথা 
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শ্রকৃত্ি ২১৩ 


বৈজ্ঞানিকেরা. অনেকদিন হইতেই জানেন, কিন্তু কঠিন ও তক্গল পদার্থ সম্বন্ধে কয়েকটি নৃস্থম 
তথ্ধ ইদ্বানীং মার আবিস্কৃত হইয়াছে এবং সেজন্ত 'পদার্থের অবস্থ।' নৃততন আলোচনার 
বিষয়ীভূত হইয়। পড়িয়া । পদার্থ সন্ধে আমাদের প্রাচীন জানের সংক্ষেপ উল্লে করিয়া 
এই অধুনাবঞধ জ্ঞানের কিঞ্চিৎ আলোচন! করাই এই প্রবন্ের উদ্দে্ী। | 
যে ফোনও পদার্থকে উষ্ণতা ও চাপের পরিবর্ুনদার। ইচ্ছাযত কঠিন, তয়ক ও ক 
'অবস্থায় পরিবর্তিত করা যাইতে পারে। কঠিন পদার্থে উত্তাপ দিলে ক্রমেই তাহার তাপমান্! 
বাড়িতে থাকে, ক্ষিছুগ্গগ এইয়াপ করিলে দেই কঠিন পদাঁথ গলিয়া তরল অবস্থায় পদ্ধিগন্ত 
হইতে আরভ্ত করে) এবং যতক্ষণ সেই পদার্থ গলিতে থাকে ততক্ষণ তাহার উষ্ণতায় কোনও 
পরিবর্তন হয় না। যেন্ধুপ তাপমাত্রায় কঠিন পদার্থ এইক্সপে গলিতে আরম্ভ করে, তাহাকে 
বৈজ্ঞানিক পরিভাষায় সেই কঠিন পদার্থের 7701016 15০1 বা! ড্রবণান্ধ বল! হইয়! থাকে । 
1780161)6 1১0171 পদার্থের উপরিস্থিত বায়ুর (বা অন্ত কোনও বায়বীয় পদার্থের ) চাপের 
উপর নির্ভর করে; চাপের হাস-বৃদ্ধির সহিত পদার্থের 12510106 00100এর হ।স-বৃদ্ধি 
হইয়। থাঁকে । কিন্তু এই হাঁস-বুদ্ধির পরিমাঁগ এতই অল্প যে চাপের অত্যন্ত অধিক পরিবর্তন 
ন। হইলে সাধারণ তাপমানধন্দ্বার। এই হস-বৃদ্ধি লক্ষ্য করিতে পারা যায় না। এখন এই 
গলিত তরল পদার্থে যদি ক্রমাগত 'আরও উত্তাপ প্রয়োগ কর! যাঁয় তবে ইহার উষ্ণতা! ক্রমেই 
ৰাড়িবে , এইয্পপে সেই তরল পদার্থের উষ্ণতা বাঁড়িতে বাঁড়িতে ক্রমে এমন এক অবস্থায় 
আসিয়া উপস্থিত হইবে যে, সেই তরল পদার্থ ফুটিতে আরস্ত করিবে, আর যতক্ষণ সে তরল, 
পদার্থ ফুটিবে, ততক্ষণ তাহার উঞ্চতার কোনও পরিবর্তন হইবে না। যে উষ্ণতায় তরল 
পদ্ধার্থ ফুটিতে আরম্ভ করে, সে উষ্ণতাকে তরল পদার্থের ০০11178 ০17 বা স্ফুটনাঙ্ক বলে। 
এট 1১০1111)5 100173 তরল পদার্থের উপরিস্থিত চাপের উপয় নির্ভর করে; চাপের পঙ্িম1৭ 
হত বেশী হইবে, তরল পদার্থের ০০11176 [১0179 তত বেশী হুইবে। কোনও তরল পদার্থে 
উত্তাপ প্রয়োগ করিতে আরম্ত করিলে, তাহার কতকগুলি উত্তপ্ত অণু সর্বদাই তরল পদার্থ 
ছাড়িয়া বাছিরে চলিয়া আসে। অনাবৃত পাত্রে তরল পদার্থ রাখিয়। তাহাতে উত্তাপ 
প্রয়োগ করিলে এই উত্তপ্ত অপুগুলি বাহিরে বাতাসের সঙ্গে মিশিয়া যায় । পরম্ত আবৃত পাবে, 
তরল পদার্থ রাখিয়া তাহাতে উত্তাপ প্রয়োগ করিলে একদিকে যেমন কতকগুলি উত্তপ্ত অণু 
তরল পদার্থ ছাড়িয়। বাহিরে চলিয়া! আসিবে, সেইক্সপ অন্ত কতক গুলি অগু আবার তরল পদের 
উপরিস্থিত পাত্রের অভ্যন্তরস্থ স্থান হইতে পুনরায় বিগলিত হুইয়! তরল পদার্থে প্রবেশ করিবে।, 
প্রতি সেকেও্ডে ষস্তগুলি অণু তরল পদার্থ হইতে উত্ত।প প্রয়োগহেতু বাহির হইয়া আসে, হি 
তাহার সমদংখ্যক অণু পুনরায় তরল পদার্থে প্রবেশ করে, তবে উত্বাপ প্রয়োগ সন্বেও সেই 
তরল পদার্থের পরিমাণ কিছুতেই কমিবে না। উত্তাপ প্রয়োগছেতু যে সক্গ অথু তরল 
পদার্থ ছাড়িয়া উপরদিকে চলিয়া! আসে উহার! তরল পদার্থের বিপরীত দিকে একটা চাপ দিয়! 
থাকে ; তরল পদার্থের উপরিস্থিত . বাযুরাশি. (অথবা অন্ত কোনও বায়বীয় পদার্থ) ত্রন্থ 
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পদার্থের উপরও একটা চাঁপ দিয়া থাকে । যখন এই হুই চাপ পরম্পর সমান হয়, তখন তয়ল 
পদার্থ ফুটিতে আরস্ত করে। যে কোনও উষ্ণতায় তরল পদার্থের বহির্গামী অগুগুলির চাঁপকে 
সেই উষ্ণতায় 'এ তরল পদার্থের 58101201017 [70155510015 বা বৃহত্তম চাপ বলে। প্রত্যেক 
 উঞ্ণতায় প্রত্যেক কঠিন এবং তরল পদার্থের একটি বৃহ্ত্বম চাপ আছে। যদ্দি কোনও নির্দি 
উষ্ণতায় কোনও তরল পদার্থের বৃহত্তম চাঁপ সেই তরল পদার্থের উপরিস্থিত বায়ু বা. অন্ত গ্যাসের 
চাপের সমান হয়, তবে সেই তরল পদার্থ এ উষ্ণতায় ফুটিতে আরম্ভ করে। এইরাপে যদি 
কোনও নির্দিষ্ট উষ্ণতায় কোনও কঠিন পদার্থের 52001511012 [0539815 তাহার. উপরিস্থিত, 
গ্যাসের চাপের সমান হয়, তবে এ কঠিন পদার্থ তরল অবস্থায় পরিণত না হুইয়াই একেবারে 
বায়বীয় অবস্থায় পরিণত হইতে আরম্ভ করে। এই প্রকার পদার্থকে ৮০1৪611৩ বা উদ্বাযী 
পদার্থ এবং এই প্রক্রিয়াকে 58010110)98107. বা উদ্গমন-জিয়া বলে। তরল পদার্থ ফুটি়।, 
বা কঠিন পদার্থ উদ্ব/য়ী হুইয়। যদি বায়বীয় পদার্থে পরিণত হয়, তবে প্র বায়বীয় অবস্থাকে এ 
তয়ল ব৷ কঠিন পদার্থের ৮০1১০: 50৪6 ব| বাম্পীয় অবস্থ। বল! হইয়া থাকে । যদি এই বাঁঞ্পের 
উপর উত্ত(প গ্রয়েগ কর! য।য়, তবে তাহার উষ্ণত। এবং হয়ত ঝ| চাপেরও বৃদ্ধি হয়। প্রত্যেক 
বায়বীয় পদার্থেরই ০:1009%1 0500199120019 বা সদ্ধি-তাপমান নামক এক তাপমান- 
(61705150015) আছে । যতগ্ষণ পর্য্স্ত সেই বায়বীয় পদার্থের তাপমান এই ০10091 
(50173615001৩-এর নীচে থাকে, ততক্ষণ শুধু চাঁপের বৃদ্ধি করিয়া! এবং তাঁপমান অপরিবস্তিত 
রাখিয়া! সেই বায়বীয় পদার্থকে আবার তরল অবস্থায় পরিণত করা যাইতে পাঁরে। বায়বীয় 
পদার্থের তাপমান যতক্ষণ পর্য্যন্ত ০10০9] €502199:8601৩-এর নীচে থাকে ততক্ষণ এ বাঁয়ৰীয় 
পদার্থকে ৮৪০৪ ব। ব।ম্প বল! হয়। এ বায়বীয় পদার্থের তাপমান ০116108] 05000518091 
এর উপরে হইলে আর শুধু চাপের বৃদ্ধি করিয়! ও উষ্ণত অপরিবন্তিত রাখিয়! উহাকে তরল 
'অবস্থায় পরিণত করিতে পারা যায় না । এই অবস্থায় এ বায়বীয় পদার্থকে জার বাষ্প বলিতে 
পারা যাঁয় না, গ্যাস বলিতে হয়। 

কোনও বিশেষ তাপমানে কোনও নির্দি্ পরিমাণ গ্যাসের আয়তন ও চাপের মধ্যে একটা 
সম্বন্ধ আছে? দে সম্বন্ধ এই হে, গ্াসের আয়তন 'ও চাপের গুণফল পসর্ধদ্থাই সমান, সে চাঁপের 
পরিমাণ যাহাই হউক না কেন। এই নিয়ম রবার্ট রয়েল (২০১৩: 130516) আবিষ্কার 
করিয়াছিলেন, এবং আবিষ্বর্ত(র নামানুলারে ইহা! 7397155 1.8 ব| বয়েল সাহেবের নিয়ম 
বলিয়!. প্রসিদ্ধ। যদি কোনও নিদ্দি পরিমাণ গ্যাসের আয়তন অপরিবর্তিত রাখিয়া! ইহার 
উষ্ণতার পরিবর্ভন করা হয়, তবে যে পরিমাণে ইহার উষ্ণতা বাড়িবে ঠিক মেই পরিমাণে ইছার 
আপও বাড়িবে। -আবাঁর সেই পরিমাণ গ্যাসের চাপ অপরিবর্তিত রাখিয়া যদি তাহার উষ্ণতার 
পরিবর্তন করা হয়, তবে যে পরিমাণে সেই গ্যাসের উষ্ণত। বাড়িবে ঠিক সেই পরিমাণে ইহার 
আয়তনও বাড়িবে। শেষোক্ত ছুই নিয়ম চালসস্‌ সাহেবের নিয়ম (018211৩9 1.2) বলিয়! 
অভিছিত। চার্লস্‌ সাহেবের এই নিয়মকে ভিত্বি করিয়া! যে কোনও. গ্যাসকে তাপমান যন্ত্ররূপে 
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ব্যবহার করা যাইতে পারে। পদার্থের বাম্পীয় অবস্থায় কিন্তু উল্লিখিত তিনটি নিয়ম ঠিকমত 
থাটেনা । 

এই প্রকারে দেখা গেল যে কঠিন পদ্ার্কে উত্তাপ দিয়া তরল পদার্থে, এবং তরল 
পদার্থকে উত্তাপ দিয়া, ও দরকার হইলে তাহার উপরিস্থিত চাপের হাঁস করিয়! বায়বীয় 
পদার্থে পরিণত করা যাইতে পাঁরে। যদি বায়বীয় পদার্থ লইয়া আবস্ত করা যায় ও তাহার 
উপর চাপের বৃদ্ধি ও তাহার উষ্ণতার হাস করা যায়, তবে ক্রমে তাহা তরল পদার্ঘে পরিণত 
হইবে, এবং তরল পদদার্থকে আরও শীতল করিলে ক্রমে তাহা কঠিন পদার্থে পরিণত হইবে। 
এক সময়ে বৈজ্ঞানিকদিগের ধারণা! ছিল যে, কোনও কে।নও বায়বীয় পদার্থকে কিছুতেই তরল 
পদার্থে পরিণত করিতে পারা যাঁয় না, এবং এই সকল বায়বীয় পদ্ার্থকে তাহারা স্থায়ী 
(95117917910 গ্যাস বলিয়। অভিহিত করিতেন। আজকাল কিন্তু সে ধারণার পরিবর্তন 
হইয়াছে। আজকাল আর এমন কোন গ্যাস নাই যাহা কোনও-না-কোনও উপাঁয়ে তরল 
অবস্থায় পরিণত করিতে পার! যাঁয় নাই ।. বায়বীয় পদার্থের মধ্যে হিলিয়ম্‌ (1৩1151) গ্যাসকে 
তরল কর। সব চেয়ে শক্ত, কিন্তু হল্য।ণ্ডের অন্তর্গত লাইডেন্‌ বিশ্ববিদ্ভালয়ের নিয়তাঁপমানের 
পরীক্ষাগারে (077925110 152109180015তে) জগ্বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক খর্গীয় কেমলিং ওন্স্‌ 
(5800175117161) 0900065) ১৯০৮ খুঃ অন্দে হিলিয়মকে তরল অবস্থায় পরিণত করিতে সমর্থ 
ইইয়াছিলেন, এবং কয়েক বৎসর হইল ওন্স্‌-এর মৃত্যুর পর শীহার সহকর্শিগণ হিলিয়মূকে কঠিন 
অবস্থায় পরিণত করিতেও সমর্থ হইয়াছেন। কঠিন হিলিয়মের তাপমাঁন -২৭২ ডিগ্রি সে্টি 
গ্রেডের খুব কাছাঁকাছি। এই স্থলে একটি কথার উল্লেখ কর! বোধ হয় অগ্রাসঙ্গিক হইবে ন|। 
'অনেক দিন হইতেই বৈজ্ঞানিকেরা এই প্রশ্ন করিয়া আসিতেছিলেন যে, যদি কোনও পদার্থকে 
ক্রমাগত শীতল করা যায়, তবে কখনও সেই পদার্কে একেবারে তাঁপশূন্য করিতে 
পারা যাইবে কিনা । হিসাব করিয়া দেখা গিয়াছে যে, কোনও পদার্থ একেবারে তাপশুস্ত 
হইলে তাঁহার তাঁপমান ২৭৩৩ ডিগ্রি সেট্িগ্রেড, হইবে। কোনও পদার্থকে একেবারে 
তাপশৃন্ত করা যায় কিন! এ প্রশ্নের উত্তর দেওয়া! বড় শক্ত । তবে বিশিষ্ট উপায়ে যে, যে 
কোনও পদার্থের তাপমাঁন -২৭৩'৩ ডিগ্রি সেট্িগ্রেডের খুব কাছাকাছি লইয়া গিয়া সেই 
পাদর্থকে প্রায় তাপশুন্ত কর! যাইতে পারে, তাহা কেমালিং ওন্স্‌ প্রমুখ মনীষীরা পরীক্ষার! 
প্রমাণ করিয়! দিয়াছেন। এখানে আরও একটি কথা মনে রাখা আবস্টক। এএক গ্রাম 
(£150)0)৩) পরিমাণ কোনও পদার্থের উষ্ণত! এক ডিগ্রি বাড়াইতে যে পরিমাণ তাপ লাগে, 
তাহাকে এ" পদার্থের আপেক্ষিক তাঁপ (595০0 11৩8) বলে। পদার্থের আপেক্ষিক তাপ 
তাহার উষ্ণতার উপর নির্ভর করে। পদার্থের উষ্ণতা যত কম হইবে, তাহার আপেঙ্গিক 
তাপের পরিমাঁনও তত কম হুইবে। অতি নি তাপমানে এই আপেক্ষিক তাপের পরিমান 
অতি অল্ল। যে উষ্ণতায় হিলিয়ম্‌ কঠিন অবস্থা প্রাপ্ত হয়, সে উষ্ণতায় পদার্থের আপেক্ষিক 
তাপ প্রায় শৃন্ত হইয়া ঘায়। পদার্থের যে মামান্ত পরিমান তাপ এই উঞ্তায়ও বর্তমান থাকে, 


২১৬ শ্র্কৃতি 
তাঁছা হরণ করা বড়ই শক্ত ব্যাপার, এবং এই জন্তই কে।নও পদার্ধকে একেবায়ে - ২৭৩৬ 
ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড তাঁপমানে লইয়! যাওয়া আপাততঃ অসম্ভব বলিয়াই প্রতীয়মান হয়। 

যদি কোনও কঠিন পদার্থে ক্রমগত উত্বাপ প্রয়োগ করা যায়, গুবে উক্ত 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে ইহার (59601860017 [01555015) বা বৃহত্তম চাপশড বাড়িতে থাকে। 
প্রত্যেক নির্দিষ্ট তাপমানে কঠিন পদ্দার্থের একটা নির্দিষ্ট 59001561010 01555015 আছে । 
কোনও কঠিন পদ্দার্থকে এক নির্দিষ্ট উষ্ণতায় ও তছ্পযোগী চাপে রাখিলে তাহার ফঠিন ও 
ধায়বীয় অংশের আপেক্ষিক পরিমাপ বহুকাল অব্যাহত খাকিবে। উঠত! বুদ্ধির দ্বারা 
হঠিন পদার্থ সম্পূর্ণভাবে গলিয়া যখন তরল পদার্থে পরিণত হইয়া যাইবে তখনও উফণতা 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সেই তরল পদার্থের 580015015 19955515 ক্রমেই বাড়িবে এবং এক 
ডিগ্রি তাপমান বৃদ্ধি হেতু চাঁপের যে বৃদ্ধি হইবে তাহার পরিমাণ উধ্চতার বৃদ্ধির সঙে ক্রমেই 
ধাঁড়িবে। যদি আংশিক গলিত কোনও কঠিন পদার্থে তাঁপ দেওয়া যাঁয় এবং সঙ্গে সঙ্গ 
বন্ক মত ইহায় উপরের চাপের পরিবর্তন কর। যায়, তবে উত্তাপ প্রয়োগ সত্বেও এ পদার্থ 
আংশিক গশিত অবস্থায়ই বছকাপ থাকিয়া যাইবে । আবার একটা নির্দিষ্ট তাপমানে ও 
নির্দিষ্ট চাপে কোনও পদার্থে কঠিন, তরল ও বায়বীয় এই তিন অংশই দীর্ঘকাল আপেক্ষিক 
পরিমাণ হিসাবে অব্যাহত অবস্থায় থাকিতে পারে, এই তাপমানকে এ পদার্থের [1101৩ 
০০1) 910199190915 ব। ত্রিবিম্ণু তাপমান বল! হইয়া! থাকে । 

পদার্থের বায়ষীয অবস্থায় অগুগুলি পরম্পর নিরপেক্ষ ভাবে ইততস্ততঃ ছুটাছুটি করিয়! 
বেড়াইতেছে। শুস্ভ ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড তাপমানে ও পৃথিবীর উপরিস্থ বাযুন্তরের চাপের ষমাঁন 
টাপে চ17919551, ব! উদ্ঞজানের অগুগুলি গড়ে প্রতি সেকেণ্ডে এক মাইলের অধিক বেগে 
ছটাছুট করিয়া বেড়াইতেছে। এই প্রকার বেগে ভ্রাম্যমান অগুগুলির পরস্পরের মধ্যে প্রায়ই 
সংধর্ষ হয়, এবং সংধর্ষের ফলে অধুগুলির গতির দিক্‌ এবং বেগের পরিবর্তন হইদা খাফে। 
অগুতে অধুতে গ্রই প্রকার সংঘর্ষ অতি অগ্লাকালগ্থায়ী হয় এবং যে কোনও অথুর গতিয় অন্ধুষর 
করিলে দেখিতে পাঁশুয়া যায় যে, ইছার সহিত শন্তান্ত অগুণ্ডলির সংঘর্ষের স্থিতি কালের তুলনায় 
পর পর ছুই সংঘর্ষের ভিতয্বে অনেঞ্চখানি সময় অতিথাহিত হয়। এই প্রকার পর পর গ্ুই 
সংঘর্ষের ভিতরে ফোনও অপু. গড়-পরত| যেদুরত্ব অতিক্রম করিতে সমর্থ হয় তাহাকেঙ 
অগুর গিত৩ [১211 ঘা অবাধ গতিপথ খলে। এই প্রকার অবাধ গতিপথের দুরত্ব বাবীয় 
পদার্থের টাপে এবং অণুর আকারের উপর.নির্ভর করে। গণনার শুবিধার জন্ভ বায়ধীয় 
পদার্থের 'অপুগুলিক্ষে লাধারণতঃ গোলকাক্কত্তি বলিয়া ধরিয়া লয়! হয়, কিন্ত বান্তাবক অধুগুলি 
টিষ্ গোলকাক্কতি নয়। 
_. খঙ্ধি বামধীয় পদার্থকে ক্রমে লগীতগ কর! বায় এবং তাহার চাঁপের পরিমাণ বাড়াই 
. দেয়া যায়, তবে সেই পদার্থের অবাধ গতিপথ ক্রমেই কমিতে থাঞ্চে। কোনও বিশেষ অগুর 
, সহিত অস্ঠান্য অগুর প্রতিলেকেণ্ডে যতগুলি সংঘর্ষ হয় তাহার সংখ্যা বাড়িতে থাকে এবং 
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সেই বায়বীয় পদার্থ খাটি গ্যাসের নিন্বমগুলি লঙ্ঘন করিতে বআরম্ত করে। আমে এই বায়বীর 
পদ্দার্থ বাম্পে এবং বান্প তরল পদার্থে পরিণত হয়। পদার্থের তরল 'বস্থাডও বায়বীয় অবস্থায় 
প্রভেদ এই যে, বায়বীয় অবস্থ/য় অগুগুলি পরস্পরের উপর বিশেষ প্রভাব বিস্তার করে না, 
কিন্ত তরল অবস্থয় বিশেষভাবে এইঙ্ষপ প্রভাব বিস্তার করে। বায়বীয় অবস্থায় চাপ দিকে 
পদার্থ রিশেষ পরিমাণে সঙ্কুচিত হয়, কিন্তু তরল অবস্থায় চাপ দিলে উহা. খুব সামান্য 
পরিমাণেই সম্কুচিত হুইয়৷ হইয়। থাকে । ত্বরল অবস্থায় অণুগুলি জমিয়৷ গেলে তাহায় 
বহিরাধরণের উপর একট। টান উৎপন্ন হয়। ইহাকে তাহার 598:69০শ 65175101 ঘ|! 
পৃষ্ঠবল বলে; বাম্পীয় অবস্থায় এইপ্পপ কোনও টান থাকে না। ফুটভ্ত তরল পদার্থে উত্তাপ 
দিলে সেই উত্তপের কিয়দংশ তরল পদার্থের অগুগুলির পরম্পরের আকর্ষণ অতিক্রম করিবার 
অন্ত ব্যয়িত হয়। এই উত্তপকে তরল পদার্থের 106610581 156512 17৩2৮ বা আভ্যন্তরীন 
প্রচ্ছন্নতাপ বলে। বাণ্পায় ৰা বাম্বীয় অবস্থ।য় পদার্থের অগুগুলির পরম্পরের ভিতর বিশেষ 
কোনও আকর্ষণ না থ।কাতে সেই স্ব অবস্থয় পদ্দার্থের কোনও বিশেষ আভ্যন্তরীণ প্রচ্ছ 
তাপও নাই। তরল অবস্থায় পদার্থের অণুগুলি সামান্ত পরিমাণে ইতস্ততঃ ঘুর্িয়া বেড়ায়, 
অথচ পরস্পরের আকর্ধণ সম্পূর্ণরূপে ছাড়াইয়া যাইতে পরে না। ইহার ফল এই যে তরল 
পদার্থের আকার যদিও পরিবর্তনীয়, তবু তাহার আয়তন প্র।য় অপরিবর্তনীয় | 

তরল পদার্কে আরও শীতল করিলে তাহা জমিঘ। কঠিন আকার ধারণ করে। 
কঠিন পদর্থে ও তরল পদার্থে প্রভেদ এই যে, কঠিন পদার্থের একটা নির্দিষ্ট আকার আছে, 
তরল পদার্থের তাহ! নাই। কঠিন অবস্থায় পদার্থের অগুগুলি প্রত্যেকে পরম্পর সম্পর্কে 
একট। নিদ্দিষ্ স্থান অধিকাঁর করিয়া থাকে, কিন্তু তরল অবস্থাপ্স তাহ] করে না। কঠিন 
অবস্থায় প্রত্যেক জাতীয় পদার্থের অণুগুলির পরম্পর সম্পর্কে একট নির্দিষ্ট সন্নিবেশ রহিয়াছে ; 
এক জাতীয় কঠিন পদার্থের অণুগুলির পরম্পর সম্পর্কে সন্নিবেশ অন্ত জাতীয় কঠিন পদার্থের 
অণুগুলির পরম্পর সম্পর্কে সন্নিবেশের তুল্য নহে । এই জন্ত আমরা কঠিন পদার্থের ভিন্ন 
ভিন্ন 0:/509117) ০10 বা! দান।দার আঁকার দেখিতে পাই। সাধারণ লবণের দানার 
আকার ষে প্রকার, হীরকের দানর আঁকার তাহ। হইতে ভিন্ন, এবং তুঁতের ঘানার আকার 
উল্লিখিত প্রত্যেকটি হইতেই ভিন্ন। কঠিন পদের ০75511175 10110 বা দানাদার 
আকার পরীক্গ! করিয়৷ নির্দেশ করিবার উপায় আবিষ্কার করিয়াছেন বিখ্যাত ইংবেজ 
বৈজ্ঞানিক সার উইলিয়াম ব্র্যগ (511 %/111191) 737285 )1 . 

ত্রিপার্খ কাচের ভিতর দিয়! সুর্য্যের আলো! প্রেরণ করিলে দেখা যায় যে, নে আলো বিবিধ 
বর্ণের আলোতে বিভক্ত হুইয়াছে। এই উপায়ে সুর্যের আলোতে কি কি বর্ণের আলো 
রহিয়াছে তাহা! বিশ্লেষণ করিতে পারা.যায়। কোনও নিদিষ্ট প্রকারের রপ্টগেনু রশ্শি 
(31789) দানাদার কোন কঠিন পদার্থের ভিতর দিয়া প্রেরণ করিলে দেখিতে পাওয়া যায় 
যে, সেই রষ্টগেন্‌ রশ্মি সোক্ধ! একদিকে না গিয়া চারিপাঁশে কয়েকটি নিদ্দিউ দিক দিয়! 


২১৮ | গ্রন্কৃতি 
গিয়াছে । এই সকল দিক জান! থাকিলে সেই দানাদার কঠিন পদার্থের অগুগ্ডলি পরম্পর 
সম্পর্কে কোন দিক্ষে এবং কতদুরে রহিয়াছে তাহা! আমরা হিসাব করিয়া বলিতে পারি । এ 
তত্ব প্রথম আবিষ্কার করিয়াছিলেন লাঁও (180০), এবং এ তত্বের উপর ভিত্তি করিয়াই 
131288 তাহার 20 159 50৩০৮০00501 অথব। বপ্টগেন্‌ শির বর্ণ-বিষ্লেষণ যন্ত্র আবিষ্কার 
'করিয়াছেন। বিভিন্ন দেশীয় বৈজ্ঞানিকদের চেষ্টায় অধুন! রপ্টগেন্‌ রশ্শির বর্ণ-বিষ্লেষণ যন্ত্রের 
অনেক উন্নতি সাধিত হুইয়াছে, এবং কঠিন পদার্থের অত্যন্ত জটিল দানাদার আকার নির্ধারণও 
সম্ভবপর হইয়াছে । | 
কঠিন পদার্থ উত্তপ্ত হইতে হইতে যখন প্রায় গলিতে আরম্ভ করে, তখন তাহার 
দানাদার আকাঁরও নষ্ট হইতে থাঁকে। বর্ণ-বিশ্লেষণ যন্ত্র দ্বারা এইরূপ দানা পরীক্ষা 
করিলে দেখিতে পাওয়া যায় যে, রপ্টগেন্‌ রশ্মি এইরূপ দানার ভিতর কয়েকটি নির্দিষ্ট দিক 
দিয়া হুক রশ্মির মত না গিয়া অনেকট! ছড়াইয়া পড়ে) 1395 ( ডেবায়া ) প্রমুখ 
বৈজ্ঞানিকের! ইহা হইতে সিদ্ধান্ত করিয়াছিলেন যে, তরল অবস্থায় পদার্থের অগুগুলির কোনও 
দানাদার আকার নাই। কিন্তু ইদানীং প্রফেসার রম্ণ পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণ করিয়া 
ন্েখাইয়াছেন যে, ফধিও তরল পদার্থের সব জায়গ! জুড়িয়া কোন নির্দিষ্ট প্রাকারের দাদানার 
গঠন নাই, তবু তরল পদার্থের ভিতর স্থানেম্থানে দাঁনাগুলি অনবরতই গঠিত হইতেছে 
গ্রবং আবার ভাঙ্গিয়াও যাইতেছে । একটা অধুর চারিদিকে আরও অনেকগুলি অপু জমিয়া 
কোন মুহূর্তে দানার আকার গঠন করে, আবার হয়ত কোন কারণে পর মুহূর্তেই ষেই 
আকার ভাঙ্গিয়া যায়॥। এইক়পে যে কোনও তরল পদার্থের নানাস্বানে বিভিন্নদিকে- 
বিস্তপ্ত (০115705) এক সাধারণ প্রণালীতে গঠিত তস্তায়ী দনাগুলি সর্বদাই জমিতেছে ও 
ভাঙ্গিতেছে। প্রফেলার রম্ণ আর একটি বিষয় দেখাইতে সমর্থ হইয়াছেন; তাঁহ। এই যে, 
তরল পদার্থে যে সকল অন্ুত্বারা দানাদার আকার গঠিত হয়, তাঁহার সবগুলি এক 
জাতীয় নহে, বিভিন্ন জাতীয় । প্রফেসাঁর রমণ বলেন যে, একই তরল পদার্থের ভি 
দীর্ঘাকার অণু, চেপ্ট! অগু প্রস্তুতি নানাবিধ অণু বর্তমান থাঁফিতে পারে । 

'কয়েক বৎসর হুইল ইংলগ দেদীয় প্রফেসার হাঁরবার্ট ব্রেরেটন বেকার (০৩: 9161- 
₹91 13915) দেখাইয়াছিলেন যে, আমরা যে সকল তরল পদার্থকে বিশুদ্ধ অর্থাৎ এক 
জাতীয় অগুবিশিষ্ট তরল পদার্থ বলিয়। মনে করি, সেগুলি বাস্তবিক ' এক জাতীয় 
অথুবিশিষ্ট তরল পদার্থ নহে, তাহাতে নান! জাতীয় অপুর সমষ্টি রহিয়াছে। "পৃথিবীর 

উপরিভাগে বাঘুতে প্রচুর পরিমাণে জলীয় বাষ্প রহিয়াছে এবং সামান্ভ পরিমাণে জলীয় বাষ্প 
প্রত্যেক তরল পদার্থের সঙ্গেই মিশিতে পারে। বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার জন্ত কোনও তরল 
পদার্থ বিশুদ্ধ অবস্থায় ব্যবহার করিতে হইলে সর্ধদাই সেই তরল পদার্থকে বিশেষ বিশেষ 
উপায়ে বিশুষ্ক করিয়! লইতে হয়। সম্পূর্ণ ভাবে বন্ধ কাচ পাত্রে তরল পদীর্ঘ রাখিয়া তাহার 
উপর বিশুদ্ধ 2১130991,0:05 7617605:05 ঢালিয়! দিলে যা তাহা কাচ পাত্রের ভিওর 
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একপার্থে রাখিয়া দিলে, সেই তরল পদার্থ কালে' বিশু হুইয়! যায়। তাহার কারণ, 
এই যে জলের কণার জন্ত [10510170105 79517605105-এর কণার প্রবল আকর্ষণ রহিয়াছে 
বাশ্পাবস্থায় জলের কণ! একবার 11)9501,015 72155%10এর নিকটে আদিলেই 
চ1)09,0:05 0৩16০%10 সেই কণাকে আকর্ষণ করিয়া লয়, দে কণা! আর মুক্ত 
হইয়! তরল পদার্থের সঙ্গে গিয়। মিশিতে পারে না। কয়েকটি তরল পদার্থ 21১09718019 ' 
05110০500-এর সাহায্যে ৮1৯ বৎসর কাল ধরিগ। বিশুঞফ করিয়! প্রফেসার বেকার দেখিতে 
পাইলেন যে, এঁ সব তরল পদার্থের গুণ বিশেষভাবে পরিবর্তিত হইয়াছে । তিনি দেখিতে 
গাইলেন যে, এঁ সব তরল পদার্থের স্ফুটনাঙ্ক বর্ধিত হইয়াছে ও উহাদের বৃহত্তম চাপের হ্বাস 
হইয়াছে । প্রফেসার ও. বি. 1.6%15 ও 4, 90015 ইহাতে অনুমান করেন ষে, সাধারণ 
অবস্থায় তরল পদার্থের ভিতর ছই প্রকার অগু-সমষ্টি রহিয়াছে, এবং এ তরগ পদার্থের 
অবিশুফ অবস্থায় এ ছুই গ্রকার অথুর প্রত্যেকটি অন্তটিতে পরিবর্তিত হইতেছে। প্রতি 
সেকেও্ডে প্রথম প্রকারের যে পরিমাণ অণু ছ্বিতীয় প্রকারের অগুতে ক্নূপাস্তরিত হইতেছে, ' 
দ্বিতীয় প্রকারের অণুও ঠিক সেই পরিমাণে প্রথম গ্রকারের অথুতে ক্বপাস্তরিত হইতেছে । 
ফলে অবিশুক্ধ তরল পদার্থে এ ছুই প্রকার অপু সম্টির আপেক্ষিক পরিমাণের কোনও হাস 
বৃদ্ধি হয় না। কোনও কোনও রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় রাসায়নিক প্রক্রিয়ার উপাদান ব্যতীত 
এমন আরও একটী অতিরিক্ত দ্রব্যের প্রয়োজন হয় যে, সেই অতিরিক্ত দ্রব্টি ন! থাকিলে 
রাসায়নিক প্্রক্রিমাটি সহজে ঝ! দ্রুত সম্পন্ন হয় না, অথচ সেই দ্রব্যটি রাসায়নিক প্রক্রিয়ার 
পুর্বে যে রকম ছিল প্রক্রিয়ার পরেও ঠিক সেই রকমই অবিকৃত থাকে। ইহাঁদিগকে 
08515 00 28517 ব1 সঙ্ঘটক পদার্থ বলে। 

জি; এন, লুই এবং শ্মিটুস্‌ বলেন যে, তরল পদার্থের বিভিন্ন প্রকার অণু-সমন্তরির মধ্যে পরম্পর 
রূপান্তর ক্রিমার পক্ষে এ তরল পদার্থে মিশ্রিত জলীয় বাম্প 09515610 86517/-এর কার্ময 
করিয়। থাকে । 

মনে কর! যাঁক্‌, কোনও তরল পদার্থে ক ও খৰলিয়! ছুই প্রকার অগুমহ্রি রহিয়াছে। 
অবিশ্ত্ষ অবস্থায় প্রতি সেকেণ্ডে যে পরিমণ ক অগুলম্টি খ অপুসমষ্টিতে পরিণত হইতেছে 
ঠিক সেই পরিমান খ অুনমষ্ত্রি ক অগুসমষ্িতে পরিণত হইয়া! থাকে । যদি জলীয় বাম্প সহযোগে 
ক অথুরমটির খ অথুসমষ্টতে পরিণতি বৃদ্ধি পাইয়৷ থাকে, এবং খ অগুসমনষ্টির ক অগুনমটিতে 
পরিণতির কোনও”পরিবর্তুন ন! হয়, তবে ্র তরল পদার্থকে শুফ করিলে ক অণুসমষ্টির খ অগুং 
সমিতে পরিণতিক্রিন্ার বেশ হাস পাইবে, এবং ফলে এ মিশ্র তরল পদার্থের শু অবস্থায় 
ক উপাদানের আপেক্ষিক আতিশয্য ও খ উপাদানের আপেক্ষিক দৈন্ত হইবে। এই প্রক্ষকারে 
জলীয় বাশ্প সহযোগে যদ্দি খ উপাদানের ক উপাদানে পরিণতির বৃদ্ধি হু এবং ক উপ।দানের 
খ উপাদানে পরিণতি অবিক্কৃত থাকে, হবে বিশু তরল পদার্থে খ.উপাদানের আতিশয ও ক 
উপাদানের দৈল্ত হইবে। কিন্তু জলীয় বাষ্প সহযোগে যদি গর হুই প্রকার প্ররক্রিয়াই সমান 
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ভাঁবে বৃদ্ধি হুইয়। থাকে, তবে বিশগুফফ' তরল পদার্থেও প্র ছুই প্রকার উপাদানের আপেক্ষিক 
পরিমানের কোনও হাস বৃদ্ধি হইবে না; আর এই তিন স্থলেই উষ্ণতার হাস বৃদ্ধির সঙ্গেও এই 
ছুই প্রকার উপাদানের আপেক্ষিক পরিমানেরও কোন হাস বৃদ্ধি হইবে না, অর্থাৎ তরল 
পন্যার্থের বিশুক অবস্থায় এ ছুই উপাদানের মধ্যে যে সাম্যাবন্থা, তাহ। স্থায়ী হইয়। বাইবে। 
পরাক্ষ। করিয়া দেখ! গিয়াছে যে, তরল পদার্থে সাধারণতঃ প্রথম ও দ্বিতীয় প্রকারের ক্রিয়াই 
সাধিত হইয়া থাকে । বিশুঞ্ষ অবস্থায় তরল পদার্থের ক্ফুটনাঙ্ক ও বাম্পীয় চাপ প্রায়ই বাড়িয়া 
থকে, কদাচিৎ ছুই এক স্থলে এই গুলি কমিয়! যায়। গ্রাফেসার স্থিটুদ আয়োডিন প্রভৃতি 
কঠিন পদ্দার্থ লইয়! ও পরীক্ষা করিয়া দেখিয়াছেন যে, শুদ্ধ হইলে ইহাদের ড৬215001 লিউ 
বা বাম্পীয় চাপের পরিমাঁণ কমিয় যায়। 

7১19010002 701508 00001155051 প্রভৃতি উৎকৃষ্ট 08510717800 2891) বলিয়া 
বিখ্যাত। সম্প্রতি প্রফেসার বেকার পরীক্ষা! করিয়! দেখিয়াছেন যে, তরপ পদার্থকে এই সব 
০৪0917০2৩17 সংন্পর্শে রাখিলেও তরল পদার্থের গুণের অনেক তারতমা হুইয়। থাকে । 

তরল পদার্থের অগণুগুলির আর একটি গুণের কথ। বৈজ্ঞানিকদিগের নিকট অনেক দিন 
হইতেই জান। আছে। তরল পদার্থের অনেকগুলি অণু মিলিয়া এক বৃহৎ ও ্থসংস্থষ্ট 1০951 
০01275065) অথুগঠনের প্রবৃত্তি রহিয়াছে । এই প্রক্রিয়াকে অণুগুলির 595০০190107 বা 
সংগঠন বলে। জলে এই ৪35০9০780০1. প্রক্রিয়া প্রন্থৃত পরিমাণে ঘটিয়া থাকে । কোনও 
বিশেষ তাপমাত্রায় কোন তরল পদার্থের শতকর। কতগুলি অথু সংগঠন করিবেবা কতগুলি 
অপু মিশিয়া এক অণু সংগঠিত হইবে তাহা নিশ্চয় করিয়া বল| শক্ত। বস্ততঃ একই তরল 
পদার্থে একই তাপমানে কোন কোন জায়গায় মোটেই অপু সংগঠিত হইতেছে না.। কোথাও 
কোথ।ও ব| ২৪টি অগু মিলিয়। অণু সংগঠিত হইতেছে, আবার কোনও কোনও জায়গায় হয়ত 
২৯৩০টিতেও সংগঠিত হইছ্েছে। 

উপরে যাঁহা লিখিত হইল, তাহা হইতে সহজেই বুঝিতে পারা যাঁয় যে, আমরা এতদিন তরল 
পদার্থের যে সব গুণের কথা জানিক্া আসিতেছি, সেগুলি বিশুদ্ধ-তরল পদার্থের গুণ নয়, মিশ্- 
তরল পদার্থের গুণ। বিশুদ্ধ তরন্গ-পদার্থের গুণ জানিতে হইলে, শুক করিয়াই হোঁক্‌ বা অন্ত 
ঘে উপায়েই হোক্‌, তরল পদার্থকে বিশুদ্ধ অর্থাৎ এক জাতীয় অগুসম্পন্ন করিয়া! লইতে 
হইবে। 

পদদাথের বায়বীয় ও কঠিন অবস্থা সম্বন্ধে অনেক গবেষণা! হইয়। গিয়াছে । কিন্তু তরল অবস্থ। 
সম্বন্ধে বেশী কাঁজ হয় নাই। ইংলণ্ডের গুফেমার বেকার, হল্যাণ্ডের প্রফেসার শিস আজকাগ 
পন্দার্থের তরল অবস্থ। সব্বন্ধে অনেক গবেষণা! করিতেছেন । কলিকাাঁর প্রফেসার রমণ 
এবং তাহার শিষ্যবর্গও তরল পদার্থ সম্বন্ধে মধ্যে মধ্যে গবেষণা করিয়া থাকেন। আঁশ কর! 
যায়.যে, এইসব বৈজ্ঞানিকর্মের গবেষণার ফলে পদার্থের তরল অবস্থা সনবন্ধে ক্র ভবিষ্যতে 

আমর! আরও অনেক নূতন তত্ব জানিতে পারি । . | 


মুক্ত 
ডাক্তার বেণীগ্রসাদ 


সকলেই জানেন যে, মুক্তা ক্ষুদ্রাকার, প্রায় বর্থল) উজ্জ্বল সুচিকণগুক্তিজাত এবং 
বিচিত্রবর্ণ। আমি কিন্তু প্রাকৃতিক মুক্তার বিষয়ই আলে!চনা করিব; কাচ কিংব! অন্তান্ত 
উপাঁদানে গঠিত অসংখ্য নকল যুক্তার নয়। এই সকল নৈসর্ণিক মুক্তার ম্বতস্ত্র সত! নাই; 
ইহার! শুক্তি বা তাদুশ জীবের দেহে উৎপন্ন হয়। পরে আমি মুক্রাউৎপত্তির সম্বন্ধে 
,আলোচন! করিব। এখন, যে সকল প্রাণীতে মুক্ত। পাওয়! যাঁয়, শুধু তাহাদের বিষয়ই 
বলিব। সাগর এবং মহাসাগরাদ্থু মধ্যে, তীরদেশের অদূরে, কঠিন খেলকঘয়যৃক্ত একপ্রকার 
0011050 বাস করে ? ইহ! মুক্াশুক্তি নামে খ্যাত ; ইহাঁদেরই দেহে মুক্তা দৃষ্ট হয়। ইহাদের 
জাতিস্থানীয় আর৪ কতকগুলা! জীব মুক্তা উৎপন্ন করে বটে; কিন্তু অত্যন্ত আশ্চর্য্যের 
বিষয়, সেই সকল মুক্তার বাজার দর অধিক নহে; সেগুলি অত্যন্ত নরম, আকারে9 খুব 
বড় হয় না; বর্ণ ৪ বিশেষ চিত্ত।কর্ষক নহে ; এবং ইহাতে রামধনুর স্তাঁয় বর্ণ প্রতিফলিত হয় না। 
অলবণ|ক্ত মিঠ| জলের শুক্তিতেও মুক্তা পাঁওয়া যাঁয়। এই জীবঝটির সহিত বোধ হয় 
পাঠকদিগের পরিচয় আছে । ইহ! পুক্ষরিণী, ডোবা, এমন কি ভারতবর্ষের নদী ও আোতো 
স্বতীতে যথেষ্ট পাওয়৷ যাঁয়। ইহার জ্ঞাতিসম্পকাঁয় কতিপয় জীব পৃথিবীর সর্বত্র দৃ 
হয়। ইহাদের ন্ায়ুমণ্ডলীর মধ্যে যে ছোট ছোট মুক্তা পাঁওয়। যাঁয় তাঁহার জন্ত চীনে, 
ভারতবর্ষের কোন কোন অংশে এবং অন্তান্য দেশে স্থানীয় লোক দ্বারা পরিচালিত ছোট 
ছোট মুক্তার চাষ আছে। আমরা কেবলমাত্র মুক্তাগুক্তির বিষয়ই আলোচনা করিব। 
সিংহলের পশ্চিমোঁপকূলের পার্্ে এবং পক-প্রণালীস্থ টিউটিকোরিণসাল্লিধ্ে ম্যানায় উপস!গরের 
মুক্তাচাষ সর্বাপেক্ষা প্রসিদ্ধ । পারগ্োপনাগর এবং মাদাগরস্কার, অষ্ট্রেলিয়া এবং জাপানের 
কোন কোন অংশেও যে মুজার চাষ চলে, তাহা নিতান্ত হেয় নহে। মার্কিণে মেক্সিকো, পেরু 
এবং চিলির উপকুলেও মুক্রাণুক্তির আবাদ আছে। কিন্তু উৎকর্ষ হিসাবে ইছাদেক 
কেহই সিংহল, দক্ষিণ-ভারতবর্ষ এবং পারস্তোপস।গরের মুক্তা-চাষের সমকক্ষ নহে। 

টিউটিকোরিণের চতুঃপার্বস্থ উপকূলে যে অগভীর সাগরজলে মুক্তা-শুক্তি থাকে, তাহার 
অধিকাংশ যেন একট! অনুচ্চ মাঁগভমি-+্যাহার পরিধি ১৫-৩* ফুট এবং তলদেশ 
বালুকাময় | : এই বালুকামর তলদেশে এবং কোথাও কোথাও বালুক। এবং মৃত শন্দুকাদির 
সংযোগজনিত কঠিন ভূমিতে লক্ষ লক্ষ মুক্তাস্তক্তি সঙ্ববন্ধ হুইয়। বাঁপ করে। এই 
সফল স্থানই শুক্তি-সংগ্রহ্র পক্ষে প্রশত্ত। এইখানে যে কেবলমাত্র মুক্তা-শুক্তি বাঁস 
করে-এমন নহে; শুক্র সঙ্গে বিভিন্ন প্রকার জীবও অবস্থান করে। ইহাদের কেহ 
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গুক্তির বন্ধু; কাহাকেও বা নিঃসন্দেহে শক্র বল! যাঁয়। যতদিন এই প্রণীগুলার মধ্যে 
পরম্পর জীবনসংগ্র।মের প্রাচুধ্যের অভাবে কতকটা প্রাণশক্তির সামগ্রস্ত বঙ্ায় থাকে, মুক্তা- 
গুক্তি ততদিন স্বচ্ছন্দে বৃদ্ধিগ্রার্ত হয় এবং শুক্তি'সংগ্রহের ক্গেত্রও প্রশস্ত থাকে । পক্ষান্তরে 





শুক্িন্গেত্রবিহারী নানা জীব 


এমন অপর কয়েকটি উপসর্গ আমিয়৷ পড়ে, যাহাদের উপর মানুষের কোনও হাত নাই। 
কিন্তু এই শক্রমিত্র-সথলিত পরিবেষ্টনের মধ্যে মুক্তাণ্ুক্তি জীবন-সংগ্রামে আত্মরক্ষা করিতে 
সমর্থ হইলেও, তিনটি প্রবল কারণ. বশতঃ পূর্বোক্ত. সামগনস্তবিধানে বিশেধন্ূপে বাধা পায় 





শুভ্ভি-ধ্বংসকারী তারামৎস্য প্রভুতি মীন 


এবং গুক্তিসংগ্রহ চেষ্টার সাঁফল্য একেবারে নষ্ট হয়। প্রথম কারণ, হাঙ্গর, তারামত্ন্ত 
প্রভৃতি বড় বড় হিংঅ বুতুক্ষ মীন দলে দলে গভীর জল হইতে শুক্তি-ক্ষেত্রে আসিমা 
শুক্তিখোলক নিশ্পেবিত করে অথবা মধ্যে মধ্যে গুক্তিগুলাকে আশ্রয়স্থগচ্যত করতঃ বিনষ্ট করিয়া 
ফেলে। _ছিতীয় কারণ, প্রবল বড় এবং তঙ্জনিত প্রচ জল-ত্োত ও বাঁলুকাঁ-বিক্ষেপে 
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উর্বর শুক্তি-ক্ষেত্র অপস্থত হয় ব! জাচ্ছন্প হইয়া! পড়ে । অবশেষে মানুষ সময় সময় দলে দলে 
আসিয়া! তাহাদের ধ্বংসকারী আদিম যন্ত্রপাতি লইয়া জলে ডুবিয়। লক্ষ লক্ষ ছোট বড় শুক্তি 
ক্ষেত্রের উচ্ছেদ্সাঁধন করে। .মাংসাঁশী মীন এবং ঝাড়বৃষ্টিকে নিয়ন্ত্রিত কর! যায় না; কিন্তু 
পরে বল! হইবে--জাপানে কেমন করিয়া বিশেষক্নপে সংরক্ষিত ক্ষেত্রে বিনা আয়াসে শুক্তির 
চাঁষ ও রক্ষ।র প্রচেষ্ট! সফল হইয়াছে । এই বিষয়টি এবং যে সকল কৃত্রিম উপায়ে শুক্কিকে মুক্তা 
উৎপাদনে উত্তেজিত করা হয়,_জাপানীরা যে উপায় অবলম্বন করিয়া প্রায় নৈসর্গিক 
মুক্তার সমতুল্য কৃত্রিম মুক্তা (০016015 79211) প্রভূত পরিমাণে উৎপত্্ করিতে সমর্থ 
হইয়াছে, তাহা অন্তান্ত নেশন কর্তৃক তাহাদের অধিকৃত স্থানের . মধ্যে অনুস্থত হইতে পারে 
কিনা বিবেচ্য । একটি শুক্তির খোলা ছাড়াইয়া অভ্যন্তরীণ অঙ্গনিচয় দেখিলে দেখা যাইবে 
যে, জীবটার কোমল অং ২শ-সমূহ প্রায় কার শন্কুকের (05551) ভ্ায়। যাহা পাশ্চাত্য 
ভোজনবিলাসীর নিকটে অতীব উপাদেয়। 

বিভিন্ন অংশের সুল্ানুনুম্্ম অঙ্গনিচয়ের আলোচনা করা আবণ্তক নাই ; কিন্তু ভিন্ন রি 
অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের উল্লেখ করা বোঁধ হয় অবান্তর হইবে নাঁ। শুক্তির কোমল অংশেই যে কেবল 
মুক্ত! খোলক-সংলগ্ন থাকে--তাহা নহে; পরম্থ এ খোলার বিভিন্ন অংশেও মুক্তা সংলগ্ন 
থাকিতে দেখা যায়। 

জীব কিরূপে মুক্তা উৎপন্ন করে, তাহার বিষয় এখন কিছু বলা আবশ্তক। মুক্তাগ্রজনন 
শুক্তিজীবের সহজ ধর্ম নহে উহ্থা বাস্তবিকই এ প্রাণীটার রোগ বলিয়া পরিগণিত হয়। 
একটা পরাঙ্গভুক্‌ কাটের, অথবা বালুকাঁকণার, অথবা কোন জৈব কেন্দ্রের চতু্দিকে 





খুক্তিজীব ; বাসের চিত্রে শুক্তিকোব দেখ! যাইতেছে এ 
মৌক্তির উপাদাম সঞ্চিত হইতে পারে, তাহাতে কিছু আসে যায় না; উৎপন্ন মুক্তা কিন্তু এ 
জীবের ন্সামুষণ্ুলীর বিকার ব্যতীত -আর কিছুই নয়। শুভিজীব (055৮1) কিনব! 
পরাঞজভুক কাঁট, বালুকাঁকণ! কিংবা জৈবকেন্দ্র--ইহাদের কেহই এক] মুক্ত! তৈয়ারী করিতে 
পারে না। কিন্তু ইহা নিঃসন্দেহে বল! যাইতে পারে যে, শেষোক্ত তিনটি উপকরণের কোন 
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একটিয় উত্তেজনায় মুক্ত|র উপাদান নিঃ্যত-হইয়! উক্ত উপকরণত্রয় ঘটিত কেন্দ্রের চতু্দকে- 
সঞ্চিত হইতে পারে। পুর্বোক্ত ধরণের যে কোনও এক প্রকার বাহিরের পদার্থের 
আকশ্মিক দ্মাবির।ব সমীপবর্তী পায়ত্রীকে চঞ্চল করিতে এবং উহার চতুর্দিকে মূক্তা-উপকরণ 
নিঃস্থত করিবার পক্ষে যথেষ্ট । মানুষের কিংবা অন্ত কোন জীবের দেহের উপর কোন 
পতজাদ্ির দংশনজনিত, অথবা উহাদের দ্বাযুমধ্যে কোঁন বিষাজ্জ পদার্থ প্রবেশ বশত; 
দ্কীতির সহিত উক্ত প্রক্রিয়া তুলনা কর! যাইতে পারে। 

প্রাচীন কাল হইতে শুক্তিজীব কর্তৃক মুক্তী-উৎপাঁদন সম্বন্ধে বিভিন্ন থিওরি প্রচলিত 
আছে। যে হিন্দু কিন্বদস্তী আজও প্র।চ্য ভূখণ্ডের বহুস্থানে প্রচলিত, তাহা! এই যে, রান্রে 
কিংবা ঘন বর্ষায় শুক্তি তাহার শয্যা হইতে উখিত হয় এবং খোলক উন্মুক্ত করিয়া 





মুক্তার অংশবিশেবের বঙ্ধিতায়কন চিত্র; মুক্তামধ্যস্থ জৈবকে্া ও তাহার চারিদিকে 
'সমবেন্ চক্রাকারে মৌক্তিক উপাদান সজ্জিত রহিয়াছে... .. 


শিশির অথব! বারিবিম্দু গ্রহণ করে? ইহাই কঠিন হইয়| মুক্তায় পরিণত হয়। প্লিনির ভা 
প্রাচীন (01855০91) লেখকেরও মত ইহা হইতে বিশেষ ভিন্ন ছিল না ; কেবলমাত্র তফাৎ 
ছিল যে, উক্ত শিশিরবিন্দু প্রত্যুষে খোলকমুখে প্রধেশ করে-_-যখন গুক্তিগুলি ভাটার 
সময় পাগর্ভটে অনাবৃত থাকে । জলদেবীর অশ্রু নাঃ পরিণত হয়-এবছিখ ফলিত ধারণার 
'আলোচন। নিপ্রয়োজন । 

'াধুনক ধারণ! এই যে, মুক্তাগুলি একি বিজাতীয় ঘন বস্তর চাঁরিপার্থখে সফিত 
মৌক্ষিক . উপাদান ব্যতীত আর কিছু নয়। বহু প্রক্কতিতত্বজ্ঞ গত পঞ্চাশ: বদর যাবৎ 
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মুক্তা-উপকরণ জ্র্বাভূত করিয়া তাহার কেন্দ্রস্থলের আকার কি--এই রহন্ত' উদ্বাটনের 
চেষ্টা করিতেছেন। সিংহলে হার্ডমাান্‌ এবং হর্ণেল, ইংলগ্ডে ম্যাকিন্টস্‌ এবং জেম্সন, 
ফ্রাব্সে ভুবোয়া, সিউরাট, জিয়ার্ড এবং বুট” এবং জাপানের মিকিমটো! কৃত্রিম উপায়ে 
গুক্তঞ্ধে উত্তেজিত করাইয়া কেন্দ্র-বিশেষের চতুংপার্্ে যৌক্তিক উপাদান নিঃসারণে যে 
পুর্ব লাফল্য লাভ করিয়াছেন, তাহাঁতে আর সন্দেহমাত্র থাকে ন| যে, মুক্তী-গঠন কেবলমাস্্র 
গুক্তি জীবটির গীযুতত্্রীর অভ্যন্তরে অকম্মাৎ অুথব! কৃত্রিম উপায়ে প্রবিষ্ট একটা ঘম পদার্থের 
চারিধারে মৌক্তিকউপাদান-সঞ্চয় ব্যতীত-আর কিছু নয়। যদি কোন মুক্তার অংশ- 
বিশেষের বদ্ধিতায়তন ছাঁয়াচিত্র *লওয়া যাঁয়, তাহা হইলে দেখিতে পাঁওয়। যাইবে যে, মুক্তার 
মধ্যস্থলে পূর্বকথিত যে কোনও ধরণের একটি কেন্দ্র থাকে এবং -তাঁহার চারিদিকে 
মুক্তা-উপাদ্দান বছ সমকেন্দ্র চক্রাকারে সঞ্চিত হইয়া নিরেট কঠিন পদার্থে পরিণত হয়। সময় 
সময় কেন্দ্রের চারিদিকে জীবের স্নাধুমণ্ডলী হইতে মুক্তা-উপকরণ নিঃস্ত হয়। উহাদের 
আকার এবং সঞ্চয়-শৃঙ্খলা, কেন্দ্র-উপাদ।নটির অবস্থিতির এবং জীবটির মুস্তানিঃসরণ শক্তির 





বিভিন্ন আকৃতি-বিশিষ্ট মুক্তীর আংশিক চিত্র ; কেন্জ্র-উপাদান ও 
তাহার চতুর্দিকে নিঃসৃত মুক্ত/-উপকরণু। 
উপর প্রধাণতঃ নির্ভর করে। যে মুক্ত! বর্তল নয়, তাহার অংশ-বিশেষের ছায়াচি্র ' 
দেখিলে এত নহজে উহার পার্থক্য গ্রকটিত হয় যে, তাহার পুঙ্খানুপুঙ্ঘ আলোচনা আবশ্তক 
হয় লা। 

. শুক্তি, তাহার আঁবাম, এবং শুক্তাগঠন প্রগালীর বিষয় বিত হইল ;. প্রাচাদেশে মুক্তা- 
চাষের জন্ভ কি কি উপাগ্ অবলম্বিত হয়--এখন তাহারই বিষয় আলোচনা কর! যাক্‌? 
সাধারণতঃ এই চাষ ভারত গবর্ণমেন্টের মত্ভ্বিভাগের (115976£/) অধীন ; উক্ত বিভাগের 
কর্্মচারিগণ বর্ভুক অতি সন্তর্পনে উহ রক্ষিত হয়। মধ্যে মধ্যে মুত্তণচাষের ক্ষেত্র গুলির মানচিত্র- 
প্রস্থত ও জরিপ. হুইয়া থকে । জরিপ করিবার সময় সমুদ্রতল হইতে সুনিপুণ ডুবুরীরা 
শুক্তির নযুন। তুলিয়া আনে এবং তীরে আনার পর খোল! ছাড়াইয়া অভ্যন্তরীণ মৌক্তিক 
পদণর্থের, পরীক্ষান্তে বিশেঘজ্ঞের ছাঁরা.উহাঁর বাজারমূল্য নিরূপণ করা হয়) সেই ঈময়ে 
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বিশ্বাসযোগ্য বণিকগণ তথায় উপস্থিত থাকে । যদি দেখা যায়, মুক্ত। এত প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়া গিয়াছে যে শুক্তিচাষ বিশেষরূপ লাভজনক হইবে, তাহা হইলে উক্ত বণিকদিগের 
খাঁটি অভিমত সহ প্রতি হাজার শুক্তিতে কি পরিমাণ মুক্তা :পাঁওয় যাইবার সম্তাবন! তাহ। 
জানাইয় প্রস্তাবিত চাষক্ষেত্রগুলা সম্বন্ধে ঘোষণাপত্র জারি করা হয়, এবং চাষকাধ্য পরিচালনের 
অন্ত লৌকদিগকে আহ্বান করা হ্য়। এ+ বিষয়ের সমস্ত ব্যবস্থা মৎদ্যবিভাগের কর্দচারি- 
বুন্দের কর্তৃত্বধীনেই ঈম্পন্ন হয়; কিন্ত শুক্তি ধরার কার্ষ্য--অন্ততঃ ভারতবর্ষ ও সিংহলের 
সমুপ্রোপকুলভাগে-_প্রধানতঃ পকুয়া নামক একজাতীয় ডুবুরীরাই করিয়া থাকে। শুক্তি 
ধরিবার তাঁরিথ বিঘে।ধষিত হইলে ডুবুরীর দল নৌকার বন্দোবস্ত করিয়া, আবশ্তকমত লাহায্য- 
কারী লোকজন ও ডুবিবার উপযে|গী অতি সহজ কাধ্যকরী যঞ্ঈপাতি সহ আসিয় উপস্থিত হয় 
এবং তথায় কিছুদিন থাকিঝার ব্যবস্থ। করে। সধ।রণতঃ এই বৃহৎ মেলায় সমবেত লোকসংখ্যা 
দশ পনের হাজার হইয়। থকে । খ্রীঃ ১৯২৬ এবং ১৯২৭ সালের বসস্তকালে টিউটিকোরিণে 
ছুইবার এইন্সপ গুক্তিসংগ্রহের ব্যবস্থা হইয়াছিল, এবং দৌভাগ্যক্রমে আমিও একটিতে 
উপস্থিত ছিলাম। ডুবুরী এবং অন্তান্ত লোকজনের থাকিবার ঘর নিম্মাণের জন্তই যে কেবল 
মাত্র ব্যবস্থা করিতে হইয়াছিল--তাহা! নহে, একটি বিশেষ বাজারেরও বন্দোবস্ত করিতে 
হইয়াছিল। এই উপলক্ষে সমগ্র স্থানটি যেন হঠাৎ একটি ছোটখাট নগরে পরিণত হইয়াছিল। 
সমুদ্রতীর হইতে আট দশ ফুট দুরে আঠার উনিশটি নৌ! সজ্জিত ছিল। প্রত্যেক নৌকায় 
ছয়জন নাবিক, আট দশ জন ভুবুরী এবং তাহাদের পনের কুড়িজন নহকারী থাকিত। প্রতি 
রাত্রি তিনটার সময় একটি তোপধ্বনি ডুবুরীদের কার্যয আরম্ভ করিবার সময় নির্দেশ করিত। 
তখন তাহার তীর হইতে দশবার মাইল দূরবর্তী মুক্তীক্ষেত্র-অভিমুখে তাহাদের নৌকা 
ছ।ড়িয়! দিত। তথায় পৌছিবামান্র তাহারা দেখিতে পাইত যে, বয়ার উপর সঙ্জিত পতাকা! 
দ্বারা শুক্তি তুলিবার স্থানটি চিহ্নিত রহিয়াছে। তৎক্ষণাৎ তাহারা কার্যং আরম্ভ করিয়া! 
দিত। এই ডুবুরীরা ডুবিবার উপযোগী বিশেষ কোনও পরিচ্ছদ ব্যবহ।র করে না; কৌপীন 
. ব্যতীত সমস্ত দেহ অনাচ্ছাদিতই থাকে । নৌকা-পার্খ হইতে ইহার! ১০1১৫ ফুট নিম্বে ডুব 
মারে। ইহার জন্ত তাহারা একক্সপ অতি সহজ ও ফলপ্রদ উপায় অবলম্বন করে ;--পঁচিশ 
ত্রিশ সের ওজনের একট! পাথর দৃঢ় রজ্জুতে বীধিয়া একটি কপিকলে অতি জ্রতগতিতে 
নিয়ে নামাইয়৷ দেওয়া হয়। ইহার অবলম্বনে প্রস্তরভারে ডুবুরী অবিলম্বে জলের তলায় 
পৌছিতে সমর্থ হয়; এবং তথায় পৌছাইয়া সে পাথর ও তৎসংলগ্ন রজ্জুটিকে ছাড়িয়! দেয়; 
কিন্ত অপর একটি অপেক্ষাকৃত সরু রজ্জু ধরিয়া থাকে-তাহাতে একটা বড় ঝুড়ি বাঁধিয়া 
রাখ। হয়। নিঃশ্বাস প্রশ্থ।সের জন্ত কোন কৃত্রিম উপায় অবলম্বন ন! করিয়া ডুবুরী যে ত্রিশ 
হইতে পঞ্চাশ সেকেও পধ্যস্ত জলের নীচে থাকিতে সমর্থ হয়, তাহার মধ্যে যতট! পারে শুক্তি 
সংগ্রহ করে। যথাঁসস্তব শুক্তি সংগ্রহের পর জন্লের তল। হুইতে খুব জোরে রজ্জুটি নাঁড়িয়া 
'সঙ্ষেত করিবামাত্র নৌকার উপর হইতে তাহার দ্বই-তিন জন সহকারী সবলে দড়িতে টান 


প্রকৃতি ণ ২২ 
দ্বেয়। সহকারীদের নিকট সে এইটুকু মাত্র সাহাধ্য লয় এবং কয়েক সেফেণ্ডের মধ্যেই উপরে 
ভাঁসিয়৷ উঠে। তাহার সহকারীর ইত্যবসরে ঝিনুকের ঝুঁড়িটা টানিয়া তুলিয়। শুক্তিগুলাফে 
নৌকার তলায় ঢালিতে থাকে ; লেই অবকাশে ডুবুরী দ্বিতীয়বার ডুব দিবার জন্ত প্রস্তুত 
হয়। সাধারণতঃ প্রাতে ৭-৮ট| হইতে খেলা বারট। পর্যাস্ত তাহারা কাঁধ্য করিয়া 
থাকে । দ্বিতীয়বার তোপ পড়িলে, দে দিনের মত শুক্তি-সংগ্রহ-কার্ধ্য বন্ধ। করিয়। দে ওয়! হয়| 
নৌকাগুলি তখন তীরে ফিরিয়া আসে। ডুবুরীদিগকে শুক্তি সংগ্রহ করিতে দেওয়া হইয়াছে 
বলিয়া! করম্বরাপ সংগৃহীত শুক্তির তিন-ভাগের ছুই-ভাগ সরকার বাহাছর আদায় করিয়া লন। 
বাকি একত।গ ডূবুরীরা তাহাদের পারিশ্রমিক স্বরূপ গ্রহণ করে। সেই দিনই সন্ধ্যার অময় 
গুক্তিগুলা নীলামে বিক্রীত হয়। বহুক্রেতা সেখানেই মরকার বাহাঁছুর কিছ! ডুবুরিগণের 
নিকট হইতে ক্রীত শুক্তিগুলির খোল! ছাড়া ইয়া তন্মধ্য্থ মুক্ত! সংগ্রহ করিতে আরম্ত করে। 

শুক্তিগুলির অধিকাংশই কিন্তু পচিতে দেওয়া হয়। তাহাতে উহাদের কোমল মাংসল- 
ংশ ক্রমশঃ ক্ষয়গ্রাপ্ত হইয়া যায়; অথবা নানা পতঙ্গ-মক্ষিক1 প্রভৃতির শুককীটের। উহ] 


৬২: 
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০০০ 


গুক্তিস্ত পের মধ্যে লে!কের! সাগ্রহে মুক্তা 
অন্বেষণ করিতেছে 


খাইয়া ফেলে। তখন কেবলমাত্র খোসাটি ও তদভ্যন্তরীণ মুক্তাগুলি অক্ষত ও অবিকৃত পড়িয়া 
থাকে। পরে এই খোসাগুলিকে ধৌত করিয়া তাহাদের স্তুপের মধ্য হইতে লোক্ষেরা সাগ্রহে 
মুক্ত। অথেষণ করিয়া বাছির করে। আর এক রকমের মুক্তাব্যবসায়ী9 আছে। তাহার! 
ডূুবুরীদের অথবা যাহার! অৃষ্ট পরীক্ষা করিবার জন্ত অল্প পরিমাণ গুক্তি ক্রয় করে, তাহাদের 
নিকট উহ্থা ক্রয় করিয়! ছোটখাট ব্যবসায় চাঁলাইয়া থাকে । তবে সাধারণতঃ প্রায় .কেহই 
ঠকে না--অর্থের বিনিময়ে ষথাসূল্য বন্ধই লাভ করে। এই বৎসর টিউটিকোরিণে যে সমন 


২২৮ প্রকৃতি 


মুক্ত পাওয়া গিয়াছে, তাহ!দের মধ্যে কোনটি সম্পূর্ণ গোলাকার, কোনটি বা নাসপাঁতি-সদৃশ, 
কোনটির একপ্রাস্ত চেপ্টা কিন্তু অপরগ্রাস্ত কম বেশী গোলাকার, কোনটির আবার অপর 
গ্রাস্ত কিঞি লম্বা ও গোল। 





ন।ন! আকারের মুক্ত।; অতঃপর আকৃতি অনুযায়ী 
বাছাই হইবে 


উপসংহারে আর একটি বিষয়ে পাঠকের মনোযোগ আকর্ষণ করা আবশ্তক | মুক্তার 
উৎপত্তি সম্বন্ধে আলোঁচনাকালে বলা হইয়াছে যে, ফিতাকৃমির (১5 %/012) শুককীটই 
মুক্তার গ্রক্কৃত জন্ম-কেন্্র। এক্ষণে ইহা! নিঃসংশয়ে স্থিবীকৃত হইয়াছে--এই ফিতাককমিগুলি 
পূর্বধণিত হাঙ্গর ও তারা মৎসোর প1কন্থলীতে পাঁওয়! যায়। সুতরাং যুক্তা-উৎপাঁদনের জন্য 
সমুদ্রমধ্যে এই উদরপর্বস্ব মতস্তগুলির অবস্থিতি একান্ত প্রয়োজনীয় । বস্তুতঃ দেখা গিয়!ছে যে, 
যখন এই সকল মাছের ঝাঁক তীরের দিকে কম আপে, তখন শুক্তিতে মুক্তা ও কম পাওয়া যাঁয়। 
পরস্ত, যখন তাহার! তীরাঁভিমুখে অধিক পরিমাণে আঁসে, (ইহাই সাধারণতঃ ঘটিয়৷ থকে), তখন 
মুক্তাসংগ্রছে আশাতীত ফল লাভ হয়। প্রকৃতির রহস্তই এইক্সপ। তবে এক! অনায়াসেই 
বল! যায় যে, পৃথিবীতে অবিমিশ্র মঙ্গল কোথাও নাই। যে মৎম্তগুলি লক্ষ লক্ষ শুক্তির উচ্ছেদ 
সাধন করিতেছে, মানব-নৃবিধ।র দিক হইতে বিচার করিলে শুক্তির উৎকর্ষের জন্ত তাহাঁদেরই 
আবার একান্ত প্রয়োজন ।* 


মূল ইংরাজী প্রবন্ধের বন সুতা । 


কৃত্রিম রেশম ব। “রেয়ন” 
জীজীবনতাঁরা হালদার 


আজকাল বাক্গারে যেসকল নকল রেশম দেখিতে পাওয়া! যায়, তাহার নৃতন নামকরণ 
হইয়াছে “রেয়ন” (95০7) 1 এই কৃত্রিম রেশমের ইতিহাস অতি মনোরম। কত 
গবেষণ।। কত বিফলতা, কত অর্থব্য়, কত অধ্যবসায়ের ফলে আজ মানুষের পরিচ্ছদে এই 
রেয়নের ব্যবহার সম্ভব হইয়াছে তাহা! বলিয়। শেষ করা যায় না। এক সময়ে যহ। 
রাস।য়ণিকের কল্পনার বিষয় মাত্র ছিল, এক্ষণে তাহ। নিজগুণে পৃথিবীর বন্ত্রতন্ত মকলের মধ্যে 
অতি উচ্চস্থান অধিকার করিয়াছে । পরিচ্ছদ প্রস্তত উপযোগী আইশ প্রধানতঃ পাচটি; 
ব্যবহার হিসাবে ইহাদের পর্য্যায়ক্রম এইফ়সাপ £- 

(১) তুলা, (২) পশম, (৩) ক্ষৌম, (819) (8) রেয়ন, (৫) রেশম। 

১৭৫৪ খৃষ্টাব্দে রয়নার নামক একজন ফরালী বৈজ্ঞানিক সর্বপ্রথম কৃত্রিম রেশম প্রস্তুতের 
আভাষ দেন। তত্লিখিত কীটপতঙ্গের কাহিনীতে তিনি স্পষ্টই বলিয়াছেন,_“গগ্রাক্কৃতিক 
রেশম একপ্রকার আঠা ব্যতীত আর কিছুই নযন। উহা! শুকাইয়া সুতার আকারে 
গরিণত হইয়াছে । তাহা হইলে, আমরাও কি গদ কিন্ব। রজন হইতে রেশম প্রস্তুত করিতে 
সক্ষম হইব না? ইহা প্রথমে আজগুবি মনে হইতে পারে, কিন্ত ভাবিয়। দেখিলে ইহায় 
সারবন্ত। উপলব্ধি হইবে । কারণ, দেখা গিয়াছে যে, শ্ব(ভাবিক রেশমের ভায় গুণ. সম্বলিত 
বাণিশ সহঙ্গেই গ্রস্ত হইতে পারে । তবেই, যদি কোন উপায়ে এইজপ বাঁণিশ সুতার মত 
টানিয়া লওয় যায় তাহা হইলে তাহাতে রেশমের কাজ চলিতে পারে। উহা স্বাভাবিক 
রেশমের ন্যায় সুক্ষ ন! হউক, তাহার স্তাঁয় চক্চকে হইবে সন্দেহ নই ।” ৃ 

ইহাতে কিন্তু বিশেষ কিছু ফললাভ হয় নাই। তারপর, ১৮৮৪ খৃষ্টাব্দে সার্ডনে নাক 
একজন ফরাসী কাউন্ট প্রথম কৃত্রিম রেশমের আইশ (51515) তৈয়ার করিতে সঙ্গম হয়েন। 
এই উদ্দেশ্যে তিনি তু'ত গাছের ভাল পালা ব্যবহার করিয়াছিলেন। 

এইরূপে রেয়নের স্যাষ্ট হইল। কিন্তু অল্প সনয়ের মধ্যেই ইহার প্রসার অপ্রত্যাশিতক্লপে 
বন্ধি পাইয়াছে। এইটুকু বলিলেই যথেষ্ট হইবে যে ১৯০০ খ্ুষ্টান্ফে সমস্ত পৃথিবীতে একটি 
মাত্র কারখাঁন! ছিল 'ও তাহাতে কয়েক হাজার পাউগ মাত্র স্থতা উৎপন্ন হইত। ১৯২৫ নী 
১**টা কারখানায় ১৭২,৯*৯১০০ পাউও হুতা প্রস্তত হইয়াছে। 

রেয়ন প্রস্ততনিমিন্ত ছুইটি বিভিন্ন জিনিষ ব্যবহার হইতে পারে, বথা_(১) নানাবিধ 
তুলার 'আঁাইশ, (২) বৃক্ষকাণ্ড। এই ছুইটি দ্রব্যেরই প্রধান উপ|দান ”০51181996” নামক 
একটি পদার্থ--ইহাই হুইল রেয়নের ভিত্তি। অবনত ইহাদের অন্ূ্ষি 'বান্তর জিনিষগুলি 


২৩০৭ * প্রকৃতি 
পরিত্যক্ত হয়। রেয়ন গ্রগ্ততের ননাবিধ উপায় আছে। সেগুলির মধ্যে কিছু কিছু সামঞনড 
জাছে বটে, কিন্ত অমিলও অনেক । 

কাষ্ঠ হইতে সুতার উপকরণ নংগ্রহ করা আধুনিক বৈজ্ঞানিক জগতের একটি অত্যাশ্চধ্য 
ঘটনা। কৃত্রিম রেশম গ্রস্ততের মূল প্রণালীটি এইয্পাপ £__ 

কাঠসিন্ধ (৮০০০ 1810), তুলা, পাট, শপ, খড়, ঘ|স প্রভৃতি ০৪1181955 কে কোন 
উপযুক্ত দ্রাবকপুটে (5০15511) দ্রব করা হয়। তাহাতে যেন আদে। খিঁচ না থাকে ; এবং 
পরিশেষে যেন ঘনভাবযুক্ত হয়। এই তরল পদার্থটি প্রস্তত করিবার. সময় খুব সাবধান হইতে 
হয়। উহ্থাকে সর্বক্ষণ প্রায় ৫০* সেষ্টিগ্রেড তাপে রাখিতে হইবে, নচেৎ জমিয়া যাইবে। 
এখন এই অগ্ধতরল পদার্থটিকে অতিশয় সুঙ্ম ছিদ্রের মধ্য দিয়া বাতাসের জোরে (211 
01555015) নিঃসারণ করা হয়। উহ] কোন একটি ক।রধ্োপযোগী তরল পদার্থে গিয়া পতিত 
হয় এবং অবিলম্বে জমিয়া! যায়। এই কার্য্যের জন্ চুলের মত সরু ছেঁদাওয়ালা কাঁচের নল এক 
সঙ্গে অনেকগুলি ব্যবন্ৃত হয়। এবং প্রতিবর্গ ইঞ্চিতে ৬৫৭ পাউণ্ডের চাপ আবশ্তক হয়। 
এই সকল ছিদ্র হইতে বেগে বাহির হইয়াই এ তরল দ্রব্যটি' জমিয়া! গিয়া! সিক্কের মত সুতায় 
পরিণত হয়। ফলতঃ তখনও উহা! তৃলাই থাকে কিন্ত দেখিতে ঠিক রেশমের মত হয়। এক 
একটি ছেঁদা হইতে প্রতি সেকেণ্ডে এক গজ রেয়ন তৈয়ার হয়। 

উপরোক্ত উপায়ে ০51101959 বিক্ষোটক ৬. ০০০০/-এর অন্গুক্নপ পদার্থে পরিণত হয়। 
অতএব ইহা হইতে রেয়ন প্রস্তুত হইলে তখনও উহাতে দাহ্শক্তি বর্তমান থাকে ) তজ্জন্ত 
উহাকে নান! উপায়ে নির।পদ করা হয়। তারপর হুতাগুলি পাঁক দেওয়। হয়। এক লঙ্গে 
২৩টি হুতা পাকাইয়া৷ মোটা! করা হয় ও উহ্থাদের মলিনতা দূর করিবার জন্ত জলে? অন্তান্ 
রাঁসায়ণিক উপকরণে ধৌত কর! হয়। পরে স্ৃতার গেইগুলি কাচের বা রবাঁরের নলীতে 
জড়াইয়! রাখা হয়। পরিশেষে উহাকে চাপ দিয়! শুকান হয়। একেবারে শুকাইয়া গেলে 
উহ দেখিতে আসল রেশমের মত হয়। 

অধুন! রেয়ন প্রস্ততের চাঁরিটি ক!ধ্যোপযোগী উপায় উদ্ভুত হুইয়াছে। 

১1 বব 100-551151956 প্রণানী ] 

কৃত্রিম রেশম প্রত্ততের জন্ত এযাবৎ যে সকল উপায় আবিষ্কৃত হুইয়াছে তন্মধ্যে ইহা! গ্রথম।- 
ইহাতে ০০1190897. 3০1%৩7 ব্যব্ৃত হয়। হত! জমাইবার জন্ত মাত্র ঠাঁগা জল ব্যবহৃত 
হয়। এই উপায়ে গ্রস্তত নকল রেশমকে সাঁর্ডনে সি (01191017156 51115) বা সংক্ষেপে 
016:9.5111 বলা হয়। ইহাই প্রথম বাণিজ্য পণ্য । 

২ 3০০৩ প্রণালী 

ইহাতে ০6119105৩-কে গলাইবাঁর অন্ত ৪053০ 5০8 ব্যবহৃত হয়। উন কাই্না 
চুধে-ভিজা। পাঁউরুটির শশীসের মত নরম 'করা হয়া পৃথিবীর অধিকাংশ রেয়ন এখন এই: 
উপায়ে তৈয়ার হয়। (প্রায় শতকরা ৮৪ ভাগ )। 


প্রক্কৃতি ২৩১ 

৩] 4০565 প্রণাঁলী। 

ইহাতে "৪৫০৮০ ৪০1৫ প্রভৃতি 5০1%৩7: হিসাঁবে ব্যবহৃত হয়; এবং জমাইবার জন্ত 
ন্রাসার ব্যবন্ৃত হয়। এই প্রণলীতে প্রস্তত সুতার একটি বিশেষগুণ এই যে ইহাতে সহজে 
আগুণ ধরে না। ইহ! অধিক ক্ষণ জলে ভিজিলেও খারাপ হয় ন। অতএব বেশী কাচ 
যাইতে পারে। ইহাকে বিলাতে ০21811959 সিন্ধ ও কহে। ূ 

৪1 09019101570101010 প্রণালী । রী 

ইহাতে ০9009 80912801010) 03019 দ্রাবকপুউরূপে ব্যবহৃত হয়। এই উপায়ে 
জারা ণিতে রেয়ন প্রাস্তত হয়। র 

উপরোক্ত" চারিপ্রকার "উপায়ে তৈয়ারী রেয়নগুলির প্রত্যেকটির কিছু ন৷ কিছু স্বান্ত্ 
আছে। - 

এই কম্টি উপায়ের নধ্যে এক পাউণ্ড ৬15০95০ 5110 তৈয়ার করিতে ২২ টাকা খরচ 
পড়ে এবং সেই পরিমাণ [10০ 5111 তৈয়ার করিতে প্রায় ৪ টাক। খরচ পড়ে। 

রেশমের অনুকরণ এই খানেই শেষ হয় নাই। প্রত্যহ নৃতন ধরণের রেয়ন প্রস্তশ প্রণালী 
আবিষ্কৃত হইতেছে এবং পুরাতন প্রণালীর উত্তরোত্তর উন্নতি সাধন হইতেছে । সম্প্রাতি 
বিলাতে একজন বৈজ্ঞানিক বিকৃত হুপ্ধ হইতে কৃত্রিম রেশম প্রস্তুত করিতে সক্ষম হইয়াছেন। 

রেয়ন যে কেবলমাত্র স্বাভাবিক রেশমের পরিবর্তে ব্যবহার্য কেন দ্রব্য বিশেষ, এইন্ধপ 
মনে করিবার কোন কাঁরণ নাই। যদ্দিও এই উদ্দেগ্ঠেই উহা! প্রথমে আবিষ্কৃত হইয়াছিল, 
তথাপি এখন ইহা পরিচ্ছদ জগতে একটি স্বতন্ত্র স্থান অধিকার করিতে সমর্থ হইয়াছে । কারণ, 
ইহাতে বহুবিধ নিজস্ব গুণবলী বিদ্যমান । 

রেশমের সহিত রেয়নের তুলনা করিলে মনে হয়, আপাততহ রেয়ন রেশম অপেক্ষা 
কম মজবুত, কিন্তু রেয়ন যাহাতে টেকমই হয় সে বিষয়ে যথেষ্ট চেষ্ট! হইতেছে। পরন্ধ 
ইহা শ্বীকার করিতে হইবে যে রেয়ন রেশম অপেক্ষা বেশী চক্চকে,| ফলতঃ রেয়নের 
অনেক বিশেষত্ব আছে, দ্বারা ইহ! একটি প্রধানতম, আইশ বলিয়া গণ্য হইতে পারে। 
বয়ন-শিল্পের উপযোগিতা হিসাবে ইহার বৈশিষ্ট্য কয়টি পরিস্ফুট হয়। 

এই ক্বত্রিম রেশমের এমন একটি ওঁজ্জবগ্য আছে যাহ অস্ত্র লক্ষিত হয় না। এই কারণে 
ইহ! দ্বারা সান্গসজ্ছার কাজ সুন্দর হয় এবং ইহা তুলা বাঁ পশমের সহযোগে অতি মনোরম 
বস্ত্র উৎপাদন করে। ইহা অতীব মস্থণ--এই জন্য শীঘ্র ময়না হয় না। অতএব অভ্যন্তরীণ 
পোষাকের উপযোগী । ইহাকে অতি অন আসে সুন্দর, সুদৃশ্য ও অসংখ্য রঙে রঞ্জিত 
কর। যাইতে পারে। রং করা ও মাঁজা হইলে উহা! আরও বেশী “চটকৃদার/ হয়। আবশ্যকীয় 
ও সৌথীন উভয়ঙ্মপ পোষাকেই ইহার ব্যবহার চলিতেছে । ইহার সুল্যও অতি অল্প- সর্ব" 
সাধারণ সেই জন্ত ইহ! ব্যবহার করিতে পারে। (উদ্দাহরণ স্বয্নূপ বাঁজারে প্রচলিত 
“আলপ[কা শাড়ী”র উল্লেখ কর! যাইতে পারে )। 


২৩২ প্রকৃতি 

তথাপি ইহা বলিলে অত্যুক্তি হইবে না যে, অগ্তাপি কৃত্রিম রেশমের ব্যবহার সম্পূর্ণরূপে 
প্রচলিত হয় নাই। দিন দিন পরিচ্ছদের উপাদানরপে উহার ব্যবহার বৃদ্ধি পাইতেছে এবং 
উহার প্রয়োজনীয়তা উপলব্ধি হইতেছে । বস্ত্রশিল্পে উহার নিত্যনৃতন প্রয়োগ হইতেছে। 

রেঘন হইতে শুধু যে পরিধানযোগ্য শাড়ীকাপড়, জামার থান প্রভৃতি হইতেছে তাহা 
নহে, উহ! হইতে রুমাল, মোজা, গেঞ্জি, নেকটাই, এমন কি 'লেস' পর্যন্ত প্রস্তুত হইতেছে। 
রেয়নের একটি সুবিধা এই যে, ফ্যাশনের পরিবর্তনের সহিত ইহাও নৃতন নৃতন পোষাকের 
কাজে অতি সহজে লাগান যাইতে পারে । অনেকের মতে পোষাকপরিচ্ছদে রেশম অপেক্ষা 
রেয়ন উপযোগী ও প্রিয়। এই সকল কারণে কৃত্রিম রেশম খাভাবিক রেশমকে পরাজিত 
করিয়া অগ্রসর হইতেছে । ভবিষ্যতে স্বাভাবিক রেপমের ব্যবহার কমিয়া নকল রেশমের 
বাবহার বাড়িবে--এক্সপ ধারণ। অমূলক নহে । রেশম একেবারে লুপ্ত হইবে ন! বটে, কিন্তু 
রেয়ন ক্রমশঃ অধিক পরিমাণে উৎপন্ন হইবে। 

১৯২৩ থুষ্টান্দের পূর্বে গ্রেটব্রিটেন, ফ্রান্স, নুইট্জারল্যাড এবং বেলজিয়ম এই কম দেশই 
রেম়নের প্রধান জন্মস্থান ছিল। ১৯১৩ খুষ্ট।ব্দে আমেরিকা ও অস্ত্রীয়া প্রত্যেকে মাত্র ১৫১৯০১০ ০০ 
পাউওড রেয়ন উৎপন্ন করিতেছিল। মেই সময়ে ইটালী ব।ধিক মাত্র ১৫,০০,০০০ পাঁউও 
উৎপাদন করিতেছিল। কিন্তু ১* বৎসরে এ দেশ পৃথিবীর তৃতীয় স্থান অধিকার করিয়াছে। 
জান্্ানীতে এখন সর্বসমেত ১৮টা কারখানা আছে এবং তাহাতে প্রায় ২০*০*১০০* পাউও্ 
রেয়ন উৎপন্ন হয়। রেয়ন প্রস্তত ব্যবসায়ে জপাঁন সকলের শেষে নামিয়াছে। ১১৯৮ সালে 
মাত্র ১০০,*০ পাউও্ড হইতে আরম্ভ করিয়া! & দেশে এখন ৬* কোট পাউওড রেয়ন উৎপন্ন 
হয়। 

এখন পৃথিবীর মধ্যে আমেরিকাতে সর্বাপেক্ষা বেশী রেয়ন উৎপন্ন, ব্যবহৃত এবং 
আমদানী হয়। আমেরিকা মাত্র ১৩ বৎসরে এইকপ অসম্ভাঁবিত উন্নতি করিয়াছে। 


' গাছের কথা 


শীশৈলেন্ত্রচ্্র বনু 


উত্ভিদ্‌ কাহাকে বলে 


' সচরাচর আমর! চোখের সামনে যে সকল ছোট বড় সবুজ্জ রংএর গাছ ৰা লতা দেখি; 
তাহাদেরই চলিত কথায় 'গাছ' বলিয়া থাকি । কিন্তু ঘাসকে আমর! ঘাস বলি, “ঘাস গাছ? 
বলি না; সেইক্সপ শেওল' ব্যাঙের ছাতা, জুতা, বই প্রৃতির উপর যে ছাতা ধরে, তাহাদের 
কাহাকেও চলিত কথায় গাছ বলি না--কিন্ত ইহারা গকলেই গাছ। ছাতা জাতীয় ও অন্তা্ড 


৪. 


প্রন্কৃতি ২৬৩ 
প্রকারের অনেক অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ গাছ আছে, তাহ! আমরা চোখে দেখিতে পাই না; কিন্ত 
অণুবীক্ষণ (01০195০০19০) বলিয়া 'একট। যন্ত্র আছে, তাহার ভিতর দিয়। দেখিলে উহাদের 
আকৃতি দেখিতে পাওয়া! যায়। এই সমস্ত ঝড়, ছোট ও অতি ছোট গাঁছকে “উদ্ভিদ, বলে। 


শ্রেণী-বিভাগ 


উদ্ভিদ জাতি প্রধানতঃ ছুই ভাগে বিভক্ত । যে সকল উত্তিদের ফুল ও ফল হয়, তাহাদের 
*সপুষ্পক উত্ভিন্ত বলে।” আবার আর এক শ্রেণীর উদ্ভিদ আছে, তাহাদের ফুল হয় না) যেমন 
ঢেঁকি শাক (5:17), ছাতা, শে ওলা--ইহারা “অপুষ্পক উদ্ভিদ” | 

এই ছুই শ্রেণীর উদ্ভিদের মধ্যে প্রথম শ্রেণীর উদ্ভিদের রং সবুজ এবং তাহাদের ফুল, ফল ' 
বীজ হয়। দ্বিতীয় শ্রেণীর উদ্ভিদের মধ্যে কতকগুলির রং সবুজ হয় ; কিন্ত তাহাদের ফুল, ফল ও 
বাজ হয় না; যেমন--ঢেকি শাক, ইহারা পাতা-বিশিষ্ট; শেগল। জাতীয় উদ্ভিদেরও 
রং সবুজ কিন্তু তাহার! পাতা-বিশিষ্ট নহে ও তাহাদ্দেরও ফল, ফুল ও বীজ হয় না। আবার 
কতকগুলি সবুজ ছাঁড়া অন্ত রংএর হয়? কিন্তু কখনও সবুজ রংএর হয় না। ইহা ছাড়া 
তাহাদের শিকড়, কাও, পাতা, ফুল, ফল প্রভৃতি কিছুই থাকে না। এই সকল উত্তিদ্‌ 
সাধারণতঃ খালি চোঁখে ভাল ভাবে দেখা যায় না। তাহাদিগকে দেখিতে হইলে অগুং 
বীক্ষণের দরকার হয় ১ যেমন-_ব্যাঙের ছাতা ও অন্তান্ত ছাতা। 

সর্বপ্রথমে প্রথম শ্রেণীর অর্থাৎ ফুল ফল সমস্থিত সবুজ রঙের ( সপুষ্পক ) উদ্ভিদের কণা 
বালব। 


উদ্ভিদ্-দেহ 


জন্তদের যেমন কতকগুলি অংশ লইয়! দেহ ব৷ শরীর গঠিত, উদ্ভিদের ও তেমনি কতকগুলি 
ংশ লইয়া! দেহ নির্মিত হইয়াছে । আমরা কল সময়ে মাটির উপরে গাছের কা ও 
পাঁতা দেখিতে পাই; মাটির নীচে গাছের যে শিকড় আছে, তাহা! গাছ উপড়াঁইলে ব৷ 
গাছের গোঁড়। খুঁড়িলেই দেখিতে পাই ॥। গাছ জন্মাইবার সময় হইতেই আমরা এই তিনটি 
অংশ দেখিতে পাই। তাহার পর গাছের বয়স বাড়িলে তাহাতে .ফুল ধরিতে দেখি এবং 
ফুল হইতে ফল হয়, আর ফল হইতে বীজ। 'আবার সেই বীজ হইতে নৃতন করিয়া গাছ 
জন্ম(য়। নুতরাং বীজকে আমর! গাছের “সন্তান” বলিতে পারি। 
প্রথণীদের মত উত্ভিদেরও শ্বাসপ্রশ্থাসক্রিয়া আছে; তাহারাঁও ঘামে ও ঘুমায় । কিপ্ত 
তাহাদের এ সকল ক্রিমার যন্ত্র প্রাণীদের মত নয়--অন্তক্মপ। 


বীজ হইতে গাছের উৎপত্তি 


গাছের অগ্কুরের উৎপাদন, পুষ্টি ও বর্ধনের নিমিত্ত চিনি, চর্বি শ্বেতমার (962:০0) 
৭ 


২৩৪ প্রকৃতি 


প্রস্তুতি অত্যাবন্তকীয় খাস্ত-সামগ্রী দ্বারা বীজটি পুর্ণ থাকে । বীজ হইতে অন্কুরের উত্পপত্তি 
ছই প্রকারে হয়--. ও 

প্রথম প্রথায়--যখন বীজ মাটিতে পৌতা! হয়, তখন তাহা সুবিধা মত জল, তাপ ও বাতাস 
পাইয়! ফুলিয়৷ উঠে এবং বীজের খোসায় যে একট! ছিদ্র আছে, সেই ছিদ্র দিয়া সাদা কলি 
বাহির হয়। বীজের ভিতরের অংশ-_মায়তনে বাড়িয়। ভিতর হইতে বীজের খোসা ব 
আবরণের উপর চাপ দিয়া ঠেলিয়া তাহাকে ছি'ড়িয়া--বাহির হুইয়া পড়ে। তখন আমরা 
দেখিতে প|ই যে, বীজের মধ্যে একটি ডাটা আছে ; আর সেই ডাঁটার মাঝখানে সাদ! পাতার 
মত জিনিষ আটুকান রহিয়াছে । এই ভাঁটাঁর নীচের দিকটা! সাদা ও তাহ! মাটির দিকে গিয়াছে; 
এবং তাহাঁর ডগায় ছোট ছোট কচি পাতার মত কোন জিনিষ নাই--ইহাই গাছের “জণ- 
মুল । এই জণমূল একটি মাত্র শিকড়ে পরিণত হুয়। 

ডাঁটার উপরের অংশ ঈষৎ হরিদ্রাভ সবুজ ও তাহার ডগায় ছোট ছোট কচি পাতা আছে; 
ডটার সেই অংশ আকাশের দিকে উঠে-_-ইহ! গ[ছের “ভ্রণ-কাও? | 

ভ্রণমূল ও ভ্রণ-কাণ্ডের মধ্যবর্তী স্থানে সংলগ্ন সাদ। পাতার মত অংশটিকে 'বীজপত্র বলে। 
গাছবিশেষে এই বীজপত্র একটি হইতে পারে; আবার ছুইটিও হইতে পারে। যে সকল 
গাছের ছুইটি করিয়া বীজপত্র, তাহাদের সাধারণতঃ অস্কুরের উৎপত্তি এই প্রকারেই হয়। 
বুট, মটর, আম, কাঠাল, বেগুন প্রভৃতি গাছ এই শ্রেণীর । 

ধান, ন্থুপারী, তুর! প্রভৃতির একটি করিয়৷ বীজপত্র থাকে । ইহাদের বীজের অস্কুর 
দ্বিতীয় প্রথায় উৎপন্্ হয়। ইহাদের ভ্রুণ-মুল, প্রথম প্রথায় উৎপন্ন অস্কুরের ভ্রণ-মূলের 
সভায় লম্বা না হইয়া ছুই তিনটি সাদা কলি সম্পন্ন ও একটি শিকড় না হুইয়। ছই তিনটি 
শিকড়ে পরিণত হয়। প্রথম অবস্থায় এই ভ্রণ-মূলটি একটি আবরণে ঢ।কা থাকে ; কিন্তু যখন 
ইহা! হইতে শিকড়গুলি উৎপন্ন হয়, তখন তাহারা এই আবরণটিকে ছি্ঁড়িয়া ফেলে। 

কোন কোন গাছের বীজপত্র মাটির উপরে থাকে ; যথা-_তেতুল, সীম। আবার কোন 
ফোন গাছের বীজপত্র মাটির ভিতরে থাকে ; যথা-_-মটর, আম। 

বীজের মধ্যে গাছের অন্কুরের খাস্ব সঞ্চিত থাকে, তাহা বলা হুইয়াছে। সেই খাগ্ঠ বীজের 
কোন্‌ অংশে সঞ্চিত থাকে ; তাহাই এখন বলিব। যে সকল বীজপব্র খুব মোট, তাহাদের 
থাগ্ত এই বীজপত্রের মধ্যে সঞ্চিত থাকে--যথ। তেঁতুল, মটর, বুট ইত্যাদি। যে সকল বীজ- 
পত্র পাত্লা, তাহাদের বীজের মধ্যে শান থাকে-_-দেখা যাঁয়। সেই শশাসই এই সকল 
বীজের সঞ্চিত থাগ্ঘ ; যথা--ধান, ভুট্রা ইত্যাদি। 

অস্কুরের দেহ ছোট ছোট কো দ্বার! নির্দিত। এই কোষগুলি নিজ নিজ দরকার মত 
খাগ্চলামগ্রীকে পরিবর্থন করিতে পারে । 

জল, তাপ ও বাতাস পাইয়া অস্কুরগুলি শ্বাস গ্রহণ ও ত্যাগ করে; তখন অস্কুরের 
কোঁধ। হইতে এক প্রকার রস (5205) নির্গত হইয়া! থাকে । অদ্চুর এই রস দ্বার! 


প্রকৃতি ২৩৫ 


বীজের ভিতরকার সঞ্চিত আঁহার্ধ্যদ্রব্যগুলিকে ব্বহারোপযোগী খাগ্ে পরিণত করিয়। বর্ধিত 
হইতে থাকে । যখন বীজের অঙ্কুর বাহির হয়, তখন তাহাকে যেমন করিয়াই হউক মাটি ও 
বাতাস হইতে খাঁবার সংগ্রহ করিতে হয়। বীজ হইতে চারাগাছ জন্মিলে যতক্ষণ ন! সেই 
চারাগ।ছের সবুজ পাতা! জন্মে, ততক্ষণ বীজের মধাস্থ সঞ্চিত খাগ্ক হইতেই চারাগাছের খাস 
যোগান হইয়া থাকে । তাহার পরে সবুজ পাতা জন্মিলে, চাঁরাগাছ পাতার সাহাযো নিজের 
খাবার নিজেই তৈয়ার করিতে সক্ষম হয়; সেই সময়ে সঞ্চিত খাদ্যের আধার--বীজপত্র-- 
প্রায়ই খসিয় পড়ে। 

বীজ হুইতে চারাঁগাছ কিয়্পে জন্মে, তাহা বলিলীম। এখন প্র চারাগাঁছ কি করিয় 
বড় হয়, তাহাই বলিব। কিন্তু তাহার আগে শিকড়, কাণ্ড ও পাতা সম্বন্ধে কিছু জানা 
দরকার। 


শিকড়, কাণ্ড ও পাতা 


শ্িকড়--একটা! কচি চারাগাছ সাবধানে মাটি হইতে উঠাইয় তাহার শিকড় সাবধানে জলে 
ধুইয়৷ ফেলিতে হইবে-_যেন ছি'ড়িয় ন! যাঁয়। এ শিকড়টিকে আলোর দিকে ধরিয়া দেখিলে 
দেখা যাইবে যে, শিকড়টির ডগাম্ম একট! টুপির মত আচ্ছাদন আছে; ইহাঁকে শিকড়ের 
আচ্ছাদন ব! মূলের আচ্ছাদন বলে ; ইংরাজীতে ইহাকে কুট ক্যাপ (:০০£ ০৪) বলিয়া থাকে । 
কচি শিকড়কে আঘাত হইতে রক্ষা করাই ইহার প্রধান কা্য্য। শিকড়টি মোট! হইতে 
ক্রমে সরু হয় ও আকাবাকা হইতে আরম্ভ করে। তখন এ শিকড়ের অনেক শাখাপ্রশাখ! 
বহির হইতে থাকে । 

মূলকেশ--সরু সরু সাদ! শিকড়গুলির ডগার .দিকে খুব সরু সরু সাদা চুলের মত 
রেখয়া আছে; এই সকল রোৌঁয়াকে “সূলকেশ' বলে। ইংরাজীতে 'রুটু হেয়ার? (০০ 1811) 
বলে। এই মুলকেশই মাঁটি হইতে জল শুধিয়! গাছকে জল ও জলের সহিত গলিত লবণ 
প্রভৃতি পদার্থ সরবরাহ করে। কিরুপে করে তাহ৷ যথাস্থানে বলিব। মূলকেশ কোনয়পে 
নষ্ট হইলে গাছ মাটি হইতে জল শোষণ করিতে পারে না। একটা চারাগাছ উপ্ড়াইয়া অন্ত 
স্থানে রোপণ করিলে প্রথমে দিন কয়েক তাহ। নিস্তেজ হইয়া নেতাইয়। বা ঝুলিয়া পড়ে; 
তাহার পর আবার সতেজ হুইমা উঠে। তাহার কারণ এই যে, এ গাছ উপ্ড়াইবার 
সময় মূলকেশ ছিঁড়িয়। নষ্ট হয় ও জল শোষণ করিতে পারে ন।) তাই জলাভাবে গাছ 
নেতাইয়৷ পড়ে। তাহার পর যখন নৃতন সুলকেশ জন্মে, তখন তাহারা জল শোষণ করে 
গ|ছ সেই জল পাইয়। আবার সতেজ হয়। 

ছাল-_ধীরে ধীরে শিকড় ও কাণ্ডের ছাল ছাঁড়াইলে দেখ যায় যে, একই ছাল কাণ্ড ও 
শিকড়কে আবৃত করিয়া রাঁধিয়াছে। শিকড় ও কাণ্ডের ছালের বণ কিন্ত একদ্পপ নহে। 
কাণ্ড আলো! পায়, শিকড় আলো! পায় না তাই, বর্ণের তফাৎ । 


২৩৬ প্রকৃতি 


কণ্ঠি-অংশ বা কাঠ--ছালের তলায় কাষ্ঠ-মংশ বর্তমান । একট] ছুরী দিয়া কাণ্ড হইতে 
পিকড় পথ্যস্ত এই কাষ্ঠ-অংশকে বরাবর লম্বালদ্থি চিরিয়। ফেলিলে দেখ! যাইবে যে, একই 
কাষ্ঠ-অংশ শিকড় হইতে ক।গে গিয়াছে। 

পাঁতা_একট। পাতা লইয়! ভাল করিয়! দেখিলে প্রথমেই দেখ! যাইবে যে,পাতার রং সবুজ । 
তাহার পর দেখা যাইবে--পাতার উপর ও তঙায়--ছুই দিকেই পাত্লা সাঁদ। ছাল বা! চামড়ার 
আঁবরণ আছে । এই চামড়! ঠাছিয়। তুলিয়া ফেলিলে সবুজ রংয়ের শাসাল অংশ বাহির হইয়| 
পড়ে। পাঁতাঁর মাঝখানে একট। ডট বা শিরা আছে ; তাহ! হইতে সরু সরু 
শিরা, উপশিরা বাহির হইয়া জালের মত সমস্ত পাতাঁটিতে ছড়াইয়! পড়িয়াছে (পচা বট 
বা অশ্বখ পাতায় ইহা ভাল ভাৰে দেখিতে পাওয়। যাঁয়)। একটি ুল্ম জালের উপর সবুজ 
বর্ণের শসের প্রলেপ দিয়া ও তাহার উপরে ও তলায় সাঁদ। চামড়ার আবরণ দিয়া ষেন পাতাটি 
তৈয়ারী। এই ডাটা ও শিরা-উপশিরার জালটি পাতার কাষ্ঠ-অংশ। পাতার সবুজ রংটিকে 
'পত্রহরিৎ” (০110:0191)511) বলে। 

গাছের ডালের যে স্থানে পাতাটির সংযোগ, একটু ভাল করিয়া! দেখিলে নজরে আসিবে 
যে, ডালের ছালের সহিত পাতার ছাল ও সবুজ শশসাল অংশের যোগ আছে এবং পাতার 
মাঝের ডাঁটাটি পাতার বেটা হইয়া ডালের বা কাণ্ডের কাষ্ঠ-অংশের সহিত মিলিত হইয়াছে । 

ইহা ছাড়া পাতার তলার দিকে সরু সরু অনেক ছিদ্রআছে। কোন কোন পাতার 
উপর দ্দিকে ব! উভয় দিকে খ্ররূপ ছোট ছোট ছিদ্র থাকে ; তাহারা এতই 
ছোট যে, শুধু চোখে প্রায়ই দেখ! যায় না। ম্যাগ্নিফাইং গ্লাস 
(02921015106 81555) বা অগুবীক্ষণের (0310195০005) সাহায্যে তাহাদিগকে দেখিতে 
পাওয়া যায়-_-ইহার! "পত্র ছিদ্র” বা *বাযুপথ। ইংরাজীতে ইহাদ্দিগকে “ষ্টোমাটা” (5697809) 
বলে। পত্রছিদ্রকে বেষ্টন করিয়া তাহার ছুইধারে সীমবীজের আক্ৃতি-বিশিষ্ট হুইটি কোষ 
আছে; তাহাদিগকে "গার্ড (2081) সেল” বলে। 
চিনি সেইক়্ূপ শিকড় ও কাণ্ডের গাঁয়েও অনেক ছোট ছোট ছিদ্র 
(০৭৮০০) আছে; তাহারা এ সকল অঙ্গের বাযুপথ। ইংধাঁজীতে 'তাহাদদের 

নাম “লোন্টিসেল৮ (].61)6০61)। 

ইহ! ছাড়া কাণ্ডের গায়ে পাতার কোলে একটি বা ছুইটি করিয়। কুঁড়ি দেখিতে পাওয়া 
যাঁয়। পাতার কোল ছাড়াও কাণ্ডের গায়ে কুঁড়ি থাকে । এই সকল কুঁড়ি হইতে গাছের শাখা 
উৎপন্ন হয়॥ আবার অনেক পাতার তলার দিকে হুক হুক্ম শুঁয়া থাকে । এখন মোটামুটি 
জান! গেল যে, | 

শিকড়ে--€১) একটি-সুল আচ্ছাদন আছে; 
(২) পাতা বা কুঁড়ি নাই; 
(৩) মৃলকেশ আছে; 


পত্র-ছিজ্জ ব বাযুপথ 


গ্রকৃতি ২৩৭, 


(৪) লোন্টিসেল আছে; 
(৫) ছাল ম্মাছে; 
(৬) কা্ট,অংশ আছে; 
কাণ্ডে--(১) পাতা ও কুঁড়ি আছে; 
(২) লেন্টিসেল আছে.; 
(৩) ছাল'আছে। 
(৪) কাষ্ঠ*অংশ আছে; 
পাতায়--(১) ছাল.আছে; 
(২) সবুজ শাসাল অংশ আছে; 
(৩) কাষ্ঠ-অংশ € শিরা, উপশিরা ) আছে 
(৪). পত্রছিদ্র আছে; 
এবং মূলকেশের সহিত শিকড়ের ছাঁলের সংযোগ আছে। আবার শিকড়ের সহিত 
কাণ্ডের (ছাল ও কাঠের) এবং কাঁগ্ডের সহিত পাতার সংযোগ আছে $ অর্থাৎ সূলকেশ 
হইতে পাতার ডগা পর্য্স্ত--শিকড় ও কাণ্ডের ভিতর দিয়া--বরাবর ছুইটি অংশ আছে। একটি 
ছাল ও অপরটি কাঁষ্*অংশ। ছাল অনেক রকম কোঁষ দিয়। নির্মিত; কাষ্ঠ*অংশের 
ভিতর সরু সরু নলের আক্ৃতি-বিশিষ্ট কোষ আছে, ছাঁলে কিন্তু সেযূপ কে|ষ নাই। কাষ্ঠ- 
অংশ নিরেট নহে-_তাঁহ! ফাঁপা নলের সমষি । 
গাঁছ কি করিয়া জীবনধারণ করে ও কি ভাবে বদ্ধিত হয়; এবং গাঁছের কোন্‌ অংশ কি 
কাজ করে--এক এক করিয়া তাহার আলোচনা করিব। 


উত্ভিদের ক্রিয়! 


ব/চিয়৷ থাকিতে হইলে খাবারের যে আগে দরকার, তাহা! আমর! খুব ভাল ভাবেই জানি। 
তাহা ছাড়া শ্বন-প্রশ্বাসের জন্ত বাতাসেরও সমান দরকার। আমাদের যেমন জল, বাতাস, 
আলো, তাপ প্রভৃতির দরকার, গাছেরও তাই। আরা যেমন খাব!র খ।ই, শ্বসগ্রশ্থাস লই ও 
ফেলি, শরীর হইতে ঘ[মক্সপে জল বাহির করিয়। দিই, বিশ্রাম করি, ঘুমাই ; গাছও ঠিক তেমনি 
খায়, নিশ্বাস-প্রশ্থাস লয় ও ফেলে, শরীর হইতে ঘামক্ধপে জল বাহির করিয়! দেয়, বিশ্র/ম করে ও 
ঘুমায়। খুব পরিশ্রম করিলে আমর! যেমন আস্ত হই, উত্তিদেরাও তেমনি শ্রাস্ত হয়। অ।মাদের 
যেমন রোগ হয়, উত্তিদেরও সেইক্ন্প রোগ হইর! থাকে । আমাদের যেমন সস্তানাদি জন্মে, 
উদ্তিদেরও সেইক্পপ সম্তানাদি হয়। আমাদের যেমন মুত্যু আছে, গাছেরও তেমনি আছে। 

অন্ত বিষয়ের আলোচনার আগে কয়েকটি বাক্যের অর্থ জানা দরকার । 

(১ আকার কাহাকে বলে? বস্তর আকার তিন প্রকার--(ক) তরলাকাঁর; 
(খ) বাম্পাকাঁর ; ও (গ) কঠিনাঁকার । 


২৩৮ ,.. প্রক্কাতি 


অবস্থ।ভেদে বস্ত্র আকারের পরিবর্তন হয়। জলের তিন অবস্থায় তিন রকম আঁকার 
হয়; যথ। জল--তরলাকার, ভাপ বা বা্প__বাম্পাকার, ও বরফ--কঠিনাকার বা নিরেট। 
ইংরাঁজীতে এই আকাঁরকে “টেট (5085) বলে। বাংলায় আমর! ইহাকে আকার বা দশা 
বলিব । যে অবন্থ|য় যে দশ! বা আকার প্রাপ্তি হয়, সেই অবস্থাকে ইংরাজীতে “কগ্ডিসান, 
(০০7010101) বলে-.আমর! ইহাকে 'অবস্থা'ই বলিব। ইংরাজীতে যাহাঁকে 'ফর্ম' (০:7) বলে, 
তাহাকে বাংলায় “'আক্কৃতি” বা গঠন" বা "আঁকার বলিব। ইংরাজীতে যাহাকে 'সাইজ' (512০), 
বলে, তাহাকে “আকার বা “আঁয়তন' বলিব। 

(২) দান! কাহাঁকে বলে? মিশ্রি, চিনি, লবণ তু'তে প্রভৃতি দানার আকারে আছে। 
এইফ্ন্‌প আক্কৃতিকে দানাদ।র বলিব। জলের পরিমাণ হিসাবে দানার আকৃতি হয়। 

(৩) এসিড বা অল্প কাহাকে বলে? টক বস্তুকে অল বলে। হাইড্রোজেন অন্ত দ্বিতীয় 
পদার্থের সহিত মিশ্রিত হইলে যে যৌগিক পদার্থ হয়, তাহাই এসিড । কিন্তু এই দ্বিতীয় 
পদার্থে প্রায় সকল সময়ে অক্সিজেন থাকে | এসিড নীল লিটমাঁসকে (এক প্রকার রং-1107709) 
লাল রঙে পরিবন্তিত করে। 

(৪) অক্ক(ইভ. (0১:19) কাহাকে বলে? একটি বস্ত্র সহিত অক্লিজেনের সংমিশ্রণ 
হইয়! যে বস্ত হয়, তাহাকে অক্স/ইড বলে; যেমন--0০0৪--কার্ধ্ণ ডাঁইঅল্সাইড, (০ 
কার্বণ-অঙ্গার; ০ অক্সিজেন); এক ভাগ অঙ্গারের সহিত ছুই ভাগ অক্সিজেনের 
সংমিশ্রণে এক ভাগ অঙ্গারক বাণ্পের স্থষি। 

(৫) হাইড্রক্সাইড (1:/01০%196) কাহাকে বলে?--একটি বস্তর সহিত একভাগ 
হাইদ্রেজেন ও একভাগ অক্সিজেনের (০07) 0-অক্লিজেন-অশ্লজান্ চা হাইড্রোজেন 
সউদ্জীন্) সংমিশ্রণে যে বস্তর সৃষ্টি হয়, তাহাকে হাঁইড্র্সাইড বলে; একভাগ হাইড্রোজেন 
ও একভাগ অল্পিজেন মিশ্রিত বন্তটকে (017) হাইভ্রজ্সিল ([701০%51) বলে  দৃষ্টাস্ত-_. 
চ0]ব পটাসিয়াম হাইড্রক্স(ইভ, (- পটাসিয়াম, 017 - হাইড্রক্সিল)। 

যে সকল হাইড্রল্প।ইড জলে দ্রবণীয় ও এসিডের সহিত মিলিত হইয়া! এসিডের হাইড্রোজেনের 
সহিত নিজের হাইড্রজিলকে মিলিত করিয়া জলে পরিণত করে (017 +4+-17-7 1750) ও বাকি 
বস্তুটি এসিডের হাইদ্রোজেনের স্থান অধিকার করিয়া এসিডকে রূপান্তরিত করে, তাহাদের 
এলকালি (811811) বা ক্ষার পদার্থ বলে; এবং এই রূপাস্তরিত পদার্থকে লবণ (5816) বলে। 
এসিড যেমন নীল লিটুমানকে লাল করে, ক্ষার বা এলকালি সেইরূপ লাল লিটিমাঁসকে নীল করে-- 
ঠিক এসিডের উপ্ট।। অথবা! হলুৰকে লাল করে। 077 ( পটাসিয়াম হাইড্রক্সা ইড...ক্ষার ) 
1305 (নাইট্রিক এসিড)-ছ05 (পটাসিয়াম নাইড্রেট- লবণ ) + 1750 (জল); 
এথানে পটাসিয়াম হাঁইদ্রল্সাইড. (£.017) এর হাইদ্রক্সিল (917) নাইটি.ক এসিডের (7]05র) 
হাইদ্রঞ্খেনের (17) সহিত মিলিত হইয়া [750 তে (জলে ) পরিণত হইতেছে ও 707 এর 
বাকী পদার্থ ঘ. (পটাসিয়াম) [ব0*র (নাইড্রিক এসিডের ) [ন্‌ (হাইভ্রোজেন )-এর 


প্রকৃতি ২৩৯ 


স্থানে বিয়া £ব0ও (পটাসিয়াম নাইট্রেটু )-এতে এসিডকে রলপাস্তরিত করিতেছে। এখানে 
০05 পটাসিয়ামের লবণ । 

(৬) লবণ কাহাকে বলে? 

(ক) এসিডের হাইদ্রেজেনকে তাড়াইয়। যদ্দি কোন ধাতু তাহার স্থান অধিকার করে, 
তাহ! হইলে এই ক্বপাস্তরিত বস্তকে লবণ বলে ; য্থা--2) ( দস্ত। )1-17550$ ( সালফিউরিক্‌ 
এসিড )- 25054 লবণ (রিঙ্ক সালফেট )+ 775 ( হাইড্রোজেন )। 

(খ) যদি কোন ক্ষার বস্ত এসিডের হাইড্রোজেনকে তাড়া ইয়। তাহার স্থান অধিকার 
করে, তাহ! হইলে এই রূপান্তরিত বস্তুকে ও লবণ বলে ; যখ।-_ 

চ0চ5+রব03-093+ 750 
ক্টিক্‌ পটাস্‌্+নাইন্রিকৃ- সোর1+ জল 
ক্ষার এসিড জবণ 

(গ) আবার যদি কোন ধাতব অল্লাইড এসিডের হাইড্রোজেনকে তাঁড়াইয়া তাহার স্থান 
অধিকাঁর করে, তাহ! হইলে সেই র্পাস্তরিত বস্তুকে লবণ বলে ; যথা 


45071427093 ৮246 ০0১ +5750 
সিলভার অল্সাইড+নাইটিক্‌ -* সিলভার (রূপার ) নাইউ্রেট+জল 
রূপার অল্লাইড. এসিড লবণ 


ক্ষারের সহিত এসিডের যোগ হইলে 'ক্ষারের ক্ষারত্ব চলিয়! যায় ( নষ্ট হয় ) 'ও এসিডের 
অন্নত্ব ক্ষারের পরিমাণ হিসাবে কমে । ক্ষারে মম্নত্ব একেবারে মারিয়া দিতে পারে। 

(৭) বেস্‌ (3956) কাহাকে বলে? ্‌ 

যে সকল ধাতব অক্সাইড. এসিডকে লবণে পরিণত করে, তাহাদিগকে বেসিক্‌ অক্সাইড. বা 
বেস্‌ বলে। | 

(৮) তাপ বা উত্তাপ (0617009180515 ও [7621)--আগুনে তাপ প্রদান করে। 
ইন্ধন (কাঠ, কয়লা, তেল ও গ্যান) জ্বালাইলে আগুন হয়। , একট! শীতল বস্ততে 
তাপ লাগিলে তাহা উত্তাপিত হয়; যেমন-_-আঁগুনে জল গ্রম হয়। আগুনের 
যে তাপ জলকে গরম করে, তাহাকে ইংরাজীতে "হাটু, (08) বলে। জল 
আগুন হইতে তাঁপের কিছু অংশ লইয়। নিজের মধ্যে সেই তাপ রাঁখিতেছে ও তাহার 
জন্ত গরম বা উত্তপ্ত হইতেছে। তাপ একপ্রকার শক্তি এবং এই শক্তি বস্তর 
পরমাঁণুকে গতিশীল করে। জল যখন গরম হয়, তখন দেখা যায় যে--যতই গরম হইতে 
থাকে, জল ততই আন্দোলিত হইতে থাকে । এই তাপের একটা পরিমাণ আছে 
এবং তাহার একটা তেজও আছে। অর্থাৎ একট। নির্দিষ্ট পরিমাঁণের ইন্ধন একট! নির্দিষ্ট 
পরিমাণের তাপ বিকীর্ণ করে বা বাহির করে? এবং তাঁহার তেজেরও একটা! নির্দিষ্ট পরিমাণ 
আছে। এই নিক্কাশিত বা বহির্থত তাপের পরিমাণ এত্রিটিশ থারমাল্‌ ইউনিট' (3176151 


২৪৬ প্রন্কাতি 

07511021001) বা গাম ক্যালোরী' (01500 ০81016) বা থারম্‌ ইউনিটে (79112 
[0710 নিরূপিত হয় ; এবং তেজের পরিমাঁণ থারম মিটারের দ্বারা-্-ডিগ্রির হিসাঁবে--নিরুপিত 
হইয়া থাকে । একক ওজনের জলকে এক ডিগ্রি তাপে উত্তাপিত করিতে যতট। পরিমাণের 
তাপ লাগে, তাহাকে 'থাঁরমাল ইউনিট? বলে। : তাপের একট! প্রধান গুণ এই যে, ইহ! 
সকল বস্তকে আয়তনে বাড়ায়-_অর্থাৎ ঠাণ্ডা বস্তু গরম হইলে তাহার আয়তন বাড়ে। 
সকল বস্ত্র তাপ লইবাঁর একট! নির্দিষ্ট সীম! আছে; সেই পরিমাণের বেশী তাপ পাঁইলেও 
বস্ত তাহার ক্ষমতার বেশী তাপ লইতে 'পারে না। সুতরাং বাড়তি ষে তাপ প্রয়োগ করা যায়, 
তাহ! সেই বস্তর কেন কাজে আসে না। গাছের উপর যতট! সুর্ধ্যরশ্মি পতিত হয়, তাহার 
সমস্তট! গাছের কাজে লাগে না। গাছ মাত্র তাহার ( হূর্য্যরশ্মির ) তাপশক্তির কতক অংশ 
নিজের কাজে লাগাঁয়। 


উদ্ভিদৃ-খাছের উপাদান 


জল-_যে সকল মুল পদার্থ ঘর! উদ্ভিদের খাছ তৈয়ারী হয়, তাহাদের মধ্যে জলই সর্বপ্রধান। 
জলের সহিত কঠিন খা্দ্রবয গলিত হইয়া উত্তিদ-শরীরে গ্রবেখলাঁভ করে ; আবার এ গলিত 
অবস্থায় উদ্ভিদ-শরীরের একস্থান হইতে অন্তস্থানে গমনাগমন করে। ইহা! ছাড় উদ্ভিদের 
প্রয়োজনীয় ছুইটি বাম্প--হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন__প্রধাঁনতঃ জলের আঁকাঁরেই উদ্ভিদ-শরীরে 
প্রবেশ করে। ছুইভাগ হাইড্রোজেন ও একভাগ অক্সিজেনের সংমিশ্রণে জল হয়। 
উদ্ভিদের সকল অংশেই জল আছে--কোন কোন অংশে শতকরা ৮* হইতে ৯০ ভাগ জল 
বণ্তমান। 

তপ্তান্তি দ্রব্য--জলের পরেই অঙ্গার বা কার্বণ (0৪£1597) ; তারপরই নাইফ্রৌজেন 
(ট1002617), গন্ধক (5110201), ফক্ষরাস্‌ (51950150105), ক্যাল্সিয়াম্‌ (091010107), 
পটাসিঘাম্‌ (0015551017)» ম্যাগনেসিয়াম (19017651017) ও লৌহ (1:91) মোট 
শ্রী দশটি অমিশ্র (38001০) সূল পদার্থ, যথা-_হাইড্রোজেন (175৭195917), অক্সিজেন 
(06517), কার্বন বা অঙ্গার (0989০2), নাইট্রোজেন (169£617), গন্ধক (301101701), 
ফশ্ফরাস (17091720195), ক্যাল্সিয়াম্‌ (09101017), পটাসিয়াম (695351010), ম্যাগ- 
নেসিয়াম (01581155100) ও লৌহ (11০1)-_উত্ভিদের পক্ষে অত্যাবিশ্তকীয়। ইহাদের মধ্যে যে 
কোন একটি পদার্থের অভাঁৰ হইলেই গাছের অপকার হয়-_-এমন কি গাছ মরিয়াও যাইতে 
পারে। এই সকল পদার্থ ছাঁড়া অন্ঠান্ত পদার্থ উদ্ভিদ্‌-শরীরে পাওয়া যায়; কিন্তু সেগুলির 
ধিশেষ কোন প্রয়োজন নাই । তাহারা মাটিতে বর্তমান থাকে বলিগ্না জলের সহিত গাছের 
মধ্যে প্রবেশ করে। তধে তাহাদের মধ্যে ছুই একটি কোন কোন উত্তিদের পক্ষে সময়ে 
লময়ে উপকারে আসে বটে, কিন্তু সাধারণ উদ্তিদ-জীবনের পক্ষে তাহারা অত্যাবন্তকীয় নয়। 
উপরোক্ত সমস্ত পদার্থই উদ্ভিদ্‌-খাছের কাচা মাল। এই কাচা মাল অঙ্গবিশেষে-- প্রধানতঃ 


প্রক্কৃতি ২৪১ 


পাতান্ব--+বিশেষ . প্রক্রিয়া বায় ব্যবহায়োপযোগী অবস্থায় কূপাস্তরিত. হইয়া (পাক এ ক 
রন্ধন হইস্ব। ) আসল খাস্তে পরিণত হয়। 


উদ্ভিদ জাতির খাদ্যের মূলপদার্থের উৎপত্তি-স্থান 


উত্তিদজাতির খাঁনের মুলপদার্থ সকল বাঁতাস ও মাটি হইতে আসে । যে সফল পদার্থ 
মাটিতে থাকে, তাহারা শিকড় দ্বার! সংগৃহীত হয়। শিকড় মাটি হইতে জলম্পে হাইড্রোজেম 
ও অক্সিজেন এবং ক্লে গলিত লবণরূপে নাইক্রোজেন, গন্ধক, ফস্ফরাস, ফ্যাললিয়াম্‌, পটাসিয়াশ্‌, 
ম্যাগনেসিয়াম ও লৌহ, মূল-€কশ ছারা শোষণ করিয়া গাছের পাতায় প্রেরণ করে। 

বায়ু হইতে গাছ সবুজ অংশ দ্বারা-_প্রধানতঃ পাতা দ্বারা অঙ্গারক বাশ (কার্ধণ 
ডাইঅক্স।ইড. ) শোষণ করে; এবং মাটি ও বায়ু হইতে সংগৃহীত উক্ত দশটি সুলপদার্থ পাতার 
মধ্যে একত্রিত হয়। তাঁহার পর পাতার মধ্যস্থিত পত্রহরিৎ--পাঁতায় পতিত সুর্যারশ্মি হইতে 
তাঁপ শোষণ করিয়া তাহার সাহায্যে অঙ্গারক বাম্পকে অঙ্গার ও অক্পিজেনে বিভক্ত করিয়া 
অঙ্গারটি রাখিয়া অক্পলিজেনটিকে পত্রছিদ্র দিয়! বাহির করিয়! দেয় ; এবং অঙ্গার ও ঝাঁকি নয়টি 
পদার্থ-_এই মোট দশটি পদার্থ পরম্পর রাসায়নিক ক্রিয়! দ্বার! সংযুক্ত ব! সম্মিলিত হইয়া 
যৌগিক পদার্থে পরিণত হয় ও তখন তাহা গাছের ধাবহারোপযোগী খাদ্যে পরিগণিত হইয়া 
থাকে। কাঁচা মাল পাতায় আঁসিলে খাস্ভে পরিণত হইয়! প্রয়োজনমত গ!ছের নান অংশে 
সরবরাহ হয়। গাছ তাছার. দরকারমত খাদ্য ব্যবহার করে ও উন্ত্‌ত্ত খাদ্য--পাতা, কাণ্ড, 
শিকড় এবং বীজে সঞ্চয় করিয়া রাখে । গাছের খাগ্ভ মোটামুটি এইরূপে প্রস্তুত হয়। 

কি উপায়ে গাছ বায়ু ও মাটি হইতে খাগ্ভের সুলপদার্থ ( কাচ! মাল) শোষণ করে ও 
পাতায় পাঠায়, তাহ! বিশদ ভাবে বিবৃত করিবার পুর্বে এই সকল বস্তুর সুলাধার__. 
বায়ুমণ্ডল ও মাটি--সম্বন্ধে কিছু বল! প্রয়োজন। 


বাযুমগল (55957-85) 


বাতাসের কোন আকৃতি নাই। আমর! ইহাকে চোখে দেখিতে পাই না) কিন্ত 
অস্কুতবে ইহার অস্তিত্ব টের পাই। আমর! যখন নড়াচড়। করি ব। ধখন বাতাস প্রবাহিত 
হয় ব! ঝড় উঠে, তখনই আমরা তাহাকে টের পাই। পৃথিবীর যেখানে যত ফাকা বস্ত 
আছে, সমস্তই বাতাসে পুর্ণ আমর! যাহাকে শুন্য ব! খালি বলি, বাস্তবিক তাহারা 
শৃ্ত বা! খালি নহে--বাঁতাসে পূর্ণ থাকে। এমন কি, মাটির ভিতরেও বাতাস আছে। 
মাটির ভিতর বাতাস কিক়্াপে থাকিতে পারে, তাহা ধারণা করা শক্ত। মাটির কথ 
যখন আলোচনা করিব, ' তখন ইহা জাঁনা যাইবে'। বাতাস সঙ্কোচ-স্রাসারিশীল ; অর্থাৎ 
চাপ দিলে ইহার সঙ্ষোচ হয় বা আয়তন কমে এবং চাপ সরাইলে আৰার ইহার প্ীসার হয়-_ 
অর্থাৎ ইহা পুর্ব আয়তন প্রাপ্ত হয়। উত্তপ্ত হইলেও ইহার আয়তন বাড়ে এবং. ঠ1৩1 

৮ 


২৪২ প্রকাতি 


হইলে আয়তন কমে। উহার গুরুত্ব বা ওজন আছে; এবং ইহার একট! চাপ ব। ভারগু 
বর্তমান। বাতাসে £ ভাগ নাইট্রোজেন, $£ ভাগ অক্সিজেন, দশ হাজার ভাগ বাতাসে তিন 
ভাগ অঙ্গারক বাম্প ( কার্ধণ ডাইসক্লাইড ) আছে। ইহ। ছাড়া অল্প পরিমাণে এ্যমোনিয়া 
গ্াসও বিদ্যমান। 

পূর্ব্বে বলা হইয়াছে যে, উত্তিদি তাহার প্রয়োজনীয় নাইট্রোজেন মাটি হইতে গ্রহণ 
করে। বাতাসে যথেষ্ট পরিমাণে নাইট্রোজেন থাক1 সত্বেও উদ্ভিদ তাহা বাতাস হইতে গ্রহণ 
ফরিতে পারে না। মাটি হইতে নাইট্রোজেন কি অবস্থায় গ্রহণ করে_-তাহ পরে বলিতেছি। 


বাযুমগ্ডলের কথ। কিছু বলিলাম ; অতঃপর মাটির কথ! বলিব 1 
(ক্রমশঃ ) 


বিংশ শতাব্দীর দেশ ও কলি 


( পুর্বান্থুবৃত্তি ) 
অধ্যাপক শ্রীস্ুরেন্ত্রনাথ চট্টোপাধ্যায় 
বিভিন্ন দ্রষ্টার দেশ ও কালের মধ্যে সম্বস্থ 


অতঃপর আমরা আরও সাধারণ রকমের ছুইটা ঘটনার মধ্যে রাম শ্টামের দেশ-বু্ি ও 
কাল-বুদ্ধির অনৈক্য নির্দেশ করিতে অগ্রপর হইৰ। প্রথমে আমরা যে ঘটনা ছুইটির 
উল্লেখ করিয়াছি, ( অর্থাৎ লাল আলো ও নীল আলোর অলিয়! ওঠ! ) উহারা উভয় দ্রষ্টার পক্ষে 
দুরেদুরের ঘটনা হুইলেও শ্া/মের মতে উহার! সমসাময়িক ; এবং শ্তামের এই সমসাময়িকতার 
ধারণাকে ভিত্তি করিয়াই এক জগতের দেশের মাঁপ ( ফুট কুল ) অপর জগতের দৃষ্টিতে কিরপ 
দীড়ায় তাহ। আমরা দেখিয়াছি. ( অর্থাৎ শ্রামের ট্রেণের 'কা? প্রান্তের সহিত রামের প্লাট- 
ফরমের ছই প্রান্তের মিলন ) উহার উভয় ত্রষ্টার মতে আগে পরের ঘটনা হইলেও শ্তামের 
মতে উহার! একই স্থলের ঘটনা! ; এবং শ্তামের এই 'একই স্থানের” ধারণাকে অবলম্বন 
করিয়াই এক জগতের কালের মাপ (ঘণ্টা বা সেকেও্ড) অপর জগতের দৃষ্টিতে কিরূপ 
দাড়ায় তাহা! আমর! দেখিয়াছি। এখন আমরা আরও সাধারণ ধরণের--অর্থাৎ যাহাদের 
মধ্যে দেশের ব্যবধান বা কালের ব্যবধান কোনটাই, কাহারও মতে, শুন্ত পরিমিত নহে 
এইয়প-_একজোড়া ঘটনার উল্লেখ করিৰ; এবং উহাদের মধ্যে এঁ ছুই ব্যবধান সম্পর্কে 


' ক এই বিষয়ের সমালোচন। ব| যদ্দি কাহারও কিছু ধক্তব্য থাকে, তাহা জানাইলে সদরে গৃহীত হইবে 
লেখক ।' | | রি 


প্রকৃতি ২৪৩ 


ছুই জগতের পরিমাপফলের সব্বন্ধ কিন্গাপ তাহা দেখিব। ইহার জন্তও পূর্বোক্ত ট্রে 
ও গ্লাটফরমের সাহাঁধ্য গ্রহণ করিলেই চলিবে। 

শ্যামের ট্রেণের লাল কাঠিটা জলিয়! জলিয়া নিবিয়! যাঁইবে। উহার জলিয়া ওঠ। ও 
নিবিয়! যাওয়া শ্যামের মতে, একই স্থলের ঘটনা-_-যদি৭ রামের মতে উহার! দুরে- 
দুরের ঘটনা, কেননা রাম এ কাঠিটাকে “বৰ বেগে ছুটিয়া যাইতে দেখিতেছে। কিন্তু নীল 
আলোর জলিয়া ওঠা ও লাল আলোর নিবিয়া যাঁওয়া--উভয়ের মতেই দুরে-দুরের ঘটনা 
এবং উভয়ের মতে আগে-পরের ঘটন(ও বটে । এই ছই বিশিষ্ট ঘটনার মধ্যে দেশ ও কালের 
ব্যবধান রামের মাপে যাহা দাড়ায় তাহাকে আমর৷ যথাক্রমে 'ত” ও 'জ' ছারা এবং শ্রামের 
মাপে যাহা দাড়ায় তাহাকে “তা” ও “সা” দ্বার নির্দেশ করিব ; এবং “ত ও “স' প্রত্যেকের 
সহিত 'তা” ও 'সা"-এর সম্বন্ধ নিরূপণ করিব। 

এখন, শ্ামের বাস্তব জগতে, আলে! ছ'ট। জলিয় উঠিয়াছে একই সময়ে , সুতরাং শ্ঠাম 
ৰলিবে যে, লাল আলোটা যতক্ষণ ধরিয়া! জলিয়াছে, নীল আলো জলিয়া ওঠার ঠিক ততর্গণ 
পরেই উহা! নিবিয়। গিয়াছে; অর্থাৎ শ্কামের মতে লাল আলোর জীবন কাল স|। 

হতাম আরও বলিবে যে, ঘটনা! দ্'টার দেশের ব্যবধান বা! “তা ট্রেনের দৈর্ঘ্য বাণ এর 
সমান, কেনন! উহার ট্রেনের উভয় প্রান্তে ঘটিয়াছে ; ফলে | 

তা-ট**'(৬) 

তারপর রামের মত। আলোচ্য ঘটনা ছু'টার মধ্যে কালের ব্যবধানট। রামের মাপে 
“স* পরিমিত হইয়াছে ; সুতরাং রাম বলিবে, 

স- আলো! ছুণ্টা জবলিয়। ওঠার মধ্যে কালের ব্যবধান+লাল আলোর জীবন কাল; 

কিন্তু আমর! পুর্বে দেখিয়।ছি যে, রামের মতে অলো ছু'টা জলিয়! উঠিয়াছে “' সেকেও 
আগে পরে এবং ১ নং সমীকরণ অনুসারে 


খ-ট্রসইনুন 
বৰ & 
ভ₹-বহ 
কারণ, ৬নং সমীকরণ অনুসারে “তা' ও ট্ট' শ্রামের একই পরিমাপের ফল নির্দেশ করে। 
আর, লাল আলোর জীবনকাঁলট! শ্তামের মাপে যাহ। ( 'সাঃ পরিমিত ) হইয়াছে, রামের মাপে 
তাহার '& গুণ হইতে হইবে, কারণ এ আলোর গ্রজলন ও নির্বাণ হামের জগতের একই 
স্থলের ঘটন! ; অর্থাৎ | 
রামের মতে লাল আলোর জীবন কাল- এ সা 
ফলে দাড়ায় 


নু উহ উস! 


-* 


যি রকি 





তি. ভঙ্ ষ 
উউহ্উ 1২৮ সা 
ৃ ( কারণ... ভ২.. 
০৩৮ ২4 ব১+8সসা উ্ত 
(৪নং সমীকরণ) 


রী (সা+ উহ তা )....৮দ নক) 


সুতরাং আলোচা ঘটন! ছু'টার মধ্যে রামের মাপের কালের ব্যবধান বা! 'স' এর সহিত 
কামের মাপের দেশ ও কালের ('তা” ও না” এর ) সম্বন্ধ নির্ণাত হইল। অতঃপর ঘটন৷ 
ছু'টা সম্পর্কে রামের মাপের দেশের ব্যবধান বা 'ত-এর সহিত শ্তামের মাপের 'তা” ও €সাএর 
মন্ষন্ধ নিরপণ করিতে হইবে । এখন রামের মতে, আলোচ্য ঘটন! দু'টার দেশের ব্যবধান অর্থাৎ 

ত-প্লাটফরমের দৈর্ঘ্য +নিবিতে নিবিতে লালকাঠিটা যতদুর অগ্রসর হইয়াছে। 

প্লটফরমের দৈর্ঘ্য, শ্তামের মতে, ট্রেনের সমান (*ট' ব| তা” পরিমিত ) সুতরাং রামের 
মাপে উহ তাহার 'ই, গুণ অর্থাৎ (৯ তা) পরিমিত হইবে; আর রাম দেখিবে যে, নিবিতে 
নিবিতে অর্থাৎ (উ৮ সা) সময়ের মধ্যে লাল কাঠিটা ব১ (উ* সা) পরিমিত পথ অতিক্রম 
করিয়াছে ; ফলে দীড়ায় 

ত-ঞ$%ত1+ব (ই৮সা) 
»এ্(তা+বসসা) ৮2255 (খ) 

সুতরাং আলোচ্য ঘটন! ছ'টার মধ্যে রামের মাঁপের দেশের ব্যবধানের সহিত শ্টামের 
মাপের দেশ ও কালের সম্বন্ধ নিত হইল। 

এযাবৎ আমর! যে সকল ঘটনার আলোচনা! করিয়াছি উহার! সকলেই উত্তর দক্ষিণ দিকে 
অর্থাৎ ট্রেন ও প্লাটফরমের আপেক্ষিক বেগের দিক বরাবর ঘটিয়াছে বলিয়া অনুমান করা 
গিয়াছে । সাধারণ ক্ষেত্রে এক্নূপ অনুমান করিবার প্রয়োজন নাই । ঘটন। জোড়ার সংযোগ 
রেখাট! আপেক্ষিক বেগের দিক সম্পর্কে হেলাভাবে অবস্থান করিলে9 উত্ত “ক' ও “খ' সম্বন্ধ 
ছু'ট। খাটিবে। তবে, এপ ক্ষেত্রে আপেক্ষিক বেগের দিকটাকে উভয় ভ্রষ্টার পক্ষে সম্ুখের 
দিকর়পে এবং উহার সহিত সমকোণভাধে অবস্থিত অপর দিক ছু'টাকে ডাহিন দিক ও 
উর্ধধদিক রূপে গ্রহণ করিয়! ঘটন। জোড়ার অন্তর্গত দূরত্বটাকে এই তিন দিক বরাবর বিশিষ্ট 
করিয়া লইতে হইবে ; এবং এই পাঁদত্রয় রামের দেশের পক্ষে যথাক্রমে 'ত; থ' ও প্দ* পরিমিত 
এবং শ্যামের দেশের পক্ষে যথাক্রমে 'তা; থা) ও “দা, পরিমিত দঁড়াইয়াছে। এইরূপ বিবেচন! 
করিয়া উল্লিখিত স্ুত্রের প্রয়োগ করিতে হইবে। অর্থাৎ সাধারণ ক্ষেত্রে “ক' ও ধ্থ' 
সমীকরণের “ত' ও “তা* রাশি ছ'টাকে ঘটন। জোড়ার অন্তর্গত পুরাপুরি দূরত্ব রূপে গ্রহ্ণ না 
করিয়া উহা সন্ুখের পাদয়পে গ্রহণ করিতে হইবে, এবং সমগ্র দুরত্বটা নির্দেশ করিবার জন্য 


প্রকৃতি ২৪২ 
উহার ধাক্ষি পাদ ছ'টাকেও হিলাবের মধ্যে আনিতে হইবে। কিন্তু পৃর্ষে উক্ত হইয়াছে 
যে আড়ভাধে অবস্থিত টদর্থ্যের উপরে আপেক্ষিক বেগের গ্রাভাব নাই ; জুন্কয়াং রাছের 
মাপের 'ত' ও '% পাদছয়কে ট্ামের মাপের থা? ও দা পাদছয়ের সমান বঙিয়াই গ্রহণ করিতে 


হইবে । ফলে ছুই জগতের দেশ ও কালের লম্বন্ধ নির্দেশ কলে আমর! নিয়োক্ত সাধারণ সটা 
পাইতেছি। 


ব 
সন (সা+ ভিডিনিতি ) 
ত্ম্ (তা+ব৮ মা) 





থ..থা.) সু ত০৫6 5৭৭ (৭) 
দস্দ! | 
যেখানে রা | 
৮ (জ) ) 


অধিকাংশ স্থলেই আমর! ঘটনা ছ'ট| 'ব দিক বরাধর ঘটিতেছে বলিয়। অনুমান করিষ ; 
সুতরাং এপরপ ক্ষেত্রে ত” ও “তা* রাশি ছু'টাই ঘটন! ছ'টার অন্তর্গত পুরাপুরি দুরত্ব নির্দেশ 
করিবে এবং ৭ নং স্থক্রের তৃতীয় ও চতুর্থ সমীকরণের প্রত্যেক পাঁদশুন্ত পরিমিত হইয়৷ 
নিশ্রয়োজন হইয়া দাড়াইবে। 

এই সুত্র হইতে দেখা যাঁয় যে, রামের মাঁপের দেশ এবং কাল (“ত ও 'স ) প্রত্যেকেই 
শ্তামের মাপের দেশ এবং কাঁল ( তা” ও “সা” ) উভয়ের সহিতই এক একটা বিশিষ্ট সম্বন্ধ বারা 
সংযুক্ত হইয়াছে । শ্টামের মাপের “তা অথবা “স1এএর সহিত রামের মাপের 'ত" এবং 'স'-এর 
সম্বন্ধ কিয়্প হইবে, তাহাঁও উক্ত হুত্রই নির্দেশ করিয়া দিতেছে । ৭নং শুত্রের প্রথম ও দ্বিতীয় 
সমীকরণকে একত্র করিয়া! উহাদের মধ্য হইতে সহজেই «তা, অথবা 'দা” রাশিটাকে 
তুলিয়া দিতে পারা যায়। “তা' টাকে তুলিয়৷ দিলে 'সা” এর সঙ্গে এবং 'সা” টাকে তুলিয়া 
দিলে 'তা+-এর সঙ্গে ত” ও 'স*-এর সন্ষন্ধে পাওয়া! যাইবে বং দেখ! যাইবে যে 
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তাস্ঞ (তেব স) 

৭ও ৮ নং কৃত্ের তুলনা! করিলে দেখ! যায় যে, রামের 'স' অথবা! “ত'-এর সছিত 
ভামের €সা' এবং 'তা+এর যে সম্বন্ধ, শামের «সা অথব| “৩'-এর সহিত রামের “সঃ এবং "ত'- 
এরও অবিকল সেই সম্বন্ধ; অর্থাৎ ৭ নং হুজের 'স” ও 'ত+ স্থানে 'সা” ও তা? এবং 'স॥ ও 
“তা” স্থানে 'স' ও “ত বসাইলে ৮ নং নুত্রট! আপনি আলিয়া পড়েস্-কেবল «ব-এর যোগ 
চিন্নটাকে বিয়োগ চিন্তে পন্ধিবর্তিত করিয়া লইবার আবন্তক হয়। সহজেই দেখা! যে, ভ্রষ্ঠায় 
রষটায় আপেক্ষিক বেগের ঝন্তই যখন. ধেশ ও কালের পরিমাপের ফলটা উহাদের পক্ষে ভিন্ন 


২৪৬ প্রকৃতি 


ভিন্ন হইয়া গকে এবং এ বেগটাকে রাম যে দিকে দেখিতে পাঁয়, শ্াম দেখে তাহার উল্টা 
দিকে, তখন রাম তাহার দেশ বা কালের সহিত শ্টামের দেশ ও কালের যে সন্বন্ধ স্কাপন 
করিবে, শ্তামও তাহার দেশ বা! কলের সহিত রামের দেশি ও কালের অবিকল সেই সম্বন্ধই 
স্থাপন করিবে-”কেবল এ সন্বন্ধের মধ্যে 'ব'-এর চিহ্টাকে বালাইয়া! লইবে। 

পরম্পর বন্বন্ধ ৭ ও ৮ নং সুত্র ছু'্টাকে একই হৃত্ররূপে গ্রহণ করা যাইতে পারে। এক 
জগতের দেশ বা কালকে অপর জগতের দেশ ও কালে রূপান্তরিত করিবার পক্ষে ইহাই 
সুত্র। লোরেঞ্জই প্রথমে তাঁড়িত-চৌনম্বক ব্যাপারের আলোঁচন। গ্রসঙ্গে এই সুত্রটার আবিষ্কার 
করেন, এজন্ত ইহা লোরেঞ্জ-রূপাস্তর-সুত্র নামে পরিচিত; কিন্ত দেশ এবং কালের নিরপেক্ষ 
সত্ত।র অসারতা প্রতিপাদন করিয়া আইনষ্টাইনই প্রথমে ইহার প্রকৃত ব্যাখ্যা প্রদান করেন 
. এবং সাধারণ ধরণের ঘটন। হইতেও কিরাপে এই হুত্রটাকে. পাওয়া যাইতে পারে তাহা প্রদর্শন 
করেন। বলা বাহুল্য, উক্ত সুত্রে 'স* ও 'সা! রাশি ছুট! ঘটন। ছু'টার অন্তর্গত বাস্তব কালের 
ব্যবধান নির্দেশ করে। এই কাল প্রত্যক্ষের কাল হইতে ভিন্ন এবং ইহার উল্লেখ করিয়াই, 
ঘটনার বর্ণন৷ প্রসঙ্গে বিভিন্ন জগতের দ্রষ্টা পরস্পরের সহিত কারবার করিয়। থাকে । 

আরও দেখা যাইবে যে, রাম-গ্তামের আপেক্ষিক বেগ যদি আলোকের বেগের তুলনায় 


নগণ্য হয়, তবে ৬- অনুপাতটা প্রায় শুন্ত পরিমিত এবং 'উ্' সংখ্যাটা! প্রায় ১ পরিমিত হইয়া 
৭ ব! ৮ নং হুত্রট। নিয়েক্ত আকার ধারণ করে 


সম্পসা ্ 

ত7-তানব*স 

থ.থা 52525276888558, (৯) 
রি 


সহজেই দেখ। যায়, এই, সুত্রটা উক্ত (নীল আলে। জলিয়৷ ওঠা ও লাল আলো! নিবিয়! 
যাওয়। রূপ ) ঘটন। ছুন্টা সম্পর্কে পুরাতন যুগের মতে, উভয় দ্রষ্টার দেশ ও কালের সন্ব্ধ 
নির্দেশ করে। এই স্ুত্রটাকে গ্যালিলিও-রূপাস্তর-থত্র বলা! যায়। ইহ। লোরেঞ-হ্থত্রেরই 
বিশেষ আঁকার মাত্র এবং ইহাকে সাধারণ সুত্রপ্নপে গ্রহণ করা চলে না। ছোটখাট বেগের 
পক্ষে গ্যালিলিও-সুত্রকে সত্য বলিয়! গ্রহণ করা চলিবে; কিন্তু এই শ্ুৃত্রটা যে কোনও বেগ 
সম্পন্ন যে কোনও জগতের পক্ষে খাটিতেছে, পুরাতন যুগের এই অন্ুমানটাকে ভিত্তিহীন 
বিবেচনা করিয়া লোরেঞ্জ-সুত্রটাকেই যে কোনও বেগসম্পন্ন বিভিন্ন জগতের দেশ ও কালের 
মধ্যে সম্বন্ধ জঞ(পক সাধারণ হুত্ররূপে গ্রহণ করিতে হইবে। 

উক্ত লোরেঞ্জ সুত্র হইতে নিম্নলিখিত সিদ্ধাস্তগুলি সহজেই প্রতীয়মান হইবে ঃ-- 

(১) * নংস্ুত্র হইত্তে দেখ। যাইবে যে, যে ছুই ঘটনার মধ্য শ্তাম কেবল দেশের বাবধান 
€ তা? সসীম, "সাঃ-* পরিমিত ) অথবা কেবল কালের ব্যবধান ("সা সসীম। “ভাজ 


প্রকৃতি ২৪৭ 


পরিমিত ) দেখিতে পায়, রামের মতে উহাদের মধ্যে দেশ ও কাল (“ত ও 'স' ) উভয় জাতীম 
বাবধানই সসীম হুইয়! থাঁকে | সেইক্গপ, ৮ নং সুত্র হইতে সহজেই দেখা যাইবে যে, রামের 
মতে যে ছুই ঘটনার মধ্যে কেবল দেশের ব্যবধান অথব। কেবল কালের ব্যবধান বিদ্যমান 
শ্তাম তাহাদের মধো উভয় জাতীয় বাবধানই দেখিতে পাঁয়। অর্থাৎ যে ছই ঘটনাকে এক- 
জন দ্রষ্টা কেবল দেশের কোঠায় অথবা কেবল কালপ্রবাহে বিচ্ছিন্ন করিয়! দেখিতে চাহে 
অপর দ্রষ্ট। তাহাদিগকে দেশ এবং কাঁল উভয়ন্রই বিচ্ছিন্ন করিয়। লয়। বুঝিতে হইবে জষ্টা 
বিশেষের দেশ অথবা কাঁল অপর দ্রষ্টার পক্ষে কতকট। দেশরূপে, কতকটা কালক্ধপে আম্ম- 
প্রকাশ করিয়। থাকে । র 

(২) যে ছুই ঘটনার মধো একজন ড্রষ্টার মতে দেশের ব্যবধান এবং কালের ঝবধান 
উভয়ই শুন্ত পরিমিত, অপর দ্রষ্টার মতেও এই উভয় ব্যবধান শুন্ত পরিমিত হইয়৷ থাকে । 
কারণ ৭ নং সুত্র হইতে দেখা যাইবে তা-.* এবং সাঁ-* হইলে ত' ও “স' প্রত্যেকেই 
শুন্য পরিমিত হয়; এবং ৮নং সুত্র হইতে ইহার উল্ট। সম্বন্ধটাও সহজেই দেখা যায়। বুঝিতে 
হইবে, যে ছুই ঘটনাকে একজন দ্রষ্টা 'একটা” ঘটনারূপে অনুভব করিতে চাহে, অপর 
দরষ্ট। উহাদিগকে *:একটা” ঘটনা করিয়! লইয়! ঘটনার সংখা! সম্বন্ধে পরম্পরে একমত হইতে 
চাছে। 

উপরের সিদ্ধান্ত ছ'টাকে একত্র করিয়। দেখিলে বলিতে পাঁর যায়, প্ররুতি দেবীর 
অভিপ্রায়ই যেন এইরূপ যে, দেশ ও কালের স্থাষ্টি করিয়া আমাদিগকে ঘটন! হইতে ঘটনাকে 
বিচ্ছিন্ন করিয়া দেখিতে হইবে এবং বিচ্ছিন্ন করিয়াও ঘটনাসমূহের সংখ্য। সব্বন্বে একমত 
হইতে হইবে ; কিন্তু এই বিশ্লেষণ ব্যাপারটা দেশের পথ ধরিয়া করিতে হইবে কি কালের 
পথ ধরিয়া করিতে হইবে অথবা কতকট। দেশের পথ এবং কতকটা কালের পথ ধরিয়া করিতে 
হইবে, এ বিষয়ে যেন দ্রষ্টার কতকটা স্বাধীনতা রহিয়াছে । ফলে, ষ্টার দ্রষ্টাত্ব ফুটিয়। উঠিয়াছে 
এবং দেশ ও কাল স্বাধীনতা হারাইয়! দ্রষ্টাও ঘটনার অধীন হইয়| পড়িয়াছে। 

(৩) রাম-গামের আপেক্ষিক বেগ বা! “ক যদি শৃন্ত পরিমিত অর্থাৎ 'এ,-১ পরিমিত 
হয় তবে ৭ বাঁ৮ নং সুত্রে 'স' ও তি" যথাক্রমে “সা” ও “তা৮এর সমান হইয়া দেশ বাকাল 
সম্পর্কে উভয় দ্রষ্টর মতভেদ দূর হইয়া যায়। বুঝিতে হইবে যে, সকল দ্রষ্টা পরম্পর সম্পর্কে 
স্থির হইয়! রহিয়াছে । তাঁহাদের দেশবুদ্ধি বা! কালবুদ্ধি অবিকল একরূপ; অর্থাৎ বুঝিতে 
হইবে যে, একটা বিশিষ্ট জগতের সকল ত্রষ্টার পক্ষেই ঘটনায় ঘটনার দেশের ব্যবধান কিন্বা 
কালের ব্যবধান সমান সমান হূইয়া থাকে । 

প্রাকৃতিক নিয়মের বর্ণন! মাত্রেই দেশ ও কালের প্রনঙ্গ তুলিবার আবশ্তক হয়। পুরাতন 
যুগের বিশ্বীস ছিল যে, এই বর্ণনায় সকল দ্রষ্টাই--উহারা পরচ্গার সম্পর্কে স্থির হটক ব৷ বেগ 
সম্পন্ন হউক--একই আকারের দেশ ও একই আকায়ের আশ্রয় অবলম্বন করিয়া থাকে | 
আপেক্ষিকতাবাদের সিদ্ধাস্ত এই যে, আপেক্ষিক বেগ সম্পন্ন বিভিন্ন ভ্রষ্টার পক্ষে দেশও ভিন্ন 


২৪৮ প্রকৃতি 


ভিন্ন, কালও ভিন্ন ভিন্ন, কিন্ত প্রত্যেকের দেশ বা! কাল অপরের দেশ ও কালের সহিত লো 
ত্র হারা সন্বদ্ধ। এইরূপে সম্বন্ধ ভিন্ন ভিন্ন দেশ ও কালকে আশ্রয় করিয়া প্রত্যেক উষ্ট 
প্রাকৃতিক নিয়মের অনুসন্ধানে তৎপর হইয়া থাকে এবং বিশেষ হিশেষ ঘটন! সম্পর্কে নিজের 
মগের দেশ ও কালের মধ্যে সন্বন্ধ স্থাপন ঘ্বারা প্রান্তিক নিয়মে এক-একট! নৃর্তি দান 
করিয়া থাকে । এইকপে যে নিয়মটা সকল দ্রষ্টার কাছে একই আকারে উপস্থিত হ্দ 
উাকেই একটা খাটি প্রাকৃতিক নিয়ময়পে গ্রহণ করিতে হইবে। সংখ্যার নিপেক্গতা 
অধব। আলোকের বেগের ভ্রষ্টানিরপেক্ষতা এইক্সপ এক-একটা খাঁটি প্রাকৃতিক নিযম। 
যে সকল নিয়ম এই পরীক্ষায় উত্তীর্ণ হইতে পারে না-_অর্থাৎ লোরেঞ্জ-সুত্র দ্বারা 
সন্বপ্ধ বিভিন্ন ভ্রষ্টার দেশ ও কালের মাঁপকাঠিতে একই মূর্তি ধারণ করিতে সক্ষম হয় না-- 
বুঝিতে হইবে, উহারা খাটি প্রাকৃতিক নিয়ম নহে । আরও বুঝিতে হইবে যে, সাধারণতঃ 
ষ্টায় ভরষ্টায় আপেক্ষিক বেগ নগণ্য বলিয়াই কতকগুলি আপাত খাটি নিয়ম এ যাবৎ 
প্রার্কতিক. নিয়মের মর্যযাদীলাভে সক্ষম হইয়াছে । বাস্তবিক পক্ষে উহাদের সংশোধনের 
প্রয়োজন; কেননা আপেক্ষিক বেগটা ঝড় হুইয়। দাড়াইলেই উহার আর খাটে ন৷ 
ৰলিয়! ধর! পড়িবে । নিয়মট খাঁটি নিয়ম কিনা, ইহ! নির্ণয়ের জন্ত উহার অন্তর্গত দেশ গু 
কালের লোরেঞ্জ-সুত্রানুবপ্তিতাকেই লক্ষণ স্বরূপ গ্রহণ করিতে হইবে। এই লক্ষণ ধরিয়৷ বিচার 
হরিলে দেখ! যাইবে যে, জড়ের জড়ত্ব অথবা নিউটনের মাধ্যাকর্ধণের নিয়ম খাঁটি প্রার্কৃতিক 
দিয়ম নহে--বর্তমান আকায়ে উহাদিগকে সার্বভৌমিক, বলিয়। গ্রহণ করা চলে না। উহাদের 
মস্ত দূর করিয়া পরষ্টানিরপেক্ষ আকার দান করিতে হইলে উহাঁদিগকে সংশোধন করিয়া 
জাইবার জবন্তকতা৷ রহিয়াছে । 

আমর! দেখিলাম, আপেক্ষিকতাব1দের বিচারে, স্থিতি ও গতির এবং দেশ ও ফালের মান 
আপেক্ষিক সন্ব। রহিয়াছে। কিন্ত পদার্থ মাত্রেরই আপেক্ষিকতা প্রতিপাদদদ উক্ত মতবাদের 
উদ্ধেন্ট নহে; কোন্টা আপেক্ষিক কোন্টা ভ্রষ্টানিরপেক্ষ তাহা বাছাই করিয়া লইয়া! খাঁটি 
প্রাকৃতিক নিয়মের অনুসন্ধান কর! এবং আপাত খাটি প্রচলিত নিয়মগ্ুলির সংশোধন করিয়।" 
উছাদিগকে লার্বভৌমিকত! দান'করা--ইহাই আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতাবাদের প্রধান 
লক্ষ্য বলিয়। বিবেচনা করিতে হইবে । 


লোরেঞ্জ-সুত্র প্রয়োগের উদ্বাহরণ 


পূর্বের অধ্যায়ের লোরেঞ্জ-সুত্রটাকে বিশেষ আপেক্ষিকতাব/দের. কেনা স্বযূপ বিবেচনা 
করা ঘাইত্তে পাঁরে। এস্থলে আমর! প্রশ্নোত্তর আকারে এই স্বত্রটার প্রয়োগ প্রপালী 
প্রদর্শন করিতে চেষ্ট। করিব; এবং এইরূপে দেখিব যে, বিশেষ ভাপেক্ষিকতাবাদেয় সফল 
কথাই ইহার অন্তর্গত হুইয়। ক্সহিম্নাছে |. 

প্রশ্ন ।স্মরাম ও শ্টামের জগৎ পরপর সম্পর্কে স্থির হুইয়! রহিয়াছে । উহার হন 


প্রকৃতি ২৪৯ 
আপেক্ষিক বেগ সম্পন্ন হয় এবং এ বেগটা (ব) বাড়িতে বাড়িতে শেষটা আলোকের বেগের 
(ত-এর) সমান হইয়া দীড়ায় তবে 'এ-এর মূল্য কি্গপ ভাবে বৃদ্ধি পাইবে? 

উত্তর ।--“ব' বাড়িয়া যাওয়ার অর্থ উ- অনুপাতটা বাঁড়িয়। যাঁওয়। এবং সঙ্গে সঙ্গে 


খ্যাট। (৭ নং লোরেঞ্জ-হুত্রের অন্তর্থত '&-এর সুল্য অনুসারে ) নিয়োক্তক্পপে বাঁড়িয় 
যাওয়! ১-- 
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“ভ” রাশিটাকে ( শৃন্তদেশে আলোকের বেগটাকে ) আমরা বরাবর সেকেণ্ডে লক্গক্রোশ 
রূপে বর্ণনা করিয়৷ আসিয়াছি। স্থল হিসাবের জন্তঠ উহার উক্ত মূল্যই গ্রহণ করা যাইতে 
পারে, কিন্তু উহার প্রকৃত মূল্য সেকেগ্ডে প্রায় ১৮৬,০০০ মাঁইল। উপরের হিসাঁবে আমরা 
'ত-এর এই মুলাটাই গ্রহণ করিয়াছি । এই হিসাব হইতে দেখা যাঁয় যে, সাধারণ রকমের 
আপেক্ষিক বেগের পক্ষে '' প্রায় ১ পরিমিতই রহিয়া যাঁয়। এমন কি আপেক্ষিক বেগট! 
যদ্দি সেকেণ্ডে ১৮৬০ মাঁইলও হয় তথাপি '&'-১ পরিমিতই রহিয়াছে এইরূপ বিবেচন! 
করা যাইতে পারে। আরও দেখ! যাইবে যে, এ বেগটা যখন আলোকের বেগের খুব 
কাছাকাছি হইতে থাকে তখনই কেবল 'এ্ুঁ-এর ক্রুত পরিবর্তন ঘটিয়।৷ শেষটা! উহ! অসীম হইয়। 
দাড়ায়। 

আমর! দেখিয়াছি, ছুই জগতের দেশের অথবা কালের মাঁপকাঠির মধ্যে সন্বন্ধটা কেবল 
'ঞ-এর মূল্যের উপরে নির্ভর করে; ভিন্ন জগতের দ্রষ্টার মাঁপে দেশের ম।পকাঠি '&+ গুণ 
ছোট এবং কালের মাপকাঠি “ই গুণ বড় হইয়া ঈড়ায়। সুতরাং উপরের *টেব্‌ল” (2516) 
হইতে দেখ! যাঁয় যে, সাধারণ ধরণের আপেক্ষিক বেগের পক্ষে, ম।পকাঠি সম্বন্ধে মতের 
পার্থকাটা ধর! পড়িবার সম্ভাবন| নাই এবং উহা! সম্ভব হয় যখন উভয় দ্রষ্টার আপেক্ষিক বেগটা 
আলোকের বেগের ঠিক কাছাকাছি না হউক, উহার আধা'আধি, অথবা অন্ততঃ দশভ|গের- 
ভাগ পরিমিত হয়। কিন্তু আলোকের বেগের দশমাংশটাও সেকেণ্ডে ১৮,৬০৯ ম।ইল 
পরিমিত বেগ ! 

প্রশ্ন॥ উভয় জগতের আপেক্ষিক বেগট! আলোকের বেগের তুলন।য় নগণ্য হইলে “&-এর 
মূল্য মোটামুটি কত হইবে? 


২৫০ প্রকৃতি 
হই 


উত্তর। এ-.------(১-- 
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ব' যদি "ভ-এর তুলনায় নগণ্য হয় তবে (বর) রাশিট। ১ এর তুলনায় আরও নগণ্য 


হইবে; এক্সপ স্থলে উপরের সমীকরণের ডাহিন দিককার রাশিটা প্রায় ( ১1২ কহ) 
পরিমিত হয়; সুতরাং এরূপ সকল ক্ষেত্রেই 
এ-১+২ ্ 55558458555 (১০) 


এইরূপ ধরিয়া! লওয়৷ যাইতে পারে। 

প্রশ্ন। শ্তামের মতে একজোড়া ঘটনার মধ্যে দেশের ব্যবধান-* এবং কালের ব্যবধান 
০ 95 রামের মতে প্র ব্যবধান ছ'টা কি কি পরিমাণের হইবে? 

উত্তর। শ্তামের মতে দেশের ব্যবধান শুন্ত হওয়ার অর্থ, তা-* এবং কালের ব্যবধান 
শুন্ত হওয়ার অর্থ, সা-* হওয়া ; সুতরাং ৭ নং শ্থত্র অস্ুসারে 

স-্ঞ্ ( »+উই ৯, ) এ ৮৭ 
তত (*+ব১০) স৬&%০ 

অর্থ রামের মতেও ঘটন! ছ'টার দেশের ব্যবধান (ত) এবং কালের ব্যবধান (স), 
প্রত্যেকটাই, শুন্ত পরিমিত হইবে । পূর্বেই আমর! এ দৃষ্টাস্তের উল্লেখ করিয়াছি । বাস্তবিক 
পক্ষে, ইহা লোরেঞজ-সুত্র হইতে প্রাপ্ত একটা নৃতন কথা নহে; ইহা! একট! চির পুরাতন 
সত্য এবং ইছাকে ভিত্তি করিয়াই লোরেঞ্জ-স্থটা দীড়াইতে সক্ষম হইয়াছে । এখানে 
লোরেঞ্জ সুত্রের এই ইঙ্গিতটা দেখ! যাইতে পারে যে, সাধারণ ক্ষেত্রে উক্ত সিদ্ধান্ত! সত্য 
হইলে 9, রাম-শ্যামের আপেক্ষিক বেগটা যদি আলোকের বেগের সমান হয় অথবা উহাকে 
ছাড়াইয়৷ যায় তবে এরূপ সিদ্ধান্ত খাটিবে কিনা তাহা নিশ্চয় করিয়া বলিতে পারা যায় না। 
কারণ পূর্বোক্ত 'টেবল” হইতে দেখা যাঁয় যে, “ক -'ত' হইলে “এ” - অসীম হইয়া থাকে ; 
ক্তরাং এক়ূপ ক্ষেত্রে উপরের সমীকরণের 'স'ও “ত" প্রত্যেকেই একটা অনির্দেশ্য রাশি 
(100551771755 09100) হয় ; এবং 'ব" 'ভ” অপেক্ষা বড় হইলে 'এ' একট। কাল্পনিক 

খ্য। হয় জুতরাং 'প” ও 'ত” রাশি ছুটা অনির্দেশ্য অবস্থারও ওপারে যাইয়া উপস্থিত হয়। 

ইহার অর্থ এইরূপে প্রকাশ করা যাইতে পারে। বাহির হইতে একট! লালরশ্মি ও একট! 
নীল রশ্শি শ্যামের চক্ষুতে আঘাত করিল । শ্যামের মতে আঘাত ছ'টা যদি তাহার চক্ষুর ঠিক 
একই স্থলে এবং ঠিক একই সময়ে ঘটে তবে শ্যামের প্রত্যক্ষে হয়ত উহার! 'একটা' ঘটনা হইয়া 
দরীড়াইবে ; অর্থাৎ শ্যাম হয়ত আলে! ছু'টাকে পৃথক করিয়া ন! দেখিয়! উহাদের মিলিত সন্ত 
না-লাল, নানীল গোছের একটা আলো! দেখিতে পাঁইবে ; এবং এইক্ধপ হইলে শ্যাম এ ঘটন! 


গ্রন্কৃতি ১ 
ছুটাকে একটা ঘর্টনায়পে বর্ণন! করিবে । এরূপ অবস্থায়, সাধারণ ক্ষেতে, ক্ষাঘণ্ড উ আঘাত 
ছ'টাকে একটা বলিয়াই বর্ণনা করিবে; কিন্তু রাম-শ্যামের আপেক্ষিক বেগ যদি 'ভ-এর সমান 
অথবা! উহ! অপেক্ষ। বৃহত্তর হয় তবে--স' ও 'ত” অনির্দেশ্য অথবা! & অবস্থার অতীত হইবার 
ফলে-_রাম এ ঘটনা ছ'্টাকে একটা বলিবে, না, দশটা বলিবে, তাঁহার একটা কোন নিশ্চঙ্তা 
থাকিবে না। ফলে এরূপ ক্ষেত্রে বাস্তব ঘটনার সংখ্যা! সন্বন্ধেও উভয় দ্রষ্টার় পর্যবেক্ষণের মধ্যে 
একটা ওলট পাটের অবস্থ! আসিয়া উপস্থিত হইবে। আরও দেখ! যাইবে যে, «রূপ অবস্থায় 
সৎ হইয়াও ত..* নাও হইতে পারে; অর্থাৎ রাঁমের কাছে শ্যামের এ আঘাত ছু'টা 
একই সময়ে কিন্তু ভিন্ন ভিন্ন স্থলে ঘটিতেছে বলিয়া অনুস্ভূত হইতে পারে এবং রামের পঙ্গে 
এরূপ সিদ্ধান্ত করাও সম্ভব হইতে পারে যে, তাহার দেশের ভিন্ন ভিন্ন স্থলে শ্যামের চক্ষু 
একই সময়ে বর্তম(ন ! সুতরাং আপেক্ষিকতাবাদের সিদ্ধান্ত এই যে, কোন অবস্থাতেই “বৰ 
'ভ,কে ছাঁড়াইয়। যাইতে পারে না, এবং এমন কি, ঠিক উহার সমান হইয়াও দীাড়াইতে 
পারে না। 

প্রশ্ন । শ্যাম হু'ট। ঘটনাকে একই স্থলে কিন্তু ১ সেকেওড আগে-পরে টিতে দেখিল। 
রাঁম-শ্যামের মাপেক্ষিক যেগ যদি আলোকের বেগের অংশ হয় ভবে রামের মতে এ ঘটনা 
ছটার মধ্যে কালের ব্যবধান ও দেশের ব্যবধান কত হইবে? 
উত্তর। এখানে তা-*; স।-১ সেকেওড; এবং ০ হওয়ার অর্থ পুর্ব 
টেব্ল অনুনারে, &-$ পরিমিত হওয়া । অন্এব ৭ নং হুত্র অনুনারে 
সঙ (১ সেকেও+ উই ১৫০ ) 
স্$ সেকেও্ড বা ১৬৬ সেকেও 
এবং ত-$( ০+-£ভ ৮ ১ সেকেও্ড ) 
- লক্ষ ক্রোশ [ ভ-সেকেণ্ডে লক্ষ ক্রোশ ধরিলে ] 
- ২৬৬,৬৬৬ গাইল ও 
এই উদাহরণ হইতে দেখা যায় যে, শ্য।ম যে ছই ঘটনার মধ্যে দেশের ব্যবধান ঘুচাইয়া 
দিয়া কেবল কালের বাবধান বজায় রাখিতে চাহে রাম তাঁহাদের কালের ব্যবধানটাকে কিছু 
বড় করিয়া তোলে এবং সঙ্গে সঙ্গে দেশের ব্যবধানটাকে--কমাইবার পরিবর্থে-_একটা 
অতিরিক্ত মত্রাতেই বাড়াইয়! তোলে। ঠিক এইয়পে, ভিন্ন একটা উদ্াহরণের সাহায্যে দেখ 
যাইতে পারে যে, যে ঘটনা! জোড়ার মধ্যে স্টামের মতে কেবল দেশের ব্যবধান রহিয়াছে, রামের 
মতে উহাদের অন্তর্গত উভয় জাতীয় বাবধানই বড় হুইয়। ধাড়াইয়াছে। এ 
প্রশ্ন । শ্ামের ঘড়ি যে সময়টাকে এক ঘন্ট1 বলিয়! নির্দেশ করে রামের ঘড়ির মাপে-& 
'ময়টা কত হইবে? - 
উত্তর । স্তামের ঘড়ির “এক ঘন্টা” ছুইটা পর-্পর ঘটনার মধ্যে (অর্থাৎ বা ঘণ্টার 


২৫২ প্রকৃতি 


কাটাটা একবার ১২টার ঘরে এবং একবার ১টার ঘরে উপস্থিত হওয়া ক্লূপ ঘটন| ছ'টার মধ্যে) 
কালের বাবধান নির্দেশ করিতেছে ; এবং উহ্থাদের মধ্যে, শ্যামের মতে, দেশের বাবধান শৃন্ত 
পরিমিত। অর্থাৎ এস্থলে "সা ১ঘনটা “তা”-* এবং “স+ কত হইবে, ইহাই প্রশ্ন। নং 
লোরেঞ্জহুত্রের প্রথম সমীকরণে এই তিনট। বাশির সব্বন্ধ নির্দেশ করিতেছে; স্থৃতরাং উদ্ত 
সমীকরণ অনুসারে 


স-এ (, ঘণ্টা+ উ্৯* )-৬ ঘণ্ট! 


অর্থাৎ রামের মতে, উক্ত ঘটন! ছু'টার অন্তর্গত কালের ব্যবধানট! ১ ঘণ্টার '&” গুণ, 
অথব! অপেক্ষাকৃত বড় হইবে। রাম বলিবে, যতক্ষণে শ্যামের ঘড়ির কাঁটাট। একঘর মাত্র 
“অগ্রসর হইয়াছে ততক্ষণে তাহার ঘড়ির কাটাটা «&' ঘর পরিমিত অর্থাৎ এক ঘর ছাড়াইয়! 
আরও খানিকটা! অগ্রসর হইয়াছে । সুতরাং রাঁম বলিবে, শ্যামের ঘড়ি '& গুণ ধীরে 
চলিতেছে । ঠিক প্রক্ষপ হিসাবেই দেখ। যাঁইবে যে, রামের ঘড়ি শ্যামের মাপে “ গুণ 
£ক্টোঃ হইয়। দড়াইবে। 

াপেক্ষিক বেগের অবস্থায় প্রত্যেকে বলিবে অপরের ঘড়ি 'এ' ঘণ্টা সময়ের মধ্যে 


(ই --১) ঘণ্ট! অথবা ঘণ্টায় ( ৯-- সু ) ঘণ্ট। পরিমিত গ্নে। চলিতেছে । এ বেগটা যদি 


আলোকের বেগের £ অংশ হয় ( '-$ পরিমিত হয় ) তবে গ্রাতোকে বলিবে অপরের ঘড়ি 
ঘণ্টায় (১--৪) ঘণ্টা বা ২৪ মিনিট করিয়৷ শ্লে। চলিতেছে । আপেক্ষিক বেগটা! আলোকের 
বেগের সমান হইলে (এ - অসীম হইলে) প্রত্যেকে বলিবে, অপরের ঘড়ি স্থির হইয়া 
রহিয়াছে; এবং এঁ বেগট! দূর হইয়া গেলে ('&,-১ পরিমিত হইলে) গ্রীত্যেকের খড়ি 
অপরের দৃষ্টিতে ঠিক চলিতেছে বলিয়া অনুভূত হইবে। পূর্বে আমরা এই উদ্দাহরণের 
একবার উল্লেখ করিয়াছি। এখাঁনে দেখ। গেল যে, এই সিদ্ধান্ত এবং এই জাতীয় সকল 
সিদ্ধাস্তই লোরেঞ্জ সুত্র হইতে সহজেই পাওয়া যায়। 
.. প্রশ্ন । শ্যামের ট্রেনের দৈর্ঘ্য শ্যামের মাপে ১ মাইল পরিমিত হইলে রামের মাপে কত 
হইবে? 

উত্তর। দর্ঘ্য নিক্পপণ অর্থ ছু'ট। সমসাময়িক দূরের ঘটনার মধ্যে দূরত্ব নিন্পণ করা। 
চলস্ত ট্রেনের টর্ঘ্য নিরপণে রাঁমকে দেখিতে হইবে যে, উহার উভয় প্রান্তের সহিত তাহার 
জগতের কোন্‌ স্থান ছু'টার একই সময়ে মিলন ঘটি । এই মিলয়াপ ঘটনা দু'টার মধ্যে শ্যাম 
১ মাইল পরিমিত দুরত্ব নির্দেশ করিতেছে ; রামের মতে ঘটনা ছ'টা সমসাময়িক ? রামের জগতে 
: ৪৮ দুরত্ব কত হইবে? অর্থাৎ তা ১মাইল এবং স-* হইলে 'ত'-কত হইবে ইহাই প্রশ্ন । 

নং স্তরের দ্বিতীয় সমীকরণ এই ড্র সির মধ্যে সম্বন্ধ নির্দেশ টিসি স্তরাং 

উক্ত ও অনুসারে - ১ 


গুকৃতি ২৫৩ 
১মাইল.এ (ত-.ব**)-এ৮ত 
তল স্ মাইল 

ফলে রামের মাপে ট্রেনের দৈর্ঘ্য ১ মাইল অপেক্ষা কম হইবে। এই উদ্বাহরণেরও পূর্বের 
একাধিকবার উল্লেখ কর! গিয়াছে। 

রাম-শ্যামের আপেক্ষিক বেগটা যদি আলোকের বেগের $ অংশ হয় ('উ'-$ পরিমিত হয়) 
তবে রাম বলিবে যে, ট্রেনের দৈর্ঘ্য $ মাইল বা ১০৫৬ গজ । আপেক্ষিক বেগটা আলোকের 
বেগের সমাঁন হইলে ( 'উ' * অসীম হইলে ) রাম বলিবে টেনের দৈর্ঘ্য শুন্ভ পরিমিত । 

শ্যামের টেনরূপ জগৎট। যদি শ্যামের মাপে গোলাকার হইত, তবে অপেক্ষিক বেগ সম্পয় 
রাম বলিত যে উহ ঠিক গোলাকার নহে, ডিম্বাকার--উত্তর-দক্ষিণদিক বরাবর ( বা আপেক্ষিক 
বেগের দিক বরাবর ) কিঞ্চিৎ চেপ্টা , এবং এ বেগটা যদি আলোকের বেগের সমান হুইয়! 
দাড়।ইতে পারিত, তবে রাম বলিত, শ্যামের জগৎট| একখাঁন। থালার মত-_উহার বিস্তৃতি 
ছুই দিকে মাত্র এবং উত্তর বা দক্ষিণ দিকে এক প! চলিতে গেলেই এঁ জগতের বাহিরে আসিয়া 
উপস্থিত হইতে হুইবে। লুতরাং দেখা যায়, আপেক্ষিকতাঁবাদের বিচারে 'সমতল পিঠ, 
'সরল রেখ! প্রস্তি কথার অর্থ নাই অথবা উহাদের অর্থ রহিয়াছে কেবল ডর্টার দৃষ্টি প্রণালীর 
ভিতর দরিয়া) এবং এই সকল সংজ্ঞাঁকে ভরষ্টা-নিরপেক্ষ সত্যের মর্য্যাদা দান করিতে হইলে 
ইউক্লিডের শ্বতঃসিদ্ধগুলির পরিবর্তনের আবশ্যকতা রহিয়াছে । 

প্রশ্ন । শ্তাম দেখিতে পাইল তাহার জগতের চ* স্থানে একটা আলো জলিয়৷ উঠিল 
এবং উহা হইতে উদ্ভূত একট! আলোক রশ্মি ১ সেকেও্ড পরে, লক্ষ ক্রোশ দুরে--“ছ' স্থানে 
যাইয়। উপস্থিত হইল। রাম ও শ্যামের আপেক্ষিক বেগ যদি আলোকের বেগের £ অংশ 
হয় তবে রাম এ ঘটন! ছ'টার মধ্যে দেশ ও কালের ব্যবধান কিরাপ নির্দেশ করিবে? 


উত্তর। এখানে সা ১ সেকেও) তালক্ষ ক্রোশ এবং ভ'-£ অথবা উ-$) 'স ও 
“৩, কত দেখিতে হইবে। 
৭ নং প্রথম সুত্র অনুসারে 


স-$ (১ সেকেও+5হ লক্ষ ক্রোশ) 


₹$ (১ সেকেও +শ রস ক্রোশ কোণ) 


স্$ (১ সেকেণ্ড +£১৫১ সেকেও্ড ) 
সর (১7) সেকেণ্ড-৩ সেকেও 
এবং দ্বিতীয় স্থত্র অনুসারে 
ত-$ (লক্ষ ক্োশ+ব১১ সেকেও ) 


২৫৪ প্রকৃতি 


সঠ$ (লক্ষ ক্রোশ+£ভ ৮ ১ সেকেও ) 
সক ( লক্ষ ক্রোশ+% লক্ষক্রোশ) 
সক (১+$) লক্ষ ক্রোশ-৩ লক্ষ ক্রোশ 
অর্থাৎ শ্যাম যদ্দি বলে যে, আলোক রশ্িটা এক সেকেওড লক্ষক্রোশ রাস্তা পার হইয়া 
গিয়াছে রাম বলিবে যে, উহা এক সেকেণ্ডে নহে, তিন সেকেণ্ডে এবং লক্ষ ক্রোশ নহে, তিন 
লক্ষ ক্রোশ রাস্তা পার হইয়াছে । দ্ুতরাং দেখ! যাইতেছে যে, আলোক রশ্মির পথ অতি" 
বাহন কাল অথবা পথের দৈর্থ্য স্বন্ধে দ্রষ্টায় দ্রষ্টায় মতভেদ থাকিলেও উহার বেগ সম্বন্ধে 
উভয়ে একমত হইয়া থাকে । সহজেই দেখা যায়, 'ব যদি 'ভ' এর ভিন্ন একটা ভগ্নাংশ হইত 
তথাপি আলোকের বেগ সম্বন্ধে ডরষ্টায় দ্ষ্টায় মতভেদ ঘটিত না। অবশ্য ইহাতে আশ্চর্যের 
বিষয় কিছু নাই, কেন না আলোকের বেগের উক্ত সমতার উপরেই লোরেঞ্জ-স্ত্র গ্রতিিত। 
প্রশ্থ। রাম দেখিতেছে শ্যামের ট্রেনটা উত্তর দিকে 'ব? বেগে ছুটিয়। চলিয়াছে। ট্রেনের 
ভিতর হইতে শ্যাম উত্তর দিকে একটা টিল ছুড়িয়৷ দিল। শ্যামের মাঁপে টিলটার বেগ 
দীড়াইল 'পা' পরিমিত ; রামের মাপে উহ! কত হইবে? 
উত্তর। মনে করা যা'ক শ্যাম দেখিল, টিলট। তাহার জগতের "” স্থান হইতে যাত্র। 
করিয়। "ছ* স্থানে যাইয়া উপস্থিত হইল এবং শ্যামের মাপে এই ঘটনা! ছ'টার মধ্যে 
দেশের ব্যবধান (“চ" ও গছ” স্থানের মধ্যে দুরত্ব) “তা পরিমিত এবং উহাদের মধ্যে কালের 
তা। 
স্‌ 


ব্যবধান 'স/ পরিমিত হইল; সুতরাং শ্যাম বলিবে পাঠ » ্ অন্ত পক্ষে, রামের মাপে 


টন! হু”্টার দেশ ও কালের ব্যবধান যদি “ত' ও 'স' পরিমিত হয় এবং টিলের বেগটাকে 
রাম 'প? চিহ্ধ ছার! নির্দেশ করে তবে রাম বলিবে যে প্র) এখন ৭ নং সুত্রের দ্বিতীয় 
সমীকরণটাকে প্রথমটা ছার। ভাগ.করিলে 


ত 
ত+ বসসা সা 


ত 
ডি -, ব তা, 
দল. দা+কব*তা ১২ ভহস্াঁ 
এবং সসস্থানে প? ও ও স্থানে “পা? বসাইলে 
পল্ল শা ১৪৪১৪৪৬৪০৪০১৪৬৯ (৯১) 
টি পা 


এই সন্বন্বটা পাওয়া ঘাঁয়। পুরাতন যুগের মতে, দুরত্ব এবং পরিমাপে রাম শ্যাম একমত 
হুইয়। থাকে? সুতরাং এ মত অন্ুলারে রাম বলিবে যে, যেহেতু শাম টিলটাকে 'পা' বেগে 
স্উত্বরদিকে ছুটিতে দেখিতেছে এবং আমি শ্ঠামকে '&' দিকেই 'ব' বেগে ছুটিতে দেখিতেছি ? 


প্রকৃতি ২৫৫ 


অতএব আমার সম্পর্কে চিলটার বেগ (পাশব) পরিমিত হইতে হইবে । অর্থাৎ পুরাতন 
যুগের দেশ ও কালের ধরণ। অনুসারে 
প-্পা-4ব***১*১০, (১২) 

এই সন্ব্কটা সত্য বলিয়া গৃহীত হুইবে। ইহার সঙ্গে ১১নং সমীকরণের তুলনা করিলে 

দেখা যাঁয় যে, আপেক্ষিকতাবাদ অনুসারে, রাঁমের মতে টিলটার বেগ (পাব) অপেক্ষা 


কিছু কম হইয়৷ থাকে, কারণ (জ ৮পা ) রাশিটা শুস্ত পরিমিত নহে। ব-* হইলেই 
এই রাঁশিট! শৃন্ত পরিমিত হইয়া অপেক্ষিকতাবাদের ১১নং সুব্রট। পুরাতন মতের ১২নং সুত্রের 
সঙ্গে মিলিয়া যায়। (ব₹*প। ) রাঁশিট। সসীম হুওয়ার ফল দীড়াইয়াছে এই যে, ১১নং 


সমীকরণের ঠামের মাপের “পা” রাশিটা যে পরিমাণে বাড়িয়া যায় রামের মাপের 'প' রাশিটা 
বাড়ে তাহ অপেক্ষা কমপ রিমাণে। 

আরও দেখ যাইবে যে, যদ্দি শ্রামের মাপে টিলটার বেগ (পা) বাড়িতে বাঁড়িতে শেষটা 
আলোকের বেগের (ভ'এর ) সমান হইয়! ধাঁড়ায় তবে রামের মাপ9 উহ! ক্রমে বাড়িয়! 
শেষট1 আলোকের বেগের সমান হইয়াই দীড়াইবে--ই বেগট|কে ছাড়াইয়া যাইবে না; কারণ 
পা-ভ হইলে ১৯নং সমীকরণট। নিয়োক্ত আকার ধারণ করে 

প---ন্ব শব 
১ উই ৮ভ ১ বা 

অর্থাৎ এক্ষেত্রে রামের মাপেও টিলটাঁর বেগ 'ভ' পরিমিত হয়; এবং “৭ বাশিটা 
ছোট হউক বা বড় হউক অথব| 'ভ' পরিমিতই হউক তাহাতে এ সম্বন্ধের কোন ব্যতিক্রম 
ঘটে না। 

দেখ! গেল যে, কোনও পদার্থের বেগ যদি এক জগতের মাপে আলে।কের বেগের সমান 
হইয়! দীড়াইতে পাঁরে তবে যে কোন পরিমাণের আপেক্ষিক বেগ সম্পন্ন ভিন্ন জগতের মাপে 
এ বেগট। আলোকের বেগের সমানই হুইবে। অবন্ত একপ হওয়াটা 'আশ্চর্্যের বিষয় নহে, 
কেননা যে লোরেঞ্জ সুত্র হইতে ১১নং নমীকরণট| পাওয়া যাইতেছে আলোকের বেগের এই 
ষ্ট। নিরপেক্ষতার উপরেই উ্বীর ভিত্তি প্রতিষ্ঠিত। 

আরও দেখা যাইবে যে, উভয় জগতের আপেক্ষিক বেগ (ব) মালোকের বেগের দ্কুলনায় 
লামান্ত হইলে ৯১নং সুত্রটাকে নিয়োক্তন্গপেও প্রকাশ কর! যাঁইতে পারে 


প-্( পাব) (১+ উ্ পা! নি 


»(পা+ব)(১-.ভউমসগ। ) 


২৫৬ প্রকৃতি 


_পা4+ব- বম -প1 ৮ 


-পা+ব-ব্ গাল এক্ষেত্রে উস প্রায় শৃন্তপর্িমিত ] 

অর্থাৎ প-্পা+ব(৯- এ *৮ত৯৯১৮০ (৯৩) 

এই আকারে এই হুত্রটার পরে প্রয়োজন হইবে । 

প্রশ্ন । নদীর নির্মল জল উহার তীর সম্পর্কে 'ব বেগে উত্তর দিকে ছুটিয় চলিয়াছে। 
এ জলের ভিতর দিয় একটা আলোকরশ্মিও এ দিকেই ছুটিয়া চলিয়াছে। তীরটা রামের 
জগৎ নদীট। শ্যামের জগৎ__তীরে দ্ীড়াইয়। রাম দেখিতেছে যে, নদীর সঙ্গে সঙ্গে শ্তাম্‌ও “ব' 
বেগে উত্তরদিকে ধাবমান। এ আলোকরশ্মির বেগট! যদি রামের মাপে 'প* পরিমিত এবং 
শ্যামের মাপে 'পা” পরিমিত হয়, তবে 'প*এর মহিত 'পা'এর সম্বন্ধ কিরূপ হইবে? 

উত্তর। এক্ষেত্রে 'প? ও 'প।” কে যে পরম্পরের সহিত সমান হইতে হইবে তাঁহার কোন 
অর্থ নাই। আলোকের বেগের দ্রষ্টা নিরপেক্ষতা কেবল শুন্তদেশে আলোকের বেগের--যাঁহাকে 
আমর! বরাবর “ভ+ দ্বারা নির্দেশ করিয়াছি উহার--সব্বদ্ধেই খাটে। পরীক্ষার ফলে দেখা 
যাঁয় যে, বিভিন্ন শ্বচ্ছ পদার্থের ভিতর দিয়া! আলোক রশ্মি ভিন্ন ভিন্ন বেগে অগ্রসর হইয়। থাকে 
এবং সর্ধত্রই & বেগের পরিমাণ 'ভ'-এর তুলনায় অল্পবিস্তর ছোট হইয়। থাকে । এক্ষেত্রে 
নদী সম্পর্কে আলোক রশ্মির বেগটা ( বা 'পা” ) 'ভ অপেক্ষা ছোট হইবে এবং তীর সম্পর্কে 
উহার বেগও (বা 'প' ) 'ভ' অপেক্ষা ছোট কিন্ত ভিন্ন পরিমাণের হইবে। বুঝিতে হইবে 
যে, পুর্ববোক্ত উদাহরণে টিলের বেগ নন্বন্ধে রামের পরিমীপের ফলের সহিত শ্যামের পরিমীপের 
ফলের যে সন্বন্ধ এস্কলে আলোক রশ্মির বেগ সম্পর্কেও উভয় ত্রষ্টার পরিমাপের ফলের ঠিক 
. সেই সন্বন্ধই বর্তমান। অধিকন্ত 'ঝ টা (তীর সম্পর্কে নদীর বেগ বা রামের সম্পর্কে শ্যামের 
বেগ) বর্তমান ক্ষেত্রে নগণ্য ; সুতরাং এস্কলে *প' ও 'পা»এর মধ্যে ১৩ নং সম্বন্ধট! খাটিবে। 

উক্ত রাশি ছু'্টার মধ্যে সম্বন্ধ নির্ণয়োদ্ধেশ্য প্রায় সত্তর বৎসর পুর্বে ফিজো সাহেব একটা 
পরীক্ষা! করেন। ফিজোর পরীক্ষ! হইতে দেখা গেল, 'প” ও পা” র মধ্যে আপেক্ষিকতাবাদের 
১৩ নং সন্বন্ধটাই খাঁটে, পুরাতন মতের ১২ নং সুত্রটা খাটে না। অর্থ।ৎ পুরাতন যুগের দ্বেশ ও 


কালের ধারণা অনুসারে তীর সম্পর্কে আলোক রশ্মির বেগট। (প) যত বড় হওয়া উচিত 


বাস্তবিক পক্ষে উহা তাহা অপেক্ষা ব* ৯ পরিমাণে ছোট হইয়া দীড়ায়। বলা বাল্য 


তখন আইনষ্টাইনের আপেক্ষিকতাবাদ রি টা ছিল; সুতরাং দেশ ও কালের প্রচলিত 
ধারণ! অনুসারে ই অসামঞজন্তের একটা ব্যাখ্যা দিবার প্রয়োজন হইয়াছিল। 

ফ্রেনেল প্র ব্যপাটার যে ব্যাখ্য দিয়াছিলেন তাহ! এইক্লাপ। আলোক তরঙগ-ধর্মী--উহ] 
রঙের আকারে বিস্তার লাভ করিয়া থাকে। স্থতরাং শুন্ত দেশেই হউক অথবা অচল বা 


প্ন্কাতডি ২৫৭ 


সচল যে কোন শ্বচ্ছ পদ্দার্থের অভ্যন্তরেই হউক--আলোকতরক্ষ বহন করিবার জন্ত স্থল-ল- 
ব্যোম্‌বব্যাপী একটা 'মিডিয়মের__-ঈথর নামক একটা বিশিষ্ট ধরণের পদার্থের অস্তিত্ব স্বীকার 
কল্সিতে হইবে ।” আঁলোক-বাহী ঈথরের ধর ছারাই আলোঁকরশ্মির বেগ নিয়মিত হইয়া থাকে । 
' শুন্তদেশস্থ ঈথরের ধর্ম যাহা, জড় ভ্রব্যের অভ্যন্তরে উহার ধন্্দ তাহা হইতে কিছু ভিন্ন হইয়া 
থাঁকে এবং জড়দ্রব্যট। বেগ বিশিষ্ট হইলে ঈথরের ধর্ম আরও খাঁনিকটা বদলাইয়! যায়। ফলে 
শৃন্ত দেশে আলোকের বেগট! যত অধিক হইবে জড়ত্রবোর অভ্যন্তরে উহার যেগট। তাহা হইতে 
কিছু ভিন্ন পরিমাঁণের হইবে এবং ওঁ জড়ত্রবযটা বেগমম্পন্ন হইলে প্র বেগটাও আরও খানিকটা 
বদলাইয়া যাইবে । ফ্রেনেলের পূর্বেই এইক্সপ ঈথর কল্পনা বিজ্ঞানজগতে প্রতিষ্ঠ। লাভ 
করিয়াছিল; কিন্তু ফ্রেনেল বলিলেন যে, জড়পদার্থ বেগ বিশিষ্ট হইলে উহার অভাস্তরস্থ 
ঈথরটাও সঙ্গে সঙ্গে-_কিন্তু অপেক্ষাকৃত অল্পবেগে--ছুটিয়া চলে এবং ইহার জন্তই ধেগ সম্প্ 
 জড়দ্রবোর অভাস্তরে আলোকরশ্মির বেগট। বদলাইয়া যাঁয়। ফিজোর পরীক্ষার জলমধ্যস্থ 
ঈথরটা! যদি নদীর সঙ্গে পূরাবেগে (“ব” বেগে ) ছুটিতে পারিত তবেই 'প* ও পার মধ্যে ১২ নং 
ুত্রট| খাটিতে পারিতত; অর্থ/ৎ তীরসম্পর্কে নদীর বেগ যাহা তাহার সহিত নদীসম্পর্কে 
আলোক রশ্মির বেগটা যেগ করিলেই তীরসম্পর্কে আলোক রগ্মির বেগ পাওয়া যাইত। 


খু 
কিন্তু ন্দীর তুলনায় ঈখরটা অপেক্ষাকৃত অল্পবেগে-_নদীর বেগের ( ১ ই )ভ্ঞ।ংশ পরিমিত 


বেগে--মগ্রদর হয় বলিগ্লাই তীরসম্পর্কে আলোকের বেগটা অপেক্ষাকৃত কম বা ১৩ নং সম্বন্ধ 
অনুযায়ী হইয়া ঈড়াইয়াছে। : 

অন্তদ্দিকে, আপেক্ষিকতাবাদের সিদ্ধান্ত অনুসারে এ ব্যাপারের ব্যাখ্যা অতি সহজ অথব! 
উহা৷ কোন বাখ্যারই অপেক্ষা রাখে না । যদি বিভিন্ন জগতের দেশ ও কালের মধ্যে লোরেজজ 
সুত্রের সন্বন্ধটা স্বীকার কর! যায় তবে ১৩ নং সমীকরণটা আপনি সত্য হুইয়া ধীড়ায়__উহ্ার, 
সত্যতার জন্ত ঈথর আছে কি নাই, উহার ধর্ম কিরূপ অথব| -উহ1 নদীর সঙ্গে সমান বেগে 
ছাটিয় চলে কিনা, এসকল প্রশ্ন তুলিবারই প্রয়োজন হয় না.। উক্ত সিদ্ধান্ত অনুসারে নদী 
সম্পর্কে আলোক রশ্মির বেগটা! একটা নির্দিষ্ট পরিমাণের (“প” পরিমিত ) হইতে হুইবে--- 
নদীট! (তীর সম্পর্কে ) স্থির হইক বা বেগসম্পন্ন হউক তাহাতে কিছু যাম আসে না। 
স্থতরাং, তীরসম্পর্কে আলোক রশ্মির বেগটাও__পুর্কোক্ত উদ্দাহুরণের রামের জগৎসম্পর্কে 
চিলের বেগটার মত--১৩ নং সুত্র হইতেই পাঁওয়। যাইবে। আইনষ্টাইনের মতে, ঈখরের 
কথ! ন! তুলিয়াও, আলোকের বিভিন্ন ধর্সের ব্যাখ্যা দেওয়া যাইতে পারে এবং অনেক স্থলে 
অপেক্ষাকৃত সহজ ব্যাখ্যাই দেওয়া. যাইতে পারে। ফিজোর পরীক্ষার ফলট। আপেক্সিকতা- 
বাদের বেগ-সংযোজন সুত্রের সহিত সহজে মিলিয় যাঁয় সুতরাং এ পরীক্ষা পরোক্ষভাবে 
এবং একটা বিশিষ্ট দিক হইতে আপেক্ষিকতাবাদের সত্যতা সমর্থন করে এবং সঙ্গে সঙ্গে 


অষ্টাদশ শতাব্দীর ঈথর কল্গনাকেও ল্লান করিয়া! তোলে। দক্রমশঃ) 
১৪ 


বিজ্ঞান-সাধিকা শ্রীমতী কুরী 


অধ্যাপক শ্রীঅতৃলচন্দ্র দত্ত 


য়েডিগাম আবিষ্বর্ত। মাদাম মেগী কুরীর জীবন রেডিয়ামেরই মৃত আশ্চর্যাজনক | জ্ঞান যে 
কত বড় সাধনার জিনিষ, আর এ সাধনায় সিদ্ধি লাঁভ করেন যাঁরা, তারা যে কত মহিমময় 
এ কথা কয় জন বুঝেন? 





গ্রমতী কুয়ী 


এই ধীমতি মহিলা ১৮৬৭ থুষ্টাবে.পোলাণ্ডে জন্মগ্রহণ করেন। পাঁচ ভাই বোনের মধ্যে 
ইনি সর্ব কনিষ্ঠা। ইহার পিতা শীযুত 91:1009/511 ছিলেন এয়ার্স ন্গয়ীর এক কলেজের 
আচার্যা এবং ইহার মা ছিলেন এক উচ্চ বিগ্াালয়ের প্রধান শিক্ষযিত্রী। স্বামী স্ত্রী 
উভয়েই ছেলেমেয়েদের ভালমত শিক্ষা দেওয়ার ব্যবস্থা করেন। 

ফুমারী মেরী ছয় বৎসর বয়সে লেখাপড়া আরম্ভ করেন। ছাত্রীজীবনে তিনি বড় তীক্ষ 
ও লঙ্জাঙগীল। ছিলেন; আজ্মপ্রতিষ্ঠার কোনো চেষ্টাই ছিল না। ভাল ছাত্রী বলিয়া শিক্ষকর! 


প্রকৃতি ২৫৯ 


চেষ্ট। করিতেন বিশ্বালয়ে পরিদর্শক আঁলিলে মেরীকে দিয়া আবৃত্তি করাইতে ব! গ্রশ্বোত্বর 
দিতে । মেরী ইহাতে বড় মুদ্কিলে পড়িতেন। সময়ে সময়ে এই বিপদ হইতে উদ্ধায়ের ঝস্ত 
পলাইয়! লুকাইয়া থাকিতেন। 

কিন্তু মেরীর বিষ্যার্জনের পিপাস! অসম্ভব মাত্রায় বেশী ছিল। বালিকাবস্থায় তর প্রধান 
আনন্দ ছিল, মায়ের কাছে বসিয়া! প্রকৃতিবিজ্ঞানের ভাল ভাল কাহিনী শ্রবণ করা । গাছ- 
পালা, পোকা-মাঁকড়, আকাশ-বাতাস, চক্র-্্য্য প্রভৃতির সৃক ও মৌন জীবনে যে উপন্কাসের 
চেয়েও মনোহর কতই রহম্ত আছে, তাহা এই বালিক। তন্ময় হইয়া! শুনিত ; এবং এ সব কথ 
সতা বলিয়াই তাহার আরে! ভাল লাগিত। 

যেমন দেশ তেমনি মানুষ! যেমন ম| তেমনি মেয়ে হইবেই তো! আমাদের ছেলেরা 
মা-দিদিমার কোলে বসিয়! ভূত-প্রেত বা পরীর গল্প শোমে ! মানুষ হইতেই মানুষ হয়! 

যণাঁকাঁলে মেরীকে দেশী স্কুল ছাড়িয়া রুশ সরকারী স্কুলে যাইতে হইল। এ সময়ে পোলাও 
ছিল ভাঁরতেরই মত হতভাগ্য পরাধীন দেশ; রুশ সরকারী স্কুলের মব শিক্ষা ব্যবস্থ। ছিল 
দেশাআবোধ ব! দেশপ্রেমবৃদ্ধির বিরোধী । এ সব সরকারী স্কুলে শিক্ষক-ছাত্রের সহন্ধ 
ছিল পুলিশ ও অপরাধীর সম্বন্ধের মত। ছাত্রদের উপর গোয়েন্দ'গিরি করা, সন্দেহ কর!, 
মিথা। সন্দেহে পীড়ন করা, এবং এইক্সপ ব্যবহারে শিক্ষার্থীর জীবন অসন্থা করিয়া তোলাই 
ছিল এ মব শিক্ষকের কাজ । 

এয়ূুপ অবস্থায় সর্বত্রই ছেলেদের জীবন নিরানন্দ হয়, শক্তি উদ্ভম শুকাইয়] যায়, মনুষ্যত্ব 
বিকাশের সুযোগ অভাবে বিকৃত হইয়। পশুত্বে দাড়ায় । সাধারণ ছেলের। সহ করিতে করিতে 
এমন অবস্থায় আসে যখন তাহাদের মন সম্পূর্ণ অসাড় হুইয়। পড়ে । কুমারী মেরীর কিন্ত 
এই ব্যবহারে অসহ্য যন্ত্রনা বোধ হইত, তার কারণ তাহার জ।তীয়ত[বোধ অত্যন্ত তীব্র ছিল। 
দেশের অপম।ন তাঁদেরই বেশী লাগে, ধাদের অন্তর দেশপ্রেমে ভরা । | 

এই যন্ত্রনা হইতে কুমারী মেরী মুক্তি পাইতেন বখন বাড়ী আসিয়! পিতামাতার সঙ্গে 
সাহিত্যচর্চ৷ করিতেন। রদ সাহিত্যে শ্রীতি থাকিলে৪ বিজ্ঞানবিষ্ভা ত]হার কাছে ছিল-.. 
“দেবী আমার, সাধন! অ।ম।র, স্বর্গ আমার” । পদার্থবিজ্ঞানে ও অন্বশান্ত্রে তাহার খুবই 
অন্থরাগ ছিল। নিজের একটি পরীক্ষাগার থাঁকিবে এবং তাহাতে তিনি মনের সুখে পরীক্ষা- 
প্যবেক্ষণে কাল কাটাইবেন, ইহাই ছিল ত্(র জীবনের একমাত্র কামন|। 

যখন পনেরে! বছর বয়স তখন মেরীকে স্কুল ছাড়িতে হইল । তাহার পিতার স্বাস্থ্য ভাল ছিল 
ন!; তাহাকে বিশ্রাম দিতে পারিলে ভাল হয়। কিন্তু সংসারের আর্থিক অবস্থ। অন্থচ্ছল 7." 
কাজেই মেরীকে পড়ার সময় ছাড়া বাকী সময়ট! খাটিয়। অর্থ উপাজ্জীন করিতে হইল। 

মেরী বাড়ী হইতে দূরে এক গ্রাম্য ভদ্রলোকের মেয়েদের গৃহ-শিক্ষয়িত্রীর কাজ জোগাড় 
করিলেন। 

মেরীর ছাত্রাদ্দের মধ্যে সর্ধজ্যেষ্ঠ। ছিল মেরীরুই সমবয়স্কা । বসার ছুইটি ছিল ছোট । 


২৬৬ প্রকৃতি 


ইহাদের সঙ্গে তাহার খুব সৌহার্দ্য হয়। শিক্ষাদান, সদালাপ, নির্দোষ খেলা-ধুলা ও ভ্রমণে 
বেশ দিন কাঁটিতে লাঙ্গিল। কিন্তু বাড়ীছাড়া মা-বাপ-ভাই-বোনের সঙ্গ হইতে বঞ্চিত মেরীর 
মন বিষাঁদভারাক্রান্ত হইয়া! থাঁকিত । 

এ সময়ে রুশ সরকারের ব্যবস্থায় গ্রাম্য ছেলেদের শিক্ষাদান বে-আইনি কাঁজ বলিয়। 
গণ্য হইত; তথাপি মেরী দেশপ্রেমে অনুপ্রাণিত হইয়া গোপনে ইহাদের শিক্ষা দিবার 
সংকল্প করিয়া একটি বিগ্যালয় স্থাপন করেন। সরকারী মতে এন্সপ সংকল্পকারীর শাস্তি 
ছিল সাইবিরিয়ায় যাবজ্জীবন কারাঘাস! কাজেই মেরী যে কি ছুঃসাহসিক কাজে হাত 
দিয়াছিলেন, তাহ! মহজেই অনুমেয় । 

সন্ধ্যাকালে বাড়ীর সকলে কর্ন হইতে বিরত হইলে মেরীর সময় আসিত নিজের বিজ্ঞান- 
চর্চা করিবার। মনোমত পুস্তক ও বিধিবদ্ধ অধ্য়নপ্রণাঁলীর সুযোগঅভাবে তাহার শিক্ষা 
পুট্টিলাভ করিতে পারিতেছিল না। তবু এই পাঠাভ্যাস ফলে তাহার স্বাধীন জ্ানচর্চ। 
প্রবৃত্তি প্রাবল্য লাভ করিত। 

চার বৎসর পরে মেরী রাজধানী ওয়ার্স নগরে ফিরিয়। আমিলেন। এখানে পিতার 
সাহায্যে একটি পদার্থবি্ভাঁর পরীক্ষাগারে প্রবেশ লাভ করেন এবং প্রতি রবিবার তথায় 
আসিয়া বিজ্ঞানচর্গ। করিতে লাগিলেন। 

এই সময়ে পোলও-দেশীয় যুবক ছাত্রছাত্রীরা একটি গোঁপন সমিতি স্থাপন করেনঃ ইহার 
উদ্দেশ্ত ছিল, জাতীয় জীবনকে জ্ঞান, বিদ্যা! ও চারিত্র্য-নীতি বলে পুষ্ট করিয়া তোল! । মেরী 
এই সমিতির একজন তেজন্বিনী সভ্য ছিলেন। সভার যাবতীয় সান্ধ্য অধিবেশনে যে।গ 
দিয়া শিক্ষালাভ ও শিক্ষাদানকে জীবনের ব্রত করিয়া তোলেন। তাহার দৃঢ় ধারণা ছিল 
যে, জাতীয় উন্নতির সূল-_জ্ঞান ও চরিত্রবলের উৎকর্ষতা সাধন। তীহার কথা এই/_-+০৪ 
০2101)06 10006 1০ 100510 2056667 ৮/০114 /1000016 1071010511)5 053 10701519021 
অর্থাৎ ব্যক্তি সর্বতোভাবে উন্নত না হইলে ব্যক্তির সমষ্টি জাতি উন্নত হইবে না । পরাধীন 
পশ্চাৎপদ দেশের যুবকযুবতীদের এই অসুলয উপদেশটি মনে রাখা উচিত। 

যথাকালে তাহার জীবন-্বপ্ন সফল হইবার. সুযোগ আদিল। বিজ্ঞানসাধনার পূর্ণতার 
জন্ত মেরী সযন্ন সঞ্চিত অর্থ-পুঁজি স্থল করিয়! সভ্য জগতের জ্ঞানকেন্ত্র প্য।রিস মহানগরীতে 
আসিয়৷ উপস্থিত হইলেন। এখানে একটি ছয়তাঁল। বাড়ীর সর্বোপরি তাঁলাতে একটি 
ছোট চিলেকোঠায় (28750) বাসা লইলেন। এখানে ছেলে পড়াইয়। বাস! খরচ সংগ্রহ 
করতঃ বিশ্ববিষ্তালয়ের গ্রবেশ-পরীক্ষার জন্ত তৈয়ারী হইতে লাগিলেন । 

কি কষ্টে এই বাসাঘরে এই জ্ঞানপিপানস্্র অসহায় ছাত্রীর দিন ক1টিত, তা শুনিলে 
আশ্চর্য্য হইতে হয়। ছুর্দাস্ত শীতে এই কোটরের চৌবাচ্চার জল জমিয়া বরফ হইয়া! যাইত 
এবং তাহাতে মেরীর বিছানা এত ঠাণ্ডা হইত যে তাহাকে তাহার সমস্ত পোষাকপরিচ্ছদ 
শয্যার উপর বিছাইয়! তবে কথঞ্চিৎ শীত নিবারণ করিতে হইত। একট! ছোট লোহার 


প্রকৃতি ২৬১ 
উনান (5০৬০) ছিল বটে, কিন্ত ছয় তালার সিড়ি ভাঙ্গিয়া নীচে হইতে তাঁছার অন্ত কয়লা 
বহন করিয়া আনিতে হইত; তাও আবার অর্থাভাবে সংগ্রহ করিবার উপায় ছিল না 
একট৷ ছোট 9128:16 15070-এ নিজের যৎকিঞিত খাপ নিজেই তৈয়ারী করিতেন । এমন কত 
দিন যাইত, যখন ২৪ ঘণ্টার মধ্যে এক কাপ কোকে। বা কাফি ও একটা ডিম মাত্র খাইয়া 
থাকিতেন। 

তথাপি এই বীমতি সহাসীলা ছাত্রীর প্রসুল্পতার অভাব ঘটিত না; জ্ঞানসাধন! ধাহার 
জীবনে ইষ্টপুজাঁর সমান তীহার কি দৈহিক ক্লেশ মনে স্থান পায়? বিজ্ঞান-দেবত! ত(হাকে 
যে অক্পপ লোকের অমৃত আত্বাদ জানাইয়াছেন তাহা স্থল জগতের অনুভূতির বহু উদ্ধ। 
মেরী যথাকালে যোগ্যতাঁর সহিত পদার্থবিজ্ঞান ও অস্কশাস্ত্রের পরীক্ষা পাঁশ করিলেন । 

অতঃপর তিনি 9০৫:07175-এর জগৎবিখ্যাত বিজ্ঞানবিগ্ভালয়ের ছাত্রী হইলেন এবং 
থাকার বীক্ষণাঁগারে পরীক্ষ। কার্ধা করিবার অধিকার লাভ করিলেন। তীহার চিরপোধিত 
ভীবন-ন্বপ্র এতদিনে সফল হইতে চলিল। এই বিদ্যালয়েই তিনি তাহার ভাবী শ্বামী ৮1০19 
0811০র সহিত পরিচিত হন। উভয়ের গ্রগাঢ় বিজ্ঞানগ্রীতিই উভয়কে বন্ধুরূপে মিলিত 
করে; এই বন্ধুত্ই পরে দাম্পত্য প্রেমে পরিণত হয়। অনতিকাল পরে উভয়ে বিবাহ- 
কুত্রে আবদ্ধ হন। 115 00115 ছিলেন 1১81715 5০1,০০!এর পদার্থবিজ্ঞান এবং রসায়নের 
অধ্যাপক | তাঁহার বেতন অল্প হওয়াতে সংসার খরচের জন্ত উভয়কেই উপরি খাঁটুনী 
খাঁটিয়। রোজকার করিতে হইত | ঘরকরণাঁর ও রন্ধনাদ্দির কাজ সবই মাদাম কুপী করিতেন, 
এবং এসব কাজ দারিয়াও তিনি স্বমমীকে বীঙ্গণ(গারের কাজে সাহায্য করিতেন; তছপরি 
নিজের অধ্যাপকপদবী লাভ জন্ত 06:08০86-পরীক্ষার পড়াশুনাও করিতে হইত । 

যথাকালে তিনি এ পরীক্ষাতেও উত্তীর্ণ হন। ১৮৯৭ খৃঃ তাহাদের প্রথম সম্তান 
জন্মলাভ করে। বালিকার নাম [1:515 1 কন্তা জন্মিবার পর মায়ের কাজ আরো! 
বাড়িল। ভাগ্যক্রমে আচার্য্য কুরীর বৃদ্ধ পিতা এই সময়ে পুত্র ও পুত্রবধূভবনে আসিয়। 
বাম করিতে লাগিলেন। ইনি পৌন্রীর লালনপালনের ভার লইলেন। মাদাম কুরী 
ইহাতে অনেকট1 অবসর পাইয়া বিজ্ঞান-আলোচনায় বেশী মন দিতে পাঁরিলেন। 

অতঃপর রেডিয়াম আবিষ্কারের ইতিহাস । 

এই সময়ে হেন্রি বেকুরেল্‌ € [76011 132০.0151 ) [07210100-5218 (যুরেনিয়াম্‌) 
লইয়! পরীক্ষ/ করিতেছিলেন। ' ইনি এই দ্রব্টার একটু একটা 19981801710 131965এ 
রাখিয়া কালে! কাঁগজ ঢাকা দিয়! দেখিলেন, আলোক-সংযোগে 01565এ যেমন ভ্রব্ছাপ পড়ে, এ 
ক্ষেত্রেও তাহাই হইয়াছে! পতি-পত্বী তাঁহা অবগত হইয়া বিস্মিত হন এবং ব্যাপারটা একটু 
সুক্্রভাবে পরীক্ষা করিতে তৎপর হন। শ্রীমতী কুরী পরে আবিষ্কার .করেন যে, থোরিয়াম্‌ 
(1১011080 ) ধাতু-যুক্ত দ্রব্যও উক্তন্নপ আশ্চর্য্য ক্রিয়। প্রকাশ করে। ইনি তখন 
ফুরেনিয়াম্‌ ও থোরিয়।ম্‌-_হঈ পদার্থ লইয়াই পরীক্ষা আরম্ভ করিলেন। পরীক্ষা করিতে 


২৬২ প্রন্কৃতি 


করিতে এক আশ্চর্যা আবিষ্কার 'করিয়া বসেন। কতকগুলি খনিজদ্রবা (151251815 ) পরীক্ষা 
করিবার সময় তিনি দেখেন, তাহাদেরই করেকটা! থোরিয়ম্-যুরেনিয়ামের মিশ্রণ না৷ হইলেও 
বিশেষ ক্রিয়ালক্ষণ (৪০6৮1 ) প্রকাশ করে। তিনি এই গুলার ভিতর একট! নৃত্তন 
ধাতুর সন্ধান পান। নিজের মাতৃভূমি পোল্যান্ডের (চ০1510-এর ) নামানুলারে উহার নাম 
দিলেন পোলোনিয়াম্‌ €(2০101918 ) | কিন্তু এখানেই আশ্চর্য্য পর্বের শেষ নছে। এই 
পোলোনিয়াম্‌ লইয়া! অনুসন্ধানের ফলে তাহার আর এক আশ্যধ্যতর ধাতুর পরিচয় পাঁন। 
ইহাই বিশ্ববিখ্যাত রেডিয়াম্‌ (7901810 )। 

যৌগিকাবস্থায় ( 0০00000120 5086) ইহার অস্তিত্বের খোজ পাইয়া তাহার! ক্ষান্ত 
থাকিতে পারিলেন না; কাজেই ইহাকে বিমিশ্রবস্থ। হইতে অমিশ্র-অবস্থায় বা নিছক 
মৌলিকা বন্থায় নিষ্কাশন করার চেষ্টা চলিতে লীগিল। কিন্তু সহাঁয়সন্বলহীন দরিদ্র বৈজ্ঞনিকের 
পক্ষে একাজ খুবই কঠিন কাজ! তথাপি কোন্‌ উৎসাহী--ত1 সে যতই দীন হউক--অমৃল্য 
মণির সন্ধান পাইয়া তাহ! লাভ করিতে নিরন্ত থাকে? এই অপূর্ব ধাতুকে একবার 
মৌলিকল্পপে ধরিতে পারিলে যে অসীম সমৃদ্ধি লাভ হইবে! অবশ্ত নিফ্ষাম টৈজ্ঞানিক 
এখানে পাখিব সমৃদ্ধির শ্বপ্র দেখিতছেন না! বিজ্ঞানরাজ্যের সমৃদ্ধিই তার কাম্য । 

যাহাই হউক, দম্পতিযুগল রাশি রাশি রেডিয়ম্‌ মিশ্রিত খনিজ (019) পদার্থ সংগ্রহ 
করিলেন এবং বিশেষ রাসায়নিক প্রক্রিয়া বলে উহ! হইতে রেভিয়াম্‌ সংগ্রহ করিবার চেষ্টায় 
লাগিলেন । 

চ11/51০9-5০1)০০1-এর উঠানে একটা ভাঙ্গ। ছাউনিতে এই পরীক্ষ। ব্যাপারের আড্ড। 
হইল। ছাউনির ক।চের ছাত ভাঙ্গা! ;--বর্যাতে বৃষ্টির জলে ভাসিয়। যায়। গ্রীন্মে অসহা 
উত্তাপ । শীতে হাড়ভাঙ্গা 51৩1; এই জঘন্ত, সর্ধকষ্টের আশ্রয়ভূমি ভাঙ্গা ছাউনির তলে 
দরিদ্র দম্পতির সর্বমান্ত সর্ধজ্যেষ্ঠ জ্ঞানসম্তান রেডিয়াম্‌ জন্ম গ্রহণ করে। 1350)511187,এর 
ভাঙগ। আন্ত/বলে মেরী-নন্দন যিশুর জন্মক্পূপ অলৌকিক ঘটনা হইতে উনবিংশ শতাব্দীর এই 
মেরী-ুত রেডিয়ামের জন্ম বড় কম অলৌকিক নয়! . 

দিনের পর দিন, সপ্তাহের পর সপ্তাহ এই জ্ঞানযোগিনী অনিদ্রা-অনাহারে রাশি রাশি 
খনিজ রেডিয়াম্‌ (1801900-015 ) লইয়া! শোধন, মার্জন ও বর্জন চালাইয়াছেন! এ্রথানেই 
আবার শ্বহস্তে ম্পীরিট-ল্যাম্পে (507 18101১এ ) যা-কিছু একমুঠ। খাবার তৈয়ারী করিয়। 
স্থল দেহটাকেও সাধনক্ষম করিয়া রাখিতে হইয়াছে! স্বামী রেডিয়াম্‌ রশ্মির পরীক্ষায় 
বা৷পৃত, স্ত্রী :20181-০5এর শোধনে নিযুক্ত । 

জীমতী কুরীর কৃচ্ছ,সাধনার ইতিহাস 'সতি অপূর্ব ।--সকাল হইতে সন্ধ্যা পর্য্স্ত তাহাকে 
অনন্ত উনানের উপর ফুটন্ত গলিত ধাতু নাড়িতে হইত.একট! প্রকাণ্ড লৌহদও দিয়া, আর সে 
দণ্ডট। ছিল তাঁহার দেছেরই সমান লম্ঘ!। 

চার বৎসরব্যাপী অক্লাস্ত পরিশ্রমের ফলে তাঁহার! এইটুকু প্রমাণ করিতে সমর্থ হন যে, 


প্রকৃন্ধি ২৬৩. 


রেডিয়াম্‌ একটা যূল-ধাতৃ ; উপযুক্ত য্ত্রাগার থাকিলে হয়তো--হুয়তো। কেন নিশ্চযই--অনেক 
পুর্বোই ইহা প্রমাণিত হইত। রাত্রির অন্ধকারে নিজেদের “পরীক্ষাগার দেখিতে আস৷ 
তাহাদের একটা বিশ্তদ্ধ আনন্দের বিষয় ছিল। আলমারির তাকে অন্ধকারে রেডিয়ামপৃ 
গিপিগুল! অত্তরন্থ ন্র্যোতিগ্মান ধাতুর দীপ্তিতে “511110006”-এর মত দেখাইত। রেভিয়াম- 
আধার শিশি ও টেষ্ট-টিউব (65090) গুলা যেন শরীরী আলোর মত ঘরকে পরী 
রাজ্ে পরিণত করিয়া রাখিত। 

বেফায়েলের সহিত একযোগে ইহার নোবেল-প্রাইজ. ( বি ০১০1-01126 ) পাইলেন। 
পিদ্ধি আসিল, কিন্তু বু বৎসরব্যাপী সাধনার ফলে তীহাদের স্বাস্থ্য নই হইল। প্রায় 
৪ বৎসর তাহার! কার্য্যশক্তি হারাইলেন। এদিকে দেশবিদেশ হইতে ঝাকে ঝাঁকে 
নানাশ্রেণীর লোক আসিয়া এই অজ্ঞাতনামা দম্পতির ক্ষুদ্র গৃহ ভবরিয়। ফেলিতে লাগিল--- 
কেহ বা দর্শক, কেহ বা স্ত্রতিবাদক, কেহ ব৷ অনুসন্ধিৎস্থ প্রশ্নকারী ; এছাড়া ব্যবসাদার কেহ 
কেন পাটোয়ারী বুদ্ধির বশে পয়সা করিবার ফন্দী বাৎলাইতেও আসিল। সংবাদপত্রের 
সংবদদাতারও ভিড় কম হইল না। দেশ-বিদেশে নানা কলেজ ও গ্রাতিষ্ঠানে বতুতা দিবার 
নিমন্ত্রণ আসিল অসংখ্য । কুরী-দম্পতির সময় ও শক্তির নিদারুণ পরীক্ষা আরম্ভ হইল। 

যশোলাঁভের ফলে অধ্যাপক কুরী সরবন্‌ কলেজের পদ্ার্থবিদ্যার নৃতন আচাধ্যপদ 
( চেয়ার) লাভ করেন; এবং আচাধ্য-পত্বী সেথাকার পরীক্ষাগারের সর্বপ্রধান কত্রীর পদ 
পাইলেন। 

এরপর তাহাদের দ্বিতীয় কন্তার জন্ম হয়। 

রেডিমামের স্থৃতিকাগৃহরূপ সেই ভাঙ্গ৷ আটচালার বদলে এখন নব সাজসরঞ্জামযুক্ত গুকাও 
পরীক্ষাভবন গঠিত হইল; কিন্ত ভগবানের ক্রুর ইচ্ছায় আচার্য এই নব্ভবনে কাজ 
করিতে পারিলেন না। নিক্ষাম জ্ঞন-খধি প্যারিসের রাস্তায় কুকুর-বিড়ালের মত একটা 
[.015 চাপা পড়িয়া ইহ্ধাম ত্যাগ করিলেন। এইক্ষপে একটি মহিমমম় জীবন অকালে 
ঝরিয়৷ পড়িল । 

জীবনসঙ্গিনী ধর্মপড়ীর যে ইছাতে কি ধাক্। লাগিল তাহা সহজেই অনুমেয় | স্বামী, মচিব, 
সহচর, সখা, সহপাঠী, সহকন্া, জ্ানবন্ধু_একাঁধারে সব এমন প্রিয়জন হারানো! যে কি তাহা 
সাধারণ নানী বুঝ্ধিবে কিরূপে? তবু এই নিষ্কাম জানসাধিকা| সাধন! হইতে বিরত 
হইলেন না। বিজ্ঞানালোচন! চলিতেই লাগিল । তাহার সমস্ত সমকে দুইভাগ করিয়া 
একভাগ বিজ্ঞানের সেবায়, অপরভাগ কন্ত।-ছুইটির ল(লনপালনে সমর্পন করিলেন। 

বিগত মঙ্থাযুদ্ধ আরস্ভ হইলে মাদাম কুরী 11111817 [70571514 রেডিয়ামকে চিকিৎদ। 
ব্যাপারে লাঁগাইবার ব্যবস্থা কবেন। নান! স্থানে চিকিৎসাকেন্দ্র স্থাপিত হইলে, যাহাতে 
রেডিয়াম্‌ সর্বত্র সুলভ হয়, তাহারও সুবিধার জন্ত রেড.ক্রস্‌ (7২৩০ ০:958) সমিতির সাহাযো 
গাড়ীযোগে রেডিয়াম্‌ সরবরাহের ব্যবস্থা করিলেন। গাড়ীতে রেডিয়াম্‌ উৎপাদনের ব্যবস্থা 


২৬৪ প্রক্তি 


ছিব, এবং মাঙাম কুরী নিন্দে এই গাড়ী চালাইতেন ও রেডিয়াম্উৎপাদন-সহাঁয়ক যত্ত্রাদি 
প্িচীলর্ন। করিতেন। ণ 

পরে বুবা! গেল, খাঁটি £:90101)এর কোনো আবশ্তকতা নাই, [৪91907 500871815017 
অর্থাৎ রেডিয়াম্রশ্মিতেই কাজ হইবে । এই নিষ্কাশিত £81917 ছাতিরই ভয়ানক চাহিদা 
(0510270) বাড়িয়া গেল। এবং মাদাম নিজে এসব ইমানেশন্‌ তৈয়ারী করিয়া সমন্ত 
হাসপাতালে জোগ।ইতে লাগিলেন। 

জগতে যাহারা একট! বিশুদ্ধ উন্নত আদর্শের দ্বারা অনুপ্রাণিত হইয়া কাঁজ করেন, 
তাহাদের বলা হয় আদর্শবাঁদী। আঁদর্শবাদী অর্থে কল্পনাবিলাসী নহে। 

আচার্য্য কুরী ও তাহার পত্রী ছিলেন বিজ্ঞান সাধন! রাজ্যের '43691190-__ভাবসাধক । 

কুরী-দম্পতি ইচ্ছা! করিলে আজ ক্রোড়পতি হইতে পারিতেন ১ কিন্তু স্বপ্নেও একবার 
এ চিন্তা তাঁহাদের মনে উঠে নাই। কি উপায়ে এবং কি প্রক্রিয়ায় রেডিয়াম্‌ লাভ করা 
যায়, তাহা তাহারা মুদ্রিত করিয়! সর্বত্র প্রচার করিয়। দেন। বাবসাদারী-বুদ্ধিপ্রণোদিত 
হইয়া পেটেন্ট (18051) ) লওয়া বা সর্বসত্ব সুরক্ষিত করার সুবুদ্ধি তাহাদের হইল না। 
মাদাম নিজে এতদিন ধরিয়৷ দেহপাঁত করতঃ যে পরিমাণ 18012. লাভ করিয়াছিলেন, তা 
সরবন্‌ কলেজের পরীক্ষাগারে দিয়া দেন। কেন?-_বিজ্ঞ/নের সেবার জন্ত ! 

আর আমাদের দেশে যদি কেহ সাঁপের বা কুকুরের বিষের সত্যই কোনো গুধধ বাহির 
করিতে পারেন, তাহা বিশ্বের উপকারার্থে না জানাইয়া সর্বাগ্রে নিজের ও পুত্রপৌত্রাদির 
দ্বারিক্যের মহৌধধিক়্পে সর্বসত্ব সুরক্ষিত করিয়া রাখেন! 

রেডিয়াম্‌ এখনে! অগ্রিমূল্য, তবে বাঁচোয়া এই যে, হসপাঁতালাদিতে ব্যবহার্য রেডিয়ামের 
মাত্র। কণা-পরিমাণ হইলেই চলে। 

ত্বধু এই ত্যাগ যে কত বড় ত্যাগ তাহ! এই শ্রেণীর ত্যাগীর।ই বুঝেন। মানুষের হিত 
ধাদের কাছে সর্বাগ্রে, তীহাদ্দের নজরে নিজের ছোটখাটো সাংসারিক লাভ ক্ষতি নগন্ত মাত্র । 

এবিষয়ে মাদাম কুরীর উক্তি অনুধাবন করিবার মত। তিনি বলেন-- 

57110021155 90191505505 19012001081 00617) 150 10091:5 01১5 0656 01 0১51 
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10 105০07555 100190551015 001 0১50৮ 0০ 05৬০6520108 9005001000০ 00511 
008161191 19615580? অর্থাৎ__”সংস।রে অবশ্য এমন হিসাবী লোকও থাকা দরকার, ধারা 
নিজেদের কৃতকর্মের ১৬ আনা ফল নিজের সুখন্থুবিধার জন্ত ব্যয় করেন; কিন্তু সংসারে 
এয়াপ পাটোয়ারীবুদ্ধিহীন করনাপ্রিয় লোকেরও স্থান আছে--.যাদের কাছে বিশ্বের হিতের 
ভন্ড নিকাম চিত্তে কাজ করার সুল্য এত বেশী ষে, তারা এ অবস্থায় নিজের স্ুখন্থবিধার দিকে 
লক্ষ্য 'করিবাঁর অবসরই পান ন1!” 


প্রকৃতি ২৬ 


কুরীপত্বী এই বিশ্বাস অনুসাঁরেই জীবনে কাক্স করিয়! যাইতেছেন তীহার সারাটি জীবন 
এইয়প নিষ্ষাম বিজ্ঞীনসাধনার মহান আদর্শে উদ্ত্বল। 
ণ্ধনং দেহি ধান্তং দেহি”-_-ইহার কাম্য ও কামনা-ম্ত্র নর । 
ইহার ধ্যানমন্ত্র-- 
“হিরখায়েন পাঁত্রেন সত্যন্তাপিহিতং মুখং 
তত্বং পুষন্নপাবুণু সত্যধর্মমায় দৃষ্টয়ে ॥” ই--১৫। 


বিবিধ 


ইটালীয়! ও কাণ্তেন এমুগডসেন 


পাঠকগণ অবগত আছেন, কিছু কাল পূর্বে ( গত মে মাসে ) ণইট!লীয়+ বিমান-পোত 
জেনারেল্‌ নোবীলের কর্তৃত্বাধীনে উত্তরমেরু-প্রদেশ-অভিষাঁনে বাহির হুইয়াছিল। তারপর 
অনেক দিন পর্য্যন্ত আর তাহার কোন খোজ পাওয়া যাঁয় নাই। 
ক গা এ ৪ 
হারানো “ইটালিয়া” হাঁত-প! ভাঙ্গিয়া উত্তর মহসাগরের তীরে বরফল্তপের মধ্যে কোথায় 
পড়িয়া আছে, বিগত ৯ই জুন তারিখে তাহা জানিতে পার! যায়। সেই সঙ্গে ইহাও জান! 
যায় যে, আরোহীরা তখনও সকলেই জীবিত ছিল, কিন্ত নান! দলে বিচ্ছিন্ন হইয়! পড়িয়াছিল। 
গা গা ্ঁ রা 
জেনারেল নোবীল্‌ কোথায় আছেন জানিতে পারার পর তাহার খেলে ভাগে ভাগে 
অন্নসন্ধানকারীদের দল বাহির হুইয়। পড়ে। ১৮ই জুন বেতারে খবর পাওয়। ষাঁয় যে, নোবীল 
কাণ্ডেন লার্স্‌ ও লেফটানেন্ট হোঁম্‌ পরিচালিত বিমানপোত ছুইটি দেখিতে পাইয়াছেন। 
তখনও কিন্ত অনুসন্ধানকারীর। নোবীলকে দেখিতে পাঁন নাই। অবশেষে ২৩শে জুন একদল 
স্থুইডীয় অন্ুসন্ধানকাঁরী নোবীল্কে উদ্ধার করেন। এত করিয়াও মিলান্‌ বিশ্ববিদ্তালয়ের 
অধ্যাপক পন্টিমলি, সংবাদপত্রসেবী ল্যাগো, এ্যঞ্জিনিয়ার সিওক। গ্রস্তির আজও কোনই খোজ 
পাওয়া যায় নাই। 
৪ ক ৃ জু ্ 
নরওয়ে দেশীয় বিমান-বীর কাণ্ডেন এমুগসেন এই হারানে “ইটালীয়া”্র খোঁজে বিগত ১২ই 
ভুন একখানা ফরাসী “হাইভ্রোপ্লেন্” নিয়া ট্রম্সে!। হইতে যাত্র। করেন। ইটালীয়াকে খুঁজিয়া 
পাওয়৷ গিয়াছে, কিন্তু এমুণ্ডমেনের এখনও কোন খোঁজ নাই। মেক্ু-অভিযাঁন উপলক্ষে এই- 


রূপ হূর্ঘটনা এই নৃতন নহে; ইহার পূর্ব্বেও বহুবার এ'প্রকার ঘটিয়াছে। ১৮৯৭ খৃষ্টাব্দে 
১১ 
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বিমান-বিহারী এগ্ডির অন্তর্ধানের পর হইতে এ পর্যযস্ত যতবার মেকু-অভিযানের চেষ্টা হইয়াছে, 
একবারও নিরুপদ্রবে তাহা সম্পন্ন হয় নাই। 

এমুগ্ডসেন বাযু-বিহাঁরে ইতঃপূর্বেই যথেষ্ট কৃতিত্ব অর্জন করিয়াছিলেন। বিমান-বিহারীদের 
মধ্যে তাহার প্রতিষ্ঠাও কম ছিল না। পূর্বেও তিনি কয়েকবার বিমানপোতে মেরু-অভিযানে 
বাহির হুইয়াছিলেন। ১৯২৬ খৃঃ জেনারেল নোবীলের সঙ্গেই তিনি একবাঁর উত্তর-মের্‌ 
অভিযানে গিয়াছিলেন। 

এবার ইটালীয়ার অভিযানের প্রারস্তে তাহার সঙ্গে জেনারেল নোবীলের কোনও কারণে 
একটু মনোমলিন্ত ঘটে। তাই তিনি বর্তমান অভিযানে যোগ দেন নাই। কিন্তু যখন 
ইটালীয়ার হারানোর খবর জানিতে পারিলেন, তখন তিনি সেই সামান্ত ঝগড়ার কথা মনে 
করিয়া নিশ্চিন্তে ঘরে বসিয়া থাকিতে পারিলেন না। স্বতঃগ্রবৃত্ত হইয়াই অন্ুসন্ধানকারীদের 
সঙ্গে বাহির হুইয়! পড়িলেন। 

জেনারেল্‌ নোবীল তাহার আত্মীয়-বন্ধু-বান্ধবের মধ্যে ফিরিয়া আসিয়াছেন; আমরা 
সর্ববাস্তঃকরণে প্রার্থনা করি, এই বীর বিমাঁন-বিহারীও নির্বিদ্ষে ফিরিয়া আসন ! পুর্বে 
একবার ১৯২৫ খুষ্টার্েও পুর! একমাস তীঁহার কোনই খোঁজ-খবর ছিল না কিন্তু তারপর 
তিনি সুস্থ শরীরে দেশে ফিরিয়া আসিয়াছিলেন। 

আর সত্যই যদি ভ্রীহার কোঁন বিপদ ঘটিয়া থাকে, তবে এই বীরোচিত কার্য্ের জন্ত 
তাহার নাম চিরম্রণীয় হুইয়৷ থাকিবে । মহৎ ও বিরাট কাধ্যের ভিতর দিয় যে জীবনের 
হুত্রপাত হইয়াছিল, মহত্তর কাধ্যে তাহার পরিসমাপ্তি ঘটিয়াছে বঙ্গিয়! বিশ্বের মানব শ্রদ্ধায় 
তাহার শ্বতির নিকট নতশির হইবে। 

ক ্ ্ 

ট্রোমসোর ১লা সেপ্টেম্বরের খবরে প্রকাশ, একটা! জেলে-নৌক। সমুদ্র উপর "সী-প্লেনের” 
একটা প্লবমান-অংশ (8০9) খু'জিয়া পাইয়াছে। উহা নাকি কাগ্ডেন এমুণ্ডসেনের পোজেরই 
অংশ । ইহাঁতে মনে হয়, এমুওসেন হারানো ০০ খোঁজে বাহির হইয়া! সত্যই নিজের 
জীবন বিসর্জন দিয়াছেন । | 


০ ০ ০ রঃ 


রা 


এই মেরু-অভিধান উপলক্ষে আরও একটি মহৎ প্রাণ বিনষ্ট হুইয়াছে। জেনারেল 
মৌবীলের দলে ডাঃ ফিন্‌ ম্যল্ম্গ্রেন নামক একজন অধ্যাপক ছিলেন। তিনি স্বেচ্ছায় 
বরফল্তুপের মধ্যে নিজের জাঁবন বলি দিয়াছেন। ১৬ই জুন তারিখে তাহার শরীর অত্যন্ত 
ছর্বল হইয়া! পড়ে, আর অশগ্রীসর হইবার শক্তি থাকে না। তখন)তমি বরফল্তুপের মধ্যে 
স্বহন্তে নিজের কবর খনম করিয়া শাস্তভাঁবে তাহার ভিতর শয়ন করিয়া মৃত্যুর প্রতীক্ষা! করিতে 
থাঁকেন। তীহার সঙ্গীয়া তাহাকে এইরূপে জীবন্ত সমাধি দিয়া অগ্রসর হইতে ইতস্তত: 
করায় তিনি বলেন-্-*তোময়া চলিয়া যাও, আমার জন্ত বিলম্ব করিও না । আমি আর অগ্রসর 


শ্রুকৃতি ২৬৭ 


হইব না। আমার প্রাণের বিনিময়ে অন্ত অনেকের প্রাণ রক্ষ। হইবে।” তাহার এই হূর্বল 
শরীর নিয়! চলিতে চেষ্টা করিলে পাছে তিনি সঙ্গীদের ছূর্বহ ভার হইয়া পড়েন, এই আশঙ্কায় 
তিনি আর এক পদও অগ্রমর হইলেন ন1। সঙ্ঞানে জীবন্ত সমাধিশায়ী হইলেন। 
ও ১৬ গু গ্ী 
পরে ইটালীয়ার ধ্বংসাঁবশেষের মধ্যে অধ্যাপক ম্যল্ম্গ্রেনের নোট বইটি সম্পূর্ণ অবিকৃত 
অবস্থায় পাওয়! গিয়াছে । উহার সাঙ্কেতিক লিপিগুলির পাঁঠ- ও অর্থোদ্ধার করিবার জন্য 
নোটবইখান! সংগ্রহ করিয়! রাখ! হইয়াছে । 


সিংহলের সামুদ্রিক জীবতত্ 


সিংহলের ১৯২৬ সালের সরকারী রিপোর্টে সেখানকার সামুদ্রিক জীবতত্-গবেষখার 
বিস্তারিত বিবরণ প্রকাশিত হইয়াছে । এই রিপোর্টে সহকারী সামুদ্রিকজীব-তত্ববিদ 
মিঃ এ, এইচ, ম্যালপাস,--সিংহলের মুক্তা-শুক্তি, %1700%-15975 ব! সার্সি-গুক্তি এবং ক্যাঙ্ক 
(07871) নামক শব্বুকাদ্ির চাঁষের উৎকর্ষের বিষয় লিখিয়াছেন। এখন হুইতে চারি বথসরের 
মধ্যে খুব বেশী পরিমাণে মুক্তা-শক্তি সংগ্রহের বিশেষ সম্ভাবনা নাই; তবে সামুদ্রিক জীব- 
তত্ববিদ্‌ ডাঃ জে, পিয়ারসন খ্রীঃ ১৯২৮ অন্দে সমুদ্র-তীরে কিছু শক্তি-সংগ্রহ প্রশস্ত মনে করেন। 
এবার শুক্তি আর সাঁধারণকে বিক্রয় না করিয়া সরকারী বিভাগ হইতে সমস্ত মুক্তা-সংগ্রহের 
ব্যবস্থার প্রস্তাব হইয়াছে । ফলে সমস্ত মুক্ত! সরকারের হাতে আদিবে। খ্রীঃ ১৯২৬ অন্দে 
ট্যামব্লিগাম হদে %/1700/-206-শুক্তি আবাদ বেশ আশাপ্রদ হইয়াছিল, সরকার মাত্র 
১৮**০২ টাঁক। করম্বরূপ পাইয়াছিলেন, কিন্তু ষাহারা লিজ. লইয়াছিলেন তাহারা প্রায় হই 
লক্ষ টাক! পাইয়াছেন বলিয়া শুন! যাঁয়। প্রাঃ ১৯২৩ অন্দে সিংহল-সরকার ক্যাঙ্ক বিক্রয় 
করিয়া বার হাজার টাকারও বেশী লাভ করিয়াছিল। মিঃ এ, এইচ, ম্যালপাঁস এবং 
মিঃ এস, গোমেজ সিংহলের ফিশারি সম্বন্ধে বু গবেষণা! করিতেছেন। এই সামুদ্রিক জীবতত্ব 
গবেষণার ফলে সিংহলে আধুনিক ধরণে মত্ত ধরিবাঁর প্রণালী প্রচলনের জন্ত একটি 
ব্যবসায়ীর দল গঠিত হইয়াছে । সিংহলে সামুদ্রিক জীবতত্বের উৎকর্ষসাধনের এই প্রচেষ্টা 
সাফল্যমণ্ডিত হইবে বলিয়াই মনে হয়। খ্রীঃ ১৯২৫ অব্দে এখানে সংরক্ষিত মৎন্তের রপ্তানি- 
শুক স্বয্নপ সরকার আশী লক্ষ টাকার উপর পাইয়াঁছিল ; তাই মত্ন্ত সংরক্ষণের উৎকর্ষলাধনের 
দিকে সরকারের বিশেষ দৃষ্টি পড়িয়াছে। মিঃ পি, ই, পি, ডেরানিয়াগ্যালা সিংহলের মিঠা- 
জলের মন্তের বিষয় গবেধণ! করিতেছেন। তিনি সিংহলের মৎস্তের একটি তালিকা! প্রস্তুত 
করিতেছেন; ইহা কি বৈজ্ঞানিক, কি অবৈজ্ঞানিক সকল শ্রেণীর লোৌকেরই বিশেষ উপকার 
সাধন করিবে। তিনি আরও দেখাইয়াছেন যে, 'ভোছুয়া, নামক এক প্রকার মত্হ মে মাসে 
কয়েক সপ্তাহের জন্ত গভীর জল হইতে কিনারার দিকে আসে । এই মাছগুল তীরকভূমি 
হইতে বহুদূরে সমুদ্রের গভীর জলে ডিস পাঁড়ে। সাসুদ্রিক বিভাগের লুপারিন্টেন্ডেষ্ট-. 


২৬৮ প্রকৃতি 


লেপ্টেনেন্ট, কমাগার, ই, এল, পশি,যুক্তা-গুক্তির ক্ষেত্র কতদূর প্রসারিত তাহ! নির্ধারণ 
করিতেছেন। সিংহলের সামুদ্রিক বিভাগের কার্ধ্য উত্তরোত্তর উন্নত হুইবে বলিয়াই আশ! 
কর! যাঁয়। সিংহলের মুস্তা-শুক্তি সঘন্ধে একটি অতি উপাদেয় প্রবন্ধ 'প্রক্কৃতি'র এই 
ংখ্যায় মুদ্রিত হইয়াছে । 


নেপালের মানচিত্র 


নেপালের মহারাজ নেপাল রাজ্যের জরিপ-মানচিত্র প্রস্তত করাইবার জন্ত সচেষ্ট 
হইয়াছিলেন। এই উদ্দেশ্তে তিনি ভারত সরকারের জরিপ-বিভাগের সহযোগিতা চাহিয়া- 
ছিলেন। তিন বৎসয়ের কার্ষের পর এখন নেপালের মোটামুটি জরিপ-নক্লা প্রকাশিত 
হওয়া সম্ভবপর হইয়াছে । ইহার পূর্ববে নেপালের বিস্তারিত নল্পা ছিল না। মাপে দেখা 
গিয়াছে যে পার্বতা নেপালরাজ্য পঞ্চানন হাজার বর্গমাইল । এখন মোটামুটি যে মানচিত্র খাড়া 
হইয়াছে তাহাতে দেশটার একটা সাধারণ বিবরণ এবং জলপ্রবাহগুলি চিত্রিত আছে। ইহার 
পর যে লকল নৃতন সংবাদ পাওয়! যাইবে, তাহা বিস্তৃত মানচিত্রে দেখান হইবে। কোথাও 
নদী, কোথাও উন্নত পর্বতশিখর, কোথাও জঙ্গল প্রভৃতি বিভিন্ন প্রকারের ভূপৃষ্ঠ এবং প্রতিকূল 
জলবায়ু জরিপের কার্ষ্য বহু বাধা-বিস উৎপাদন করিয়াছিল কিন্তু উক্ত বিভাগের কর্মচারীবৃন্দ 
বছ আয়াস স্বীকার করিয়। এই ম্যাপ প্রস্তুত করিতে সমর্থ হইয়াছেন। এবার যে সকল ত্রুটি, 
বিচ্যুতি রহিয়! গেল, পরবর্তী সঙ্কলনে তাহার সংশোধন হইবে বলিয়াই বিশ্বাস করা যাঁয়। 
জরিপে নেপালের অনেক অজানা স্থানের সন্ধান পাওয়া গিয়াছে বলিয়! টজ্ঞানিকের! মনে 
করিতেছেন। এখন এ সমস্ত অঞ্চলের তৃতত্ব, উদ্ভিদতত্ব, প্রাণী-তন্ব প্রভৃতি বিষয়ের বৈজ্ঞানিক 
অভিযাঁন চলিবে বলিয়াই মাধারণের বিশ্বাস। 


অধ্য।পক মলীশ্‌ ও আচার্য্য জগদীশচন্দ্র 


অধ্যাপক এইচ$ মলীশ. (010115007) ভিয়েনা-বিশ্ববিস্তালয়ের উত্ভিদ -শান্সীর-বিজ্ঞানের 
(91276 90059101065) অধ্যাপক । বৈজ্ঞানিক জগতে তাহার নাম সুপরিচিত। তিনি 
তাহার মৌলিক গবেষণ। ও পান্ডিত্যের জন্ত আধুনিক -বিজ্ঞানবিদ-মহলে যথেষ্ট প্রতিষ্ঠা লাঁভ 
করিয়াছেন। কিছুকাল পুর্বে তিনি জাপান গবর্ণমেন্ট কর্তৃক জাপানের উত্ভিদ-তত্বানুসন্ধান- 
বিভাগের সংগঠন-জন্ত আহুত হইয়া কয়েক বৎসর তথায় কাঁটাইয়৷ গিয়াছেন। 

পাঠকগণ অবগত আছেন, আচার্য্য জগদীশচন্দ্র তাহার অতি-আধুনিক আবিষ্কার সমূহ 
সম্বন্ধে বক্তৃতা করিবার জন্ত বিগত মার্চ মাসে যুরোপে গরিয়াছিলেন। তথায় ভিয়েন! বিশ্ব- 
বিস্ভালয়ে তিনি তাহার নিজের আবিষ্কৃত যন্ত্র সাহায্যে “উদ্ভিদের রস শোষণ-প্রণালী", “উদ্ভিদের 
হ্যস্থ*, “উত্তিদের উপর উধধাদির ক্রিয়া” প্রভৃতি বিষয়ে বু গবেষণা ও অভিনব তথ্যপূর্ণ 
কয়েকটি বন্তৃত। করিয়াছিলেন। সেই বক্তৃত। শুনিয়া ও আচাধ্যের আবিষ্কৃত যন্ত্রাদির অপুর্ব 


প্রকৃতি ২৬৯ 


কার্ধ্যপ্রণালী দর্শন করিয়। অধ্যাপক মলীশ, একেবারে মুগ্ধ হইয়া যাঁন। তিনি জগদীশচন্রের 
নিকট হইতে তীহার যন্ত্রাদি চাহিয়া নিয়া তদীয় বিজ্ঞানাগারে নিজের হাতে পরীক্ষাগুলি 
করিয়৷ দেখিয়াছেন। ইতঃপুর্কে যুরোপের আর কোনও বিজ্ঞানাগার এক়পভাবে ভারতীয় যন্াদি 
সাহায্যে কেহ কোন পরীক্ষ। করিয়া দেখেন নাই। ম্লীশ, নিজের হাতে পরীক্ষাগুলি করিয়া 
জগদীশচল্স্ের তথ্যাদির যাথার্থা ও যন্ত্রগুলির অদ্ভুত হুক্মানুভৃতি-শক্তি দেখিয়া বিস্মিত ও মুগ্ধ 
হইয়াছেন। 

জগদীশচল্সের আবিষ্কৃত কুঞ্চনমান-যন্থ (0০017৮806০0 ০০০৫০) সাহায্যে বৃক্ষদেহস্থ 
কোষের সুক্াতিসূল্ম আকুষ্চন পর্যান্ত তিনি দেখিতে পাইয়াছেন। যে ক্ষীণতম আঘাতের 
উত্তেজনা! মানুষের দেহে বিশেষ কোন পরিবর্তন ঘটাইতে পারে না, তেমন আঘাতেও যে 
বৃক্ষকোষ সঙ্কুচিত হয়, এই যস্ত্রে তাহা! দেখিতে পাওয়া গিয়াছে । 

বৃঙ্ষদেহে রস-সঞ্চালন কাঁলে দেহস্থ কোষ প্রাণীর হুদ্যস্ত্রের মত নিয়তই স্পন্দিত হইতে 
থাকে-__ইহা জগদীশচন্দ্র অভিমত। ম্পন্দন-লিপি-যন্ত্র (9077521092150019  ইহাও 
জগদীশচন্দ্রেরই আবিষ্কৃত) দ্বার এই স্পন্দন অতি সহজেই দৃষ্টি গোচর হয়। উত্তেজক ও 
অবসাদক ওঁষধ প্রয়োগ করিলে প্রাণীর হৃদ্যস্ত্রে যেমন উত্তেজন! 'ও অবসাদ আসে, বৃক্ষকো ষেরও 
তেমনি পরিবর্তন ঘটে । স্পন্দনলিপি-যন্ত্র সাহায্যে মলীশ. তাহা দেখিতে পাইয়াছেন। 

এতকাল বিশ্বাস ছিল, শিকড়ের চাঁপ (০০ 7১:555016) ও বৃক্ষদেহস্থ রসের বাম্পাকারে 
উদগমন (68050175601) জন্তই বৃক্ষদেহে রস সঞ্চালিত হয়। আচার্য জগদীশ গাছের যে 
কোনও একট! শিকড়বিহীন অংশকে (কাণ্ডের যে কোনও অংশ ) বাশ্পোদগমন-প্রতিরোধী 
প্রলেপ দ্বারা আবৃত করিয়া দেখাইয়াছেন যে, শিকড় ন! থাকিলে ও বাশ্পোদগমন রুদ্ধ করিলেও 
বৃক্ষ রস আকর্ষণ করে। এমন কি' ইচ্ছান্কুযায়ী উপর হইতে নীচে বা নীচে হইতে উপরে-_যে 
কোনও দিকে রস সঞ্চালিত করা যাঁয়। স্পনদনলিপি-স্ত্রে এই ছিন্নমূল বৃক্ষাংশেরও কো ষ- 
্পন্দন দেখিতে পাওয়া যায়। মলীশ, সাহেব ও পরীক্ষা করিয়া ঠিক অনুরূপ ফল পাইয়াছেন। 

বিগত ৪ঠ| আগষ্টের পাচার” পত্রিকায় তিনি নিজের হাঁতে-করা এই পরীক্ষাগুলির 
ফলাফল উল্লেখ করিয়া অতি উচ্চকঠে আচার্য জগদীশের তথ্যার্দির ও য্ত্রসূহের গ্রশংসা 
করিয়াছেন। 

টব ক ক ক ক ক র্‌ 

অধ্যপক মলীশ, জগদীশচন্ত্রের প্রতিষ্ঠিত বন্থ বিজ্ঞান মন্দিরে উদ্তিদ্শশারীর-বিজ্ঞানে আচার্য 
প্রণালী অন্গযায়ী গবেষণা করিবার জন্ত আগামী নবেম্বর মাসে কলিকাতায় আসিবেন। 


শিশুদের চারি-পাঁয়ে চল। 


হাটিতে আরম্ভ করিবার পূর্বে শিশুদের চারি পায়ে চলার বিষয় নিয়! ডাঃ এলেস্‌ হৃড়ূলিক। 
অনেক গবেষণ! করিয়াছেন । বহু দৃষ্টান্ত 'ও বহু তথ্য প্রমাণাদি সংগ্রহ করিয়া ইদানীং তিনি 


২৭ গ্রকৃতি 


একট! মোটামুটি সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছেন । কিছুদিন পূর্বে তিনি তাঁহার পধাবেক্ষণাঁদির 
ফলাফল লিপিবদ্ধ করিয়। যে মন্তব্য প্রকাশ করিয়াছেন, আমর! তাহার সারাংশ উদ্ধৃত করিয়! 
দবিলাম। 

তিনি বলেন--পুংস্্ীনির্ব্িশেষে প্রায় সকল জাতির শিশুরাই হামাগুড়ি না দিয় 
প্রায়শঃই তৎপরতার সহিত চারিপায়ে দৌড়াইবাঁর অস্তাঁস আয়ত্ত করে এইক্সপে চাঁরি- 
পাঁয়ে চলার সঙ্গে হামাগুড়ি দেওয়ার যথেষ্ট তফাৎ আছে। হাঁটিতে আরম্ভ করিলে তবে 
শিশুর! এই অভ্যাস পরিত্যাগ করে। বহুক্ষেত্রে আবার হাটিতে আরম্ভ করিবার পরও 
কোন কোন শিশু মাঝে মাঝে এভাবে চলাফেরা করে। তাহাতে মনে হয়, সে উহাতে 
খুব আনন্দ ও আমোদ পায়। যেশিগুদের মধ্যে এই বিশেষত্ব অধিক পরিমাণে দেখিতে 
পাওয়া যায়, তাহারা সকলেই বিস্ত স্বাস্থ্াবান্। শক্তিশালী ও কর্মঠ । সাধারণ শিগুদের 
অপেক্ষা তাহাদের স্বাভাবিক স্বাস্থ্যও অনেক বেশি উন্নত। | 

ডাঃ এলেস্‌ বলেন--এইক্াপ চারি-পাঁয়ে চল! স্বভাবের সঙ্গে যে শারীরিক গঠন-ক্রটি বা 
দুর্বলতার কোন সম্বন্ধ আছে--এমন কোন বৈজ্ঞানিক প্রগাণ এখনও পাওয়া যায় নাই। 
তাহার বিশ্বীস, সুস্থ ও সবল শিশুদের ট্ৈহিক গঠন ও হামা-দেওয়া অপেক্ষা দ্রুত চলিবার 
উৎদাহ ও অভিপ্রায় হইতেই এই স্বভাবের সৃষ্টি হয়। তিনি বলেন, ইহাতে স্পষ্টই প্রতীয়মান 
হুয় যে, মানুষ তাহার আঁদিম-তম পুকুষের প্রকৃতির প্রভাব আজিও অতিক্রম করিতে 
পারে নাই; তাই তাহার সঙ্গে শিশুদের চলাফেরার সাদৃ্ত এখনও প্রকাশ পাইতেছে। 
ছুই-তিন-পুরুষ পূর্বের লোকের লঙ্গে তো ইহার খুব নিবিড় সম্বন্ধ আছে বলিয়া মনে হয় 
না! তবে অবশ্তই এ বিষয়ের আর গভীরভাবে অনুসন্ধান হওয়! দরকার। 

ডাঃ এলেস্‌ আরও বলেন ষে, যে সব শিশু চারি-পায়ে চলে, শীন্রই তাহাদের দেহে ও 
চালচলনে নানারূপ বিশেষত্ব প্রকাশ পায়। তাহার মতে এবিষয়েও বৈজ্ঞানিকদের দৃষ্টি 
আকৃষ্ট হওয়া! উচিত। 


উদ্ভিদের রোগ-নিবারণ 


২৫ বত্সরের অধিক দিনের অভিজ্ঞতার ফলে উত্তিদ্জাতির সর্বাপেক্ষা ক্ষতিকর পাঁচটি 
শত্রুর কথ! আজ জানিতে পার! গিয়াছে । প্রধাণতঃ (১) জমির অবস্থ। (২) আবহাওয়ার অবস্থা 
(৩) ছত্রক বা ছাতা (£811255 ) (৪) নান! প্রকার পীন়্াউৎপাদক জীবাধু (88০$715 ) 
ও বড় গাছ এবং (৫) পঙ্গপালের অত্যাচার ও অন্তান্ত নানারকমের আঘাত প্রভৃতির উপরই 
বুক্ষজীবনের দীর্ঘ বা শ্বল্পাযুতা নির্ভর করে। কিন্তু ইহাদের হাত হইতে উদ্ভিদ জাতিকে 
বাঁচাইতে হইলে ইহাদের প্রত্যেকটির স্বভাব-চরিব্র সম্বন্ধে বিশেষ জ্ঞান ও অভিজ্ঞত। থাক। 
প্রয়োজন। পঙ্গপালের আক্রমণ হইতে বৃক্ষকে রক্ষা করিতে হইলে জান! দরকার পঙ্গপাঁলের 
'খভাব। তাহাদের জীবনযাত্রা প্রণালী, তাহাদদের বিনাশের অমোঘ ওঁষধ। ছত্রকের হাত 


প্রক্কৃতি ২৭১ 


হইতে বাঁচাইতে হইলে জানিতে হইবে, কোন্‌ বিশেষ প্রকারের ছত্রক বৃক্ষদেহ আক্রমণ 
করিয়াছে এবং কিপূপে তাহা বিনাশ করা যাঁয়। জমির জন্য যদি বৃক্ষ পুষ্টিলাভ কদ্ধিতে 
ন| পারিয়৷ থাঁকে, তবে খুঁক্দিয়া বাহির করিতে হইবে জমির কোথায় ত্রুটি, এবং কি 
জন্ত সে ক্রি হইয়াছে, কি করিলে বা সে ক্রটি নিবারণ করা যায়। কোনক়প আপাত 
দৃশ্য কাঁরন ব্যতীতও যদ্দি বৃক্ষ ক্ষীণ হইতে ক্ষীণতর হইতে থাকে, ক্রমেই যদি শীর্ণ ও গু 
হইয়| যায়, তবু অনুসন্ধান করিয়াই নির্ণয় করিতে হইবে কি সেব্যাধি। তবেই চিকিৎস 
চলিতে পারিবে । 

খুব সম্ভব শিকড়ই বৃক্ষের প্রকৃত ব্যাধিমন্দির। দৃষ্টির অগোচরে থাকে বলিয়া সহজেই 
সেখানে বাধির আক্রমণ প্রবল হইয়া উঠে। শিকড়ের দেহস্থ অসংখ্য যুল-কেশ (২০০৫1511) 
থারাই বৃক্ষ তাহাঁর জলীয় খাস গ্রহণ করে। এই জপীর খাদ্য অবশেষে বৃক্ষদেহ-মধ্য দিয়া 
প্রবাহিত হইয়া পত্রশীর্য পর্যন্ত পৌঁছিয়৷ থাকে । প্রয়োজন হইলে এই সুকুমার (4517096) 
মূলকেশগুলিও উন্মুক্ত করিয়া রোগ নিবারণ এবং বৃক্ষের প্রয়োজনানুক্ষপ খাস্ত জোগাইবার 
ব্যবস্থ। করিতে হইবে । এ বিষয়ে অবহেলা করিলে বৃক্ষের বিনাঁশ অবশ্যস্তাবী । 

উত্ভিদ-দেহের যে বিকৃতি অমনি দৃষ্টিগোচর হয়, অথবা তজ্জনিত বৃক্ষদেহে যে সকল 
কোটরাদির স্যরি হয়, সাধারণতঃ লোকে তাহারাই চিকিৎসা করিয়া থাকে । কেননা, 
এ চিকিৎসার ফলাফল সহজেই দেখিতে ও উপলব্ধি করিতে পারা যায়! সুতরাং সে বিষয়ে 
হ'এক কথা বল! নিতান্ত অপ্রাসঙ্গিক হইবে না। 

ছত্রক ব! ছাতা (10175)05) এবং রোগ-্জীবাধু (73900112) উদ্ভিদের সর্বপেক্ষা বড় শক্র। 
যতক্ষণ উদ্ভিদদেহের বহিরাঁবরণ অর্থাৎ বন্ধল অক্ষুপ্র থাকে, ততক্ষণ ছত্রক তাহার কিছুই 
করিতে পারে না। কিন্ত যেই মাত্র ব্ধলে একটু আঘাত লাগিল, বা অন্ত কোনও রকমে 
একটু ছিন্ন হইয়! গেল, অমনি ছত্রক ও রোগজীবাণু প্রবলবেগে তাহাকে আক্রমণ করে এবং 
ক্রমশঃ বুক্ষার বিনষ্ট করিয়া তাহাকে চিরতরে অকর্ধণ্য করিয়া দেয়। এ অবস্থায় সাধারণ 
লোকে মনে করে, গাছটা বুঝি অমনি শীর্ণ হইয়া যাঁইতেছে--একপ্রকার অকিক্ষুদ্ব জীবন্ত 
উদ্ভিদ ( ছত্রক ) যে একটু একটু করিয়া তাহার দেহ নাশ করিতেছে, একথা কয়জন জানে? 
তখন উদ্তিদূকে বীচাইতে হইলে তাঁহার যতটা অংশ ছত্রকাত্রান্ত হইয়াছে সবটা! নিঃশেষে 
কাটিয়া ফেল! দরকার ॥ রোগগ্রন্ত একটি কোষও অবশিষ্ট থাকিলে আর রক্ষা নাই। 

আক্রান্ত অংশ কাটিয়া ফেলার পর বুক্ষকোটরটিকে অষধ দ্বারা উত্তমরূপে ধৌত করিয়া 
লিমেন্ট, (027)677) দিয়া গর্ভ ভরিয়া দিতে হইবে। তৎপুর্বে কিন্তু খুদিয়৷ গর্ভটিকে 
এমন করিতে হইবে যেন তন্মধ্যে অতি সহজেই সিমেন্ট প্রবেশ করাইয়! ঢু স্থাপিত করা 
যায়। খুদিবার সময় বিশেষ লক্ষ্য রাখা প্রয়োজন যেন গর্তমুখপার্খস্থ বলের পরবর্তী 
সুত্রম্তর ( 021)151017 ) এবং রস-সঞ্চলন-স্তর (59০০০ ) কোনও রকমে ছিয্ন-বিচ্ছিন্ 
হইয়া না যায়! এই কার্য্যটাই সমস্ত ব্যাপারটার ভিতর কষ্ট ও বিরক্তিকর। 


২৭২ প্রকৃতি 


এইয্নপে ভন্তি করিবার প্রধান উদ্দেশ্যেই এই, রোগ যেন আর বিস্তৃতি লাভ করিতে ন| 
পারে। কেননা ছত্রক প্রভৃতির সিমেন্টের আবরণ ভেদ করিয়া বৃক্ষদেহছে প্রবেশ করতঃ 
আহতস্থান আক্রমণ করা সহজ হইবে না। রোগক্ষয়-জনিত শক্তিহীন অস্তঃসারশন্ত বৃক্ষের 
যে কোনও সময় ভাডিয়। পড়া সম্ভব ; যাহাতে সহজে ভাডিয়া পড়িতে না পারে সেই উদ্দেশ্যেও 





সিমেন্টের উপর দিয়! নূতন বর্কল জন্গিয়াছে ঃ 
সিমেন্ট বৃক্ষদেছের অংশরূপে পরিণত হুইয়াছে। 


এইরূপ কর! হইয়৷ থাকে। মানুষের ভগ্রাস্থি সংযুক্ত হইবার কালে যেমন একগ্রকার 
অস্থিময় পদার্থ (081155) উপজাত হয়, তেমনি একপ্রকার বন্ধল পদার্থ উপজাত হইয়! 
এই সিমেন্টেয় উপর দিয়া ক্রমে নৃতন বন্ধল গড়িয়া উঠে এবং সিমেন্টসহ বৃক্ষদেহ আবৃত 
করিয়া ফেলে। এইযূপে অবশেষে সিমেন্ট বৃক্ষদেহেরেই একটা অংশ হুইয়া পড়ে। সোঁলা, 
.কাষ্ট প্রত্থাতি উদ্তিজ্জ পদার্থ এবং অন্ান্ত বছ অট্জৈব পদার্থ (:0159710-খনিজ ) দ্বারা 
গর্ভ পরিপূরণের চেষ্ট! করিয়া দেখা হইয়াছে। কিন্তু পোর্টল্যা্ড সিমেন্টের মত এত কার্যকরী 


প্রাক্কৃতি খণ্ড 


আর কোনও বস্তর এতাবৎ সন্ধান পাওয়া যায় নাই। বন্ধানী দণ্ড দ্বার! থাকে থাকে সাজাইয়া 
পোর্টল্যা্ড সিমেন্টে গর্ত পরিপূর্ণ করিয়া আশাতীত ফল পাওয়া গিয়াছে । খণ্ড খণ্ড অস্থিসহ- 
যোগে নির্দিত প্রাণীর মেরুদণ্ড যেমন জীবদেহে শক্কিদান করে, অথচ প্রয়োজন মত অবনত 
বা আকাবাঁকা হইবার স্থযোগও দেয়, তেমনি এইরূপে থাঁকে থাকে সজ্জিত সিমেন্ট বুক্ষদেহকে 
শক্তিশালী, নমনীয়, ও দীর্ঘায়ুঃ করে; আহত স্থানও শীত্রই পূর্ববস্থাস্্য ফিরিয়া পায়। 





বন্ধনী-দণ্ড সাহায্যে থাকে-থাকে সিমেন্ট সাজাইয়। 
গর্ত পরিপূর্ণ কর! হইয়াছে 


তুলার ব্যাকটিরিয়া-ঘটিত রোগ 


তুলার ব্যাকটিরিয়া-রোগ সম্প্রতি সুদানে অত্যন্ত আতঙ্ের সঞ্চার করিয়াছে । এ যাঁবৎ 
এই রোগের প্রতিকারের বিশেষ উপায় ছিল না। তাহার প্রধান কারণ টনসর্ণিক এবং 
ক্ুত্রিম. কি কি আঝেষ্টনের মধ্যে এই রোগের গ্রকোপ দেখা যায় এবং কোন কোন আবেষ্টনেই 


বা ব্যাকটিরিয়৷ জন্মায় না, তাহা এ যাবৎ জান! ছিল না। মকুদুমি এবং আর্রভুমি সকল 
৯২ 


২৭৪ প্রকাতি 


স্থানেই তুলাঁয় এই রোগ দৃষ্ট হয়, কাঁজেই জলবায়ুর কতটা প্রভাব আছে তাহা বলা স্থুকঠিন। 
মাটির অল্নতা এবং কার অথবা বাঁযুর তাপের সহিত এই রোগের কোন সম্পর্ক নাই বলিয়া 
বিশেষজ্ঞরা স্থির করিয়াছেন । মিঃ আর, ই, ম্যাঁসী পরীক্ষ। করিয়া দেখিয়াঁছেন ষে, মৃত্তিকা 
উত্তাপের সহিত এই রোগের প্রাহঙাবের অতি ঘনিষ্ঠ সম্পর্ক বর্তমান। এই রোগের 
আক্রমণ একট! নির্দিষ্ট মৃত্তিকাঁউত্তাপের মধ্যেই লক্ষিত হয়। মৃত্তিকার উত্তাপ ১১" হইতে 
২০" সেন্টিগ্রেড হইলে রোগের আক্রমণ সাধারণতঃ অত্যন্ত অল্প দেখ! যাঁয় ; ২১০ হইতে ২৬' 
সেষ্টিগ্রেড, উত্তাপে রোগের প্রকোপ পুর্ণ মাত্রায় লক্ষিত হয়; ২৮" সেন্টিগ্রেড উত্তাপে কদাচিৎ 
রোগ দেখা! যায় এবং ৩০ উত্তাপে সাধারণতঃ বৃক্ষ রোগাক্রান্ত হয় না। কৃত্রিম উপায়ে রোগের 
বীজাণু সুস্থ বৃক্ষে প্রবিষ্ট করাইয়া পরীক্ষা করা হইক্লাছে। বৃক্ষে হুষ্ট ব্যাকটিরিয়৷ মিশ্রিত জল 
সিঞ্চন করিয়াও পরীক্ষা করা হইরাছে ;--পারিপাশ্বিক বাঁযু এবং মৃত্তিকার উত্তাপ ৩৪" হইতে 
২২* সেন্টিগ্রেডে পরিণত করাইলে, রোগের প্রকোপ পূর্ণ মাত্রায় পরিলক্ষিত হয়। ইহ! হইতে 
মনে হয়. ফাউল ওয়েটারের ধারণ! কণ্তকটা সত্য ১-_বৃণ্টির জন্ত এই রোগ সংক্রমিত হয়। 


আলুর পোকা 


বহুদিন হইতে কি কি পোকা গ্রেট ব্রিটনের আলুর চীষের উচ্ছেদ সাধন করে তাহার 
অন্ুনন্ধান চলিতেছে। সম্প্রতি কেন্বিজ কৃষি বিগ্ালয় হইতে মিঃ কেনেথ, এস, স্মিথ 
গবেষণার ফলে জানিতে পাঁরিয়াছেন যে, 11295 [9951০81 নামক ক্ষুদ্র এফিস্‌ (8101715) 
পতঙ্গই আলুর 'পাতা গুটানরোগ” সৃষ্টি করে। পরীক্ষা করিয়! দেখ! গিয়াছে যে, সতেজ 
আলু গাছে উক্ত পতঙ্গ সংক্রমিত করিয়া! দিলে গ/ছে এই রোগ দেখা যাঁয়। এই পতঙ্গটা 
ছাড়! আরও আট নয় জাতের পতঙ্গ আলু গ|ছে দিয়! দেখ। গিয়াছে যে, এই রোগ তাহাদের 
দ্বারা সংক্রমিত হয় না। আলুর মোজেক (290591০) রোগ কিন্তু পূর্বোক্ত এফিস্‌ দিয়! বিশেষ 
ক্রমিত হয় না। এই রোগ হইলে আলুর পাতায় গোল গেল সাদ দাগ হয় এবং পাতার 
কিনারাগুলি ঝুঁকড়াইয়৷ যায়। একটি রোগযুক্ত আলুর পাতায় স্ুচিক1 বিদ্ধ করিয়া অন্ত 
একটি সুস্থ সতেজ আলুর পাতায় উক্ত রোগ সংক্রমিত করা যাঁয়। এই রোগ তাঁমাকেও 
সাধারণতঃ দৃষ্ট হয়। রোগযুক্ত আলু হইতে তামাকে এবং রোগযুক্ত তামাক হইতে আলুতে, 
এই রোগ সংক্রমিত করা যায়। মোঁজেকরোগবিহীন আলুর রস দিয়া আলু বা তামাকে 
উক্ত রোগ সংক্রমিত কর! যাঁয় না। স্মিথের গবেষণা এখনও চলিতেছে,--আলুর রোগ 
সন্বস্থীয় অনেক আবশ্তকীয় জিনিষ জান৷ যাইবে বলিয়া আশ! করা যায়। 


তিমির চর্বি 


তিমির চর্বির উপযোগিতা কি, খতু বিশেষ ইহা অল্প বিস্তর ঘন হয় কিনা, অন্ঠ 
উল জন্তর চর্বির সহিত ইহার কোন সাদৃ্ত আছে কি না, প্রস্তুতি তিমিদন্বন্ধীয় বহু তত্র 


প্রন্কৃতি খপ 


আলোচন৷ পাশ্চাত্য দেশে বিশষভাবে চলিয়াছে। পূর্বে এ বিষয় এত লাড়াচাঁড়। হয় নাই। 
বিশেষজ্ঞরা ভবিতেন ইহা। তিমির লোমের মূলদেশ মাত্র এবং ক্রিয়া হিসাবে জীবদেছে তাপ 
স্খলন রোধক মাত্র। এখন ইহা স্থিরীকৃত হইয়াছে যে, এই চর্ধি তাহার চর্খের রূপান্তর 
মাত্র; ঠিক যতটুকু পরিবর্তন হইলে তিমি জলচরত্ব লাভ করিতে পারে এই চর্বি ঠিক ততটুকু 
নৈসর্ণিক পরিবর্তন। সিলের চর্ষির প্রক্কৃতি তিমির চর্ধ্বি হইতে সম্পূর্ণ বিভিন্ন। সিলের 
চর্ব্বি খতৃভেদে পুরু এবং পাত! হয়। তিমির চর্বির প্রকৃতি কিন্ত সেরূপ নহে, কেবলমাজ্জ 
বয়সের অল্লাধিক্যের সঙ্গে ইহার হান বৃদ্ধি ঘটে। তিমিচর্বির ক্রিয়া স্থবন্ধে বিশেষজ্ঞদিগের 
তর্ক বিতর্ক চলিতেছে । কেহ কেহ বলিতেন যে, ইহ! কেবল তাপ চলাচলের সহিত সম্পর্কিত ; 
কিন্ধ এখন দেখা গিয়াছে যে, একই সাগরের দ্ুই জাতীয় তিমিতে ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণে চর্বির 
পুষ্টিলাভ ঘটে, কাজেই ইহার ক্রিয়া যে কেবল তাপ সংক্রান্ত তাহ! মনে হয় না। চর্বির 
লথ্ুত্ব হতে তিমির 59০০1610 512৮107 কমিয়। যাঁয়। ফলে তাহার ভাসিয়৷ থাকার খুব 
স্থবিধ। হয়। ইহার প্রকৃতি স্থিতিস্থাপক হওয়ায় তিমি যখন গভীর জলে নিমজ্জিত হয়, 
উপরিস্থ জলম্তরের ভার তাহার পক্ষে আদৌ কষ্টদায়ক হয় না। তিমি যখন শ্বাস পরিত্যাগ 
করে বায়ুর স্বল্পতা হেতু তাহার ফুসফুস সঙ্কুচিত থাকে ;--সেই অবস্থায় এই চর্বির লঘুত্বই 
কেবল তাহাকে ভাসাইয়া রাখে। তিমির চর্বির পরিমাণের সহিত তাঁহার দেহের ভারের 
সাধারণতঃ একটা সামগ্জন্ত দেখিতে পাওয়া যাঁয়। গ্রীণলগ্ড সমুদ্রে কয়েকটি তিমি ধর! 
পড়িয়াছিল; তাহাতে দেখ! গিয়াছে যে, তাহাদের দেহের যে অংশ ভাসিয়৷ থাকে তাভা 
ওজনে এবং আকারে যত বৃহৎ, সেই পরিমাণে তাহার চর্ব্বিও তত ঘন। আরও দেখা 
গিয়াছে যে, অল্প বয়স্ক তিমির কথ! ছাড়িয়া দিলে ইহ। নিশ্চিতয্পপে বলা যাইতে পারে ফে, 
তিমির দেহান্থির ল্বত্বের অন্ুপাতে তাহার চর্বি নিঃস্থত তৈলের ওজন হয়; অর্থাৎ জীবটার 
আকারের অন্তুপাতে তাহার চর্বির গঢত্ব নিয়ঙ্গিত হয়। 


দুগ্ধাদি খাছ মত্স্তের ম্যায় গন্ধ হয় কেন 


দুগ্ধ এবং ছুগ্ধজ খানে আশের স্াায় গন্ধ হয় কেন, কি উপায়ে তাহা বন্ধ.করা যায়। 
গবাদি পণ্ডর খানের সহিত ছুপ্ধের এই গন্ধের কোন সম্পক আছে কিনা, হুদ্ধে কিকি 
রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে, প্রভৃতি প্রয়োজনীয় সমন্ত। সমাধানের চেষ্টা ব্যবহারিক 
বৈজ্ঞানিকদ্দিগের মধ্যে বিশেষ ভাবে দেখা! যাইতেছে। ছুগ্ধ বিকৃত হইয়া! অথব| উক্ত প্রকার 
গন্ধ হেতু বহুল পরিমাণে নষ্ট হয়; অর্থনৈতিক হিসাবে ইহাতে ভয়ানক লোকসান হয়। 
সম্প্রতি রেডিং-বিশ্ববিষ্ভালিয়ের 'জাতীয় ডেয়ারী গবেষণ! প্রতিষ্ঠানে” মিঃ ডবলিউ, এল, ডেভিজ 
এবং মিঃ এ, টি, আর, ম্যাঁটিক পরীক্ষা! করিয়। দেখাইয়াছেন যে, হু্ধের মাখনে যে চর্বি থাকে 
তাহা তাবার যৌগিক পদার্থের সহিত মিশ্রিত হইয়! রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটায়। ফলে 
এমন একট৷ নৃতন যৌগিক রাসায়নিক পদার্থের উদ্ভব হয়, যাহাতে মাছের ন্তায় গন্ধ থাকে । 


২৭৬ প্রকৃতি 


ধাতুর সংস্ররে ন! রাখিয়! ছুপ্ধ সংরক্ষণ করিলে এই বিক্কৃত গন্ধের হাত হইতে পরিজাখ 
পাওয়া যায়। অনেক বিকৃত গন্ধাযুক্ত হুদ্ধ বিশ্লেষণ করিয়া মিঃ ডেভিজ ও মিঃ ম্যাটিক 
তাঁবার যৌগিক পদার্থের সন্ধান পাইয়াছেন। তাহাদের গবেষণ! এখনও চলিতেছে ;--এ 
বিষয় অনেক নৃতন সংবাদ পাওয়া যাইবে বলিয়া আশা করা যাঁয়। দুগ্ধ বিকৃতগন্ধ হইলে 
ইহার চর্বিতে প্রবণীয় ভিটামিনের কোন পরিবর্তন ঘটে কি না তাহা বিশেষজ্ঞদিগের দৃষ্টি 
আকর্ষণ করিবে বলিয়৷ মনে হয়। 


চিঠিপত্র 
জ্যোতিষ পরিচয় 


(প্রতিবাদ ) 


প্রকৃতির” ১৩৩৪ সালের হেমন্ত সংখ্যায় "জ্যোতিষ পরিচয়” পরিচ্ছদে পৃথিবীর গতি ও 
আক্কৃতির বিষয়ে অধ্যাপক ভ্ীযুক্ত সুকুমাররঞ্জন দাশ মহাশয়ের ভূত্রমণের (অর্থাৎ পৃথিবী 
ঘোরার ) আপত্তিকর প্রমাণ প্উড্ডীয়মান পক্ষী সকলের কুলাঁয় ফিরিয়া আসা অসম্ভব” 
ইত্যাদি যুক্তি খগুন সম্বন্ধে অধ্যাপক মহাশয় লিখিয়াঁছেন যে ;-- 

"আসল কথা এই যে এত গোলযে(গের স্থষ্টি হইয়াছে, ইহার একমান্র কারণ আপেক্ষিক 
গতিতত্ব ( [2৮7 0£ 451805৩০19০ ) সম্বন্ধে অজ্ঞতা । বোধ হয় সে সময়ে গণিতে 
“আপেক্ষিক গতিতত্ব* বিষয়টি আবিষ্কৃত হয় নাই; হইলে, সহজেই এই গোল মিটিয়া যাইতে 
পারিত। কারণ আমরা জানি, পৃথিবীর সহিত অনস্ত বায়ুমণ্ডলও সমান বেগে পশ্চিম 
হইতে পূর্ব দিকে নিয়ত পরিভ্রমণ করিতেছে । সেই জন্ত পাখী যখন কুলায় পরিত্যাগ 
করিল, তখন উহার গতিবেগ পৃথিবীর বেগবল ও নিজের বেগবলের সমষ্টি । ন্ুতরাং 
পৃথিবীর সঙ্গে আপেক্ষিক ভাবে ( অর্থাৎ বায়ুমগুলকে নিশ্চল অবস্থায় আনিতে হইলে, 
পূর্বোক্ত পাখীর গতিবেগ হইতে বাঁুর গতিবেগ বাঁদ যাইবে ) পাখীর বেগবলই একমাত্র গতির 
পরিচালক হুইবে। কারণ, সমস্ত ব্যাপারটাই পৃথিবীর সঙ্গে আপেক্ষিক ভাবে হইতেছে; 
এবং এই য্যকুলায়প্রাপ্তি ইহাঁও পৃথিবীর সহিত আপেক্ষিক ভাঁবে সংশ্ষিষ্ট।” 

ভাল বুঝা গেল না.। পৃথিবীর সাঁহত বায়ুর গতি হইবে কেন? পৃথিবীর উপরিস্থিত 
বারু পৃথিবীর সম্পত্তি বলিয়া কি? আর বাফু যে পৃথিবীর সহিত যাঁয় তাঁহারই বা প্রমাণ কি? 
গাড়ীর চাকার উপরিস্থিত বাষু তো চাক! এ সময় চাকার সঙ্গে সঙ্গে নীচে আসিয়া 
চাকাঁকে উর্ধে তোলে না। * ক এ 

পুরাকালে এতর্দেশীয় পঞ্ডিত ও ঘরটি (419৮0? 1518055 ৮51০০” ) 


প্রকৃতি হণ 


এই ইংরাজী শক্টি জানা না থাকুক কিন্তু মুষলে দৃঢ়সংযুক্ত হস্ত উদখলে অবঘাঁতজনিত 
মুফলসহ সেই হস্ত ঠিকরাইয়া উঠে__এ প্রমাপ-প্রয়োগ অনেক স্থানে করিয়াছেন ও তাহার 
কারণও অতি লুষ্পষ্টকপে বুঝাইয়! দেওয়া! আছে । তাহাই-_"[,% 0£15186%৩ ৮৩1০০1৮ 
নছে কি? উহা! কঠিন ও দৃঢরূপে সংযুক্ত পদার্থ সম্বন্ধে খাটে, শুধুস্পর্শণ থাকিলেই সঙ্গে 
যাওয়া হয় ন। রি রি রি হি রি 

বাযুর ভিতরে কোন পদার্থ ফেলিলে বাু তাহাকে স্হজেই স্থান ছাঁড়িয়৷ দিয়া থাকে । 
বায়ুর জমাটত্ব নাই। সামান্ত অঙ্কুলীহেলনেই সে অস্থির হইয়৷ ইতস্তত: চলিয়া থাকে, ইছা 
সত্ত্বেও সে পৃথিবীর (কল্পিত) প্রচণ্ড আবর্তনের কালে নিজে বিপর্য্য্ত ন! হইয়া! স্থিরক্ল্পে 
পৃথিবীর সঙ্গে সঙ্গে পরিভ্রমণ করিবে ইহ বড়ই আশ্চর্য্যের কথা । তবে কল্পনা! ও অঙ্ককযার 
পক্ষে সেয়প ধরিলে আশ্চর্য্যের বিষয় নাও হইতে পারে। * * * * % 

তারপর কথা, পৃথিবী ঘোরে বলিয়া বায়ু ঘোরে; আর বাযু ঘোরে কেন ?--না, পৃথিবী 
ঘোরে বলিয়া । ইহ! ভিন্ন আর কোন বাশষ প্রমাণ দেখ! যায় না। ছুইটিই প্রমাণের বিষয়। 
পৃথক পৃথক রূপে ছুইটিকে প্রমাণ কর! প্রয়োজন । অসম্ভব হইলে একটিকে পরিত্যাগ 
করিয়া অপরটিকে প্রমাণ করিতে হইবে। বাঁজে কথায়--যেমন “দাদা তুমি বাড়ী থাক 
আমি থেতে যাঁই অথব! আমি খেতে যাই তুমি দাদ! বাড়ী থাক” এক্সপ উক্তির দ্বার! বুঝাইলে, 
কাজ চলে না। 

ফুকোর (৪০৪০৪০1) 79700100) বা! দোলক এবং নিউটনের সুউচ্চ দেউলের 
চূড়ার উপর হইতে দ্রব্য নিক্ষেপাদির কথ! গোগডায় আগ! দিয়া মিল দেখান রূপ। আকাশে 
শিরবলম্বনে (61000101) দোলক ঝুলে না এবং এক স্থানের পেও্লাম দ্বারা পৃথিবীর 
চতুর্দিকের বেড়ে বৃত্তাকারে দাগ পড়ে না। আর দেউলের চূড়ার পূর্বপাশ হইতে নিঙ্গিপ্ত 
পদার্থ (8০৫৮) পশ্চিমদদিকে গিয়া পড়ে না। * * * সমস্ত অবস্থ! বিবেচনায় আমার মাথাম্ম 
এখনও পৃথিবী-ঘোরার বিষয় প্রবেশ করিল না। ইহা! পাগলামীই হউক আর যাঁহাই হউক 
বলিৰ যে “পৃথিবী স্থিরা” | ৮ 

শ্ীযতীন্দ্রনাথ রায় 
(উত্তর) 


শ্রীযুক্ত যতীন্দ্রনাথ রাঁয় “প্রককতি”তে প্রকাশিত “পৃথিবীর গতি ও আকৃতি” শীর্ষক 
আমার লিখিত প্রবন্ধের যে মন্তব্য প্রকাশ করিয়াছেন, সে সত্বন্ধে আমি ছুই একটি কথ! 
বলিব। আমার মুল বক্তব্য ছিল ষে, প্রাচীন হিন্দু জ্যোতির্বিদ্গণের মনে যে পৃথিবীর গণ্তি 
সম্বন্ধে এত গোলযোগের স্থষ্টি হইয়াছিল, তাহার প্রধান কারণ আপেক্ষিক গতিতত্বের 
(12০ ০ £618055 ৮০19০1 ) বিষয়ে তাহাদের অজ্ঞতা । যতীন্দ্রবাবু উহ স্বীকার 
করেন না; তিনি বলেন, 'পুরাকালে এতদ্দেশীয় পঞ্ডিত ও লুধীম্গুলের "0৮ 0£ 16130৩ 
৩1০০? এই ইংরাঁজি শব্দটি জানা না থাকুক কিন্তু মুধলে দৃঢসংযুক্ত হস্ত উদখলে অবধাত 


২৭৮ প্রকৃতি 


জনিত মুষলসহ সেই হস্ত ঠিকরাইয়া উঠে--এ প্রমাণ প্রয়োগ অনেক স্থলে করিয়াছেন» 
ইহা হইতে যতীন্দ্রবাবু ধরিয়া লইয়াছেন যে, তাহার! আপেক্ষিক -গতিতত্বের বিষয় 
জানিতেন। আমার মনে হয় যতীন্দ্রবাবু আপেক্ষিক গতিতত্বের সহিত ঘাঁত ও প্রতিঘাতের 
ব্যাপারটি (2০6০1, 2170. 168০6101) ) গুলাইয়া ফেলিমাছেন। 

তারপর আমি 7০০৪]£র দেঁলকের ও নিউটনের সু-উচ্চ দেউলের চূড়ার উপর 
হইতে দ্রব্যনিক্ষেপের প্রমাণ দিয়াছিলাম। যতীন্দ্রবাবু উহ্বাদিগকে গগ্ডায় আগু। মিলান 
বলিয়াছেন। কিন্তু 8০০০৪]; ও নিউটনের প্রমাণ এখনও চূড়ান্ত সিদ্ধান্ত বলিয়া গণ্য 
হুইতেছে 3 ইহাঁতে অবিশ্বাস করিলে যতীন্দ্রবাবুকে নৃতন প্রমাণ দিয়! বুঝান কঠিন। মোটের 
উপর যতীন্ররবাবু একটি ধারণ দৃঢমূল মনে গিয়া লইয়াছেন, তাহা পৃথিবীর নিশ্চলত। ; সেট। 
তিনি নিজে দূর না করিলে আর কেহ করিতে পারিবে কিন! সন্দেহ। 

শীম্কুমাররঞ্জন দাশ 


প্রকাতি ২৭৯ 


সহযোগী সাহিত্যে বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ 


আদর্শ খান * * * (স্থাস্থ্যসমীচার, আশ্বিন ১৩৩৫ ) 

অভিব্যক্তির ধাধা-_শ্রীযতীন্দ্রনাথ মন্ুমদাঁর ( সৌরভ, ভাদ্র, আশ্বিন, ১৩৩৫) 

আপেক্ষিকতাবাদের স্থলকথা- ভ্রীঙ্গরেন্্রনাথ চট্টোপাধ্যায় (মানমী ও মর্ববানী, ভাত, 
আশ্বিন, ১৩৩৫ ) 

ইথার রাঁজ্য-_শ্রীরাজেন্্রনাথ দাশগুপ্ত ( বঙ্গলক্ষমী, ভাদ্র ১৩৩৫ ) 

কৎম-_ডাক্তার শ্রগিরীন্দ্রন্্র মুখোপাধ্যায় ( মাসিক বন্ুমতী, আাবণ, ১৩৩৫ ) 

কাঠাল__শ্রীনিকুঞ্জবিহারী দত্ত ( শর তরু ) 

কুটার শিল্প- ডাক্তার শ্রীবসস্তকুমার চৌধুরী (জীবনের আলো, আশ্বিন, ১৩৩৫ ) 

কেঁচো ও কৃষি--শ্রীআশুতোষ গুহঠাকুর্ত। (ক্ুষি সম্পদ, জ্যষ্ঠ ও আবাঢ়, ১৩৩৫ ) 

গাছের সবুজ রড. হওয়ার উপকার-_-জ্রকাঁনাইলাল মুখোপাধ্যায় (কৃষক, আধাঢ়। ১৩৩৫ ) 


চাষবসের কয়েকটা কথা--ইুকুষ্চন্ত্রবিশ্বাস ( শু এ ) 
জাপানে কপুর কৃষি-_ডাঃ শ্রীযামিনীরঞ্জন মজুমদার, এমএ ; ডি-এস্‌-সি ॥। (স্বাস্থ, 
আশ্বিন, ১৩৩৫ ) 


জীবতত্বের অ-আ'-_জনৃপেন্দ্রকুমার বন ( সুবর্ণবণিক্‌ সমাচার, ভাত্র, ১৩৩৫) 
দীর্ঘজীবন-_ডাঃ প্রীনগেন্দ্রনাথ দে, এমবি, ( মাতৃমন্দির, ভাদ্র, ১৩৩৫ ) 
ধুম দ্বার! বায়ুমণ্ডলের অবিশুদ্ধতা_ * * * (স্বাস্থ্য সমাচার, আশ্বিন, ১৩৩৫ ) 
নরওয়েতে পুর্ণগ্রাস সথ্য্যগ্রহণ-_-অধ্যাপক ডাঃ মেঘনাদ সাহা, এফ.-আর-এস্‌, ( প্রবাসী 
ভাদ্রঃ ১৩৩৫ ) 
পশুসংজনন নীতি--শ্রপ্রকাশচন্দ্র সরকার, এমএ) এম্-আর-এ-এস্‌; এল-এল্‌-বি। 
(জীবনের আলো, ভাদ্র, আশ্বিন, ৯৩৩৫ ) 
প্রাক্কৃতিক বিধান-_শ্রীরাজেন্দ্রনাথ দাশগুপ্ত ( বঙ্গলক্ষমী, আশ্বিন, ১৩৩৫ ) 
ফসলের খাগ্ঠ-_ রী রি * ( কৃষক, শ্রাবগ ১৩৩৫ ) 
বিশ্ব-রহ্য--আীপ্রমথনাথ ভট্টাচাধ্য ( উত্তরা, ভাদ্র, ১৩৩৫ ) 
মধু-কথা-_জীনিকুঞ্জবিহারী দত্ত (মাসিক বস্থমতী, ভাদ্র, ১৩৩৫ ) 
ষ্টোভ ও বাতি-_শ্রীন্ধীরচন্দ্র সেনগুপ্ত ( মাতৃমন্দির, আশ্বিন, ১৩৩৫ ) 
'মিফিলিস্‌--ডাঃ শ্রীনরেন্দ্রনাথ ঘোষ, এল্‌-এম্‌-এস্‌ (স্বাস্থ্য, আশ্বিন, ১৩৩৫ ) 
স্থগদ্ধের কথা--আীমনোরঞ্জন গুপ্ত, বি-এস্-সি, (ভারতবর্ষ, আশ্বিন, ১৩৩৫ ) 
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সা পর পপ এ প্র 





আসামের বনজঙ্গল 
ডাক্তার শ্রীন্বর্ণকুমার মিত্র 


আসামপ্রদেশ বিশাল হিমালয়ের প্রান্তে স্থদুর চীন ও ব্রহ্মদেশের মধ্যভাগে নাতি-উচ্চ 
গিরিশ্েণী ও সুবিস্তৃত উপত্যকাঁসমূহে সমাবৃত এবং ন্ুবিখ্যাত ব্রহ্গপুত্র ও সুরমা 
নদী দ্বারা পরিধৌত হুইয়। সমতল বঙ্গদেশের সঙ্গে একাঙ্গীভূত হইয়া রহিয়াছে । চলিত 
কথায় ইহাঁকেই “আসামের জঙ্গল” বা কালাজর-ম্যালেরিয়ার আদিম নিবাঁস বলা হইয়া 
থাকে । এই ন্ুদুর ও ব্যাধিসঙ্কুল গ্রাদেশের নানা বাধাবিপত্তি সত্বেও অনুসদ্ধিৎস্থ উত্ভিদতত্ব- 
বির্গণ এখানে আসিতে সক্কোচ বোধ করেন নাই। বাস্তবিক বড়ই ছুঃখের বিষয় যে, খাটি 
উদ্তিদতত্ববিদ. আজও ভারতে তেমন বেশী দেখ! যায় ন।। 'শিলং-পাহাঁড়ের বৃদ্ধ রায়বাহাছর 
কাঞ্জিলাল মহাঁশয়ের আসন ভারতীয় উদ্ভিদ্বিৎগণের মধ্যে উচ্চ সন্দেহ নাই। তাহার নিকটই 
শুনিয়াছি যে, প্রায় ৯* বৎসর পুর্বে আসামের জঙ্গলে সুবিখ্যাত উত্ভিদতত্ববিদ ওয়ালিক্‌ 
(৮/৪11117) এবং গ্রিফিথ, (01180) অনেক উদ্ভিদ আবিফার করিয়া গিয়াছেন। এতত্যতীত 
আরও অনেক ইংরাজজ সখ করিয়৷ অনেক উদ্ভিদের নমুনা (97৩০11১7) শিবপুর উত্তিদাগারে 
(075755115) পাঠাইয়াছেন; তাহাদের মধ্যে কাছাড়ের ক্লিন্‌ (1667) শ্রীহট্টের ভি 
সিল্ভ+.শিবসাঁগরের পর্ল (95811), কাময়ূপের জেঙ্কিন্স, নাগাপাহাড়ের হাটন (13 9৮০2) এবং 
শিলং"এর কাজিলাল মহোদয়গণের নাম বিশেষ ভাবে উল্লেখযোগা । উদ্ভিদতত্ববিদ্‌ ক্লার্ক 
(61515) আসামের সর্বত্র পরিভ্রমণ করিয়। অনেক উদ্ভিদ সংগ্রহ করিয়া! গিক্সাছেন। সার জর্জ 
ওয়াট (517 3৩০: ড/৪৮) এবং সার হেন্রী কলেট (517 [3011 ০০115) কর্তৃক মণিপুর 
ও তৎসংলগ্ন উপত্যকা ও গিরিশ্রেণী হইতেও অনেক উদ্ভিদ সংগৃহীত হইগ্াছে। এতদ্যতীত 


২৮২ প্রকৃতি 


আসামের জঙ্গল-বিভাগের প্রধান রক্ষাকর্ত। (00055158601 ০0117012519) মান্‌ (04512% 
1191011) আসামের নানা স্থান হইতে বহু উত্তিদ সংগ্রহ করিয়া শিলং বনবিভাগের আপিসে ও 
শিবপুর বাগানের উত্তিদাঁগারে রাখিয়াছেন। এই সব সংগৃহীত নমুনা হইতেই শিলং-এ 
খুঁটি উদ্ভিদাগারের কাটি হইয়াছে। বেদী দিনের কথ! নয় বার্টিল্‌ (95:11) আবর সীমান্ত ও 
খাসিয়া পাহাড়ের অনেক স্থান পরিভ্রমণ করিয়াছেন। এমন কি বর্তমানেও 9০6801০8] 
50175 ০1 [01018 কর্মচারীর মাঝে মাঝে আসামের নানা, স্থান পরিভ্রমণ করিয়া 
নেক উদ্ভিদের নমুনা লইয়। থাকেন। এইক্সপে অন্ুসন্ষিৎস্থ বহু লোকের সহায়তায় 
বর্তমানে শিবপুরের বাগানে আসামের প্রায় অধিকাংশ উত্ভিদেরই নমুনা সংগৃহীত হইয়াছে । 
এমন কি তথা হইতে বিলাতের কিউ (০৮) ও অন্তান্তি উদ্ভানের উত্তিদাগারে 
আমামের উত্তিদের নমুন। স্থান লাভ করিয়াছে । কিন্তু এতকাল কেবল উদ্ভিদের 
নমুনাই সংগৃহীত হইয়াছে সত্য, উহাদের সম্বন্ধে বিশেষ কোন পুস্তক মুদ্রিত হয় 
নাই। প্রায় ১৫ বৎসর পুর্বে আসামের তদানীন্তন চীফ. কমিশনার সর আর্কডেল্‌ আর্ল (51 
4৮101502515 125115)-এর এ-বিষয়ে বিশেষ ঝোক হয় এবং তিনি আসামের “০9189 
[7018 নামে একখানা পুস্তক প্রণয়ন করিবার জন্ত আসামের বনবিভাগকে 
অনুরোধ করেন। এই কাজের ভার বঙ্গের সুসন্তান অন্ততম শ্রেষ্ঠ উদ্ভিদতত্ববিৎ আসাম 
বনবিভাগের ভূতপুর্ব্ব 72509. £55150916 001561%8101 ০৫ [0050 অবসরপ্রাপ্ত রায় 
বাহাদুর কাঞ্রিলাল মহাশয়ের উপর গ্রাদত্ত হয়। শিলং-ভ্রমণকারীরা এখনও বন-বিভাগের 
একটি ক্ষুদ্ধ প্রকোষ্ঠে স্তুপাঁকাঁর উত্তিদ-নমুনার মধ্যে কাঞ্জিলাল মহাশি়কে এই +4১989100 
[10195 লিখিবার কাঁজে ব্যস্ত দেখিতে পাইবেন ।* 


আসামের আবহাওয়া (61175) 


পাধারণতঃ বৃষ্টি ও জমির উচ্চনীচতাঁর দরুণ উত্ভতিদের প্রসারণ (01506100001) হইতে 
দেখ! যায় এবং তদনুযায়ী উদ্ভিদের শ্রেণীবদ্ধত (8:০00118) হইতে নানা প্রকারের উদ্ভিদসজ্ঘ 
(495০০1800০2) উৎপন্ন হইয়া থাকে । আসামের এই উত্ভিদসজ্বের মধ্যে একদিকে 
শাল (5170/5৪) এবং অন্তদিকে বাশের (13810190০) সঙ্ব খুব বেশী দৃষ্টি আকর্ষণ করে 
(01010106100) 1 আনামের মানচিত্রের উপর নজর করিলে দেখ! যাঁয় যে, পাঁতকই 
নামে অনুচ্চ পর্বতশ্রেণী ব্র্গপুত্র ও হ্রমা উপত্যকাকে বিভক্ত করিয়া! রাখিয়াছে। 
এই প্রাক্কৃতিক সীমার একদিকে বাঙ্গালী ও অপরদিকে আসামী লোকের বাস। এই পাহাড়- 
শ্রেণীর মধ্যে খাসিয়া পাহাড়ের শিলংই সর্বাপেক্ষা উচ্চ,_-৬৫৪৫ ফুট মাত্র। ইহাই 
আসামের রাজধানী । 


হট 444558811 £1019?র ১ম ভাগ হস্বস্ছ। 


প্রকৃতি ২৮৩ 


বাস্তবিক শ্রীহট্ট হইতে দৃষ্টিপাত করিলে দ্বতঃই মনে হয় যে, খাসিয়াপাহাড় বিশাল 
চীলের প্রাচীরের (0)11555 ৮1911) ভ্তাঁয় সুরমা উপত্যকার উত্তরপ্রাপ্ত পরিবেষ্টন করিয়া 
রহিয়াছে | চট্টগ্রাম ও নোয়াখালির মাঝখানে পল্মা ও মেঘনা! নদীর মোহানা যেখানে 
সাগরের সঙ্গে মিশিয়াছে, সেখান হইতে আরম্ভ করিয়। এই পাহাড় সমস্ত উত্তরাংশ ব্যাপি 
অবস্থিত এবং সে-জন্ত এট পাহাড়গুলি দক্ষিণপশ্চিম ঝড়বাঁতাসের (5. ভা. 1107309) 
মুখে একেবারে মুক্ত। অপর দিকে পূর্ব সীমান্তে লুসাঁই (15851)91) হাফলঙ (17299776) 
ইত্যাদি গিরিশ্রেণী থাকায় মেঘের গতি সাধারণতঃ এই খাসিয়াপাহাঁড়ের দিকেই বেশী 
হয়, এবং তজ্জন্ত এত বেশী বৃষ্টি হইয়া থাকে যে, প্রতি বৎসর জ্ুরম! উপত্যকা প্লাবিত 





শালবন, গোয়ালপাড়। 


হইয়া যায়। থাসিয়াপাহাড়ের চেরাপুজ্জি সকলেরই পরিচিত; এখানে গড়ে ৪৯৯ ইঞ্চি 
পরিমাণ বৃষ্টি হইয়া থাকে । এই চেরা সহর উপরোক্ত গিরিশ্রেণীর একটি গহবর- (9০০11) 
বিশেষের মধ্যে অবস্থিত । 

সুরমা উপত্যকা য়-স্বিশেষতঃ থাপিয়াপাহাড়ে--অত্যধিক বারিপাতের প্রধান কারণ 
এই যে, বঙ্গোপসাগরের ঝড়বাতাসের (7101)5০01,) গতি রোধ করিবার কোন 
প্রাকৃতিক অবরোধ না থাকায় বিভক্ত মেঘরাশি বরাবর এই উপতাকা অতিক্রম. কিয়! 
থ(সিয়াপাহাড়ে আসিয়া প্রতিহত হয় এৰং চতুদ্দিকে পাহাড়বেষ্টিত চেরাপুঞ্জিতেই অধিকাংশ 
বারিপাত হইয়। থাকে। এতদ্বাতীত যে মেঘরাঁশি খাঁসিয়াপাহাড়ের উপর দিয়! চলিয়া 
যায়, সেগুলি আনামের হিমালয়ের নিকটবর্তী স্থানসসুহে বিশেষভাবে জল-বর্ষণ করিয়া 


২৮৪ প্রকৃতি 


থাঁকে। মোটের উপর এয়প অতি বৃষ্টি হইলেও আসামের ছইটি স্থানে কিন্তু খুব কম কুটি 
হইয়া থাকে । ইহার মধ্যে ১ম-টি পাতকই ও নাগা পাহাড়ের মাঝামাঝি নওগাও 
(০2০75) জিলায় অবস্থিত; এবং অপরটি গোয়ালপাড়া ও দরং (700:1876) জিলায় 
হিমালয়ের পাঁদদেশে চম্পামতি নদী হইতে পঞ্চনদ পর্যাস্ত বিস্বাত। এই উভয় 
স্থলে ৪০1৫০ ইঞ্চির বেশী বুষ্টি হয় না এবং তজ্ন্ত এতদ্দেশস্থ অধিকাংশ উত্ভিদই পত্রপতনশীল' 
(0)০০$0৪০3) ) পরন্ত। যে সকল স্থানে বৃষ্টির পরিমাণ অধিক সেগুলির অধিকাংশই 
চির্নহরিৎ (7১৬০: €5০1) বনরাঁজিতে পরিশোভিত । আসামের বিখ্যাত শালবন এতছুভয়ের 
মাঝামাঝি স্থানে, অর্থাৎ যেখানে ১০* ইঞ্চির বেশী বুষ্টি হয় না, এরূপ স্থানে অবন্থিত। 
কিন্ত শাঁপবন অধিকাংশ স্থলে সাময়িক পত্রপতনশীল হইলেও, গোয়ালপাড়া ও কামরূপের 
কোন কোন স্থানে অধিক বুষ্টিবশতঃ চিরহরিৎ পত্ররাঁজিতে শোভিত দেখিতে 
পাওয়া যায়। গাছপাল। সাধারণতঃ প্রাকৃতিক জলবাধুমহনশীল বলিয়া এক্সপ 
হইয়! থাকে । 

আসাম-উপত্যকাঁতে (45321 ৬৪115), হিমালয়ের নিম্নদেশে গোঁয়ালপাড়া হইতে 
আরম্ভ করিয়! লক্ষীমপুর (1.5101110101) জি্লি! পর্য্যন্ত অনেক ডোঁবাবা বিল-(5%21012) 
জঙ্গল দেখিতে পাওয়া! যাঁয়। এরূপ বড় বড় বিল স্ুরমা-উপত্যকাঁতে ও আছে ; তবে এতছুভয়ের 
উদ্ভিদসজ্ঘের মধ্যে অনেক পার্থক্য দৃষ্ট হয়। অতি প্রাচীন কাঁলে (0০০1921০৪2০) পৃথিবীর 
আলোড়নের সঙ্গে সঙ্গে স্থানে স্থানে জমি নীচু হইয়৷ যাওয়ায় এবং তঙ্জিয়ে অঠ।ল 
(01955))বা পাহাড়ের স্তর (1২০০৮ 06) বর্তমান থাকার দরুণ জল নিঞাশিত হইতে ন| 
পারায় সেগুলি বিলরূপে পরিণত হইয়াছে । কালক্রমে এই সৰ বিলের জঙ্গল বিশেষ এক 
রকমের (0) জঙ্গলে পরিণত হইয়াছে । তজ্জন্তই ইহাদের সঙ্গে পাহাড়ি জঙ্গলের কোন 
সাদৃশ্ত নাই। 

এতদ্ব্যতীত ব্রহ্মপুত্র ও সুরমা উপত্যকার নদীতটে ও যে-সব-স্থানে পত্রপতনশীল জঙ্গল 
আছে সে-দব স্থলে, নূুতনতর গাছপালার সৌন্দর্ধ্পূর্ণ সবুজ ঘাসাচ্ছাদিত বিস্তৃত 
সমতল ভূমিও দেখিতে পওয়া যায়। সমস্ত আসাম প্রদেশের জঙ্গল বিশ্লেদণ 
করিতে হইলে উপরোক্ত চারিবিধ জঙ্গলই আলোচনা করা দরক।র। পরিগগুল- 
তত্ববিদের (£:০০19156) গবেষণাতে এই চাঁরিবিধ জঙ্গলের মধ্যে কি কি উদ্ভিদশ্রেণীব৷ 
সঙ্ব আবিষ্কৃত হইয়াছে, তাহাই সংক্ষেপে নিয়ে বলা যাইতেছে । এই চারি শ্রেণীর জঙ্গলের 
নাম।-যথ।-- 

১। চিরহরিৎ জঙ্গল (7,৮০7 £:9617 10651 ), 

২। পত্রপতনশীল জঙ্গল (195০1000905 £91996), 

৩। বিল জঙ্গল ( 581201) 19:55 ), 

৪ | ঘাসাবৃত ভূমি (01955 19005), 


শ্রুতি . ২৮৫ 
১। চিরহরিশ জঙ্গল 


এই চিরহরিৎ জঙ্গল সদীয়াসীমাস্তগ্রদেশ, লক্ষীমপুর, শিবসাঁগর, শ্রীহট্র, কাঁছাড় 
গ্রভৃতি 'জিলার অধিকাংশ স্থলে দেখা যাঁয়। এতত্যতীত হিমালয়ের পদপ্রান্তে উত্তর- 
পূর্ব সীমাস্ত হইতে 'সারস্ত করিয়া দরং (21875) জিল1 পর্য্যন্ত ছোট ছোট পাহাড় 
গুলিতে ইহার বিস্তৃতি রহিয়াছে । তত্তিন্ন নওগাও (ট০/৪০7)এর আসামবেঙ্গল- 
রেলপথের নিকটবর্তী স্থাননসূহে, খাসিয়া (0:138512) পাহাড়ে এবং পর্রপতন- 
শীল জঙ্গলের মধ্যেও স্থানে স্থানে এই চিরহরিৎ বন দৃষ্ট হইয়! থাকে । এগুলির মধ্যে নিয়- 
লিখিত উদ্ভিদবর্গের (991011195) নাম উল্লেখযোগ্য । যথাঃ 7011191190528 (12:1781 
(21).--চালিতাবর্গ), 41701905285 (00509108015 £20,-আতাবর্গ), 01221701190625 
(1175100119 910.-ম্যাগনোলিয়াবর্থ ), 9615158, (11210295056) 1917/মাঙগোহিন 
ব্্গ) [,22011001179578,9 (798 1807,.--শিদ্ষি বর্গ ), 11510590226 (1151:015 (917)-- জামবর্গ ) 
50/180599 (13511201) পি2লুবান বর্ণ ), 7208798০585 (10917 £07.--গাব বর্গ ), 
00115009052 (টব 0005৪ [80),-জীয়ফলবর্গ ), [9012558৩  ([.9016] 1912৮ 
কপূর বর্গ ), চ১0[31)011015 5599 (02501 £0০,-এরগুবর্গ ), 79520598 (0910 1210, 
ওক বর্গ) চ911785 (6817) ি,তীলি বর্গ), এবং 01880111659 (01555 900৮ 
ঘ।স বর্ণ) | এতম্বযতীত কেবল মাত্র পাহাড়গুলিতেই নিয় লিখিত বর্গগুলি দেখিতে পাওয়া যায় । 
যথা, 00101665122 (1১172 19100,-সরল কাঠি বর্গ )১ ড৪.০০?/৪,০০৪০ (77001015-106115 910, 
--জলামুত বর্গ ), 12171590585 (1752) 90%,-হিথ বর্গ ), এবং 511750061019,5589 
(05৪. দি1,২-চা বর্গ) । তাছাড়া আরও অনেক ওক-ব্গাঁয় (88£০6০9) উদ্ভিদ ৃষ্ট 
হয়। কোন স্থানে বর্গবিশেষ ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত (5০26:51:94) ব। সঙ্ববদ্ধও থাকে, কোন 
স্থলে আবার উহার চিহ্ও দুষ্ট হয় না। 

এই চিরহরিৎ বনরাজিকে সমতল ভূমি হইতে পাহাড়ের উপর পর্য্যস্ত তিনটি স্তরে 
(2০26) বিভক্ত করা যাঁয়। ইহার উচ্চ স্তরে অনেক বড় বড় পত্রপতনলীগ বৃক্ষ দুষ্ট হইয়! 
থকে । এগুলির মধ্যে 10116০:০০810015 49119509 (গর্জন )) 4109০810005 ০178191251)8 
( চাপলাস ) 19569156:950018 15110008108 (জাকুল ), এবং 60181255195 10001801% 
(ময়না কাঠ) প্রধান। এই গাছগুলি পাহাড়ের উপর ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত ভাবে বর্তমান । 
এই সব পব্রপতনক্জীল গাছ খুব শীঘ্র শীঘ্র বাড়ে। এগুলি দ্বিতীয় স্তরেও বার্ধত হইতে 
দেখা যায় এবং কোন কোন স্থানে বেশ প্রকট ভাবে বদ্ধিত হয়। 

দ্বিতীয় স্তরের কোন কোন স্থলে [19598 £5:758.র ( নাগেশ্বর ) বন, কোন স্থলে 
ৰা উপরোক্ত নানা বর্ণের মিশ্রিত বনরাজি বিগ্যমাঁন। এই দ্বিতীয় ভ্তরেই নানাবিধ 
সুলাবান বৃক্ষ পাওয়। যায়। আসামের বিখ্যাত 1505010 (11991৩) কাঠের বনও 


২৮৬ প্রকৃতি 


এই স্তরেই বর্তমান। ইহাই “45921 1581৮ নামে অভিহিত বর্তমানে 
কলিকাতার বাজারে ইহার কাটুতি নাগেশ্বর হইতে অনেক অধিক। এতঙ্াতীত অন্যান্য 
আরও কয়েকটি ভাল কাঠের গাছ এখানে দেখিতে পাওয়! যায় ধথা,-5177779115 
101190811১8, (হরিতকি বিশেষ ), £১1009012. দ৪1110711 ( রণ! বিশেষ ), 109892768 
501)1118.019£965 ( বান্দর হুল! ) প্রভৃতি । 

তৃতীয় স্তরে যে সৰ ছোট ছোট গাছপাল! বর্তমান সেগুলি বড় বিশেষ গ্রয়োজনীয় নয়। 
এখানে নান! প্রকার লতাঁজাতীয় গাছ (]15799) বিদ্যমান ॥ যথা,-৮44০৪০% (নতানে 





পাইনবন, খাসিয়াপাহাড় 


বাবলা ), 89901701719 (কাঞ্চন) ৬105 (দ্ৰাক্ষা জাতীয় লতা বিশেষ), [0770178 ( লতা! বিশেষ ) 
0৮9115 (রাম বংঙ্গা লতা ), 1152091)69:91) ( লতা বিশেষ ) 081517)5 ( বেত ) প্রভৃতি । 
এতঘ্বাতীত আরও অনেক রকমের গাছ ৃষট হয়, যথ!, '9131112 1)175009, (ছোট চার! গাছ 
বিশেষ ), [16809 50981100153 ( গীল। ), [09115005102 10180605968, ( গুপুরি ), ত1756012 
606৪) (লতা বিশেষ ) প্রভৃতি । 

খাসিয়াপাহাড়ের চিরহরিৎ পাইন্‌ (91785 59598) বনের দিকে লক্ষ্য করিলে 


প্রকৃতি ২৮৭ 
দেখা যাঁম যে, উহার গাছগুলি প্রায় অধিকাংশই সমবয়সী এবং সামান্য ঢাঁলু পাহাড়ের গায়ে 
২৫০* হইতে ৬০** ফুট উচ্চে জঙগ্গিয়াছে । এই পাইন্‌ গাছের শীর্ষগুলি ছোট হইতে বড় অবস্থা 
পর্য্যন্ত ছত্রের ন্যায় মণ্ডিত থাঁকে । এইক্নপ বনে লত| গাছ (15793) বড় একট! দৃষ্ট হয় ন!। 
পাঁইন্‌ বন সাধারণতঃ আপন! হইতে বর্ধিত হয়; তবে কে।ন কোন স্থলে লৌকে ও উহা! রোপন 
করে এবং গরু প্রভৃতি পশুর আক্রমণ হইতে রক্ষা করিলেই কয়েক বৎসরের মধ্যে ইহা ঘন বনে 
পরিণত হয়। পাইন্-এর সঙ্গে কয়েক রকমের ওক (08০:০09), ব।দামের (0956917010585) 
গাছ, ভূঙ্জ পত্র (03:1011) এবং কোন কোন স্থলে ১৪ (সরলক1ঠ বিশেষ), [নু 012193512 
(ওক গাছ বিশেষ ) এবং 2০০০০৪1এ৭ 11169115 ( সরল কাঠ বিশেষ ) দৃষ্ট হইয়। থাকে । 

এই পাঁইন্‌্এর বন ব্যতীত খালিয়াপাহাড়ে আর এক প্রকার বন আছে। উহাকে 
খাসিয়ার! পবিজ্র বন (58০50 69:59) বলিয়া! পুজা! করিয়া থাকে। সেগুলি সাধারণতঃ 
পাহাড়ের অত্যু্চ চুড়ায় পাইন্‌ বনের উপরে--বিশেষতঃ অপেক্ষাকৃত শীতল স্থানে বর্তমান । 
সেগুলি স্থ/নীয় রাজা বা প্রধান (01150 লোকর্দের সম্পত্তি। এ সব জায়গায় জঙ্গল কাট। 
নিষেধ । এই জন্য এখাঁনে আদিম কালের বন দৃষ্ট হুইয়। থাকে । এই সব গিরিশ্ঙ্গে নান! 
প্রকার বিস্ময়কর উদ্ভিদ বর্তমন। এই বনগুলির জন্যই বোধ হয় বর্তমানে খাসিয়াপাহছাড় 
ভারত কেন সমস্ত পৃথিবীর মধ্যে উদ্ভিদের একটি প্রাধ/ন কেন্দ্র বলিয়া পরিচিত । এখানে 
খুব বড় বড় 1180170118, 021. এবং 1,951 জাতীয় বৃক্ষ আমাদের দৃষ্টি সর্বাপেক্ষা বেশী 
আকর্ষণ করে। এতঘ্যতীত এখানে অন্যান্য নানা জাতীয় গাছও বর্তমান, যথা, _1099170£০- 
72799 07017100007 1২917019 ৬211101511 ( পিয়ালু ) 0০6০1) 19188601) ( জয়পাল 
জাতীয় গাছ বিশেষ ), 1101515 58086511709) 83009 108০3.6. (সরল কাঠ জাতীয় গাছ 
বিশেষ )। ৮০৫০০৪:015 1091169118) 10910101)191017110010 12719006155, 10611581515 
( লেটেকু ) প্রভৃতি । এই চিরহরিৎ বনের মধ্যে ছোট ছোট ঝোপ (91710109), তন্মিয়ে আরও 
ছে'ট ছোট চার! গাছ (01109151)19105), এবং কোমল গাছপালা (1761103) যদিও 
বড় জমকাল ভাবে দেখ! যায় না৷ সত্য এবং তাহাদের সৃল্য যদিও খুব কম, তথাপি সেগুলি 
উতদ্তিদ হিসাবে কম দরকারী নহে। বস্ততঃ এগুলির সংখ্যা এত অধিক যে এই 
ক্ষুদ্র প্রবন্ধে তাহাদের সম্বন্ধে কিছু লেখা অসম্ভব। কিন্ত ছুঃখের বিষয় বর্তমানে থৃ্ধর্ম 
প্রচার ও পাশ্চাত্য-শিক্ষাবিস্তারের সঙ্গে সঙ্গে এই মব বনজঙ্গলের প্রতি লোকের 
শ্রদ্ধা ও ভয় চলিয়া যাওয়ায় এই সব পবিভ্রী বনও ক্রমশঃ আবাদ হইতেছে। 
ফলে এই সকল আদিম বনের অস্তিত্ব আর যে কত দিন থাকিবে তাহা সহজেই অনুমেয় । 


২। পত্রপত্তনশীল জঙ্গল 


আপামের পত্রপতনশীল বনের মধ্যে আমর! সাধারণতঃ বিভিন্ন শালের শ্রেণী এবং অধিকাংশ 
স্থলে খর্বান্কৃতি ছোট ছোট বন (5০:1১ 19:55) দেখিতে পাই; এই প্রকার জঙ্গলে গোয়াল, 


২৮৮ প্রকৃতি 


পাঁড়। ও গাড়োপাহাড়ের অধিকাংশ আবৃত | এমন কি ইহা! কামরূপ, নওগাও এবং উত্তরকাছাড- 
পাহাড় (০1৮ 0901:9£ 171115) গুলিতেও বিস্তৃত। এতঘ্যতীত দরং-এর পশ্চিমাংশ 
এবং সুরমা উপত্যকার অপেক্ষার ত-অল্প-বৃষ্টি-সম্পন্ন স্থ(নগুলিতেও এরূপ জঙ্গল পরিদৃষ্ট 
হইয়া থাকে । 

সাধারণতঃ শালের বনে দেখ! যায় যে, স্থানবিশেষের পরিবর্তনানুষামী অন্তান্ত গাছও 
সঙ্গে সঙ্গে বর্ধিত হয়; সেই সকল স্থলে নিম্বলিখিত গাছগুলি সর্বদাই দেখিতে পাওয়া যাঁয়, যথা, 
[88679005101 70891511077 (জারুল ), 75019 ০21012. (পোলা ), 91717008 
ড/811101511, 021:508. ৪00152. (তুই ডালিম) ইত্যার্দি। এতঘ্যতীত অন্যান্ত উদ্ভিদও 
স্বানবিশেষে দৃষ্ট হয়। তন্মধ্যে নিযলিখিতগুলির নাম উল্লেখযোগ্য, যথা, (0061179. 
৪109158, (গভার ), 08551950018 ( বান্দর লাখী ), 4১10122519 10০15 (শীল করই ) 
£৯1015218 040915055817)2. (সুগন্ধি শিরিষ ), [111059. ৬1178, এবং 96515051924 
012) 01761011198059 ( আট কপালি ) ইত্যাদি । 

এই সকল পত্রপতনশীল বনের মধ্যে যেখানে শালের বন নাই, সে সব জায়গায় সাধারণতঃ 
মিশ্রিত বন তৃষ্ট হইয়! থাকে । সেখানে সাধারণতঃ নিয়লিখিত গাঁছগুলি দেখ! যাঁয়, যথা, 
13000109850 17)919199171001) (শিমুল ), 40105. ০০10169105 (কেলিকদন্ব )। 56910159176 
01591519119 ( কদম ) 089519.17০9405৪. (সোনালী ) এবং কতকগুলি ডুমুর জাতীয় (ছ1০89) 
গাছ। এতদ্বাতীত শল-বনে যে সব গাছের নাম উপরে উল্লেখ কর! হইয়াছে সেগুলিও দৃষ্ট হয় 

চিরহরিৎ বনকে যেমন বিভিন্ন স্তরে ভাগ করা যাঁয়, পত্রপতনশীল বনে তাহা কর 
যাঁয় না; কারণ ইহা নানা প্রকার মিশ্রিত গাছপালা সমাঁকীর্ণ। এমন কি এখানে নানা 
রকমের ঘাঁসও জন্মিতে দেখ! যাঁয়। কিন্ত একট] বিশেষত্ব এই যে, যেখানে চিরহরিৎ 
গাছের বন, বা জলপুর্ণ বিল বা ডোবা (118151) ) আছে, কেবল মাত্র সেখানেই বেত 
(59157095 ) দৃষ্ট হইয়া থাকে । 


৩. বিল জঙ্গল 


যে সব নিয় ভূমির জলনিফ্াশনের কোন সুবিধা নাই সেগুলি বিলে পরিণত হুইয়! এক 
ভিন্নগ্রকার বনের স্ষ্টি করিয়াছে । শ্রীহট্ট ও কাছাঁড়ে অনেক বড় বড় বিল আছে, যাহাকে চলিত 
কথায় “হাঁওর'' (779০:) বলা হইয়া থাকে । এ গুলিকে প্রাক্কতিক হুদ বলিলেও অত্যুক্তি হয় 
ন!। শ্রীহট্রের হাকালুকি হাওর দৈর্ঘ্যে ৫ মাইল এবং প্রস্থে ৩ মাইল। এই বিলগুলি দেখিলে 
মনে হয় যে, নদীর গতিপরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে ইহাদের সৃষ্টি হইয়াছে । কিন্তু গোয়াল- 
পাড়া, দরং প্রভৃতি স্থানের বিল দেখিলে সেগুলি ভূমিকম্পের আলোড়নজনিত বলিয়াই 
মনে হগ্। পাহাড়ের নিকটবর্তী এই সব বিলের কিনারাতে নিয়লিখিত গাঁছপাল! বিশেষ 
ভাবে দেখা যায়, যথ1--0:2099৬৪, 1019110515117)8 (তিক্ত শাক ), [27591085 0017695 


গকৃতি ২৮৯ 
(জাম বিশেষ ), 13992102082 50005120101055, 15100103115, 10911008109) 18617 
50:০০012 10571551098) 17500900515, 90705) 55100190095 05811 (লোধ ), 
£101512,1508515125, বন জাম), [২1810015 170101099, 1.19959, 26157175০8, এবং 
21780500911 (কুকুর চিতা), [70927018019 1109115) 4£51000055002, 01105 (ক্ষুদি 
জাম) 10155/12, 100018018. ( পিটালী ), ঢা1০89 70711001015 ( ডুমুর ), 12965:0- 
01১)112 ০0012 এবং 210275185) 0508511721009 001550901759)  101808678 
৭031089) 011708175  ৫101)969108 (মোত্রা) প্রভৃতি । এই সঙ্গে নিয়লিখিত 
ঘাসগুলিও জন্মিতে দেখ! যায়, যথা! 17010113125, 215056 (জঙ্গলী দল ঘাস 1080175 ), 
09515 00০21 (দল ঘাস 1020176 ), 7১81010010 09701115101 (বোরাতি খাস 
102961175), ৮১, 10155190810 ( খাসিয়। হুল! ঘাস ), 70. 17051100001 ( নরছুলা ঘাস ), ৮. 
911০8601) ( কলস নর ), 0. 17)70£99 ( দামছিরি ঘাঁস ), 7. ০:8552111 ( বড় শ্যামা ঘাঁস ), 
1১, 58551010 ( ঘন হুল! ঘাস), 11719615165 ০91001701715 210 তাতে (নল ঘাস ), 
410000 ৫908 (গাবা নল ), 21000175112 ৪5509.০5৪. (গঙ্গাবীন়্া ),11705870156178 
(কাসর ঘাস ), 4১2:99505 (বীন্নাজলি ঘাস) প্রত্ৃৃতি। উপরোক্ত ঘাসগুলির কতকগুলি-_ 
যেমন [7750117159, ০5518 ইত্যার্দি জলে ভাসমান থাকিয়া বর্ধিত হয় এবং তজ্জন্ত হাওরের 
কিনারার জল অনেক দূর পর্যন্ত এই সব ঘাসে আবৃত থাকে । 
এতঘ্যতীত অনেক জলজ উত্তিন্‌ও পরিদৃষ্ট হয়, তন্মধ্যে [101১859০585 ( সাপ.লা ) 
£5120686 (কচু )। [57001090995 ( গুড়িপানা )। [5710090180589,  4১1150020599 
(রাঁমকল! ), [৪$909০৩৪৩ ( বাইচ ), এবং 0%95:2০৪৪০ ( মাছুর কাঠী) ইত্যাদি প্রধান । 


৪। ঘ/সাবুত জমি 


আসামে খাটি ঘাসের জমি প্রধাণতঃ ছই প্রকাঁর, যথা, (১) নদীতীরব্তী জমি এবং 
1২) অন্প-বৃি-সম্পন্ন জমি। প্রথমোক্ত স্থানগুলি বর্ষার সময় ভসিয়। যায়। এখানে জল 
কখনও এত. নীচে নামে না, যাহাতে শিকড়গুলির জলাভাব হয়। এখানে নানা 
প্রকার ঘাস ৃষ্ট হয়, যথা-59০0০1)910105 47071505119) 751121700035 45101700) 
৮1018810165 প্রভৃতি । বড় বড় নদীতীরবস্তী খুব নীচু স্থানগুলি এই রম ঘাস 
দ্বারা আচ্ছন্ন থাকে, আঁর এই ঘাসগুলি তথাকার পলিপড়। জমিতে খুব বপ্ধিত হয়। .কোঁন 
কোন স্থানে এইগুলিকে ২০1২৫ ফুট লব্ঘ! হইতে দেখা যাঁয়। এরূপ ঘাঁসের বনে অনেক 
সময় মছিষ ও হাতীর পাল লুকাইয়া থাকিতে পারে। 
অপর পক্ষে, শেষোক্ত স্থানের শুকৃন! জমিতে ঘাসগুলি সাধারণতঃ ছে!ট হইয়! থাকে 
ঠএবং তাহাদের খড় ..ধুব শক্ত হয়.। হিমালয়ের পাদদেশে কোন কোন স্থানে পয়প ঘাসাবৃত 
মির জল-সমতা৷ (৪091 15551) ২০০-৫০* ফুট পর্ধ্যস্ত হুইয়া-থাকে। তজ্জন্ত ঈ্টতকালে 


৯৯৪ .প্রস্কৃতি 


শিশিরসিক্ত জমি হইতে যে অতি সামান্ত জল পাওয়৷ যাঁয়, তাহতেই একপ ঘাস জীবিত থাকে । 
এয়াপ শুকৃনা জমিতে নিক্মলিখিত ঘাঁস বিশেষভাবে পরিলক্ষিত হুয়। যথা--112151919, 9121)017- 
৪০৩৪ .( উলু ঘাস), 4১01008 ৮2115. (গো-রোম! ), 4১001909207) 1 থ519000058 
( ইরাং কুশ ঘ/স) 4১, 18105 ( গন্ধ-বীল্লা )। 4৬. ০০1760003 ( বীয্পা ), 4. 53098119985 
€(খস্‌ খস্), 2০0111719 ০111902, [71791761015 9121017917605) 210100010 25527980007) 
17001500132 21891)099 এবং 5015998) 5955115212০ ( পিঙ্গীনাচী ঘাস), 
২১০৮০০51119 01:9161)58. (পানসেক ঘাস), 1[5901)075  20507515) 55001924017) 
10121759, (টেঙু ঘাস )। 155157019, 1778.08595 081511519, 185091910 5০:0101০0- 
1801) (খোদোয়। ধান ), [5০170510018 ০111915 ( মোরারো ঘাস) প্রভৃতি । 

ডেবিড.প্রেন্‌ (51 109510 1510) তীহার 47361055] 712105% নামক গ্রন্থ লিখিয়! 
বাঙ্গালার বিশেষ অভাব মোঁচন করিয়াছেন; বর্তমানে তাহার পুস্তক পড়িয়া! আমর! বাঙ্গালার 
একটি গাছপালা সম্বন্ধে বিশেষভাবে অবগত হইতে পারি। কিন্তু আসামের গাছপালা! সম্বন্ধে 
জাঁনিবার তেমন কোন স্ুবিধ! নাই, ইহা! পূর্বেই বলা হইয়াছে। 
: আর একটি বিষয় বলিবার আছে। অনেক গাছেরই বিশেষ কোন বাঙ্গালা নাম 
নাই এবং পুম্তকেও তাহ! পাওয়া! যাঁয় না। যদি কেহ এ বিষয়ে মনোযোগী হইয়! সকল গাছের 
বাঙ্গালা নামকরণ করিয়৷ গাছ চিনিবাঁর সুবিধা করিয়। দিতে উদ্যোগী হন, তাহা হইলে 
সাধারণ লোকের পক্ষে বিশেষ উপকার হইবে ।৯ 


ফেরেটিম! কেচো 


স্ষ্ট জগতের শীর্ষস্থানে বসিয়া মানব সমগ্র প্রাণীজগতকে উচ্চ ও নীচ, মহৎ ও ইতর 
শ্রেণীতে ভাগ করিয়৷ লইয়াছে, এবং এই বিভাগের ফলে তথাকথিত ইতর-জীবের প্রতি 
সাধারণ মানবের অবজ্ঞা ও ত্বণার অন্ত নাই। বৈজ্ঞানিক বিশেষজ্ঞের চক্ষে ক্ষুদ্রতম 
প্রানী হইতে আরম্ভ করিয়া শ্রেষ্ঠতম মানব পর্য্যস্ত একটি অস্গু্ধ জীবধারা প্রতিভাত হইয়া 
থাকে ; সেই উদার দৃষ্টি কিন্ত অবৈজ্ঞানিক মানবের নাই বলিলেই চলে। 

অথচ ক্ষুদ্রতম প্রাণীর জীবনধারায় যে সব বিচিত্র জটিল রহস্ত থাকে, সেগুলিকে ত' 





«* রায়বাহাছর উপেত্রনাথ কাল্সিলাল মহোদয়ের “1৭০৩৪ ০০ 4852 [002৮ হইতে এই বের 
উপাদান সংগৃহীত হওয়ায় লেখক তাহার নিকট খণী। 


প্রতি ২৬১ 


অস্বীকার কর] বয় না। যে সমস্ত প্রানীর সহিত পথে, ঘাটে, মাঠে আমানের নিত্য পরিচয়, 
যাহাদ্দের সহিত আমাদের নিত্য আদান প্রদান, ষাহারা গোপনতার বাহিরে আমাদের 
দষ্টিপথে লদাসর্বদা সঞ্চরম।ন--তাহাঁদের সন্বন্ধেও আমাদের জ্ঞান সুস্পষ্ট ত' নয়ই 
বরং ভ্রাস্ত বলিয়াই মনে হয়। সব সময়ে এই ভ্রান্ত ধারণার কারণ যেঠিক আমাদের 
কৌতুহলের অভাব তাহা নহে, বরং ঘ্বণা ও ভয়ই প্রকৃত জ্ঞানার্জনে যথেষ্ট বাধ! প্রদান 
করিয়া থাকে । যে সব গ্রাম্ঈদিগকে দেখিলে সমগ্র দেহ ত্বণায় সঙ্কুচিত হয়--তাহাদের সম্থন্ধে 
আমরা যেকোনয়প একট অন্কুত কল্পন। করিয়া লইমা কাজ চালাইয়! দিয়া থাকি! 
আমাদের এই কুসংস্কার ও ত্বণার আড়ালে থাকিয়া প্রকৃতি তার স্ষ্টিকাধ্য চালাইয়! 
থাকেন, কারণ সব স্ষ্ির মুলেই থাকে গোপনতা--সেই আদিম বিশ্বস্থতির কুছেলিক! এবং 
রহসা। নিখিল পৃথিবীর এই রহস্য কিন্তু ক্রমে ক্রমে বিজ্ঞানের আলোকে উদব।টিত 
হইয়! মানবমগুলীকে জ্ঞানে উন্নত ও সমৃদ্ধ করিতেছে। 

এই প্রবন্ধের আলোচ্য বিষয় যে.প্রাণীটি সেইটিও কম ভ্রমাত্মক ধারণার স্থষ্টি করে নাই।. 
এক সময়ে জান্মীণদেশে কেঁচোকে চলতি ভাষায় বুটিক মি (52617081177) বলা হইত,--বোধ 
হয় বৃটিধারার সহিত ইহার! ভূতলে অবতরণ করে এইক্সপ একটি অদ্ভুত বিশ্বাসই এই 
ন/মকরণের মূল কারণ ছিল। ইহাদের সম্বন্ধে আমাদের দেশে কোনও প্রকার কিংব্যস্তী 
আছে কিনা তাহা! সংগ্রহ করিয়া উঠিতে পারি নাই। ইহার প্রচলিত কেঁচো বা কেঁচুয়া 
নামকরণের ইতিহাসও পাওয়া যায় না। তবে অনুমানে বোধ হয় এই নামটি সংস্কৃত কিঞুলুফঃ* 
শব্দের অপত্রংশ । 

অষ্টাদশ শতাব্দীর মধ্যভাগ হইতে আরস্ত করিয়৷ পাশ্চাত্য মনীধিগণ পৃথিবীর যাঁবতীয় 
গ্রানীর শ্রেণীবিভাগ দ্বারা বিশিষ্ট রলাপ নিরূপণ করিয়। প্রক্ৃতিরাজ্যে তাহাদের যথার্থ 
স্থান নির্দেশ করিয়! আমিতেছেন,_-ইহার ফলে আজ প্রাক গ্রতোক সভ্যদেশে প্রাণিজগতের 
একটি মনোরম ইতিহান আমর! দেখিতে পাইতেছি। জীবধারাক্স যে একটি বিশিষ্ট গতি 
আছে তাহ! এই বিজ্ঞানসম্মত শ্রেণীবিভাগে বিশেষ পরিশ্ফুট, হইয়া উঠিতেছে; এবং 
সমগ্র পৃথিবীর প্রত্যেক দেশের প্র।ণীসমূহের জীবনেতিহাসের তথ্যগুলিই বিধর্তনবাদের 
ভিত্তিকে আরও দৃঢ়তর করিয়! তুলিতেছে। 

ভারতে প্রাণীবৈচিত্র্ের অভাব কোনকালেই ছিল না॥ কিন্ত ছুর্ডগ্যবশতঃ বিজ্ঞানসম্মত, 
কোনও বিবরণ আমরা অগ্ঠাবধি পাই নাই। সম্প্রতি ভারতের প্রাণীর ইতিহাস মুল 
সংস্কৃত হইতে ইংরাজীতে অনুদিত হইয়াছেঃ* কিন্তু এই অন্বাদে একদিক দিয়া বৈজ্ঞনিক. 
আলোচনার যেমন অতাব, অপর দিক দিয়া ইহ। তেমনি নান! ভাবে অসম্পূর্ণ । যাহাই, 





+ অনরকোষে কিঞুলুকঃ অথবা কিঞ্লিকঃ-মহীলত। (6870)৬010) অর্থে বাবহত হইয়াছে ; এই হেতু 
প্রচলিত কেঁচো! কথাটি উক্ত সংস্কৃত পদের অপঞংশ বলিয়া মনে করাই যুক্তিসঙ্গত। 


২৯২. প্রকৃতি 


হউক, আমাদের দেশের প্রা পিসসৃছের যে সামান্ত ইতিহাসটুকু 20179, 01 13116151 [17019 
নামক পুস্তকে দেখিতে পাই তাহ! পাশ্চাত্যশিক্ষ পুষ্ট পণ্ডিতগণের সচেষ্ট অন্ুধাবনের ফল। 
অতান্ত স্থখের বিষয় যে অধুনা তাহাদের পথানুসরণে আমাদের দেশীয় ব্যক্তিগণ এই বিষয়ের 
গবেষণা কার্যে যথেষ্ট উৎসাহ দেখাইতেছেন। 

কেঁচোপর্য্যায়ের প্রাণীদের শ্রেণীবিভাগ 56511761507. সাহেব (১৯২৩) ৪01) ০9? 
1311051) [17018 পুস্তকে লিপিবদ্ধ করিয়াছেন। তাহার পুস্তকে ভারতবর্ষের কেঁচো- 
জাতির যে সংখ্যা! পাওয়া যায়, তাহা কল্পানাতীত। এই সংখ্যা যে কিয়প বেশী হইতে পারে 
তাহার উদাহরণ স্বযনপ এই স্থানে একটি গণের (০1785) উল্লেখ করিলাম। এই গণের নাম 
ফেবরেটিম! (01)5150179) | ফেরেটিম। গণের মধ্যে বাইশ জাতীয় (5090159) কেঁচোর শুধু 
ভাঁরতবর্ষেই বাস, এবং তন্মধ্যে সাঁত জাতীয় কেঁচোর সম্পর্ক শুধু বাঁংলার মাটির সহিত। 
অতএব সমগ্র পৃথিবীর কথ৷ ছাড়িয়া! দিলেও ভারতবর্ষে কেঁচোর সংখ্য/ যে কত অধিক তাহা 
সহজেই অনুমেয় । এই প্রবন্ধের উদ্দেস্ত ভারতবর্ধায় কোনও একটি বিশেষ কেঁচোর বিচিত্র, - 
বাহাগঠন ও জীবনেতিহাসের বিবৃতি । এই উদ্দেশ্তে আমর! ফেরেটিখ-গণাস্তর্গত কেঁচোদের কথা ' 
তুলিব। কারণ ইহারা অল্নায়াসলন্ব এবং বাংল! দেশের সর্বত্রই দৃষ্ট হয়। এইস্থানে একটি 
জাতির নাম করা আবশক মনে করিতেছি । কলেজ ইত্যাদি বিদ্যাপীঠে ছাত্রের যে 
কেঁচো পরীক্ষ/ করিয়। জ্ঞ।নসঞ্চযম় করে তাহার নাম *ফেরেটিমা পন্থুমা” (1)5190705 
09501)089) ॥ যে বাঁহাগঠন এই প্রবন্ধে বর্ণিত হুইয়াছে, তাহা উক্ত জাতীয় কেঁচোর লব্ঘন্ষেই 
বিশেষভাবে প্রযোজা। তবে ফেরেটিমা-গণান্তর্গত অন্তান্ত জাতির সহিত ফেরেটিমা পস্থুমার 
বাহগঠনের বেশী প্রভেদ না থাকায় সাধারণ ভাবে এই প্রবন্ধে 'ফেরেটিম] কেঁচো+--এই নাম 
ব্যবহ্থত হইয়াছে । 

ফেরেটিম। কেঁচোঁর বাসস্থান কাহারও অজ্ঞাত নয়। সাধারণতঃ ইহাদ্িগকে আর 
মাটিতে দেখিতে পাওয়! যাঁয়__বালুকাময় শুষ্ক স্থানে ইহারা বিরল। বর্ধাকাঁলে এক পশলা! বৃষ্টির 
কোন সমক্ গাওয়া পর মাঠে, ঘাটে, পথে প্রায় সর্বাব্রই ইছাদের কিল্বিল্‌ করিয়। বিচরণ 
যায় ও বারস্থানের করিতে দেখা,যাঁয়। আশ্বিন-কার্থিক মাসে নিশীকালে মাটি যখন শিশিরে 

নিশানা আর হুইয়। যায়, মেই সময় .ইহার! ভূগর্ভাবাম হইতে বাহির হইয়া 
নৈশবিহার করে এবং হুর্যযালোক -বিকাশের সঙ্গে স্হে আবার মাটির ভিতর লুকাইয়া 
পড়ে। এই দুই কাল ব্যতীত -অন্ত সময়ে ইহাদিগকে মাটি হইতে খুড়িয়া বাহির করিতে 
হয়।. একটু লক্ষ্য করিয়! খু'জিলেই ইহার বাসস্থান সহজেই নিরূপণ কর! যাঁয়।. আশা করি, 
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প্রস্কাতি ২৯৩ 
অনেকেই পথে, ঘাটে, মেঠৌপথের ধারে অনেক স্থলেই মাটির ছাঁচের কুগুলী দেখিয়া 
থাঁকিবেন। এই গুলি কেঁচোর পরিত্যক্ত ঝিষ্া, ইহ! খারাপ কিছু নয়, গুধু মাটির গুঁড়া, 
কেঁচোর আক্কৃতিগত ভাবে কুগুলী পাকাইয়া পড়িয়। থাকে । শ্রীক্মকালে ও প্রচণ্ড শীতে যখন 
উপরিস্থ মাটি শুক থাকে তখন এই সব ঝবিষ্টাছীচ (/0:10-08566) প্রায়ই দেখা যায় না। 
স্তপীকৃত মাঁটির বিউটাঁছণচ বর্ষাকালে এবং আঁশ্বিন-কার্তিক মাসে অপর্যাপ্ত দেখ! যায়। অতএব 
বিষ্ঠাছীচের নিশানা দেখিয়! চেষ্টা করিলে সেই স্থানেই ইহাদের শুঁড়িয়া বাহির করা যাইতে 
পারে। : | 
মাটির ভিতর গর্ভের মধ্যেই ইহার্দের বসবাস । গর্ত-বাসাগুলি (7351:0%5) প্রায়ই 
সোজা স্থজি, _মাটির নিয়ে ১৮ হইতে ২০ ইঞ্চি পরিধির ভিতর । দারুণ 
গ্রীষ্মে ও প্রচণ্ড শীতে ইহারা মাটির ছয়- সাত ফুট পধ্যস্ত নিয়ে গিগনা 
বাঁস করিয়! থাকে । মাটির ভিতর এত তশ্লাঁয় বাঁস করিবার একমাত্র কারণ এই যে, উপরিস্থ 
মাটি অপেক্ষ। নিয়ের মাটি অধিক' আর্দ্র, এবং আর্ স্থানই ইহাদের একমাত্র শ্রিয় বাসভ্ূমি | . 

স্বভাঁবসিদ্ধ সংস্কারের ফলে ইহারা আত্মরক্ষার জন্ত এমন ছু'চারিটি কার্ধ্য করিয়। থাকে 
যাহ! দেখিলে মনে হইতে পারে, মন ও বুদ্ধি বলিয়৷ জিনিষ ইহাদের মধ্যেও কিছু পরিমাথে 
আছে। ছোট খাটো কাকর বা টিল দ্বারা অথব1 পাতার কুচি দিয়! 

এট জি গর্ভ-বাসাঁর বহিষ্ঘধ ইহারা সদ্দাসর্বদা আবৃত করিয়! রাখে । নিন্তন্ধ নিশীথে 
এই সব কুচি পাতা টানিয়৷ আনার একটি খস্‌ খস্‌ শব্দ শুনিতে পাওয়! 

যাঁয়। ভাল করিয়া লক্ষ্য করিলে ইহাঁও দেখা যাঁয় যে, কুচি পাতার সরু দিকটা গর্ভবাসার 
ভিতর কিয়দংশ ঢুকিয়া আছে। বিজ্ঞানবিদ্শেষ্ঠ চালস্‌ ডার্উইন্* কেঁচোদের ব্যবহারিক 
জীবন সম্বন্ধে বহু ব্যাপার নিরীক্ষণ করিয়াছেন। তিনিই প্রথম দেখাইয়াছেন যে পাতা 
টানিয়া আনার কৌশল অবলশ্ধনে ইহারা কিছু বুদ্ধিমত্তার পরিচয় দিয়া থাকে । তাহার 
লিপিবদ্ধ বিবরণীর মধ্যে পাওয়া যায় যে, ইহাদের পাতার মরু মোট1 দিক বিচার করিবার ক্ষমতা 
আছে। এই মন্তব্য আমাদের দেশের ফেরেটিম। কেঁচৌর সন্বন্ধেও প্রযোজ্য কিন! ঠিক বলিতে 
পারিলামি না। তবে পাতার কুচি গর্ভবাসাঁর, মুখ আবৃত করিয়া আছে,. এইরূপ ঞদেশেও 
প্রায়ই দেখা যাঁয়। এই আবরণ দিবার নিমিত্ত যে পরিশ্রম ইহারা করে, তাহার সার্থকতা 
ছই প্রকার; প্রণম,নিজেকে বহিঃশক্র হইতে রক্ষা করা এবং দ্বিতীয়,--আাহার্যা, আহরণ । 
গাছের টাটকা বা গলিত পাতা ইহাদের প্রধান থাগ্য । ইহার অভাবে মাটির ভিতর যে 

সব জৈব পদার্থ (০:29710 208651181) থাকে, মাটির সহিত গ্রহণ করিয়। ইহার] তাহা নিজ 
-জীবরভ্কতে পরিণত করে। চর্বি ইহাদের প্রিয় খাগ্ক বলিয়া অনেক 
বৈজ্ঞানিক নির্দেশ করিয়! গিয়াছেন। ঝিষ্টাছণাচের - আধিক্য ইহাদের 
খাস্য, নির্বাচনের উপ্রর নির্ভর করে। পাতা বা শাকসজীজাতীয় আহা্য বেশী পরিমাণে 
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২৯৪ প্রকৃতি 


খাইতে পাইলে, ইহাদের বাসার নিকটবর্তী স্থানে বিষ্ঠাছচ বেলী দৃষ্ট হয় না। যেখানে 
মুত্তিকাঁর মধ্যস্থিত টজব পদার্থ ভক্ষণ করিয়া প্রাণ ধারণ করিতে হয় সেখানে মাটির 
বিষটাঙ্াচ স্বপরাশিতে পরিণত হয়। | 
। ইহার! নৈশবিহারী,_দিবাভ।গে গর্থের মধ্যে লুকায়িত থাকে, এবং রাঝ্রিকালে 

চিনি আহার অন্বেষণে বাহির হয়। গর্তবানা হইতে সচরাচর ইহার সমস্ত শরীর 
| বাহির করে না; এরূপ করিবার কারণ এই যে, কোনও প্রকার বিপদ 
উপস্থিত হইলে চক্ষুর নিমেষে গর্ভের মধ্যে অনৃষ্থ হইবার সুবিধা আছে। বিপদের আশঙ্ক। কম 
থাকিলে মাটির উপরে আসিয়াও ইহার! আহার্যা সংগ্রহ করিয়া থাকে। 

সাধারণতঃ ইহার! বাসা পরিবর্তন করে না। পূর্বেই উল্লেখ করিয়াছি যে বর্ষাকালে 
প্রায় সর্ব সময়ে ইহারা মাটির উপর পরিভ্রমণ করেঃ তাহার কারণ 
আর্ত স্থান ইহাদের ব্বতঃই প্রিয় এবং প্রাণধারণোপযোগী । এই সময়ে 
ইহার! প্রত্যহই নৃতন নৃতন গর্ভ-বাল! নির্মাণ করিয়! তন্সধ্যে বাস করে। 

কতকটা! ঘ্বণ। এবং কতকট। অজ্ঞ।ত ভয়ে অনেকেই ইহাদের স্পর্শ করিতে চাঁহেন না৷ 
ইছাঁদের শরীর হইতে এক প্রকার ধেয়াটে সাদ! রস নির্গত হয়; সেই রদ যে বিষাক্ত নহে 
তাহা নিঃসন্দেহে বলিতে পারা যায়ঃ তবে ত্বণার বিরুদ্ধে যুক্তি চলে ন!। 
কাজেই ভয় তাড়াইতে পারিলেও ত্বণা,দুর কর! কঠিন। যাহাই হউক, এই 
নিরুপন্রব জীব সম্বন্ধে কিছু জ্ঞানসঞ্চম় করিতে হইলে ইহাকে প্রথমে 
মারিয়া ফেল! দরকার,--কারণ জীবিত অবস্থায় কেঁচোর! অত্যন্ত সন্কুচিত থাকে । মারিয়। 
ফেলিবার একটি সহজ উপায় আছে; মেখিলেটেড, স্পিরিট (15611850 51716) 
কিছু জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া ( ১* ভাগ জল ১ ভাগ স্পিরিট) তন্মধ্যে ইহাদিগকে নিক্ষেপ 
করিলে অত্যন্প কালের মধ্যেই সমস্ত দেহ প্রসারিত করিয়। মরিয়া যায়। এই প্রকার স্পিরিট 
মিশ্রিত জলে ইহার! শরীর হইতে পূর্বোজ্লিখিত ধৌয়াটে সাদা রল নির্থত করিয়া দেয়, 
সেই রস ধুইয়! ফেলিয়। ইহাদের বহিরবয়ব পরীক্ষা! কর! উচিত। 

ফেরেটমার শরীর লম্বা! ও গোলাকৃতি (চিত্র ১)। একটি পূর্ণাবস্থাপ্রাপ্ত কেঁচোর 
শরীর প্রায় ৭ হইতে ৮ ইঞ্চি লম্বা হইয়। থাকে । পুরোভাগ কিছু ক্ষীণ। একটু মনোযোগ 
সহকারে দেখিলে দেখিতে পাঁওয়া! যাঁয় যে ইহার সর্বদেহ অন্গুরীয়ের সভায় অংশে ৰিভক্ত। 
প্রত্যেক অন্থুরীয়াংশ (চিত্র ১,৮১১ ৮ ১৩১ ৩০ ) (59517612৮০৫ 126507515) নালীরাপ 
রেখা দ্বারা পরবর্থী অস্কুরীয়াংশ হইতে বিচ্ছি্। এই প্রকার সর্ববুদ্ধ ১০* হইতে ১২টি 
অঙ্গুদীয় অংশ যোগে পূর্ণাবন্থাপ্রাপ্ত একটি ফেরেটিমার শরীর গঠিত। শরীর মধ্যে একটি 
স্থান কিছু বিভিন্ন _:এই স্থানটি মাংসপিগ্ডের ফিত! দিয়! ঘের! বলিয়। মনে হয়। ইহাকে 
বেনী, (987£51019-5011ভ1151) (চিত্র ১3 ২১ বেঃ) হলে। বেষ্টনী তিনটি অন্ুরীয় 
অংশের স্থান লইয়। গঠিত ; এই স্থানে অঙ্গুরীয় অংশের কোনও বাহ রেখ! নাই। ঝেটনীয় 


বাস। পরিবর্তন 


কেঁচো মারিবার 
প্রণালী 


প্রক্কাতি ২৯৫ 

অবস্থান দ্বারা শরীরের অগ্রভাগ ও পশ্চাদ্ভাগ সহজেই নির্ণয় করা যাঁয়। €বেষ্টনীর অগ্রভাগে 
১৩টি তন্তুরীয় অংশ, তন্মধ্যে প্রথম অঙ্ুরীয়ের পৃষ্ঠাংশদেশে (0০91381 530৩) 
একটি অতিক্ষুদ্র মাংসপিণ্ড আছে, তাহাকে ওষ্ঠ (07996011077) ( চিজ ১ 
ও ২) ওঃ) কছে। উদরদেশে (ড1)9] 5105) ওষ্ঠ ও প্রথম অঙ্গুরীয় অংশের মধ্যে ষে ছিদ্র 


জাকৃতি 


"সস্ওুহাং 





চিত্র--১ চিত্র-২ 
দেখিতে পাওয়! ধায় তাহাকে মুখ. (0)050)) (চিত্র ২। মুঃ) বলে। শেষ জঙ্গুরীয় অংশে 
গুহৃদ্ধার (81085) (চিত্র ১ ওঃ) অবস্থিত। ইহার পৃষ্ঠদেশ উদরদেশ অপেক্ষা কিছু অধিক 
কষণবর্ণ ; পৃষ্ঠদেশের মধ্যস্থলে যে. আরও একটি কৃষ্ণর্ণ রেখা লক্ষালদি দেখা যায়, তাহ! 
দেহপ্রা/কারমধ্যন্থিত একটি লখ! পেশী (19761050191 1005016) | ইহাদের সর্বশরীর 
মন্থণ, গ্বচ্ছ, উপত্বকে (০8০15) আবুত। | 

_উদ্বরদেশে পুং ৪ স্ত্রীয়োনিছিত্র আছে। স্ত্রীযোনিছিত্র (55751৩ ৪০ | 


২৯৬ প্রকৃতি 
৪196:081৩) ( চিত্র ২, স্ত্রীঃ যোঃ) একটি এবং ইহা ঝেষ্টনীর পুরোভাগে অর্থাৎ চতুর্দশ অঙ্গুরীয় 

ংশের মধ্যস্থলে অবস্থিত । সপ্তদশ হইতে উনবিংশ অঙ্গুরীয় অংশত্রয়ে ছয়টি ছিত্র আছে ; তন্মধ্যে 
অষ্টাদশ অন্গুরীয়াংশের উপদরদেশের ছুই পার্খে ছুইটি পুংযোনিছিদ্র (07915 2570180৮৩ 
৪1১৪115) ( চিঞ্জ ২, পুঃ যোঃ ) অবস্থিত । সগুদশ ও উনবিংশ অঙ্গুরীয় অংশহ্বয়ের উদরদেশে ও 
পুংযোৌনিছিত্রের সমান্তরালে চাঁরিটি গুল আছে,--তাহাদের ছিদ্র বলিয়া ভ্রম হইতে পারে, 
কিন্তু বাস্তবিক উহার! ছিদ্র নহে। ইহাদিগকে লিঙ্গগুল্স (80165] 81211126) ( চিত্র ২, 
লিঃ গুঃ ) বল! হয়। 

উদর-পাশ্বস্থিত (৮500:০-1815191 910০) ৫1৬,৬1৭, ৭1৮ ও ৮1৯ অঙ্কুরীয়াংশের প্রত্যেকটির 

দুই পার্থ একটি করিয়া শুক্রসঞ্চয়াশয় ছিদ্র (9991078676081 819510576) ( চিত্র ২, শুঃ সঃ) 
আছে। ইহাদের মোট সংখ্যা আটটি। শুক্রসঞ্চয়াশয়গুলির ক্রিয়া! সম্বন্ধে পরে আলোচন! 
করা যাইবে। 





পুর্ব্বেই উল্লেখ করিয়াছি যে স্পিরিট মিশ্রিত জলের মধ্যে ইহারা ধেঁয়াটে সাদ রস নির্গত 
করে। সেই রসকে শরীরগাহ্বরিক রস (০০9107910 8010) বলে। দেহ-প্রাকার (3০৫- 
211) ও আহার-নালীর (91177610091 ০81081) মধ্যস্থিত স্থানকে শরীর-গহ্বর বলে-_এই 
স্থানেই উক্ত রস সঞ্চিত হইয়। থাকে । শরীরগাহ্বরিক রস নির্গঘনের জন্য পৃষ্ঠ'দেশে ছুইটি অঙ্কুরী- 
মাংশের নালীবৎ রেখাসমহের মধ্যে অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ছিদ্র থাকে, তাহাকে পৃষ্ঠ-ছিদ্র (39:51 
০০৫০) ( চিত্র ১১ পৃঃ ছিঃ) বলে। ফেরেটিম| কেঁচোতে বাশ ও অয়োদশ অঙ্গুরীয় অংশের. 
ংযোগন্থুল হইতে ' আরস্ত করিয়। শেষ পর্যযস্ত এই ছিদ্রগুলি বর্তমান । .. প্রথম চিত্রে মাত্র 


প্রকাতি ২৯৭ 
কতকগুলি পৃষ্ঠছিদ্র দেখান হইয়াছে । এই রসপদার্থকে ইহারা পিচকারীর মত ১০1১২ ইঞ্চি 
দুর পর্যান্ত নিক্ষেপ করিতে পারে। জীবিত অবস্থায় কেঁচোকে পাশাপাশি 
চাপ দিলে উক্ত রস নির্গত হইতে দেখ! যাঁয় এবং তাহা দেখিয়া পৃষ্ঠছিদ্রের 
অবস্থান সহজেই নিরূপণ কর! যায়। এই রসের মধ্যেকি কি পদার্থআছেস্থির করিতে 
হইলে অনুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহাধ্য লইতে হয়। এ্রই রস লবণাক্ত জলে (007779] 59117550105 
০7) (১০০০ ভাগ জলে ৬ ভাগ লবণ ) মিশ্রিত করিয়া দেখা যুক্তিসঙ্গত । মাটি হইতে যে সব 
জীবাণু ও বীজাধু ইহাঁদের শরীর আক্রমণ করে, তাহাদিগকে ইহার। এই রস ছারা মারিয়া 
ফেলে। শরীর-গাহবরিক রসের মধ্যে নিয়লিখিত তিন প্রকার কোষ দেখিতে পাওয়া যায়। 
এই স্থানে তাহাদের চিত্র দেওয়! হইল। 

কে) ফাগোসাইট কোষ (9:৪৪০০/6০ ০০11) (চিত্র ৩, ফ্যাঃ )। ইহারা বৃহদাকাঁর এবং 
ইহাদের সংখ্যা সর্বাপেক্ষা বেশী। জীববস্ত বা কোষবস্তর (০:9018577) মধ্যে 
বহু জীবাণু দেখা যাঁয়। 'আমিবার' মত ইহাদের আকৃতির একটি সঠিক 
গঠন নাই । ইহাদিগকে শরীররক্ষী কোষ বল! যাইতে পারে। 

(খ) হরিপ্র-কোষ (6110৬ ০০11) ( চিত্র ৩, হঃ)। ক্ষুত্র, কিন্তু সংখ্যায় প্রায় ফাাগোসাইট 
কোষের সমান । ইহারদ্িগকে দেখিতে অনেকট! পাপ্‌ড়ি-খোল! ফুলের মতন। 
শারীরক্রিয়ার ফলে দেহের মধ্যে যে: সমস্ত অতিরিক্ত ও অব্যবহার্ধ্য পদার্থ 
সষ্ট হইয়া থাকে, তাহারা হরিদ্রকোষক্পে বৃদ্ধি পায় এবং পৃষ্ঠছিপ্র 
হইতে নিঃস্যত রসের সহিত নিক্রাস্ত হইয়া! যায়। ইহারা জীবাণু মারিতে 
পারে না। 

(গ) চক্রতকোষ (০100194০611) (চিত্র ৩, চঃ)। গোল, সংখ্যাও অন্ন নয়। 
ফ্যাগোসাইট কোঁষ অপেক্ষা ক্ষুদ্র 'ও হরিদ্রকোষ হইতে কিছু বড়। ইহারাও 
শরীররক্ষী। 

এই রস. ক্ষার জাতীয়। সন্দেহ হইতে পারে যে, পৃষ্ঠছিদ্র দিয়! ইহা সর্বদাই নির্গত 

হয়, কিন্তু তাহা হয়না। পূর্বোন্িখিত কৃষ্ণবর্ণ ল্খা পেশী পৃষ্ঠছিদ্রপথের সমান্তরালের 
অবস্থানের জন্ত ইহার! ছিদ্র ইচ্ছামত খুলিতে ও বন্ধ করিতে পারে। 

চলিবার ফিরিবার জন্ত সমস্ত শরীরব্যাপী এক প্রকার বিশেষ পদ আছে, যাহার জঙ্ত 

এই শ্রেণীগত প্রানীদিগকে রোমপদ্দী (০১০5:০9০৪) বলা হয়। প্রথম নিরীক্ষণে ইহা 
ভাল বুঝা যায় না; রোম যে আছে তাহ! বুঝিতে হইলে একটি কেঁচোকে হস্তের উপর 
পশ্চান্তাগ ধরিয়া টানিলে বেশ খস্থস্ে মনে হয়। ফেরেটিমাতে এই রোমগুলি 
এক একটি অগ্ুরীয় অংশের মধ্যস্থলে চক্রাকারে চারিদিক ঝেষ্টন করিয়া আঁছে। কেঁচোর 
প্রসারিত অবস্থায় যে একটু সাদ। রেখ! বিশেষভাবে প্রতীয়মান হয়, সেইটিই রোমশ্রেণীরেখা 
(চিত্র ১, রোঃ )। প্রথম ও শেষ অঙ্গুরীয় অংশে এবং বেষ্টনীতে- কোনও প্রকার রোম দেখা যায় 


পরীরগাহ্বরিক- রূপ 


২৯৮ প্রকৃতি 


না। এক একটি অঙ্কুরীয় অংশে বহু রোম সন্নিবেশিত; ইহার! শরীর হইতে অল্প পরিমাণে 


বাহির হইয়া থাকে এবং অবশিষ্টাংশ দেহপ্রাকারের মধ্যে নিষজ্জিত। 
দেহপ্রাকারের 


ও দেহপ্রাকার (53০0১-৮/911) ও রোমের (569) গঠন ভাল করিয়! বুঝাইবার 
জন্য এই স্থানে দেহপ্রাকারের কিয়দ্রংশের (আড় ছেদনের _ (:815- 
2:55 9৪০61017) চিত্র দেওয়! হইল। 
দেহপ্রাকারের কতকগুলি স্তর (191) আছে £_ 
(৯) উপত্বক. (০9০19) (চিত্র ৪, উঃ ত্বঃ)--ত্বকনিঃস্ছত পদার্থের দ্বারা গঠিত এবং 
অস্ফুট দীন্তিময় (11710550011) | 
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(২) ত্বকস্তর (201012791 1751) ( চিত্র ৪, ত্বঃ)--ইহ! তিন প্রকার কোষে গঠিত। 
(ক) আ'গমগ্রন্থি কোষ (00590551810 ০511) ( আঃ কোঃ) 





(খ) স্তভকোষ (০০15017791 ০০11) ( স্তঃ কোঃ) 
(গ) পুনগঠনীকোষ (৫50190176 ০611) ( পুঃ কোঃ), 
আমগ্রস্থিকোধ দ্বারা ইহারা আমরস (0010005 5015010) 0% 51116) নিঃশ্হত করে । 
এই জন্ত -ইহাদের শরীর সর্বদা আর্র দেখায়। এই সমস্ত কোষ স্তন্তকোষের মধ্যে মধ্যে 
সন্্িবেশিত । 
পুনগঠিনীকোষ অতি ক্ষুদ্র হইয়া থাঁকে-_য্খন উক্ত কোষদ্বয় খসিয়া পড়ে, তখন ইহারা 
তাহাদের স্থান অধিকার করে। কঝেষ্টনী-ত্বকের অভ্যন্তরে আমগ্রস্থির সংখ্যাবাহুল্য হত 
ইহাকে স্থুল দেখায়। 
(৩) পেশীস্তর (0)0509151 185515) ছুই প্রকার ১. 


প্রকৃতি ২৯৯ 


(ক) চক্রপেশীস্তর (19751 ০ ০1:0019£ [2050155) ( চঃ পেঃ ) 
(খ) লম্বপেশীস্তর (15751 0৫6 1017516001091 0950155) ( লঃ পেঃ) 

এই ছুই প্রকার পেশীস্তর থাকার দরুণ ইহারা শরীর সঙ্কুচিত ও প্রসারিত করিতে 
সমর্থ। 

(৪) শরীরগাহ্বরিক প্রাকারাবরণ স্তর (29175091 1256 01 ০০৪1০01010 613101)6110128) 

( গ্রঃ আঃ ) এক সারি কোষের ছাঁর1 গঠিত । 

রোম, (9০০০) ( চিত্র ৪, রোঃ) একটি রোমকথলীর (55$91 5৪০) ( চিত্র ৪, রো£ থঃ ) 
ভিতর অবস্থিত। এই থলী ত্বকমন্তর হইতে গঠিত হয় এবং ইহার মধ্যে একটি করিয়া অতি 
ক্ষুদ্র পুনরগ্গঠনী রোম (50180176566) ( পুঃরোঃ) দেখাযায়। থলীর তলদেশে বিশেষ, 
পেশী, (9950191 0045015) ( বিঃ পেঃ) থাকার দরুণ ইহার! রোম বাহির করিতে ও ভিতরে 
টানিয়া লইতে পারে । রোমগুলি দেখিতে অনেকট! ইংরাজী /এর মতন । 

ছুই প্রকার পেশীস্তর ও রোমশ্রেণী ইহাদের পরিভ্রমণের প্রধান সহাঁয়। অগ্রগতির 
সময় ইহাদ্দের শরীর পধ্যাযক্রমে ছন্দে ছন্দে সঙ্কুচিত ও প্রসারিত হইতে থাকে এবং রোম- 
গুলিকে মাটিসংলগ্র করিয়া ইহার] ধীরে ধীরে অগ্রসর হুইয়! থাকে । রোমসকল গতিনির্ণয়েও 
সাহায্য করিয়া! থাকে | মাটি যদি নরম হয় তবে ইহারা শুধু সম্মুখ ভাগের 
সরু মুখ মাঁটিতে প্রবেশ করাইয়! দিয়৷ শরীর সঙ্কুচিত করে; তাহাতে ছিপ্র- 
পথের প্রসারণ হয়---এই প্রকারে ঠেলিয়া ঠেলিয়! তাহার! তাহাদের গর্ভবাস। প্রস্তুত করিয়া লয়। 
আবার দরকার হইলে মাটি কাটিয়! অর্থাৎ মাটি খাইয়! ফেলিয়। উহার মধ্যে প্রবেশ করে। 
প্রয়োজন বুঝিলে ইহারা গর্ভের চারিদিক আমরস দ্বার! আর্দ্র করিয়! রাঁখে। 

ফেরেটিমার মত সর্বজাতীয় কেচোতেই রোমশ্রেণী যে চক্রাকারে দেখ| যায় তাহা! নয়; 
অন্তান্ত এরূপ রোমপদী কেঁচো! অনেক আছে যাহাদের রোমসংখ্যা ইহাদের চেয়ে কম এবং এৰং 
বিচ্ছিন্নভাবে অবস্থিত। এই গণাস্তর্গত জাতিসনূহে চক্রকার রোমশ্রেণী 
(951101556075 (59৪) থাকার দরুণ রোঁমপদ্দী-বিশেষজ্ঞ বেডার্ড 
সাহেব ১ বলেন-__ 
৮1015 01150181 11090655092 ০010 56610 60 05 2. ০1791900651 5050195110 


গতি 


গমনাগমন ও বেডার্ড 
সাহেবের মত 


5016650 £€০ ৪7 020615018170 116 ৮/10512 01061515217 50021 10715557115 21] 
10810 01১5 10০90 2150 71১55 01981555101) ৮০010 56910)5 0516510:5, €০ 05 
055 20095815650 709 2. ০0101019091 1551855 1901)0 0) ০810019110০, 

বেডার্ড সাহেব আরও বলেন যে তাহার! অগ্রগমনের জন্ত মুখগহবরের (38০০৪1 ০৪৮16) 
সাহায্য লইয়া থাকে। মুখগছ্বর সেই সময় শোষক নলের (5০4৩1) কাধ্য করে। এই 


১):750087:0% 5১ 2810 দ০2 900. 05520 81155 (5952) 6. 56 


৩৪৪ প্রকৃতি 


শে(ষক-নলক্পপ-মুখগহ্বর পুয়ৌভাগের মাটি কা মড়াইয়। ধরে এবং শরীর সক্কোচন ও প্রসারণ 
করিয়া ধীরে ধীরে অগ্রসর হুইয়। থাকে ; এবং ইহ! হইতে বেডার্ড অনুমান করিয়াছেন যে, 
এইক্প মুখগহ্বর থাকার দরুণ ইহারা বৃক্ষাদি আরোহণ করিতেও সমর্থ। ইহা যেভ্রাস্ত ধারণ! 
তাহা লক্ষে বিশ্ববিস্ভালয়ের অধ্যাপক ডাঃ কর্ম নারায়ণ? বহলৎ 
সপ্রমাণ করিবার চেষ্টা করিয়াছেন। তিনি পর্য্যবেক্ষণ করিয়া যাহা 
লিপিবদ্ধ করিয়াছেন তাহা নিয়ে দিলা ম,-- 

“] 29106 11 086 0:০65050 9০০০৪] ০9৮16 [0170001)9 25 2. 5001:91 2170 


অধ্যাপক কর্ম 
নারায়ণ বহু লের মত 


৪103 005 ৮010 11) 10009100060), 46651 2 01019178650. 00591526101 0£ ৮৮01089 
1500 010 10915 01091075 091961, 1 ৪0 15 €০ ০5115 019 19001706101) 19 
9:0998176 2০০৪০ ০0217 197 [105 56098 220. 02205019501 005 1000%-৮/8]1 ) 270 
09৮ 052 00০০91 ০৪৮16 51555 00 52,085 10010056 11) 05 [990595 ০01 695৫- 
1110 85 09 119106£ 2170. 1061 1103 01 2111102,15, 

ডাঃ কর্ম নারায়ণ ব্লটিং কাগজের উপর কতকগুলি কেঁচে ছাড়িয়! দিয়! দেখিয়াছেন যে, 
ওষ্ঠ ঝ! মুখগহ্বর উহাদের গতিবিধিকে কোনরূপেই সাহায্য করে না। অনেকের কিন্তু ধারণা 
যে, যদিও বন্ধুর ক্ষেত্রের উপর দিয়! গতায়াত করিবার সময় ইহাদের রোম এবং পেশীগুলিই যথেষ্ট, 
তবু ইহারা যে ওষ্ঠ ব্যবহার করিবে না এমন কথা! জোর করিয়া বলা যায় না। ওঠ দিয়া 
কামড়াইয়। ধরিতে হইলে অমস্থণ ক্ষেত্র চাই, এবং উক্ত রূপ কামড়াইয়! ধরিলে ইহারা শরীর 
ৃক্ষারোহ৭ সক্কোচন যে সহজেই করিতে পারিবে এবং তাহার ফলে গতিক্রিয়ার যে 
মন্তব্য প্রচুর সাহায্য পাইবে, এরূপ বিশ্বাস সহজে দূর করা কঠিন। অনেকের 
মুখে শুনা যায় ফে, ইহারা বৃক্ষারোহণে সমর্থ । বৃক্ষারোহণ করিতে হইলে ওঠের একাস্ত 
প্রয়োজন এনূপ মনে করা যাইতে পারে। কর্ম নারায়ণের মত ধরিয়া লইলে ইহা অসম্ভব 
বলিয়া! মনে হয়। অতএব ইহারা বাস্তবিকই বৃক্ষারোহণে সমর্থ কিন! তাহার সত্যতা নিক্মপিত 
হওয়! দরকার ; কারণ এই তথ্য সংগ্রহের ফলে ওষ্ের এইক্পপ কার্ধ্যকারিত। সম্বন্ধে সঠিক 
প্রমাণ পাওয়! যাইবে । 19051 সাহেব, ৮515] 1315601 ০6 00100501 451100215-এর 
মধ্যে লিখিয়াছেন ষে তিনি চাক্ষুষ দেখিয়াছেন, বিলাতি কেঁচে। ( অর্থাৎ 10081911083) সোজা! 
দেওয়ালের উপর উঠিতে পারে। আমাদের দেশের কেঁচোও কতকট] উঠিতে পারে বলিয়া 
আমার শ্রুতিগে।চর হইয়াছে, দৃষ্টিগোচর হয় নাই; কাজেই এ বিষয়ে প্রামাণিক কিছু বলা 
কঠিন।* 


২। [21177 2:25 921১0১01555 (926) 6, 29 
* সঙ্গতি আমি ইহাদের মস্থণ জিনিষের গা' বাহিয়া সোজা উপয়ে উঠিতে দেখিক্সাছি ॥ এবিধয়ে আরও 
অধিক অনুসন্ধান না করিয়া সঠিক কিছু এখন বলিতে চাহি না ।--লেখক 


প্রক্কাতি ৩৬৯ 


আর্ স্থান ইহাদের জীবন ধারণের প্রধান সহায়; শুক স্থানে ইহার] অধিকক্ষণ বাচিতে 
পারে না,--একথা পূর্বে অনেকবার উল্লেখ করিয়াছি। শ্বাসগ্রশ্থাস 
প্রক্রিয়ার বিশেষ কোন যন্ত্র ইহাদের নাই,সস্ত্বকই একেত্রে. ইহাদের 
প্রধান যন্ত্র। ত্বকের ভিতর বহু রক্ত সঞ্চালিত হইয়! থাকে, সুতরাং 
বাযুমধ্যস্থিত অক্সিজেন-গ্যাস সহজেই গ্রহণ করিতে পারে । এই গ্যাস লইবার জন্ত ইহারা 
সদাসর্বদ! শরীর আর্ রাখে। 

কেঁচোর! উভলিঙ্গ (17017550270166) অর্থাৎ পুং ও স্ত্রী উপস্থ (12815 ৪100 10815 
55186180%5 0788113) একই প্রাণীর দেহে দেখা যায় । একই কেঁচোর দেহে শুক্র ও ডিম্ব 
(90914) 2170 ০৮৪) থাকিলেও উহাদের মিলিত হইবার কোন উপায় ব! গ্রণালী নাই; সেই 
জন্ত প্রজননক্রিয়৷ ছুইটি প্রানী ব্যতিরেকে হয় না। সংযোজন কালে 
উভয়ে সুক্রবীজের বিনিময় করে; কিন্তু উক্ত শুক্রবীজ তৎক্ষণাৎ ভিষবকে 
সঞ্জীবিত করে না-_-ইহাই এই বিনিময়ের বিশেষত্ব । বাহ্‌ গঠনের বিবরণ কালে স্ত্রীধোনি- 
ছিদ্র ও পুংযোনিছিদ্র সকলের উল্লেখ করিয়াছিলাম। (দ্বিতীয় চিত্র দ্রষ্টব্য )। 


স্বাসপ্রশ্থাদ- 
প্রণালী 


লিঙ্গ নির্ণয় 





ভূঃ রেঃ 
চিত্র-””৫ 
বর্ধাকালে ও আিনকার্তিক মানে উপরিস্থিত মাটি যখন বেশ আর্র থাঁকে, তখম 
রাত্রিকালে ইহারা সংযোজনকার্যে নিযুক্ত হয়। ছুইটি কেঁচে৷ পাশাপাশি গর্তবাঁপা হইতে 


শরীরের তিন-চতুর্থাংশ বাহির করিয়! দেয়; এবং গর্ভ হইতে নির্গত 
সংযোজনক্রিগ্না 
ও শুক্রবিনিমক্র.: দেহের অংশঘ্বয় একটি অপরের উপর স্থাপন করে। একটির 
উদ্রদেশ অপরের উদ্রদেশের উপর স্থাপিত হয়, এবং একটির মুখ 
অপরটির লেজের দিকে থাকে (চিত্র ৫)। ইহার! এমনভাঁবে নিজেদের সংযুক্ত করে যে, 
একটির পুংযোনিছিত্রদ্বয় (অর্থাৎ অষ্টাদশ আন্কুরীয়) অপরটির শুক্রসঞ্চয়াঁশয় ছিদ্র 


৩৯২ প্রকৃতি 
গুলির নিকট অবস্থিত হয়। সংযোজনক্রিয়ার দুঢ়ত1 রক্ষা করিবার জন্ত গ্রন্থিমকলের রদ 
এবং রোমকশ্রেণী খুবই সাহাধা করিয়৷ থাকে । তৎপরে ইহাদের শুক্র বিনিময় হয়, 
একটির প্ুুরুষযোনিছিত্রত্বয় হইতে শুক্র একটি অস্থারী নাঁলী দিয়া অপরটির শুক্রসঞ্চয়াশয়- 
ছিদ্র মধ্যে প্রবেশ করে। এই সময়ে স্ত্রীযোনিছিত্র কোন কার্ধ্যই করে না। শুক্র 
সঞ্চয়াশযগুলি শুক্রবীজে পরিপূর্ণ হইলে উহার নিজেদের বিচ্ছিন্ন করিয়া লয়। এ শুক্রবীজ 
শুক্রসঞ্চয়াশয়ে অনেকদিন পর্য্স্ত জীবিত থাঁকিতে পাঁরে। এই সব ব্যাপার ফেরেটিমাতে 
(বিশেষতঃ ফেরেটিম! পস্থমাতে ) ভাল করিয়া আজও পর্য্যন্ত অনুসন্ধান কর! হয় নাই। 
আমাদের দেশে অধ্যাপক কর্ম নারায়ণ বহল এই তত্বান্্সন্ধানে বর্তমানে নিযুক্ত 
আছেন ।৯ 

সংযোজন কার্যের পর কাল ও স্থান সুবিধাজনক হইলে ঝেষ্টনীস্থ গ্রস্থকল এক গ্রাকাঁর 
রস ক্ষরণ করে এবং উহা বাতাসের সংস্পর্শে শক্ত হইতে আরম্ভ করে। ইহাকে গুটা 
(0০০907) বলে। চতুর্দশ অন্থুরীয়ের নিকট অবস্থানকালে ইহার মধ্যে স্ত্রীযোনিছিদ্র হইতে 
ডিম্বাণু পড়িয়। থাকে; যখন গুটা পুরোভাগে অগ্রসর হইতে থাকে 
তখন শুক্রসঞ্চয়াশয়ছিদ্র হইতে শুক্রবীজ গুটার মধ্যে পড়ে। ডিম্ব ও 
শুক্র মিলিয় ভ্রণ উৎপন্ন করে। পূর্বভাঁগের অন্গুরীয় অংশসকল হইতে ভ্রণের খাগ্চের 
নিমিত্ত শ্বেত শর্করা! বা শ্বেত পদার্থ (215010)217) নিঃস্ছত হয়। যখন এ গুটা সম্পূর্ণ 
খুলিয়! যায় তখন ইহার ছই দিক বন্ধ হইয় যাঁয়। মাটির মধ্যে কিয়দ্দিবস পড়িয়া থাঁকিবার 
পর গুটার মধ্য হইতে বাচ্ছ। বাহির হয়। গুটার মধ্যে ছুই তিনটি ডিম্ব থাকিতে পারে বটে, কিন্ত 
দেখা যায় যে, একটি গুটার মধ্য হইতে একটি বাচ্ছাই বাহির হয়। 

বহির্জগতের সহিত জীবজগতের যে সম্বন্ধ তাঁহ! ইন্দ্রিয়বিকাশ দ্বার! সংঘটিত হইয়াছে । 

এই সম্বন্ধ স্থাপনকল্পে পঞ্চেন্দ্রিয়ের সৃষ্টি । সমভাবে এই পাঁচটি ইন্জিয়ের 

হরি বিকাশ আমরা উচ্চতর প্রাম্ীতে দেখিতে পাই, কিন্ত কেঁচো জাতীয় 
প্রাণীদের মধ্যে ইহাদের সম্পূর্ণ বিকাশ দেখিতে পাই না। তবে কার্য্যের ছার! তাহাদের 
অস্তিত্বের কথ! আমরা উপলব্ধি করিতে পারি । 


প্রজনন ক্রি 


* অত্যন্ত আনলোর বিধগ্ন এই যে, গত বৎসর ডাঃ করম নারায়ণ বহুল ছ:88207055 9৪18০এ। নামক এদেদীয় 
একটি কেঁচোর সংযোজন ক্রিয়া ও শুক্রবিনিময্নপ্রণালী সম্বন্ধে মৌলিক গবেষণা ছারা অনেক তথাপূর্ণ সারগর্ভ 
বিবরণ লিপিবদ্ধ করিয়াছেন । (07 07৩ 250:0৫0$5৩ 000665555 0£ 7:876%1081709 5 282৮], 6৩ 
(86০০৩৩৪ 9 0০9০9818607, 800 270081778৩5 ০? 5061055 60 25869070943 ৬%569001 2১080, 3৩ 1010 
88990 98181, 2), ]. 0010:93 501.5 14000075৬০1, 27. ৮8৮ 515 2922৭ 00. 479-5০2. জরষ্টব্য) উপরি 
লিখিত বিবরণ খুব সাধারণ ভাবে লিখিত,--কা হারও সম্বন্ধে বিশেষ ভাবে প্রযোজ্য নছে। ডাঃ বহ.লের লিখিত 
' বিবরণ বারাস্তরে প্রকাশ করিবার ইচ্ছা! রহিল ।--লেখক 


প্রকৃতি ৩০৬) 


শ্পর্শেন্ছিয় (8০৮15 5525) এই শ্রেণীর প্রাণীদের মধ্যে অতিমাত্রায় তীক্ষ বলিয়! 
খ্যাত আছে। এই ইন্জ্রিয় ইহাদের সর্বশরীরব্যাপ্ত এবং ত্বকম্তরের কোষ মধ্যে লুক্কামিত। 
শরীরের কোন স্থানে কোনও কিছু দিয়া ম্পর্শ করিলে ইহার দেহ 
ম্পর্শেক্রিয় বনাম 
অবপেক্সির.: সঙ্কুচিত করে। শব্ব:ইহাদের ইন্দিয়গ্রা নহে, কিন্ত শব্দের স্পন্দনে 
ইহার! সা্ড। দিয়! থাকে । এই প্রকার অনুভূতিকে ম্পর্শোন্য়ের একটি 
বিশিষ্ট বিকাশ বলিয়। ধরিয়া লওয়! হইয়াছে । ডার্উইনের পরীক্ষাতে জানা গিয়াছে যে, 
পিয়ানোর স্থরে ইহারা কোনও প্রকার সাড়া দেয় না, তবে শবতরঙ্গ সুবিধামত 
তরঙ্গায়িত হুইয়া উহাদের নিকট পৌছাইলে, উহার! সাড়া দিয়া থাকে । টব মধ্যস্থিত 
কেঁচোকে প্রথমে মাটিতে এবং পরে পিয়ানোর উপর রাখিয়! খুব জোরে পিয়ানো বাজাইয়া 
তিনি এই সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছেন। ূ 
জগতে অন্ধের চেয়ে ছুঃখী আর কেহ নাঁই,স্সেই দর্শনেক্সিয় ইহাদের 
গঠিত হয় নাই। তবে কি ইহাদের আলোঁকানুভূতি নাই? জানা গিয়াছে 
ইহাদের শরীরের অগ্রভাগ ও পশ্চাদ্ভাঁগের কতকগুলি অঙ্কুরীয় অংশ 
র্শনেক্ররির আলোকরশ্মিপাতে সাড়া দিতে পারে । অন্ধকার রাক্রে যখন ইহারা 
নৈশবিহাঁরে বাহির হয় তখন ইহাদের উপর তীব্র চকিত আলোক পতিত হুইলে ইহারা 
অচিরে ভূগর্ভবাসে অনৃগ্ঠ হইয়া যায়। ইহাদের অনুভূতির তীব্রতা বা স্বল্পতা আলোক- 
রশ্মির প্রাখর্ধ্য ব! ক্ষীণতাঁর উপর নির্ভর করে। অল্পঃলোকে ইহাদের গতিবিধির বিন্দুমাত্র 
ব্যতিক্রম হয় না। তীব্র আলোক ইহাদের সহন/তীত। এই আলোকরশ্মি অনুভব 
করিবার শক্তি সম্বন্ধে একজন ইংরাজ অনুসন্ধিৎস্ বলিয়াছেন যে, দেহপ্রাকারমধ্যস্থিত 
ত্বকন্তরে 'একফপ কোষ আছে, যদ্বারা ইহারা আলোক অনুভব করিতে পাঁরে এবং 
এইক্লপ কোঁষকে তিনি আলোক-কোষ (৫1121, ০৪11) নামে অভিহিত করিয়াছেন। 
এই সব কোষ ইহাদের অগ্রভাগের ত্বকম্তরে বিশেষভাবে সন্নিবেশিত । 
প্রাণীদের মধ্যে খাস্ভমনোৌনয়ন শক্তির যে বিকাশ দেখিতে পাই তাহাতে বিন্ময়ের 
সীম! থাকে না। ইহাদের কোনও রসনেজ্জ্িয় নাই, অথচ খাস্তাখাস্ত 
বিচারে ইহাদের রুচির পরিচয় পাওয়া যায়। চর্ষ্বি ব স্ষেহ জাতীয় 
পদার্থ, পেয়াজকলির পাত৷ ইহারা তৃপ্তির সহিত আহার করিয়! থাকে । 
এই সব নিয়্রেণীর প্রাণীর -আগেন্দ্রির় ঝলিয়া কিছু যে থাকিতে পারে তাহা এই আহা্য 
নির্বাচনের শক্তি হইতে সহজেই অনুমিত হয় না কি? 
ইহাদের শত্রুর সংখ্যা অগণিত । এখানে প্রধান ও প্রবল শক্রগুলির নামোলেখ করিলাম। 
যথা--ছু'চো, পাখী, সাপ, গোসাপ, বেড, মৎস্য, ইত্যাদি । মানুষকেও 
টি শক্রদের মধ্যে গণন! করিব কিন! বুঝিতে পারিলাম ন!। 
কেঁচোর গতিবিধি এত মন্থর যে অধিকাংশ সময়ে পাখী বা অন্তান্ত শত্রুর 'ঘাঁরা আক্রান্ত 


রসনেল্রিয় বনাম 
আশেজিয় 


৬৬৪ 


হুইয়। দেহের অংশবিশেষ হারাইয়। বসে; কিন্তু বিনষ্ট অথবা ছিন্ন অংশকে ইহারা এত 
| সহজে পুনর্গঠন করিয়া লইতে পারে যে, মনে হয় প্রকৃতি যেন ইহাদের 
নবোৎপাদিকা শি আত্মরক্ষার অক্ষমতাঁকে অপর দিক দিয়া পুরণ করিয়৷ দিয়াছেন। এইরূপে 
দেহের কতক অংশের পুনঃস্যহিকে নবোতৎপত্তি (75£51)5186101) বল! হয়। সামনে কি 
পিছনের কতকগুলি অঙ্ুরীয় ছেদনের পর দেখা গিয়াছে যে, তাহার! আবার পূর্ণাবয়ব প্রাপ্ত 
হইয়াছে। এশক্তির কথা আমার পাঠকপাঠিকাগণের নিকট নৃতন জিনিষ নহে । তাহারা 
একথা কেহ কেহ হয়ত শুনিয়াছেন, আবার কেহ ব! প্রত্যক্ষও করিয়াছেন । এই বিষয়ে যে 
সমস্ত বিশদ তথ্য পাওয়া গিয়াছে তাহার সংক্ষিপ্ত বিবরণী দিলাম। 

পুরোভাগের প্রথম অঙ্কুরীয় হইতে অষ্টাদশ অস্গুরীয়ের মধ্যে কোনও স্থান দ্বিথপ্ডিত করিয়। 
ফেলিলে দেখা যাঁয় যে, আর একটি নূতন পুরোভাগ গঠিত হুইয়াছে,--কর্তিত পুরোভাগট 





চিত্র-_৬ 

বিনষ্ট হইয়াছে। পুরোভাগের প্রথম ভনজুরীয় অংশের একটি কর্তিত হইলে একটি, ছইটি কর্তিত 
হইলে দুইটি নৃতন অংশের সৃষ্টি হয়; কিন্ত-পীচটি অন্গুরীয় অংশের বেণী কর্তিত হইলে পাঁচটি 
বেশী আর পুনর্গঠিত হয় না। 

অষ্টাদশ অন্গুরীয়াংশের পরস্থিত অংশ দ্বিখণ্ডিত করিলে দেখা যায় যে, আর 
একটি দেহপ্রাস্ত বা পম্চাঁদ্ভাগ (8৪11 51) গঠিত হইয়াছে । এক্সপ পুনর্গঠিত প্রাণীর মুখ 
না থাকাতে অনাহারে মরিয়! যাঁয়। কর্তিত পুরোভাগটিতেও আর একটি দেহ প্রাস্ত বা 
গশ্চাদ্ভাগ গঠিত হয়; কিন্তু এক্ষেত্রে দেখা গিয়াছে যে, প্রথমে গুহান্বার অস্গুরীয় অংশ (21751 
86£7061):) গঠিত হয় এবং পয়ে নব নব অঙ্কুরীয় অংশ উক্ত ছুটি অংশের মধ্যে পুনঃ সন্লিবেশিত 
কটুতে থাকে | একপ প্রানী বাচিয়। থাকে, কারণ ইহার অগ্রভাগ ও পশ্চাদ্ভাগ ছুই-ই আছে। 


প্রকৃতি ৩০৫ 


কন্তিত অংশ সশ্মিলিত করিবার শক্তিও ইহাদের আছে ।' ইহাকে কলম করা! (875£2706) 
বলে। তিনটি কেঁচোকে এমনভাবে কলম করা যাঁয় যে,.সমন্তগুলি 
মিলিয়৷ একটি প্রকাণ্ড কেঁচোতে পরিণত হয় (চিত্র ৬ ক)। কোনও 
একটি কেঁচোর পশ্চাদ্ভাগ আর একটির পশ্চাদ্ভাগের সঙ্গে কলম করিলে দেখা যায় 
--ইহার ছুইটি মুখ ও একটি দেহপ্রীস্ত ( চিত্র ৬, খ) গঠিত হইয়াছে। এক্ষপ প্রাণী কতদিন 
বাচিয়া থাকে তাহা জানা যায় নাই। এই সমস্ত পরীক্ষা করিতে হইলে নিন কলম 
করার স্থানটি প্রথমে বাধিয়। রাখিতে হয় । | 

এই অবজ্ঞাত প্রাণীটি মানবের থে কত উপকার সাধন কজ়িতেছে- তাঁহা আমর! 
জানি না বলিলেই হয়। ধাহারা ছিপে মাছ ধরিতে ভালবাসেন তাহারা ইহাদের উপকারিতার 
কথ! সানন্দে স্বীকার করিবেন । কিন্তু ইহা ব্তীতও ইচ্বাদদের অন্ত উপকারিতা কম নয়। 
আমাদের দেশে আমুর্ধেদশাজ্্র মতে কেঁচো হইতে অনেক মূল্যবান 
গষধ পাওয়া ঘাঁয়। সরিষার তেলে ইহাদের ভাজিয়৷ সেই “মহীলতা 
তৈল” যে কোন প্রকার ক্ষতস্থানে লেপন করিলে উহা]! আরাম হইতে দেখ! গিয়াছে । ইহার 
গ্রায়োগ আমাদের দেশ হইতে ক্রমেই উঠিয়া যাইতেছে । ওুঁধধ হিসাবে ইহার সুল্য পাশ্চাত্য 
বিজ্ঞনশান্ত্র এখনও স্বীকার করেন না। 

স্বণা ও অবজ্ঞার আড়ালে থাকিয়া ইহার! কৃষিকার্যে আমাদের যে উপকার দাধন 
করে তাহা যেমন কৌতৃহলে[দদীপক, তেমনি বিম্ময়কর। হল ও লাঙ্গল উদ্ভাবিত হইবার 
বহু পুর্বে প্রাকৃতিক উপায়ে ভূমি কর্ষিত হুইয়া যেটুকু উর্ধ্ধর হুইয়৷ উঠিত তাহা এই লব 
ইতর প্রাণীর ক্রিয়াকলাপের দ্বারা। কেঁচোর মাটিকাট| ব! চাঁষসহায়ক ক্রিয়া সম্বন্ধে ডার্উইন্‌ 
যে সকল পরীক্ষা করিয়াছেন, তন্মধ্যে হুট! জিনিষ উল্লেখযোগ্য । প্রথমতঃ যেস্থানে কেঁচোর! মাটি 
কাটিয়৷ ভিতরে প্রবেশ করে, সেখানে নিয়ের মাটি বি্ছণচকূপে উপরে আসে এবং উপরম্থ 
জিনিষগুলিকে আবুত করিয়া! মাটিকে বীজাণু ও ঝাসায়নিক পদার্থে সমৃদ্ধ করে। দ্বিতীয়তঃ, 
গর্ভবাসানিম্মাণের ফলে নিয়্ের মাটি আল্গ! হইয়া যাঁওয়ায়' বাতাসের চলাচল সুগম হয়। 

মাটির ঝিষ্ঠাছ'চি চাঁরা-গাছ ও বীজ বর্ধনে খুবই সহায়ক এবং তৎসঙ্গে উন্মুক্ত আল্গ! 
মাটির ভিতর বাতাস-প্রবেশ স্থগম.হওয়াঁয় মূলের দ্রুত বৃদ্ধি হইয়া থাকে । কর্ষণ দ্বার! ভূমির 
উৎপাদিকা শক্তি-বর্ধনে সাহায্য করিয়াছে এক্সপ দৃষ্টান্ত অন্ত কোনও প্রাণীর ইতিহাসে বিরল। 

পরিশেষে একটি কথ৷ বলিয়া এই প্রবন্ধের উপসংহার করিব। কেঁচোর জীবনেতিহ্থাস 
আলোচনার সার্থকতা ব৷ প্রয়োজনীয়তা কি--এরপ প্রশ্ন অনেককেই 
ছিধাগ্রস্ত করিয়! তুলিতে পারে। বাণীর বীণামন্দিরে বসিয়া কবিগ্ণ 
যে পুজা' করিয়া আমিতেছেন তাহার সার্থকতা যেরূপ বিপুল, মৌন প্ররুতির. হিন্তৃত 
প্রান্তরে ষে. প্রাণের স্পন্দন নিভ্যই লীলায়িত হইতেছে সাহার রহস্যোদঘাটনে রন 
গ্রচেষ্টা স্বার্থক হইলে সাধকগণও স্ইেবন'খ চরিতার্থহন। .. £ 0 


কলম 


উপকারিতা 


উপসংহার ' 


সৃফ্ট-বুহস্ত 


জীত্তানেজানারায়ণ রায় 
জড় ও শক্তি 


বিশ্ব-শিল্প( বিরচিত এই বিপুল ব্রপ্ধাণ্ডের কোথায় কোন্‌ দ্রব্য কিরূপ আকারে বর্তমান 
রহিয়াছে তাহ! সম্পূর্ণনপ ধারণ! করাই অসম্ভব। তথাপি মানবগণ এই অজ্ঞাতপুর্ব 
্রঙ্গাণ্ডের উৎপতি-রহস্তকে সম্যক উদঘাটন করিবার জন্ত যুগে যুগে চেষ্ট। করিয়া! আসিতেছেন। 
তাহার: প্রমাণ হিন্দুর বেদে ও মন্ুসংহিতা, থুষ্টানের বাইবেল এবং মুসলমানের কোরাণাদি 
ধর্মগ্রন্থ । এখানে আমরা কোন ধর্মগ্রন্থের মতামত সমাঁলোচন। না করিয়া কেবলমাত্র 
বিজ্ঞানের দিক দিয়াই এই হুর্বোধা বিষয়টিকে অতি সংক্ষেপে পপ্রকূতির” পাঠকবর্গের 
সম্মুখে উপস্থিত করিব । 

সদীমের পক্ষে অনীমের ধারণ! একাস্ত অসম্ভব। সুতরাং আমরা কোন্‌ প্রণালী 
অবলম্বন করিয়৷ এই হুরাহ কার্যে অগ্রসর হইব? সকলেই জানেন যে, চক্ষু, কর্ণ, নাসিকাদি 
ইন্জিয়ের সাহাঁযোই জীবগণ ঘটপটাি স্কুল পদার্থের উপলদ্ধি করিতে পারে, এবং ইন্জিয়গ্রাহা 
সুল পদর্থের বিশ্লেষণ দ্বারাই অৃষ্ট ও অজ্ঞাতপুর্ব্ব বহুবিধ পদার্থের গুণাগুণ সম্বন্ধে নিভূলি 
ধারণ লাভ করিতে সমর্থ হয়। ন্ৃতরাং ব্রদ্দীণ্ডরই অংশবিশেষ এই বনুন্ধরার অঙীভৃত 
কতকগুলি স্থাবর '৪ জঙ্গমের কার্যকলাপ আলোচন! দ্বারাই আমরা উহাদের ও সেই সঙ্গে 
অনস্ত বিশ্বের স্থষ্টিরহস্যের মন্্ন কিয়ৎপরিমণে উদ্ঘাটন করিবার চেষ্টাী.করিব মাত্র। 

আমরা যে দিকেই দৃষ্টিপাত করি না কেন, সেই দিকেই জল, স্থল ও উদ্ভিদাদি জড়- 
পদ্দার্থকে নিরীক্ষণ করিয়া থাকি । বায়ু ও জলীয় বাম্প চক্ষু বারা দেখ! যাঁয় না বটে, কিন্ত 
আমরা 'উহাাদের অস্তিত্ব উপলদ্ধি করিতে পাঁরি। বারু যখন প্রচণ্ড বাত্যা-মুক্ত 
ধারণ করতঃ বৃক্ষলতাদি ভূমিসাৎ ' করে। তখন কে না উহার অস্তিত্ব উপলব্ধি করিয়া 
থাকে? বাযুমানযস্ত্রের (99109156651) সাহায্যে উহার সাময়িক চাপ বাভার পর্্যস্ত 
নির্থীত হইয়াছে । আবার উর্ধাকাঁশে জলীয় বাঁশ হখন শৈত্যম্পর্শে ঘনীভূত হইয়া বারিধারা 
রূপে ভূতলে নিপতিত হয়, তখনই বায়ুমধ্যে উহার অবস্থিতি ধর! পড়ে । 

বৈজ্ঞানিকগণ ন্বর্ণ, রৌপ্য, জল ও স্থলাদি জড়-পদ্ার্থকে বিশ্লেষণ করিয়া বর্তমান সময় পর্যাস্ত 
৭৯টি সূল পদার্থের (151715715) আবিষ্কার করিতে সমর্থ হইগ়াছেন। উহাদিগেরই সংক্লেধণ ও 
বিশ্লেষণের ফলে যাবতীয় পার্থিব জড় পদার্থ উৎপন্ন হইয়া! থাকে । আমাদের এই পৃথিবী 
সৌর জগতের একটি অঙ্গ (7510021) মাত্র । সৌরজগৎ আবার হৃর্যয, মঙ্গল, বুধ, পৃথিৰী ও 
বৃহস্পতি প্রভৃতি গ্রহ এবং চল্জাদি উপগ্রহ লইয়! গঠিত। ম্থতরাং সৌরজগতের সমুদয় 


প্রকৃতি ঙ্ও, 


পদ্মার্থই এই ৭৯টি সুপ-পদাথ বা ভূতের দ্বারা বিনির্শিত। নূর্ধ্য আবার একটি নক্ষত্র 
মাত্র । অতএব নাক্ষত্র জগৎ বা বিশব-ব্রহ্গাণ্ডের মূল উপাদানও এই ৭০টি পদার্থ বুঝিতে 
হইবে (১)। 

শরতনিশীথে কৃষ্ণপক্ষীয় নির্মল অন্তরীক্ষের প্রতি দৃইি নিক্ষেপ করিলে 
দীপশিখার স্তায় অসংখ্য তারকারাঁশি নয়নপথে পতিত হুইয়৷ থাকে । আপাতদৃষ্টিতে 
উহ্থাদিগকে নিতান্ত ক্ষুদ্র বলিয়! ভ্রম হইলে উহ্থার। প্রত্যেকেই এক-একটি সুর্ধ্য- 
বিশেষ। অনেকগুলিই আবার স্ুর্ধ্য অপেক্ষাও আকারে বৃহৎ । ইহাদেরও গ্রহ, উপগ্রহ 
আছে। সুতরাং ইহারাও প্রত্যেকে সম্ভবতঃ এক-একটি নাক্ষত্র্য জগতের কেন্তর-ত্বরপ ৷ 
ইহার! পৃথিবী হইতে এত দূরে অবস্থিত যে, তাহা ধারণাঁও করা যায় না। ইহাদের মধ্যে যে 
নক্ষত্রটি আমাদ্িগের সর্বাপেক্ষা নিকটবর্তী, তাহাও পৃথিবী হইতে ২০১১০১৭ অর্থাৎ ছুই 
শঙ্খ মাইল দূরে রহিয়াছে (২)। আলোকের গতি প্রতি সেকেণ্ডে ১ লক্ষ ৮৬ হাজার 
মাইল; তথাপি উপরোক্ত নিকটতম নক্ষত্রটি হইতে যে আলোক-রশ্মি বহির্গিত হুইয়! পৃথিবীতে 
আসে, তাহাকে পথিমধ্যে প্রায় সাড়ে তিন বৎসর কাল অতিবাহিত করিতে হয় অর্থাৎ 
নক্ষঞ্রটির প্রায় সার়্ে-তিন বৎসর পূর্বের অবস্থাকে আমর! উহার বর্তমান অবস্থা বলিয়। 
ভ্রম করি। 7 
অনেকেই রাত্রিতে আকাশে ছায়াপথ (2)11100 59) লক্ষ্য করিয়া থাকিবেন।, 
জ্যোতিষীর! অনুমান করেন যে লক্ষ লক্ষ মাইল দৃরস্থিত অসংখ্য নক্ষত্র একের পশ্চাতে 
অন্তে দৃষ্ট হওয়ায় এ ছায়াপথের উৎপত্তি হইয়াছে । ফলত: নাক্ষত্র জগৎ অর্থাৎ বিশ্ব-রন্গাণ্ড 
এঁদ্দিকেই বিস্তৃত । | 

ইহ! হইতেই স্পষ্ট অনুমান কর! যাইতে পারে যে, নাক্ষত্র জগৎ বা বিশ্ব-্রহ্ষাণ্ড কিন্নপ 
বৃহৎ পদার্থ! অস্কশাস্ত্রের সাহাযোও উহার আয়তন নির্ণয় কর! অসম্ভব, অমনি ধারণা করা! 
ত দুরের কথা । 


(১) স্থবিখ্যাত বৈজ্ঞানিক 7918097 কিন্তু ভবিষ্যঘাণী করিয়। গিয়াছেন যে, এমন দিন হয়ত আসিবে 
ঘে-সময় বিশ্বের সমুদ্ধয় জড়পদার্থই একটি মাত্র মূল পদার্থ হইতে উৎপন্ন হইয়াছে বলিয়া! প্রমাণিত হইবে 
(97 005 500 0১65 ছাঃ1। ০৪ 0০991700905 619076176 10) ০ 0012101935১), 

রসায়নশীস্ত্রবিৎ :০% সাহেব অনুমান করেন যে. লঘুতম গ্যান যবক্ষারজ।নই (1)70109£670) সেই 
একমাত্র মূল পদার্থ যাহা হইতে অন্যান জড়বন্ত প্রস্তুত হইয়াছে (1১7০৮... 10107019060 1195 006০010 
(102 075 2001010 দ15161)9 216. 2101081155 01009 ৪6012110 75181)6 ০1 19 1:০0£6179 005 
11517695601 005 50+০81160 61617)91)15। ৮/1)101) 1)6 221190 10181) 05 1588090 2%5 06 
90000010191 61901910 109 7%2/27521 772, 0000 আ010 00510905975 ৪15 (01072 
9১ 5000955/%০ ০০0620590005), 11155 56019 01 05918০7১--৮5 10270 01000+ ০. 9.) 

(২) “৮1176 8017021 08751125 06 00517521586 60 902 44112821 06782526 55 
06807 075. 560000 ০06 910 2৮17 এ 0150005 01 ছেো€100 00111100501 20811801080 
20118, 7135 96০ 06 0:586101 (894) ৮7 20810 01908 70986 9. 


০৪৮ প্রকৃতি 


', টরজানিকগণ অনুমান করেন যে এরই আদ্দি-অন্ত-হীন বিপুল বিশ্ব জড় (7791691).এবং 
শক্তি (09০%/৩1) দ্বার গঠিত হইয়াছে (৩)। এই শক্তি আবার .বল (1০:০০) এবং বেগ 
(৩5165) বূপে প্রতীত হইয় থাকে । 

,১। জড় পদার্থ ঃ--অনস্ত আকাশে বিরাজমান. যেকোন ইন্দ্রিয়গ্রাহথ পরার ই 
জড়-পদীর্ঘবাচা। এই জড় পদার্থের সাধারণতঃ তিনটি অবস্থ। আমর! -লক্ষ্য করিয়া থাকি, 
(ক) কঠিন (50110), (খ) তরল (11010) এবং (গ) বায়বীয় (65505) 1 সম্ভবতঃ 
পদার্থের এই বায়বীয় অবস্থ] আরও শুঙ্্াকাঁরে অর্থাৎ ইথার জনপে (56১০1) অনস্ত আকাশে ও 
প্রত্যেক জড়পদ্দার্থের অপুপরমাণুর মধ্যে অবস্থিতি করিতেছে । 

জড়পদার্থের আদি ভূত বাসুল উপাদান একটিই হউক বা ৭* টিই হউক, উহার! 
অবিভাজ্য বলিয়াই মনে .হয়। অস্ততুঃ এখনও পর্য্যন্ত এ সকল মূল উপাদানকে বিভক্ত করা 
সম্ভব হয় নাই। আর এই ব্রহ্ষাণ্ডের স্য্টির আদিকাল হইতে এ.পর্য্স্ত উহাদিগের নিজ 
নি আকার ব৷ প্রক্কৃতিরও কোনরূপ পরিবর্তন হয় নাই । অঙ্জান (০30/6511)-এর কোন 
একটি বিশেষ পরমাণু (৪০7) কখন স্বর্ণ রৌপ্যা্দি ধাতু, কখন বা কোন প্রাণী, বা উদ্ভিদের 
দেহমধ্যে গ্রবেশ লাভ করিয়া এ সকল পদার্থের অঙ্গীভূত হইয়। যাইতে পারে, কিন্তু & 
সকল পদার্থের ধ্বংসের সহিত উহার নিজ আকৃতি ও প্রকৃতির কোনরূপ বিরুতি 
ঘটিবে না। . একই কণিক। সুবর্ণ কখন শ্রেষীগৃহিনীর বলয় মধো, কখন দন্থ্যকন্তার গলদেশে 
হার-রূুপে, কখন বা গৃহস্থবধূর কর্ণমূলে কুগ্ডলাকারে শোভা পাইতে পারে অর্থাৎ বিভিন্নাকৃতি 
বয়, হার ও কুগুলের উপাদান হইতে পাঁরে বটে, কিন্তু উহ! নিজে যে নুবর্ণ, সেই স্বর্ণ ই 
রহিয়া যায়। খাদ দুর হইলেই উহা! আবার খাটি হ্বর্ণে ূপাস্তরিত হইতে পারে। 
সাময়িক সংঙ্পেষণ ও বিশ্লেষণের ফলে কোন একটি জড়-পদার্থ কখন কঠিন, কখন 
তর এবং কখন ব| বায়বীয় অবস্থায় পরিণত হইলেও উহার মুল উপাদান বা পরমাণুর 
আকারের বা প্রকৃতির কোনয়প বিকৃতি ঘটে না। তাপের মাত্রাভেদে একই পদার্থ জল 
(850) কখন কঠিন বরফ, কখন তরল জল, আবার কখন ব৷ বা্পরূপে পরিণত হইলেও 
বলের সূল উপাদানের কোনকপ পরিব্র্তন হয় না। 

জড় পদার্থের মূল উপাদানসমূহ সম্পূর্ণরূপে পৃথক অবস্থায় কচিৎ দৃষ্ট হয়। প্রায় সমুদয় 
বন্ধই ছুই ব। ততোধিক উপাদানের মিলনের ফল মাত্র। অধিকাংশ দ্রব্েই ৪টির অধিক 
মূল উপাদান সচরাচর দেখিতে পাওয়া যায় না । অগ্জান একটি স্বাদ-বিহীন, অনৃশ্ত গ্যাস 
ইহার পরিমাণ অন্তান্ত মুল উপাদানের পরিমাণ অপেক্ষা অত্যন্ত অধিক। বলিতে 
কি ভূপঞীরের (০:51) প্রায় অর্ধেকাংশই এই গ্যাস ত্বার! বিনির্িত। হুর্ঘ্য, নক্ষত্র 'ও 


(৩) 11176 0052752 25 10806 00 ০1 11261 800. ০09, 0076 5000 01. 
(08580078 0.7... 


প্রকৃতি ৩৪৪ 


গ্রহাদির আলোক-রশ্িকে যস্থগ (9১০৮:০5০০06) সাহায্যে বিশ্লেষণ করিয়।' দেখ! গিয়াছে 
যে, বিশ্বের অধিকাংশ পদার্থই প্রায় ১৪টি সুল উপাদানের সম্মিলনের ফল। পৃথিবীস্থ 
জীবসমুদয় প্রায়ই অঙ্গার (০27০7), অস্জান, যবক্ষীর-জাঁন এবং নাইট্রোজেন সাহায্যে 
উৎপন্ন বলিয়া গ্রমাণিত হুইয়াছে। 

পরমাণুর স্তায় অথু. (7001909155) সন্বন্ধীয় জ্ঞান9 আমীদের অধিক নাই। এমন কি 
অত্যুতৎকষ্ট অণুবীক্ষণ যন্ত্রের পাহাঁষ্েও যে সকল কণা (870০195) আমাদিগের দৃষ্টি-গোঁচর 
হয় না, তাহারা ও গ্রহাদির ন্যায় মিশ্র-পদাথথ। জলের একটি অণুর ব্যাস কচতইলাততত ইঞ্চি ও 
একপ শুঙ্ম পদার্থের আকার মানব-ধাঁরণাঁর অতীত নহে কি? 

পূর্ববেই বলা হইয়াছে যে, পরমাণুসমূহের আঁকার নিত্য । বে যেমন তাঁপপ্রভাবে জলের 
অগুসমূহ সাময়িক বিছিন্ন হইয়। বান্পীকারে বহুবিস্তত হইয়া থাকে, শক্তি (০৮/০+) গ্রাভাবে 
সেইরাপ অণুসমষ্টির ( অর্থাৎ জড়-পদার্থের ) আকারেরও ক্ষণিক আপেক্ষিক পরিবর্তন ঘটে । 

২। শক্তি £ যাহা জড়পদাথের গতির (7,০০০) হাঁস বা বৃদ্ধি উৎপাদন বা বিনাশ 
সাধন করে, উহাই শক্তি নাঁমবাচ্য। এই শক্তি দ্বিবিধ ;-যথ। £--(ক) বল (6০:০6) 
এবং (খ) বেগ (618651:0)। 

(ক) বল বা আকর্ষণ £₹__যে শক্তি-প্রভবে গতির উৎপত্তি বা! বৃদ্ধি ঘটে, যাহা জড়পদার্থের 
ছুইটি বা ততোধিক অগুকে এমন ভাবে একত্রে আবদ্ধ রাখে যাহাতে উহার! পরম্পরের নিকট 
হইতে সম্পূর্ণরূপে বিচ্ছিন্ন হইতে না পারে, তাহাই বলবা আকর্ষণ । এ বলবা আকর্ষণ 
যখন নিকটবর্তী বা বহুদুরস্থ ক্ষুদ্র বা বৃহৎ গ্রহনক্ষত্রাদির মধ্যে কাধর্য করে, তখন উহার 
নীম হয় মহাঁকর্ষণ (175109600) ; যখন কোন একটি বিশেষ দ্রবোর অগুগুলির মধ্যে 
কাঁধ্য করে, তখন উহাকে আণবিকাকর্ষণ বা সংহতি (0201600197 ৪৮৪০0০2 বা 
001169107) বলে, আবার যখন উহা পরমীণুসষুহের (86915) মধো কার্ধ্য করিয়া! উহাদিগের 
রালায়নিক মিলন সম্পাদন করে, তখন উহার নাম হয় সংসক্তি (০15170108] 2007206107) বা 
2191116) | 

আকর্ষণ জড়পদ্বার্থের একটি ম্বভাবিক গুণ। উহার প্রত্যেকটি অণু অপর অগুটিকে 
আপনার দিকে আকর্ষণ করিবার জন্য সর্বদাই ব্স্ত। অবশ্ত প্রবল বিপরীত শক্তির নিকটে 
উহ! কখন-কখন পরাভৃত৪ হইয়া! থাকে । যাহাই হউক, ব্রহ্মাণ্ডে বলের মোট-পরিমাণ 
(900 0০৪1) একই থাকে, কখন কম-বেশী হয় না । আর বলের বিভিন্ন গুণাবলীকে এক 
কথায় বলাধ্যবসাঁয় (56515651705 ০£ [০:০০) বল| হয়। 

(খে) বেগ বা বিপ্রকর্ষণ (67612) £--যে শজিপ্রভাবে স্থল জড় বা সুল্ম ইথারের 
কণাগুলি পরস্পরের নিকট হইতে বিচ্ছিন্ন হইবার চেষ্টা করে, অথব1! কণাসমূহ পরস্পর 
পৃথক হইবার চেষ্টা করিলে যে শক্তি তাহাকে বাঁধ! প্রদান করে, সেই শক্তিকে বেগ বা 
বিগ্রকর্ষণ বলা যাঁয়। ্‌ 


৩১৬ প্রকাতি 


বেগের মোট-পরিমাণও বলের মোট-পরিমাণের গ্ভায় নিত্য অর্থাৎ হ্রাস-বৃদ্ধিহীন। 
কিন্তু ইহা! বলের স্ায় জড়পদার্থের সহিত জড়িত (০০০1১ 8১) না থাকায় দ্রব্যাস্তরে চালিত 
হইবার উপযেগী নহে । কার্ধ্য করুক বানা করুক, উহা! সর্বদাই বিগ্কমান থাকে এবং 
তাই উহাকে ভবিষ্যত ব্যবহারে লাগাইবার জন্ত সঞ্চয় করিয়া ও রাখা চলে। 

এই ৰেগ আবার ছুই জাতীয় £--7(১) সন্ক্রিয় (০0৬৪ ০৫ 151766০) এবং নিক্কিয 
(1955155 ০৫ 13915100151) 1 মন্দিরের চুড়াস্থিত সুব্ণ কলস, কি এক খণ্ড পাথুরিয়। 
কয়লা, অথব। আতসবাজীর একটা বোমার বেগ প্রথমে নিক্ষি্ বুঝিতে হইবে; কিন্ত 
এঁ বেগই আবার সক্রিয় হয় যখন কলসটি ভাঙ্গিয়। ভূতলে পতিত হয়, পাখুরিয়৷ কয়লার 
থণ্ডটি জলিতে থাকে, ব! বোমাঁটা অগ্নিসংস্পর্শে সশব্দে ফাটিয়া ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত হইয়৷ পড়ে । 

নিক্ষিয় বেগ যেমন স্থযোগাম্ুসাঁরে সক্ক্রিয় হয়, সক্রিয় বেগ তেমনি নিক্ষিয় অবস্থা প্রাপ্ত 
হইতে পারে । রেলগাঁড়ী যখন চলিতে চলিতে কোন একটা ষ্টেশনে আসিয়া থামে, 
তখন উহ্থার চাঁকাগুলির সক্রিয় বেগ নিক্রিযম হইয়া পড়ে। সক্রিয় বেগের মুর্তি আবার 
বহুবিধ । সুতরাং উহা! এক-এক সময় কোন এক মুষ্তি পরিত্যাগ করিয়া অন্ত সৃর্ভি ধারণ 
করিতে না৷ পারে এমনও নহে । রেলের চাঁকাঁর সক্রিয় বেগ ঘূর্ণনের ফলে কখন তাঁপরূপে, 
কখন বা তাঁপ হইতে বিছ্যতাকারে, ৰিছ্াৎ হইতে আবার তাপে, অথবা! আলোকে অথবা! 
অন্ত কোন রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় ক্লূপাস্তরিত হইতে. পারে । আজকাল অনেক গাড়ীতে 
এঞ্জিনের সহিত ডায়নামো (0)/912)0) জুড়িয়া চাকার ঘূর্ণন হইতে বিছ্যুৎ ধরিয়া গাঁড়ীখানির 
সমুদয় কামরায় বৈহ্যতিক আলোক দিবার ব্যবস্থ। হইয়।ছে। নায়েগ্রা ও কাঁবেরী নদীর জল- 
প্রপাত হইতেও বৈদ্যতিক শক্তি সংগ্রহের ব্যবস্থ' হইয়াছে। নিক্ক্িয় বেগ এক সুতি 
পরিত্যাগ করিয়। অন্ত মুর্তি ধারণ করিলেও উহার পর্িমীণ কিন্তু ঠিক একই থাকে অর্থাৎ নির্দিন 
পরিমাণ বেগ হুইতে সেই পরিমাণ তাপ, আলোক বা বিছাৎ লাভ হুইম! থাকে । উহাদের 
পরিমাণ কখন কম-বেশী হয় না। 

বেগের ৃত্ত্য্তরগ্রহণক্ষমতা ও অবিনশ্বরতাঁকে বেগ-রক্ষণ-ক্ষমতা (001055861০0 ০£ 
517816) বলা হয় ॥ পুর্ব্বেক্তি বলাধ্যবসায় এবং বেগ-রক্ষণ-ক্ষমতা আবার শক্তির অবিনশ্বরত্বের 
(£70958009111) অন্তভূক্ত । বল ও বেগের পরম্পর বিরোধিতার ফলে বিশ্বের 
কার্যকলাপ সম্পন্ন হইয়। থাকে £ প্রত্যেক গ্রহনক্ষত্র অপরাপর সমুদয় গ্রহনক্ষত্রকে 
ম্হাকর্ষণের বলে আপনার দিকে টানিয়! লইবার জন্ত নিয়ত চেষ্টা করিতেছে,-_সুর্য্য পৃথিবীকে, 
অন্ত নুর্য্য আবার আমাদের সুর্ধ্যকে, চন্দ্র' পৃথিবীকে, পৃথিবী আবার চন্দ্রকে টানিয়া লইতে 
সতত সচেষ্ট। চন্দ্র কোন্‌ দিন পৃথিবীর উপরে, পৃথিবী হুর্যোর উপরে পতিত 
হইত ! কিন্তু উহার আপন আপন কক্ষে পরিভ্রমণ করায় যে কেন্দ্রু-প্রসারী (০6170169651) 
বেগ উৎপন্ন হয় তাহার ফলে মহাণকর্ষণের প্রভাব প্রতিহত হইয়া পড়ে। সৌর-তাপ প্রভাবে 
ম্হাসমুদ্রের জলরাশি শ্বাভাবিক সংহতি-শক্তিকে হারাইয়া থা্পে রূপাস্তরিত হয়। আবার 
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& বাম্পনাশি উর্ধাকাঁশে উঠিয়। শৈত্যসংস্পর্শে তাপের গ্রভাঁবকে পরাভৃত করিয়া পূর্ববাবন্থায় 
যে ফিরিয়া আসে, উহ! জলের অগুসমূহের স্বাভাবিক সংহতি-শক্তির প্রভাবে বুঝিতে হইবে। 

যদি বলকে (6০:০৪) বাঁধা দিবার শক্তি জড়ের না থাকিত, তবে ব্রদ্মাণ্ডের সমুদয় অণু, 
মহাঁকর্ষণের প্রভাবে কোন একটি কেন্দ্রে পুঞ্জীভৃত হইয়। একমাত্র সুবুহৎ জড়পিণ্ডের স্থাটি 
করিত। আর এ জড়পিণড জীব বা! উত্তিদের বাসোপযোগীও হইত ন1। 

আর যদি বেগের (97০72) শক্তিকে বাধ প্রানের জন্ত বল না থাকিত, তাহা হইঝে 
জড়ের অণুসকল পরম্পর বিচ্ছিন্ন হইয়া বিশ্ব-্রঙ্গাগ্ড ব্যাপিয়া অবস্থান করিত। গ্রহ নক্ষত্রাদির 
জন্ম হইত না ॥ জগতের কোনযর়প আকারেরও পরিবর্তন সম্ভব হইত না)--জীষ 
ও উদ্ভিদের জন্ম ত দূরের কথা। ফলতঃ এই ছুইটি মহাশক্তির__বল ও বেগের-_মধ্যে 
গঙ্কচ্ছপের স্তায় অহণিশ প্রতিযোগিতা বিগ্যমীন থাকায় বিশ্বরাজ্যে নিয়ত পরিবর্তন সম্ভবপর 
হইয়ছে। কি মহাকাশে গ্রহনক্ষত্রের প্রচণ্ড গতি, কি স্বর্ণ রৌপ্যাদি ধাতু, কি মার্বেল 
প্রস্তরাঁদি জড়পদার্থের অভান্তরস্থ অদৃশ্য অণুমূহের ঘড়ির দোলকের স্তায় নিয়ত অগ্র-পশ্চাৎ 
স্পন্দন (৬11:801015), কি ইথারের কম্পন--কোন কার্যযই ঘটতে পাঁরিত না । যবক্ষারজান 
গ্যাসের প্রত্যেকটি অণু (79150019) অপরাপর অণুগুলির সহিত প্রতি সেকেও্ডে 
১৭০০০০০০০৪০ অর্থাৎ এক নিখর্বধ সাত খর্ধ বার ঘাঁভ-প্রতিথাত করে । অথচ 
এই কল্পনাতীত গতি অত্যুৎকৃষ্ট অন্ুবীক্ষণ যন্ত্রের সাঁহায্যেও দেখিবার উপায় নাই। পৃথিবী 
প্রতি মিনিটে এক হাজার মাইল বেগে সুর্য্যকে প্রদক্ষিণ করিয়া থাকে। সুতরাং উহ! 
পূর্ব্বোক্ত যবক্ষারজান অণুর গতির নিকটে অতি তুচ্ছ। 

ব্রহ্মাণ্-পতি একদিকে অগণ্য গ্রহনক্ষত্রার্দির নির্কিস্স গমনাগমনের জন্য যেক়প 
আস্ন্তহীন মহাকাশের স্থ্টি করিয়াছেন, অন্তদিকে তেমনই জড়কণাঁর মধ্যেও আবার অপু, 
সমুহের জন্য ইতভ্ততঃ স্পন্দনের স্থুব্যবস্থ। রাখিয়াছেন । পরমাণু সকলের মধ্যেও অনুয়প 
ব্যবস্থ।/র ব্যতিক্রম হয় নাই। অধুপরঘ।ণুর মধোও যে ব্যোম (919০০) বিদ্যমান রহিয়াছে 
অত্যধিক চাপ প্রয়োগ দ্বারা পঞ্ডিতগণ তাহা প্রমাণ করিয়াছেন। অন্ত্রজান ও যবক্ষারজান 
বাম্পকে বরফের ন্তাঁয় কঠিন আকারে অত্যন্প স্থানের মধ্যে রক্ষণ করার অর্থই অণুসমূহকে 
অধিকতর নিকটবন্তী কর।। ফাঁক ন৷ থাকিলে অণুগুলি ঘেসাঘে'সি করিবার অবসর পাইত 
কি? ফলতঃ বৈজ্ঞানিকগণের বিশ্ববস এই যে, অনন্ত ব্রহ্মাণ্ডের মধো এমন কোন বৃহৎ 
কি ক্ষুদ্র স্থান নাই যাহাকে নিরবচ্ছিন্ন শুন্ত (৮৯০) বল! যাইতে পারে। তাহারা | 
বিশ্বাস করেন, নিশীথ সময়ে অস্তুরীক্ষে যে অসংখ্য তারক! দৃষ্ট হয়, উহাদের পরম্পরের মধ্যে 
যে মহাকাশ বিস্তমান রহিয়াছে, তাহাও শুন্ত বা জড়হীন নহে । আবার, কি মার্কেল প্রস্তর, কি 
স্থব্ণাদি ধাতু, কি জল ও বায়ু--সকল জড়পদার্থেরই অণুসমূহের মধ্যে ব্যোম বিরাজমান রহিয়াছে 
এবং এঁ ব্যোম নিরবচ্ছিন্ন শুন্ত নহে। জল, স্থল ও অন্তরীক্ষের এই সকল আপাত শৃন্ত স্থান 
এক প্রকার স্থিতি-্থাপক অতি সুক্ষ ভূত বা পদার্থ বার ওতপ্রোতভাবে পরিপুরিত। এ 
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ভূত ব! পদার্থকে পণ্তিতগণ ইথার (92১67) নাঁম প্রদান করিয়াছেন। উহা! সতত সঞ্চরণশীল ; 
উহাকে আশ্রয় করিয়া শক্তি ও বেগ কি ধারপাতীত দূর প্রদেশে, কি কল্পনাতীত হুঙ্ষ ক্থানে-- 
সর্বত্রই কার্য করিতে ব্যস্ত রহিয়াছে । 

এ ইথারকে আমরা চক্ষুদ্বারা দেখিতে পাই না বলিয়াই কি উহার অস্তিত্বে অবিশ্বাস 
করিতে হুইবে? এক গ্রেণ পরিমিত ম্যাজেন্টার রংকে এক বাঁল্তি জলের মধো গুলিয়। 
দিলে, লাল বর্ণ দেখিয়া জলমধ্যে উহার অস্তিত্ব ষে-কেহই উপলব্ধি করিতে পারে বটে, কিন্তু এ 
রংই যদি সুবৃহৎ পুক্করিণীর জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া দেওয়া হয়, তবে উহার অগুসকল এত 
সুক্স অংশে বিভক্ত হইয়া যাঁয় যে, চক্ষুর অগোচর হইয়া পড়ে। কিন্তু অনৃষ্ঠ অবস্থায় আছে 
বলিয়াই কি এ জলকে রংশূন্ঠ মনে করা কর্তব্য? স্ৃতরাং দেখা যাইতেছে যে, চক্ষুর অগোঁচর 
হইলেও ইথারের অস্তিত্বে সন্দিহান হুওয়া উচিত নহে। বর্তমানসময়ে বেতার যন্ত্র (%71:51555 
6615218101১) পাহাড়পর্ধত ভেদ করিয়া পৃথিবীর এক প্রান্ত হইতে অপর প্রান্তে বৈছ্যাতিক 

ংবাদ প্রদান করিতে যে সমর্থ হইতেছে, উহা ইথারেরই সাহাঁষ্যে বলিয়! পণ্ডিতগণ অনুমান 
করেন্‌। বাস্তবিকই নিরবচ্ছিন্ন শৃন্ত ব্যোমে মহাঁকর্ষণের কার্ধ্য সম্ভবপর বলিয়! বিশ্বাস করাও 
ছয়াহ (৪)। | 

দেখ! গেল যে, আছ্তস্তবিহীন বিপুল বিশ্ব স্থূল ও সুক্মস জড় বাঁ ভূত (615776765) দ্বারা 
পরিপূর্ণ । শক, জড়পদার্থকে আশ্রয় করিয়া অবস্থিত। অবস্থাভেদে জড়পদার্থসকল 
কখন স্থল (যেমন পৃথিবী ও চন্দ্রাদি গ্রহ-উপগ্রহ ) কখন ক্ষুদ্র কণা ( যেমন 
বালুকা কণা), কখন সুম্ম অণু, আবার কখন বা অতি সুক্ষ পরমাঁগুরূপে 
বিগ্কমান। জলের একটিমাত্র অগু (1750) ছইটি যবক্ষারজান পরমাণু ও একটি অশ্লজান 
পরমাণুর রাঁসয়নিক মিলনের ফল মাত্র। পরমাণুসমূহের যোগে বিশ্বব্রহ্ষাণ্ডের যাবতীয় 
জড়পদার্থ উৎপন্ন হইয়াছে । মহর্ষি কণা বলিয়।ছেন, পরমাণুর নিজের কোন অবয়ব নাই, 
পরন্ত উহ! পরম্পরায় সকলেরই অবয়ব এবং যাবতীয় সুক্্ পদার্থের শেষসীম! স্বরূপ । কিন্ত 
আধুনিক রসায়নবেত্বাগণ স্বীকার করেন যে, পরমাণুর আয়তন ও ভার আছে । তীহার! 
আরও বলেন যে, মূল পদার্থের পদ্বমাণুনকল সম্পূণ স্বতন্ত্রভাবে পৃথক্‌ পৃথক্‌ হইয়া থাকিতে 
পারে না । ছুই-ছুইটি, কি তিন-তিনটি পরমাণু একত্র মিলিত হইয়া অবস্থান করে। 
রাসায়নিক সংযোগস্থলে এই পরমাণুপুঞ্জ বিভক্ত হুইয়। পড়ে, অন্তথ| উহ্দিগকে বিভক্ত কর! 
যায় না। ' 

পরমাণুর আকার নিত্য অর্থাৎ উহ্থার নিজ অবয়বের প্রকৃতপক্ষে কোনযপ পরিবর্তন 
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প্রন্কৃতি ৬:১৩ 
হয় না; তবে তাপপ্রভাবে উহার ক্ষণস্থায়ী আপেক্ষিক ক্নপাস্তর কখন কখন ঘটিকা! থাক্ষে 
বটে।. কঠিন বরফখণ্ড তাপের প্রভাবে কখন তরল জলে এবং তরল জল কখন বান্পে 
রূপান্তরিত দেখায় মাত্র। কিন্তু ত্র তাপের অভাবে এ বাপ জলে এবং গর ঞ্জল কঠিম 
বরফখণ্ডে পরিবর্তিত হইতে পারে৷ 

জড়কে আশ্রয় করিয়! শক্তি কার্য্য করিয়! থা । শক্তি দ্বিবিধ £---€১) বল, ও (২) বেগ। 
গ্রহনক্ষব্রাদির মধ্যে পরম্পরের প্রতি যে আকর্ষণ উহার নাম মহাঁকর্ষণ। পৃথিধী ও 
পৃথিবীস্থ অন্তান্ত পদার্থের আকর্ষণের নাম মাধ্যাকর্ষণ। আবার একই পদার্থের অগুসমূহের 
মধ্যে যে আকর্ষণ 'আছে, তাহার নাঁম সংহতি এবং বিভিন্ন জাতীয় পরমাণুসমূহের মধ্যে যে 
আকর্ষণ দেখ! যায়, তাহার ন।ম সংসক্তি। বল ও বেগের প্রতিযোগিতার ফলেই জড়জগতে 
নানাবিধ পরিবর্তন সম্ভবপর হইয়াছে । তবে ইথার নামক পদার্থের নিজের আকর্ষনী 
শক্তি আছে বলিয়া কোন প্রমাণ পাওয়। যায় ন।। 


বিশ্বব্রহ্মাণ্ড 


প্রবন্ধের গ্রথমাংশে আমরা দেখিয়াছি, জড়পদার্থের অবস্থা ত্রিবিধ $--কঠিন, তরল ও 
বায়বীয়। এতস্তিন্ন জড়ের অতিহ্ক্মন আর একটি অবস্থ। কল্পিত হুইয়৷ থাকে । 
হট ইহাকে ইথাঁর (0967) বলা হয়। জড়পদার্থ মাত্রেই একটা ওজন থাকে । 
বাযু অদৃপ্ত পদার্থ হইলেও উহ! সমুদ্রদমতলে প্রতি বর্গ-ইঞ্চি পরিমিত স্থানের উপর প্রায় ৭॥* 
(সাড়ে সাত) সের ভার বাচাপ দিয়া থাকে। বৈজ্ঞানিকেরা কিন্তু ইথারকে ওজনবিহীন 
মনে করিয়। থাকেন। : 
এই ইথার ব্রহ্মাণ্ড ব্যাপিয়। বিগ্কমান। কল্পনাতীত দুর-দুরাস্তরে অবস্থিত নক্ষত্র হইতে 
প্রস্তরাদি কঠিন পদার্থের অণুসকলের অভ্যন্তরস্থ ব্যোম-(91১০.০৪) মধ্যে--সর্বত্রই ইথার বিরাজমান 
রহিয়াছে । ৃ্‌ 0, 
মহাঁসমুদ্রের তীরদেশে অবস্থিত বাঁলুকাকণার সংখ্যা যেরূপ অগণা, মহাকাশে তগাকথিত্ 
স্থিরনক্ষত্র (835 58:95) সমুহের সংখ্যাও সেইবাপ অগণনীয়.। ছায়াপথ. 
বিশ্বঙ্গাত (001 ৮৮) উহাদেরই দ্বার! নির্িত বুঝিতে হইবে ॥ উ্ীরা অবস্তা 
বালুকাঁকণার স্তায় অত ঘন-সন্নিবিষ্ট নহে। অসংখ্য তারকা একই দিক হইতে আমাদের দৃষ্টি. 
পথে পতিত হয় বলিয়াই উহাদের পরম্পরের প্রক্কৃত দুরত্ব আমর! অনুমান করিতে পারি, মা). 
মহাকাঁশের বিভিন্ন স্থানে জড়পদার্থসমূহ কিক্পপভাবে অবস্থিতি করিতেছে, এ সম্বন্ধে, 
জোতির্ধিদগণ একমত নহেন। ছায়াপথের উভয়পার্থখে অসংখ্য স্থিরলক্ষত্র ব্যতীতও 
/বায়বীয় জলম্ত নীহারিকাপিগুসকল (75৮৪1০২) দৃষ্ট হইয়া! থাকে। এ সকল পিগুড স্থির" 
নক্ষত্রের সূল-উপাদানন্বক্পপ নীহারিকা (51187 1:659156) নহে । উহাদের লকলের 
আকারও একই কূপ নয়; কেহ গোলাকার, কেহ বা ভিম্বাকৃতি; কতকগুলি গার শন্ুকির 


২৩১৪ প্রকৃতি 


স্ঠায় পাকযুক্ত (32£:51)1 উহাদ্দিগকে বায়বীয় নীহারিক। (€955043 25012) বলা হয় 1 
'অনেকে অনুমান করেন, এই বায়বীয় নীহারিক1 হইতেই ধুমকেতু, উক্কাপিও ও গ্রহাদি 
সমস্বিত সৌরজগতের উদ্তব হইয়াছে । . 

ব্রহ্দাণ্ডের আকার সম্বন্ধে প্রসিদ্ধ জ্যোতিষী 211, ৮০০6০: ব্রিটিশ-বিশ্বকো য-গ্রন্থে 
ণ (80০55100261 91105010108) জ্যোতিষবিষয়ক প্রবন্ধে যাহ! 
অঙ্গার নার লিখিয়াছেন তাহার মন্ধার্থ এইরূপ £--"আমাঁদের সৌর-জগৎ নক্ষত্র- 
জগতের একটি অঙ্গমাত্র। এই নক্ষত্র-জগৎ বা বিশ্ব-্রহ্মাগুকে সচরাঁচর যেক্পপ আকারের 
মনে করা হয়, উহা কিন্ত প্রকৃতপক্ষে তাহ! অপেক্ষা অধিকতর জটিল এবং উহার গঠনও 
সর্বত্র একরূপ নহে। উহার গভীরতম প্রদ্দেশে বিভিন্ন শ্রেণীর বুহৎ বৃহৎ নক্ষত্র অবস্থিত 
রহিয়াছে। কি জলস্ত বায়বীয়--কি শীতল নক্ষত্র ( অঙ্ুরীয়, ডিম্ব বা শন্দুকাক্ৃতিযুক্ত ) 
*-সর্ববিধ নীহারিকা পুঞ্জই, এঁ নক্ষত্র-জগতের (5195159] 5756017) অন্তর্থত। উহার সর্বাঙ্গই 
গতি-শক্তি-বলে অনুপ্রাণিত । কিন্তু এ সকল গতি এত জটিল যে, অগ্ঠাপি উহাদের বিষয় 
সম্যক হুদয়ঙ্গম করা সম্ভবপর হয় নাই।” 

প্রাচীন কালের লোকদিগের জগতের ক্রমবিকাশ সম্বন্ধে আমাদের মত জ্ঞান ছিল ন1। 
তাহার মনে করিতেন, মানুষ ও পশুপক্ষী প্রভৃতি সমুদ্ধয় জীবই জোড়ায় জোড়ায় পৃথক 
পৃথক ভাবে একদিন ইঈশ্বর-আদেশে স্ষ্ট হইয়াছিল। কৌতুহলী পাঠক 
এ সম্বন্ধে বাইবেল আলোচনা করিলে ভাল হয়। কিন্তু পরবর্তী কালের 
লোকদের মধ্যে সৃষ্টিতত্ব সন্বন্ধে একট! আলোচনা করিবাঁর স্পৃহা দেখ! দেয়। তাহাদের বিশ্বাস 
ছিল, সর্বশক্তিমান ঈশ্বর ব| অন্ত কোন ব্যক্তি কুস্তকারের স্তায় মৃত্তিকাদি জড় পদার্থের 
সাহায্যে পৃথিবী-প্রভৃতিকে খেয়াল মাফিক নির্মাণ করিয়াছেন। আমেরিকার আদিম 
নিবাসিগণ (0105 70101177/016 1001875) মনে করিত যে, একট! বাক্সের মধ্যে হুর্য্য, চলর ও 
নক্ষত্রসমূহ রক্ষিত ছিল। বিশ্ব-শিল্লী উহাঁদিগকে চুরি করিয়া আনিয়া! আকাশে ঝুলাইয়া 
দেন। সেই হইতে উহারা পৃথিবীকে আলোক বিতরণ করিতেছে। কিন্তু মেক্সিকোবাসী 
উন্নততর জাতিসমূহ পাঁচটি 22০৫3 বা! সুর্যের আস্তিত্বে বিশ্বাস করিতেন, যথা (১) পৃথিবীর সুর্য, 
(২) অগ্রির হুর্য্য, (৩) বায়ুর সূর্য্য, (৪) জলের হৃর্ধ্য এবং (৫) বর্তমান হুর্ধ্য । প্রাচীন হিন্দুগণও 
ঈশ্বরের ইচ্ছায় হঠাৎ ব্রদ্মাণ্ডের সৃষ্টি হইয়াছে বলিয়! বিশ্বাস করিতেন। ভগবান বিষুঃর 
ইচ্ছায় ব্রক্দাওড হঠাৎ ছ্বিধাবিভক্ত হয়; উপরার্ধ হইতে আকাশ ও নিম্নার্থ হইতে পৃথিবীর 
জন্মলাভ ঘটে ইত্যাদি । 

বহুকাল পুর্বে প্রাচীন আর্ধ্য-খষি কণাঁদ তাহার বৈশেষিক দর্শনে পরমাণুবাদ প্রচার 
রন তাহার মতে জড়ঞজগতের প্রতোক্ক বস্তু 'অতিনুঙ্ অবিভাজ্য কণা অর্থাৎ 
পরমাণু দ্বার! গঠিত। | 
প্রাচীন গ্রীকগণ অনেকটা বৈজ্ঞানিকভাবে জগতের উৎপত্তি সম্বন্ধে আলোচন! করিবার চেষ্টা 


প্রাচীন মত-বাদ 


প্রকৃতি ৩১৫ 


করেন। যিশুধুষ্টের জন্মের ছয় শত বৎসর পূর্বে মিলেটাস্‌ (141115:55)-এর টেলস্‌ (075155) 
নামক গ্রীক পণ্ডিত (৬৪*-_-৫৪৬ থুঃ পুঃ) প্রচার করেন যে, জল হইতে, 
জগতের স্থষ্টি ঘটিয়াছে। তাঁহার মতে পৃথিবী ঞ্ মূল তরল পদার্থের উপরে 
বট-পত্রের ভ্তাঁয় ভাসমান ছিল।(১) তিনি জল, স্থল ও অস্তরীক্ষের সর্বত্রই ঈশ্বরের 
অস্তিত্বে বিশ্বাস করিতেন। এমন কি চুম্বকের আকর্ষণ শক্তিকে তিনি উনার অন্তনিহিত আত্মার 
কার্ধ্য বলিয়! বিশ্বাস করিতেন। কিন্তু পরবর্তী শতাব্দীর এ্যনেক্িম্যগ্ডার (40950155005) 
মনে করিতেন, আদিম পদার্থ জল নহে, পরন্ত উহা একদিকে অগ্নি ও বামু এবং অপরদিকে জল ও. 
হলের মধ্যবর্তী পদার্থ (২)। তৎপরে এ্যনেক্সিমেনেস্‌ (4১083:1755055) এবং হেরাক্লিটিস (7612. 
০110595)বাযু ও অগ্নিকে যথাক্রমে জগতের আদি উপাদান বলিয়! প্রচার করেন। পরিশেষে 
এম্পেডোক্রিস্‌ (570090০০159) ( ৪৯০-৪৩* খুঃ পৃঃ) প্রকাশ করেন যে, অগ্রি, বায়ু, জল এবং 
ক্ষিতি (মৃত্তিকা ) এই চারিটি মূল উপাদানের বিভিন্নয়প সংমিশ্রণের ফলেই সমুদয় পদার্থের 
উৎপত্তি ঘটিয়াছে। আর এই সকল উপাদ্দান অব্যয়, অবিনশ্বর ও পরিবর্তনশীল । গ্রীক পণ্ডিত. 
প্লেটো (810০)ও অনুরূপ মত পোষণ করিতেন । এরিষ্টোটোল্‌ (4,:1909015)-এরও প্রকৃতপক্ষে 
আধুনিক বৈজ্ঞানিক ক্রমবিকাশবাদের ধারণ] ছিল ন|। ইহাদের পরেও ছই হাজার বৎসর পর্য্যন্ত 
প্রাচীনগণের জগতের স্থষ্টি সম্বন্ধে অন্ত কোন উন্নততর ধারণ! ছিল না । বেকন্‌ (3৪০০1) সর্বপ্রথম 
বৈজ্ঞনিক-ভাবে মতামতগুলিকে প%'কা করিতে উপদেশ দেন। নিউটন্‌ও জগৎ সম্বন্ধীয় 
বৈজ্ঞানিক জ্ঞানের কিঞ্চিৎ বিস্তার করিয়া যাঁন। এই সময় হইতেই সকল রকম যুক্তিকে 
স্বাভাবিক নিয়ন বা জ্ঞানের সাহায্যে পরীক্ষা! করিয়া দেখিবার চেষ্টার সুক্রপাত হয়। 
বিশ্বের সৃষ্টি সম্বন্ধে ১৬৪৪ থুষ্টরব্দে ডেকার্টি (9০০৪:659), ১৭৩৪ খৃষ্টাব্দে স্থুইডেন্বর্ 
(9590০11১018) এবং ১৭৫৫ থুষ্টাব্বে 190 নিজ নিজ মতবাদ প্রচার 
নুতন মতবাদ. করেন । 795০81%65-এর মঞ্তবাঁদকে বৈজ্ঞানিক আখ্যা দেওয়! চলে না!) অপর. 
দ্রইজনও প্রকৃত বৈজ্ঞানিক ছিলেন না। কিন্তু চ৪0শএর মতবাদ অনেকটা লাপ্লাস্‌ 
([.91০6)-এর নীহারিকা-প্রকল্পের (১8191 17700675915) অন্ধন্ধপ ছিল। ডারহাম্‌ ও 
টমাস্‌ রাইট (0811991) এবং 101001083 5/116%0 এই সময়ে ৮৫১ ইভ 005015 ০৫. 
07০ [0 01৮9155” নামে একখানি পুস্তিক1 প্রণয়ন করেন। এই পুস্তকখানি হয়ত 190/'এর 


প্রাচীন গ্রীক-মতবাদ 


(১) শ্বষ্টির পূর্বে ভগবান বিষ্ণু “কারণ-সলিলে' বটপত্রের উপরে নিস্রিতীবস্থায় ভাসমান ছিলেন বলিয়া প্রাচীন 
হিন্দুগণ বিশ্বাস করিতেন। গ্রীক মতকে হিন্মুমতেরই প্রতিধ্বনি বলিয়া মনে হয় নাকি ? - 
(২) 450208102106 10510750786 0০60৮651) 1115 800. 21: 02 026 0726. 19180, 8110 
257 2150 59105 ০0 006 ০০১০০০০1৪৮০ 20 00৩14800 06 81995 000ঘ15089 


(925). 319০015 & 998, 


৩১৬ প্রকৃতি 


মনে এ-সন্বন্ধে কৌতুহল উদ্রেক করিয়! থাকিবে। যাঁহা হউক [0 মনে করিতেন যে, 
আদিতে অনন্ত যুলপদার্থরাশি ব্রহ্ধাণ্ড ব্যাপিয়া .বিরাজজ করিত। 
লুক্রেটিয়াস্‌ ([.০:6:59)এর বর্ণনা অস্গুযাঁয়ী [9003 এ সকল 
মূল পদার্থকে কঠিন পরমাণু বলিয়া মনে করিতেন । উহার! তখন শীতল ছিল। মহাকর্ষণ 
প্রভাবে এর সকল পরমাণু পরম্পরের সহিত আহত-গ্রতিহত হইয়। বন্দুকের গুলির স্তাঁয় 
ক্রমশঃ তাপ উৎপাদন করে। ফলতঃ &৪০0৮-এর মুল পদার্থ (615175765) ব্রহ্গাও-ব্যাপী 
শীতল নীহারিক মাত্র । কিন্তু তাহার জানা ছিল না যে, কোন জড় পদাথের সম্পূর্ণ 
নৃত্বন করিয়া উৎপন্তি বা আত্যন্তিক বিনাশ সম্ভব নহে। (০০759726107. ০৫ 20899)। 
“নাস্তি” হইতে “আস্ত”র জন্ম সম্ভব হয় কি? একই স্ুবর্ণপিণ্ড কখন বালা, বালা ভাঙ্গিয়া চুড়ি, 
চুড়ি ভাঙ্গিয়৷ হাত্নাদি বিবিধ আকারে পরিবন্তিত হইলেও মুল স্বর্ণ স্থবর্ণ ই রহিয়। যায়; উহার 
কম-বেশী কখন হয় না। এক টুক্‌র! শুক পত্রকে পোড়াইলে অবশ্থ উহা ভল্মে পরিণত হয়, কিন্তু 
পুড়িবার সময় যে জলীয় বাষ্প ও ভম্মাদি উৎপন্ন হয়, তাহ] সংগৃহীত করিয়া ওজন করিলে 
পত্রের ওক্ষনের ঠিক সমান হইয়া! থাকে । স্থৃতরাং বুঝিতে হইবে স্বর্ণ ও পত্রের স্তায় কোন 
জড় পদার্থেরই আত্যন্তিক ধ্বংস সম্ভবপর নহে,--কেবল অবস্থাস্তর হয় মাত্র । 7917 ইহাও 
জানিতেন না যে, জড় পদার্থের স্তাঁয় শক্তিরও নুতন করিয়৷ সৃষ্টি বা আত্যস্তিক বিনাশ হইতে 
পাঁরে ন। (০9055758600 06 217159) | কোন লৌহখণ্ডের উপরে বন্দুকের গুলি নিক্ষিপ্ত 
হইলে লৌহখণ্ড উত্তপ্ত হুইয়! উঠে। ত্রউত্তীপ বন্দুকের গুলির শক্তির (০0078) ঠিক 
সমান। অগ্নিসংযোগে বারুদ বায়বীয় আকার ধারণ করে। তাহাঁতে শক্ত উৎপন্ন 
হয়। পরে প্র শক্তি লৌহখণ্ডে সঞ্চারিত হয় মাত্র; একের দৃশ্ততঃ (922161017) অভাব 
ঘটে, কিন্তু অপরে উহা লাঁত করিয়া! থাকে । 1৪0৮-এর 00705280017 01 /১050191 
10017500010 সম্বদ্ধেও কোন ধারণ! ছিল না। আঁপনাপন মেরুদণ্ডের চতুর্দিকে যে কোন 
একটা জড়পদার্থ আপন! হইতে আবর্তন (:০0961০) করিতে পারে না, বা উহাকে বিন! 
বাধায় বন্ধ করিবারও শক্তি রাখে না, এ কথাও তাহার জান। ছিল না'। সেইজন্ত তিনি 
বিশ্বাস করিতেন যে, মহাকর্ষণের প্রভাবে যতই অথুদকলের পরম্পরের সহিত সংঘর্ষ ঘটে, 
ততই উহাদের মধ্যে আবর্তন (০৮০০০) দেখ! দেয়। মাথা নাই, ত মথ|ব্যথা--যাঁহার 
পুর্বে অন্তিত্বই ছিল না, সেই আবর্তনবেগ এখন ঘাতপ্রতিঘাতের ফলে উৎপন্ন হইবে কি্পপে? 
কিন্তু তিনি মনে করিতেন যে, এই ঘাত প্রতিঘাতের ফলেই শীতল নীহারিকাপিগড ক্রমশ: উত্তপ্ত 
হইয়৷ উঠে ও আবর্তনবেগের বৃদ্ধির ফলে নিরক্ষগ্রদেশ হইতে পিগ্ডের পর পিও দুরে নিক্ষিপ্ত 
হইয়! পরিণামে পৃথিব্যাদি গ্রহের উৎপত্তি ঘটায়। শনি-গ্রহের যেয়প বলয় (1085) দৃষ্ট হয়, 
[27-এর দৌরজগৎও অনেকটা সেইক্পপ বলিয়া মনে হয়। তাহার মতে প্রত্যেক বলয় জমাট 
বাঁধিয়া! এক-একটা গ্রহের স্থ্তি করে। এইক্সপেই কেন্দ্রস্থ মূল নীহারিকা পিগ হইতে বর্তমান সুর্যের 
উদ্ভব ঘটিরাছে। কালক্রমে আবর্তনবেগ-প্রযুক্ত গ্রহ-দেহ হইতে কতক্টা-কতকটা নীহ'রিক। 


1০7/-এর মত-বাদ 


প্রকৃতি ৩১৭ 


দূরে নিক্ষিপ্ত হইয়া পরিশেষে উপগ্রহের স্থা্টি করিয়াছে । [৪-এর মতে আমাদের এই 
সৌরজগৎ এমনি করিয়াই আদিম শীতল নীহারিকা পিও্ড হইতে উৎপন্ন হইয়াছে । 

বিখ্যাত ফরাসী গণিতবেত্ত! লাপ্ল!স্‌ (.901909) ১৭৯৬ খৃষ্টাব্ধে তাহার নীহারিকা প্রকল্প 
প্রচার করেন। তিনি যে [21৮এর মতবাদ সম্যক অবগত ছিলেন, এরূপ মনে হয় না। 
তিনি মনে করিতেন যে, অত্যুষ্ণ ও আঁবর্তনশীল নীহারিকাপিগড হইতেই 
সৌরজগতের উৎপত্তি হইয়াছে । তাহার মতে আদি হইতেই নীহারিকার 
উত্তাপ ও আবর্তন ছিল' পরস্পরের ঘাঁতপ্রতিঘাতের ফলে উহ। উৎপন্ন 
হয় নাই। আর শুন্তপথে তাপবিকিরণের ফলে ত্র পিগ্ডের উপরিভাগ যত্তই শীতল হইতে 
থাকে, উহার আয়তন ও ততই ক্ষুদ্র হইতে ক্ষুদ্রতর হইয়! পড়ে। কাঁজেকাজেই অপেক্ষান্কত 
কুদ্রতর পিগ্ডের উপর হাস-বৃদ্ধি-বিহীন পূর্বোক্ত আবর্তনবেগ কাধ্য করায় উহার 
আবর্তনমাত্রা ক্রমাগত বর্ধিত হইতে থাকে অর্থাৎ নীহারিক। পিওটি আয়তন হাসের সঙ্গে 
সঙ্গে অধিকতর বেগে ঘূর্ণিত হয়। 

অনেক সময়ে বালকের] একগাছি স্ুত্রের এক প্রান্তে একখগড প্রস্তর বাঁধিয়া অপর প্রান্ত 
তর্জনীতে জড়াইয়া প্রস্তরখগুটিকে কিছুক্ষণ বেগে ঘৃরাইয়! ছাড়িয়া দেয়। প্ররস্তরথগুটি তখন 
পরিভ্রমণপথের স্পর্শনীপথে (578900210150002) প্রস্থান করে। ঘূর্ণনকালে 
সুত্রটিতে পরম্পর বিপরীতমুখী ছুইটি শক্তি (£0:295) উৎপন্ন হয়। (১) যে শক্তি প্রন্তর 
খণ্ডটিকে অঙ্গুলি অর্থাৎ পরিভ্রমণ-কেন্দ্রের অভিমুখে টাঁনিয়৷ রাখে, তাহাকে কেন্দ্রাভিমুখী 
(০০170505681) এবং যে শক্তি কেন্দ্র হইতে প্রন্তরখণ্ডের দিকে শুত্রটিকে প্রসারিত করিয়। 
রাখে, উহাকে কেন্দ্র-বিমুখ (০০1)0:50291) শক্তি বলা হয়। আমাদের. এই বন্ুম্ধরা 
আপন মেরুদণ্ডের চতুর্দিকে নিয়ত আবর্তিত হইতেছে। তাঁহার ফলে ভূপৃষ্ঠস্থ যাবতীয় 
পদ্দার্থ মেরুদণ্ড হইতে দূরে নিঙ্গিপ্ত হইবার উপক্রম করিতেছে, কিন্তু মাধ্যা কর্ষণ শক্তির প্রভাব 
অধিকতর প্রবল হওয়ায় উহ! ঘটিতে পারিতেছে না। কিস্তু কোন কারণে এই 
আবর্তন-বেগ (50৪ ০ 7০0961০7) যদি বর্ধিত হইতে পারিত, তবে মাধ্যাকর্ষণের গ্রভাব 
অবশ্তই হস পাইত; পৃথিবী ২৪ ঘণ্টার পরিবর্তে যদ্দি প্রতি ৮৫ মিনিটে একবার করিয়া 
আবর্তন করিতে পারিত, তাহা হইলে বিষুবরৈখিক প্রদ্দেশে কেন্্রীভিমুখী ও কেন্দ্র-বিমুখ 
উতয়বিধ শক্তিই পরস্পর সমান হইয়া পড়িত। স্থতরাং তখন নিরক্ষবৃত্বপ্রদেশে কোন 
জড়পদার্৫থেরই ভার (/5121)0 থাকিত না; এবং উহ! ভূপৃষ্ঠের উপর কোনয়প চাপ 
প্রদান করিতেও পাঁরিত না; কিম্বা উর্ধদিকেও প্রস্থান করিতে সক্ষম হইত না । পরন্ত 
আকাশের যে স্থানেই উহা! স্থাপিত হইত, সেই স্থ(নেই ত্রিশঙ্কুর স্তাঁয় নিশ্চেষ্টভাবে অবস্থান 
করিতে বাধ্য হইত-_তৃপৃষ্ঠের উপরে পতিত হইত না। 

লাপ্লীস্‌ অনুমান করেন যে, তাহার কল্পিত “নীহারিকাপিগ্ড তাপবিফিরশের ফলে 
ক্রমাগত ক্ষুদ্র হইতে ক্ষুদ্রতর হয়, এবং আবর্তনবেগ এককালেই উপরোক্ত সাম্যাবস্থায় 


লাপ্লাসের 
প্রকল্প 
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উপনীত হয়। তখন এর পিণ্ডের বিবুবরৈথিক প্রদেশন্থ নীহারিকাকণাসমূহ অবশিষ্ট 
নীহারিকাঁর উপর চাঁপ প্রদান করিতে পারে না। ন্ুুতরাং এ দাম্যাবস্থাতেও যখন উহাদের 
নিয়স্থ ?) নীহারিকাসমূহ তাঁপবিকিরণের ফলে আরো ক্ষুদ্রতর আকার ধারণ করে, তখন 
বহিঃস্থ এ সকল নীহারিকাকণা অঙ্কুরীয়কের আকারে শৃন্তে থাকিতে বাধ্য হয়। এইক্সপে 
কালক্রমে এককেন্দ্রবিশিষ্ট বহু সংখ্যক নীহারিকাবলয়ের উৎপত্তি ঘটে, এবং উত্তরকালে 
ত্র সকল বলয়ের অন্তর্গত কণাসমূহ পরস্পর জমাট বধিয়া এক-একটি গ্রহের স্্টি করে। 
কেস্্রন্থিত বৃহৎ নীহারিকাপিওটি এই্লপেই:আ।মাদের বর্তম।ন বূর্যযপূপে পরিণত হইয়াছে । 
অনুয়াপ কারণেই বৃহস্পতি, শনি প্রভৃতি গ্রহগণ আবার কালক্রমে একাধিক উপগ্রহ দ্বার! 
পরিবেষ্টিত হইয়া! পড়ে । 
লাপ্লসের এই মত-বাদ শতাধিকবর্ষকাঁল স্বীকৃত হইয়া থাঁকিলেও উহা! পগ্ডিতদিগের 
সমালোচনার হণ হইতে নিষ্কৃতি পাঁয় নাই। ফলে আধুনিক জ্যোতিষিগণ এই প্রকল্পকে 
সর্বথ| পরিত্যাগ করিয়াছেন। ১৮৬১ থ্ষ্টাব্দে র্যবিনেট (2২৪1১15) একটি গুরুতর আপত্তি 
উত্থাপন করেন। তিনি বলেন, পূর্বোক্ত কারণে গ্রহ-বলয় উৎপন্ন হইতে হইলে হূর্যা-পিণ্ডের 
আবর্তন-বেগ (81050121 100109100105) বর্তমান বেগ অপেক্গা অনেক বেশ থাক! 
গ্রয়োজন । যদি বলা যায়, তাঁহাই ছিল; তবে প্রশ্ন উঠিবে, এখন সেই বেগ গেল কোথায়? 
উহা ত সৌরজগতের মধ্যে নাই; সমগ্র সৌরজগতের কৃ্ধ্য, গ্রহ ও উপগ্রহাদি সকলের 
আবর্তনবেগ একত্র করিলেও উহার পক্ষে সৌরপিওটিকে প্রতি দশ ঘণ্টায় একবারের বেশী 
সৌরমেরুদণ্ডের চতুর্দিকে আবন্তিত কর! সম্ভব হয় না; বিশেষতঃ এই বেগে সৌর-পিগুটির 
বৃহস্পতির (৮1051) ন্যায় চ্যাপ্টা হইয়া! যাইবার কথা । কিন্তু বৃহম্পতির দেহ ত 
এই আবর্তনে বিচ্ছিন্ন হইতেছে না; সুতরাং সমগ্র গ্রহ উপ-গ্রহাদ্ির আবর্তন-বেগ সত্বেও 
সৌরপিণ্ডে লাগ্লাসের অনুমিত বলয় সকল উৎপন্ন হইতে পারিত না। অবনত একথ| 
একেবারে অবিশ্বাস্য না হইলেও একরূপ অসম্ভব বলিয়াই মনে হয় যে, সৌরজগতের বহিঃস্থ 
একটি নক্ষত্র কোন এক সময়ে সৌরজগতের মধা দিয়া যাঁইবার সময় অজ্ঞাত উপায়ে 
সৌরপিণ্ডের পুর্বোক্ত অতিরিক্ত আবর্তন বেগ অপহরণ করতঃ প্রস্থান করিয়াছে। 
র্যবিনেট প্রত্ৃতির যুক্তিকে যে খণ্ডন কর! ন! যায়, তাহ! নহে; কিন্তু আধুনিক 
গণিত-শাস্ যে আপত্তি তুলিয়াছে, তাহাকে খণ্ডন করা একক্পপ অনস্ভব বলিয়াই 
মনে হয়। 
যদি কোন নক্ষত্রদদেহে আবর্ভনাধিক্য বশতঃ বিচ্ছিন্ন হইয়। যায়, তাঁহা হইলে গণিত-শাস্ত্র 
মতে উহীর প্রায় সম-দ্বিথণ্ডে বিভক্ত হইয়া যাওয়ার কথ!। দৃরবীক্ষণ যন্ত্র সাহায্যও 
আঁকাশমার্গে এইরাপ অসংখ্য যুগল নক্ষত্র দেখিতে পাওয়া যায়। ফলতঃ 
আধুনিক মত-বাদ লাপ্রসের প্রকল্প অনুসারে আদিম নীহারিকাপিগ্ডের হিধাবিভক্ত 
হইয়। পরস্পরকে কেন্দ্র করতঃ আকাশমার্গে নিয়ত পরিভ্রমণ কর! ভিন্ন গত্যন্তর থাকিতে 
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পারে না। স্থতরাং বর্তমান গ্রহাদি সম্বলিত সৌরজগতের সৃষ্টি লাপ্লীসের মতে সম্ভব 
হইলেও বর্তমান গণিতশান্ত্রের যুক্তি বিরুদ্ধ বলিয়। মনে হয়। এই জন্তই আধুনিক 
জ্যোতিষিগণ নিছক অন্ুমান-সুলক নীহারিকা-প্রকল্পকে ডিনার করিতে কৃতসম্ল্প 
হইয়াছেন ।% 


গাছের কথা 


( পুর্বান্ুবৃতি ) 
শ্রীশৈলেল্জচন্দ্র বনু 
মাটি (9০21) 


পাথর, বালি, ধুলিকণা, মলমূত্র, পচা উত্ভিদ, জীবজন্তর শরীরের অংশ এবং নানা 
প্রকার জীবাণু লইয়। মাটির স্টটি। ইহা ছাড়। খনিজ বস্তু ও জল সর্বদা মাটিতে 
বিদ্যমান থাকে । স্থতরাঁং দেখ! যাইতেছে যে, অঙ্গারক পদার্থ (অর্থাৎ যে সকল পর্ার্থকে 
পুড়ীইলে ছাই হয়, সেই সকল পদার্থ ) ও অনঙ্গারক পদার্থ, (অর্থাৎ এই ছাইন্পে যে সকল 
পদার্থ অবশিষ্ট থাকে না,--পুড়াইবার সময় যাহা বাম্প হইয়। উড়িয়া! যায় সেই সকল পদ্দার্থ) 
লইয়] মাটির স্থপ্টি, অর্থাৎ মাটি অঙ্গারক ও অনঙ্গারক পদার্থকণিকাঁর সমষ্টি । বাঙ্গালাতে “অঙ্গার 
নাম হইলেও, “কার্বণ? অনঙ্গারক পদার্থ । 

গাছ তাহার খাগ্ভের জন্ত অঙ্গার বা কার্ধণ বাতাস হইতে ও বাকী অনঙ্গারক পদার্থ 
মাটি হইতে পায়। এই অনঙ্গারক পদার্থ জলয়ূপে ও জলে গলিত লবণর্নপেই, শিকড়- 
দ্বারা শোষিত হয়। 

মাটির বাযুমণ্ডল--একট! লেব্সা (191796) বা ম্যাগনিফাইং গ্লাস (0712101601170 51955) দিয়া 
মাটি পরীক্ষা করিলে দেখা যাঁয় যে, মাটি যতই আঁটাল হউক না কেন, তাহার মধ্যে 
অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ছিদ্র আছে। মাটির কণিকা সকল যে যে স্থানে পরম্পরের গায়ে গায়ে 
লাগিয়৷ নাই, সেই সেই স্থানে একটু ফাক থাকিয়া যায়। এই ফাকগুলিই মাটির ছিদ্র। হাজার 
চাঁপ দিলেও এই ফাঁক কিছুতেই বন্ধ হয় না। অন্ত উপার়েও এই ফ'াকের অস্তিত্ব পরীক্ষা 
করিতে পারা যাঁয়। খানিকটা মাটি বা বালি কাপড়ে বীধিয়! তাহাতে জল ঢালিলে দেখা যায় 
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যে জল কাপড় চুয়াইয়! বাহির হইতেছে । ফাক না থাকিলে জগ বাহিরে আসিবার পথ পাইত 
কোথা হইতে ? ও 

মাটিতে বুষি পড়িলে বৃষ্টির জলের সবট!, অন্ততঃ কতকটা মাটিকণ। মধ্যস্থ ফাক 
দিয়া চুয়াইয়া নীচের দ্রিকে যায় ও প্রত্যেক কণাকে বেষ্টন করিয়া একটি সলিলাঁবরণ 
তৈয়ারী করে। জলের এই আবরণটি মাটির কণাকে এক্সাপ জোরে আকড়াইয়! ধরিয়। থাকে যে 
তাহাকে কিছুতেই কণা হইতে পৃথক করা যায় না। মাটি পুড়াইয়া এই জলকে বাম্প ন। 
করিলে তাড়ান যায় না। বৃষ্টির জল ব্যতীত বাতাসের জলীয় বাপ হুইতেও এই জলাবরণের 
উৎপত্তি হয়। ইহাকে ইংরাজীতে “হাইগ্রস্কপিক্‌ ওয়াটার” (1702:০9০০010 %/০৩:) 
বলে। মাটির কণার চারিদিকে জলাবরণ থাক! সত্তেও প্রায়ই কণার মাঝে ফাক থাকিয়। 
যায়। এই ফাকের ভিতর বেশী ভাগ বাতাস থাঁকে ;--এবং ইহাঁদেরই ভিতর দিয়া মাটির 
উপরের বাতাসের সহিত ভিতরের বাতাসের যোগাযোগ আছে। এই বাতাসের সাহাঁযো 
গাছের শিকড় ও মাটির ভিতরের প্রাণীসকল শ্বাসগ্রশ্বাসের কাজ চালায় । বুষ্টির জল 
মাটির উপরে অনেক দিন জমিয়া থাকিলে মাটির এই বাযুপথসকল জলে ভরিয়৷ যাঁয়) 
তখন গাছের শিকড় বাতাসের অভাব বোধ করে এবং নিশ্বাস বন্ধ হইয়! মরিয়া যায়। শিকড় 
মূরিলে গাছেরও মৃত্যু ভিন্ন গতি নাই। 

মাটির জলপথ-_বৃষ্টির জল মাটিতে পড়িলে তাহার কতকট। মাটির ছিদ্রপথে চুয়াইয়া মাটির 
তলদেশ দিয়া বাঁহির হইয়া যাঁয়; কতকটা তাহার তলদেশে জমিয়া থাকে, সমন্তট| বাহির হয় 
না। মাটির তলদেশের কতকট! পর্য্যস্ত জলের একটি স্তর সর্বদাই বর্তমান থাকে । এই , 
জলম্তরকে ইংরাঁজীতে «ওয়াটার টেব্ল্‌”' (৪0৩৫ (৪1915) বলে। বিভিন্ন মাটিতে জলন্তরের 
(৪৩: 9151) গভীরতা বিভিন্ন । কিন্তু সকল মাটিতেই জলম্তর আছে। 

পূর্ব্বে বলিয়াছি যে, মাটির কণার চারিদিকে একটি জলের আবরণ আছে । যে মাটি যত 
চপ! তাহার কণার জলাবরণগুলি ততই পরস্পরের সহিত সংযুক্ত হুইয়া পড়ে। এইয়পে 
অবশেষে একটি জলপথের স্যষ্টি হয়। মাটিতে জল যত বেশী সঞ্চিত হইবে জলাবরণগুলি 
তত পুরু হইবে; এবং মাঁটির ভিতরে জলের পরিমাণ যত কমিতে থাকিবে এই জলাবরণগুলিও 
ততই শুল্ক হইবে। মাটি হইতে জল যখন বাম্পাকাঁরে উপরের বাতাসে বাহির হইয়! 
যাঁয় বা শিকড় যখন জল শোঁধণ করে, তখন মাটির সেই অংশের জলাবরণের জলের পরিমাণ 
কমিতে থাকে । এই অবস্থায় তাহার! পার্খবন্ী জলাবরণ হইতে জল টানিয়া লইয়া অভাব 
পূরণ করিতে থাঁকে। এইরূপে পরম্পরের আদান-প্রদানের ফলে: জলাবরণগুলির স্থুলতার 
সমতা রক্ষণ হয় এবং মাটির তলদেশের জলম্তর (257 1৪915) হইতে উপর পর্যন্ত একটা 
প্রবাহ উঠিতে থাকে । জল যতই বাম্পাকাঁরে বাহির হয় বা শিকড় যতই জল শোষণ 
করে, মাটি ততই শুকাইতে থাকে ও জলাবরণগুলিও সেই অনুপাতে জলশুন্ত হইয়! পড়ে। 
তাহার পর এমন একটা সময় আসে যখন জলাবরণগুলি হইতে আর জল বাহির করিয়া 


প্রকৃতি ৩২১ 
লইতে পারা যাঁয় না । তখন মাটিতে জল না দিলে গাছ জলাতাবে মরিয়া যাঁয়। মাটি রৌডে 
শুকাইয়। ধুলা হইয়! উড়িয়া গেলেও এই জলাবরণ ( হাইগ্রস্কপিক ওয়াটার -1,81:95০001০ 
2161) খুব সু্মভাবে থাকিয়া যায়। বস্ততঃ ধুলিকগ! কখনও একেবারে গুক্ষ হয় না 

একমাপের ছুইটি দেশলাইয়ের বাক্সের একটিতে বড় বড় ইটের টুকরা ও অপরটিতে 
অপেক্ষাক্কৃত ছোট ইটের টুকরা লইয়া গণনা করিলে দেখা যায় যে, বড় অপেক্ষা! ছোট ইটের 
টুকরা সংখ্যায় বেশী । বড় টুকরার প্রত্যেকটি একখানা কাগজের উপর ফেলিয়! পেক্সিলের- দাগ 
দিয়া তাহাদের গায়ের সকল দিকের ঝ! পার্থের মাপ লইয়া তদনুক্ধপে গৃহীত ছোট 
টুকরাগুলির গায়ের মাঁপের সঙ্গে তুলনা করিলে জান! যায়, ছোট টুকরা গুলির মোট মাপ বড় 
টুক্রার মোট মাপ অপেক্ষা অধিক । অন্ত একটা! দৃষ্টান্তও উল্লেখ করা যাইতে পারে। একখান! 
বইয়ের মাপ-_-১ ইঞ্চি পুরু, ৫ ইঞ্চি ল্বা, আর ৪ ইঞ্চি চওড়া ও তাহার মধ্যে ১৯* পাতা আছে। 
তাহা হইলে, বইখানির গায়ের সকল দিকের বা পার্থের মাপ কত বর্গ ইঞ্চি আর বইখানির 
মধ্যের পাতাগুলির গায়ের সকল দ্িকের বা পার্থের মোট মাঁপই বা কত বর্গ ইঞ্চি হইবে? 
বইখানির মাপ-- - ৰ 
বইখানির ছয়ট! পার্খ, ল্ব। ৫ ইঞ্চি, চওড়া! ৪ ইঞ্চি, পুরু ১ ইঞ্চি) তাহা হইলে-- 
২ পার্খ, ৫ ইঞ্চি লম্বা! ও 9 ইঞ্চি চওড়া 
স্ ৫১৫৪১৫২7০৪০ বর্থ ইঞ্চি 
যেহেতু ১ খানি বই, স্থৃতরাঁং- ৪* ১৫১-০৪০ বর্গ ইঞ্চি 
২ পার্থ; ৫ইঞ্চি লম্বা! ১ ইঞ্চি পুরু -৫ ১১১৫২১৯১০১০ ১: 
২ পার্শ্ব, ৪ ইঞ্চি চওড়। ১ ইঞ্চি পুরু ৪১৫১১২১১০৮৮. ১১ 


মোট ৬ পার্শ্ব রর ৮৯, মোট ৫৮ বর্গ ইঞ্চি 
.পাঁতাগুলির মাপ-- | 
১০* খানি পাতা, তাহার ছয়টা পার্খ, লম্বা ৫ ইঞ্চি, চওড়া ৪ ইঞ্চি, পুক্ু $৮ম ইঞ্চি; 
তাহা হইলে : 
২ পার্খ, ৫ ইঞ্চি লম্বা, ৪ ইঞ্চি চওড়া 
7০৫১৪ ৮২১১০০7৪০০৩ বর্গ ইঞ্চি 
২ পার্থ, ৫ ইঞ্চি লা, ২ ইঞ্চি পুরু | 
৮০৫১৫ হাত ৯৮২১১০৩ রি 
স ১০ বর্গ ইঞ্চি, 
২ পার্ব, ৪ ইঞ্চি চওড়া, ২৮ ইঞ্চি পুরু | 
সত ৪ ১ ইঁতত ১২১১৬০ 
--৮ বর্গ ইঞ্চি- 
মোট ৬ পার্থ ৪০০*+১০+৮-৪০১৮ বর্গ ইঞ্চি 
৬ 


৩২২ প্রকৃতি 


দেখ! যাইতেছে যে, পাতাগুলি বইখাঁনির সমান স্থান অধিকার করিলেও অর্থাৎ উভয়ের 
আয়তন (৬০1৮০) সমান হইলেও পাতাগুলির সকল পার্থের মোট মাপ বইখানির নকল 
পার্খের মেট মাপ অপেক্ষা (১8105065 2152) ৪০১৮ --£৮-০ ৩৯৬০ বর্গ ইঞ্চি বেশী। 

. মাটির সন্বন্ধেও ঠিক এই নিয়ম খাঁটে। বড় কণ! বিশিষ্ট (বালিমাটি ) মাটি ও ছোট কণা 
বিশিষ্ট (কাঁদামাটি ) মাটির ঠিক এইক্সপ প্রভেদ। সেই হেতু ছোঁট-কণা-বিশিষ্ট মাটির 
জলাবরণের মোট মাপ বড়-কণ।-বিশিষ্ট মাটির জলাবরণের মোট মাপ অপেক্ষা বেশী এবং মাপে 
ধড় বলিয়া ছোট-কণা-বিশিষ্ট মাটিতে বড়-কণা-বিশিষ্ট ম।টি অপেক্ষা জলের পরিমাণও বেশী । 

মাটিতে গাছের যে সকল মূল খাগ্ভ থাকে, তাহারা গলিত অবস্থায় এই জলাবরণের মধ্যে 
থাকে । এখানে আর একট! কথা বল! দরকার যে, মাটির উপরের স্তরেই এই সকল সুল খাস 
বেশী পরিমাণে থাকে, কারণ জল বাশ্পাকারে এই স্তর দিয়াই বহির্গত হয় ও জলাবরণ মধ্যস্থ 
গ্রলিত বস্তু জলের টানে এই স্থানে আসিয়া জমা হয়। উপরের স্তর শুকাইয়। গেলে এ সকল 
বস্তু এত বেশী, ঘন হইয়া পড়ে যে, গাছ তাহা! শোষণ করিতে পারেনা, স্থতরাং খাগ্চ 
থাকা সত্বেও জলের অভাবে গাছের খাগ্তাভাব ঘটে । আবার এই স্তরে খাগ্যবস্ত যদ্দি 
কোন কারণে রম ভুইয়া! পড়ে. অথচ পরিমাণ মত জল বর্তমান থাঁকে, তাহ হইলেও খাগ্ের 
সবপ্লতা হেতু গাছের খাগ্ভাভাব হয়। এইরূপ মাটিতে সারন! দিলে অথবা নৃতন করিয়া 
তাহার উপর গাছপালা, জীব্জন্ত পচিয়া বা মলমুত্র জমিয়া আর একটি নৃতন স্তর না পড়িলে 
তাহাতে গাছ জন্মে না। প্রথমে এই সকল মাটিতে ঘাস ও ছোট ছোট গাছ ভিন্ন 
বড় গাছ জন্মায় না। ক্রমে মাটির নৃতন স্তর যেমন পুরু হইতে থাকে, বড় গাছও তেমনি 
জন্মিতে আরম্ভ করে। 


উদ্ধিদশরীর 


উত্তিদ্‌শরীর একটি মাত্র সুল বস্ত হইতে উৎপন্ন হয়। এই মুল বস্তাটকে জীব-কোধ. 
(0০611) 'বলে। 

নিম্নতম শ্রেণীর উত্তিন্‌ একটি স্ধত্র কোষের দ্বারা নির্দিত। এই একটি কোঁধ লইয়াই 
তাঁহাদ্দের শরীর ও জীবন আরম্ভ, এবং এই একটি কোষেই তাহাদের জীবনের শেষ। একটি 
কোষ হইতেই তাহাদের সন্তানাদি হয়। এই কোষ এত ছোট যে তাহা ৮খে দেখা যাঁয় না, 
অধুবীক্ষণের সাহায্যে তাহা দেখিতে হয়। সুতরাং তাহার আকৃতি ছবি ছাড়া অন্ত কোনও 
উপায়ে বুঝাইবার উপায় নাই। একটি কোষনির্দিত উদ্ভিদের ছবি দিয়া কোষের গঠন 
যুঝাইবাঁর চেষ্টা করিব। 

ফোষপ্রাচীর--. কোষের ভিতরের অংশকে বাহিরে আসিতে না দিবার জন্ত ( অর্থাৎ 
তাহাকে আটকা ইয়া রাখিবার জন্ত ) কোঁষের চারিদিকে একটি প্রাচীর বা খোল। আছে । এই 
প্রাচীর ঘা থোলাফে কোধগ্রাচীর বলে। ইহা শক্ত বস্ত দিয়া তৈয়ারী এবং ইহাই কোষের 


প্রকৃতি ৩২৩ 
রূাঠাম। এই অংশ ক্পাস্তরিত হইয়] কাষ্ঠে পরিণত হয়। গাছের খাগ্ের দশটি, কাচা 
মালের মধো অঙ্গার বা কার্বধণ (০৪:০7), হাইড্রজেন (7/019261)) ও অক্সিজেন 
(০857) এই তিনটি একজে মিলিত হইয়া সেলুলোজ (০০115103৩) নামে একটি 
যৌগিক পদার্থের সৃষ্টি করে। কোষপ্রাচীর (০০1] ৮211) ইহাঘারাই নির্শিত। দেলুলোজ, 
(661101956) শ্বচ্ছ, বর্ণহীন, উদ্্বল ও রবারের গায় সঙ্কোচ-প্রসারশীল ( অর্থাৎ টানিয়া ধরিলে 
বাড়ে ও গ্ছাড়িয়৷ দিলে কমিয়! পূর্বাবস্থ। প্রাপ্ত হয়)। কোষের অভ্যন্তরে যেসকল তরল 
বস্ত আছে, তাহার জলেই কোষপ্রাচীর সিক্ত থাকে। কোধপ্রাচটীর যতক্ষণ বিশুদ্ধ 





১। কোষপ্রাচীর ২। প্রোটোপ্লাজম্‌ 
৩ নিউরিয়াস্‌ 


অবস্থায় অর্থাৎ সেলুলোজ (০০1101956) অবস্থায় থাকে, ততক্ষণ জলশোমণ করিবার ক্ষমতাও, 
তাহার থাকে । কিন্তু পরে ইহার (সেলুলোজের ) পরিবর্তন হয়; তখন তাহার পুর্ব 
অবস্থার সঙ্কোচ-প্রসারণশীলত। ও জলশোষণের ক্ষমআ লোপ পায়। তখন বরং ইহার জল 
রোধ করিবার ক্ষমতা জন্মে । কোধ্প্রাচীরের কি পরিবর্তন হয় ও কেমন করিয়। হয়, তাহা 
পরে বলিব। | 

প্রোটোপ্লাজম-কোবপ্রাচীর ছারা! বেছিত জলের ও অন্তান্ত তরলাকার এবং দানাদার 
পদ্দার্থের সংমিশ্রণে প্রস্তুত আঠাবৎ পদার্থই কোঁষের জীবিত পদার্থ। গাছের য৷ কিছু 
কার্য ইহাদ্বারা সম্প(দিত হয়। ইহা সকল ক্রিয়াশক্তির আধার । ইহার নাম প্রোটো প্লাজম 
(6:919115517) 1 যে কোষে প্রোটোপ্ররজম নাই, তাহা মুত বলিয়া! গণ্য . হুইবে। 
ইহা গতিশীল অর্থাৎ নড়িয়া চড়িয়। বেড়ায়। কচি অবস্থায় প্রোটোপ্লাজমে শতকরা ৯. 
হইতে ৯৫ ভাগ জল থাকে । অঙ্গার বা কার্বণ, হাইন্জেন, অক্কিজেন, নাইট্রজেন ও গম্ধক 
দিয়। ইহ! তৈয়ারী। কোব্প্রাচীর এই প্রোটোপ্লাজম্‌ হইতেই উৎপন্ন হুয়। 


৩২৪ প্রকৃতি. 


৷ প্রোটোপ্রাজম হ্বাভাবিক অবস্থায় দেখিতে স্বচ্ছ ও -কথিকাবৎ (কিন্তু ইহার চেহারা 
ফেণার মত )। কচি কোষের ভিতরের সমস্ত স্থান প্রোটোপ্লাজমে ভর্তি থাকে। সকল 
স্বীবিত কোষেরই প্রাচীরের অন্তর্থাত্রে ইহা সংলগ্ন হইয়া থাকে । কিন্তু সকল স্থানের 
প্রো্টোপ্লীজম সমান ঘন নহে; কোষগ্রাচীরদংলগ্ন অংশ অপেক্ষাকৃত তরল, কারণ 
এখানে কণিকাঁর ভাঁগ কম। কোষের স্থানে স্থানে প্রোটোপ্লাজম অতিরিক্ত ঘন হইয়! 
নান! আকারের ছোট ছোট পিণ্ডের বা ঢেলার স্যাট করে । প্রোটোপ্লীজমও অল্পপরিমাণে সন্কোচ- 
প্রনারশীল এবং জলের পরিমাণের তারতম্য অনুস|রে ইহার সক্কোচ-প্রসার এবং কাধ্যকাঁরিতা- 
শক্তিরও তারতম্য হয়। জল কম হইলে ইহার সস্কোচ হয় ও কার্ধ্যকরী শক্তি কমে, জল শুকাইয়! 
গেলে ইহার মৃত্যু হয়। জল বেশী হইলে ইহার প্রসার হয় ও কাধ্যকরী শক্তিও বৃদ্ধি পায়। 
অধিক তাপে ব! মদ বা জ্ুরার সহিত মিলিত হইলে জমাট বীধিয়া মরিয়া যাঁয়। 
প্রোটোপ্লাজম জমাট বীধিয়৷ ছাঁনাঁর স্তায় শক্ত ধরণের হয়। ইংরাঁজীতে ইহাকে 
*কোএগুলেসান্” (০০৪018001) বলে। 

নিউক্লিয়াস--প্রোটোপ্লীজমের মধো অবাস্থত গোল পিগুাকৃতি বা ঢেলাঁপাকাঁন বস্তাটিকে 
কোষের নিউক্রিয়াস্‌ (77801605) বলে। ইহা নরম, ম্বচ্ছ ও প্পঞ্জের মত ফোপরা। 
ইহার উৎপত্তি হয় প্রোটোপ্লাজম হইতে । প্রোটোপ্লাজমের অঙ্গার বা কার্বণ, হাইদ্রজেন, 
অক্সিজেন, নাইট্রজেন, এবং গন্ধকের সহিত ফক্ষরাঁসের যোগে ইহার হাটি । পূর্বে বলিয়াছি, 
কোষের তথা উদ্ভিদ জীবনের যা কিছু কাধ, তৎ সমুদয়ই প্রোটোপ্লাজমের ছারা সম্পাদিত হয় ; 
কিন্ত সেই সমুদয় কা্ধ্যই নিয়ন্ত্রিত করে এই নিউক্রিয়াস্‌ ) অর্থাৎ নিউক্রিয়াসই প্রাণশক্তির 
কেন্ত্রস্বল--প্রাণকেন্ত্র। জীবিত কোষ মাত্রেই নিউক্লিয়াম থাকে । [ সিভধটউবে (51৩৩ 
ঘ৮৩সচালুনি কোষ) নিউক্লিয়াস থাকে না। ইহার কথা "উত্তিদশরীরের আভ্যন্তরীণ 
গম অধ্যায়ে বলা হইবে।] 

 শনিউক্লিয়াম বিভক্ত হইয়া সংখ্যায় বাড়ে, নতুবা গাছের বংশ বৃদ্ধি হয়না। নিউ- 
ক্লিয়াসের ভিতর ছোট টিপ বা তিলের মত একটি বস্তু আছে তাহাকে নিউক্লিওলাস্‌ 
(00150105) বলে। ' 

নিউক্লিয়াস কিরূপে বিভক্ত হয়, তাহার একটি ছৰি প্রদত্ত হইল। 

' "কচি অবস্থায় কোষের ভিতরের সমস্ত স্থ'ন প্রোটোপ্লাজমে ভরিয়া! থাকে । কিন্তু কোষ 
যখন বড় হয় ও আয়তনে বাড়ে, তখন সঙ্গে সঙ্গে কোধপ্রাচীরের এবং প্রোটোপ্র।জমেরও 
গ্রনার ও বুদ্ধি ঘটে, এবং তাহার ভিতরে নানা আকারের ছোট ছোট গর্ত হয়। এই 
সকল গর্ত জল ও জলের সহিত গলিত নানা বস্তুতে ভরা থাকে । গর্ভগুন্দিকে ইংরাজীতে 
ভ্যাকুয়োল ($৪০৪০1০) বলে এবং গর্তের মধ্যস্থ বস্ত্রকে “সেল-স্যাপ” (০০11 58) বলে। 

 লধুজ রংয়ের যে সকল উদ্ভিদ আছে, তাহাদ্দের কোষে নিউক্লিয়াস ছাড়! আরও কতকগুলি: 
নানা আকারের পিগাঁকতি বন্ত প্রোটোগ্লাজমের মধ্যে নিমজ্জিত থাকে । গাছের 'পাতার' 
টি, 


- প্রকৃতি ৩২৫ 


একটি কোষের:ছবি (২. নং ) দিয়া তাহা দেখান হইল। প্রোটোপ্লাজম ঘন হইয়। পিগাকারে 
রূপাস্তরিত হইয়৷ ইহাদের স্থষ্টি করিয়াছে । ইহাঁরাঁও নিউক্লিয়াসের সভায় বিভক্ত হইয়া 
খ্যায় বাঁড়ে। ইহাদের বলে প্রামটিড্‌ (01850) 1 এই প্রীসটিড ছুই প্রকারের,--এক 
প্রকার বর্ণহীন ও অন্তপ্রকাঁর সবুজ । বর্ণহীন প্লাসটিডকে লিউকো প্লীষ্ট (15০071998) ও 
সবুজ প্লাসটিডকে ক্লোরোপ্নাসটিড (০1110101155) বা ক্লোরোপ8& (011:0197136) বলে। 
আমরা উহাকে পত্রহরিৎবিশিষ্ট ক্লোরোপ্লাষ্ট বা সবুজ প্র/সটিড বলিব। 

ব্ণহীন প্লাসটিড ( লিউকোপ্রাষ্ট ) পত্রহরিতে ( সবুজ রং-এ ) রঞ্জিত হুইয়৷ সবুজ ্লসটিডে 
পরিণত হইতে পারে। তখন উহ! তাহার সমস্ত ধর্ম বা ক্ষমতা প্রাপ্ত হয়) বর্ণহীন. প্লাসটিড 
চিনি হইতে শ্বেতসাঁর বা ষ্টার্চ তৈয়ারী করে। যেসকল অংশ আলো পাঁয় না, সেই সকল 
ংশে এই শ্বেতনার বিদ্যমান থাকে । 





নিউক্লিয়াস ও পিগাকতি বস্ত 

সবুজ প্লাসটিড বা পত্রহরিৎবিশিষ্ট কণা--ইহাঁর! উদ্তিন্জীবনের প্রধান অবলম্বন । ইহারা 
কাচা মাল হইতে গাছের খাদ্য প্রস্তুত করে। গাছের সমস্ত সবুজ অংশ ইহাদের দ্বারা পূর্ণ। 
তাহার মধ্যে পাঁতাই প্রধান। ইহারা না হইলে গাছের খাস্ত প্রস্তত £হয় না; সুতরাং 
গাছের সঞ্চিত খাগ্ভ নিঃশেষ হইলে এবং উত্তি্দেহে পত্রহরিৎবিশিষ্ট কণার অভাব টি 
নৃতন খাস গ্রস্তত না হওয়ায় খাগ্ভাভাবে গাছ মরিয়া যাযু। 

এখন দেখ! যাক, গাছের এত দরকারী সবুজ রংট কোথ। হইতে আনে ব। কেমন করিয়া 
জদ্মায়। এই সবুজ রংকে পত্রহরিৎ (০1710:91017511) বলে, তাহা পুর্বেই বলিয়াছি। 

পত্রহরিৎ (০1310711511) পরীক্ষ। দ্বার! দেখা গিয়াছে যে, অঙ্গার বা! কা্বণ, ছাইদ্রজেন, 
অজিজেন, নাইট্রেজেন, ও ম্যাগনিসিয়াম্‌ দিয়! পত্রহরিৎ তৈয়ারী। লৌহ যদিও পত্রহরিতের 
মধ্যে পাওয়া যায় না, তথাপি দেখা গিয়াছে যে, লৌহ না. হইলে পত্রহরিৎ জন্মিতে পারে না। 
উহার জন্ত আলোরও প্রয়োজন, অন্ধকাঁরে পত্রহরিৎ উৎপন্ন হয় না । উহার জন্ত উপযুক্ত 
পরিমাণ তাপ 'এবং- শর্করা বা শালি জাতীয় বস্তর দরকার। কারণ এই সকল বস্ত- 
কার্ধণ, হাইড্রজেন ও অক্পিজেনের অংশ জোগায়। দেখা গেল যে, কার্বণ, হাইড্রজেন, 
অক্সিজেন, নাইইজেন, ম্যাগনিসিয়াম। লৌহ-__এই কয়েকটি অনঙ্গারক বস্ত, শর্কর! বা শালি 
জাতীয় অক্ারক বন্্ এবং আলে! ;9-তাঁপ ন! হইলে পত্রহরিৎ জন্মায় ন!। 


৩২৬ প্রস্ঠৃতি 


.. উদ্ভিদথাছ্ছের মুগ উপাদানের দশটি অত্যাবশ্তক পদার্থের মধ্যে ফোন্টি কোন্‌ অংশের 
জন্ত ব্যবন্থত হয়, তাহ। নীচে তালিকাঁকারে দেখান গেল--" 
ংশ সূল পদার্থ 
কোষ প্রাচীর (১) কার্বণ, (২) হাইড্রজেন, (৩) অক্সিজেন 
প্রোটোপ্লাজম-- (১) কার্বণ, (২) হাইড্রজেন (৩) অক্সিজেন (৪) নাইট্রজেন (৫) সালফার 
নিউক্লিয়াস. (১) কার্বণ, (২) হাইড্রজেন (৩) অল্পিজেন (৪) নাইট্রজেন (৫) সালফার 
(৬) ফল্করাস 
পৃত্রহরিৎ-” (১) কার্বণ (২) হাইড্রজেন (৩) অল্লিজেন (৪) নাইই্রক্েন (৪) ম্যাগ্নিসিয়াম্‌ 
(৬) লৌহ 

ইহ! হইতে দেখা যাইতেছে যে, দশটি পদার্থের মধ্যে আটটি পদার্থই কোধনির্দাণের 
কাজে লাগিতেছে। যদ্দিও পটাশিয়াম ও ক্যালসিয়ামের কাধ্যকাঁরিত৷ সম্বন্ধে সঠিক কিছুই 
জানা যায় নাই, তথাপি দেখ! গিয়াছে যে, পটাসিয়াম না থাকিলে শর্করা বা শালি জাতীয় খাগ্ধ 
প্রস্তত হইতে পারে না । তা? ছাড়! পটাঁপিয়াম গাছের বলবর্ধক | 

ক্যালসিয়াম ও পটাসিয়াম নিজেরা কোঁষ-শরীরের উপাদান ন! হইলেও পরোক্ষভাবে একটি 
কোধপ্রাচীর তৈয়ারী করিতে ও অপরটি শর্কর! বা শালি জাতীয় খাগ্ভ তৈয়ারী করিতে 
সাহায্য করে। কিন্তু কি ভাবে যে করে, তাহা এখনও জান যায় নাই। 

উদ্তিনশরীরে বাঁকী যে সকল পদার্থ পাওয়া যায়, তাহাদের দ্বারা এমন কোন কাঁজ হয় 
না, যাহাতে তাহাদের অভাবে উদ্ভিদের ক্ষতি হইতে পারে। 

কোষপ্রাচীর, প্রোটোপ্লাজম, নিউক্লিয়াস ও প্লাসটিড. লইয়! উত্তিদের দেহ। এসকল 
ছাড়া প্রোটোপ্রাজমের সাহায্যে উৎপন্ন আর৪ অন্তান্ত বস্ উদ্ভিদের মধ্যে আছে,_-তবে 
তাহারা সকল কোষে নাই, সমান ভাবেও নাই। 

অরও এক জাতীয় বস্ত গাছের খাগ্ তৈয়ারী করিতে এবং খাগ্ককে ক্নপাস্তরিত করিতে 
সাহায্য করে। তা” ছাড়! ইহারা উদ্ভিদের শ্বাসপ্রশ্থাস প্রভৃতি ক্রিয়ার সাহায্য করে। 
ইহাদের এন্জাইম্‌ (622770) রতল। ইহারা আঠাবৎ পদার্থ ও প্রোটোপ্লাজমে বিদ্যমান 
থাকে। পরে ইহাদের সন্বন্ধে বিশদভাবে আলোচন। করিব। 

তারপর শ্বেতসার (50910.) বা! শর্করা বা শালি জাতীয় পদার্থ (০811501520)। 
ইহ! কার্বণ, হাইড্রজেন ও অক্িজেন দিয়! তৈয়ারী। জলে যেমন হাইদ্রজেন অক্সিজেনের 
ছিগুণ পরিমাণে থাকে, ইহাতেও এই ছুইটি পদার্থ ঠিক প্র অন্থুপাতেই থাকে । ইহার! 
সবুদ্দ কণিক। বা ক্লোরোপ্লাষ্টের ভিতরে ঠতয়ারী হয় ও সেখান হইতে অন্ত কোষে পরিচালিত - 
হইয়া তথায় খাস্তক্সপে সঞ্চিত থাকে । 

ইহ! ছাড়া উদ্ভিদৃশরীরে তেল, চর্বি, গণ, ধুনা, প্রটিড, সাদা আঠা ( যাহা হইতে রবার 
'তৈয়ারী হয়), গন্ধপ্রব্য, ট্যানিন্‌, গুকোসাইড, এলকা লয়েড প্রভৃতি অন্তান্ত নেক বন্ধ আছে। 


 প্রক্কাতি ৬২৭ 
এই সকল পদার্থ হইতে আফিম, খয়ের, শুঁধধ ও অন্তান্ত আরও অনেক উপকাদী বস্তু 
তৈয়ারী হুয়। | 

উত্তিদ্শরীরের গঠন-প্রক্রিয়া-_পূর্ব্বে বলিয়াছি যে, উদ্তিদ্শরীরের উৎপত্তির মূলে আঁছে 
শুকটি জীষকেোষ। এই একটি কোষই সংখ্যায় বাড়িয়া অনেকগুলি কোষের সৃষ্টি করে 
এবং নিজেক্স। নানাভাবে সজ্জিত হইয়! উদ্তিদশরীর গঠন করে। 

একটি ফোবষ কিপ্কাপে সংখ্যায় বাড়িয়! উদ্ভিদ্শরীর গঠন করে, তাহ! বলি। 

চিত্রের (৩নং) উপষ দিকে ধে ফৌধটি ব্হিয়াছ্ছে তাহা নিউক্লিয়াস প্রথমে ছুই ভাগে বিভক্ত 
হয় ও তাহার মধ্স্থ প্রোটোপ্ল।জম হইডে কোষপ্রচীর স্উৎপন্ন হইক্া ছুইটি কোষে 
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কোধষবিভাগ' 


পরিণত করে। এইয়পে ক্রমান্থয়ে প্রত্যেক কোষ নাঁনাদিকে বিভক্ত হইয়া অগণ্য কোঁষের 
সৃষ্টি করে, এবং পরস্পরের চাপে নানাভাবে সঙ্জিত হুইয়া৷ নানারকম আকৃতি লাঁভ করে। 
এই ভাবেই উত্তিদশরীর গঠিত হয়। এই সকল কোষের অবস্থান-প্রণালী ও সঙ্জা-শৃঙ্খলার 
উপর বৃক্ষের আক্কৃতি নির্ভর করে, কিন্ত প্রকৃতি নির্ভর করে পারিপার্থিক আঁলো, বাতাঁস, ও 
তাপ প্রস্ভৃতির উপর। 

কোধবিভাঁগ--কোঁষবিভাগ সম্বন্ধে আরও একটু বিশদভাবে আলোচনা করিব 
(৪ নং চিত্র )। 

কোষমধ্যে প্রোটোপ্লীজম ও নিউক্লিয়াস আছে। প্রথমে এই নিউক্রিয়াস (ছয়টি) 
সমান অংশে বিভক্ত হয়। তাহার পর আবার প্রত্যেকটি অংশ ছুই ভাগে বিভক্ত হইয়া মোট 


৩২৮ প্রকাতি 


ছয় জোড়া অংশে পরিপত হয়। তৎপরে ইহারা কোষের মধ্যে উপর-হইতে-তলা পর্যাপ্ত 
লম্বাভাবে সজ্জিত হয় এবং প্রত্যেক অংশ কোষের ছুই মেরুর মধাবর্তী স্থানকে কেন্দ্র .করিয়! 
ুঙ্ম প্রোটোল্লাজমের হুত্রদারা সংযুক্ত হইয়া! থাকে । এই ছয় জোড়া কণিকা ছয়টি করিয়া 





কোধবিভাগ ( বিস্তৃত ভাবে প্রদশিত ) 
কণিকাসমষ্টিতে পৃথক হইয়া কোষের ছুই মেরুতে চলিয়া যায়। তাহার পর প্রোটোপ্লাজম 
হইতে এই ছুইটি কণিকাগুচ্ছের মাঝখানে কোধপ্রাহীর উদ্ভৃত হয় এবং কণিকাগুলি পুনগ্লিলিত 
হুইয়! একটি করিয়া ছুইটি নিউক্লিয়াসের হৃষ্টি করে। এইরূপে ছুইটি সম্পূর্ণ নৃতন কোষ 


প্রকৃতি ৩২৯ 
জন্মলাভ করে । কফোধ ছুইটি প্রাচীর দ্বাক়। পৃথক করা থাকিলেও প্রাচীরগাত্রের একপ্রকার কুন 
ছিত্রের ভিতর 'দিয়া প্রোটোপ্রীজমের নুম্ষ্প ুত্রত্বারা পরস্পরের প্রোটোপ্লীজমের যোগ 


থাঁকিয়! যায়| 
অস্করের উৎপত্তি-_গাছের জম্ম বীজের মধ্যস্থ একটি কোষ হইতে। পূর্বে বঙ৷ 


হইয়াছে যে, বীঞ্জ হইতে অন্কুর ও অঙ্কুর হইতে গাছ হয়। বীজ পূর্বেকার গাছ হইতে উৎপন্ন, 





চিত্র-_৫ 
বাঁজাধার ও বীজ 
সুতরাং তাঁহার দেহ মাতৃগাছ হইতে প্রাপ্ত কোধসম্টি ঘর তৈয়ারী; কিন্তু বীজ হইতে যে 
অঙ্কুর জন্মে, তাহার উৎপত্তি বীজের মধ্যস্থ একটি কোষ হইতে । বীজস্থ এই একটি কোষই 
ডিম্বকোষের সুল-_ডিম্বকোষ হইতে অন্কুরের উৎপত্তি ও অঙ্কুর হইতে গাছ। 





চিত্র ৬ 


বীজের নিউক্লিয়াস-বিভাগ 
বীজাধারের মধ্যে কচি বীজের ছবিটিতে (ছবি নং৫ ) বীজের বহির্ভাগস্থ সাদা কোঁষ- 
শ্রেণীর ঠিক নীচে বীজের উপর দিকে একটি ক্ৃষ্কবর্ণ কোষ (ক) দেখান হইয়াছে । ইহা হইতেই 
মে] 


৩০" স্কৃতি 


ডি্বকোষের উৎপত্তি। প্রথমে এই কোষের নিউক্লিয়াস্‌ দ্বিধাবিভক্ত হইয়া ছইটি কোষে 
পরিণত হয় (৬নং ছবি ২--খ, গ)_এতম্মধ্যে প্গ”। কোষ বড় ও ল্বা হইয়] ডিম্বাধারে পরিবর্তিত 





চিত্র---৭ 
বীজের নিউক্রিয়াস্‌-বিভাগ 
হয়। কৰথনও কখনও “ক” কোষ বিভক্ত না হইয়। নিজেই ডিম্বাধার হইয়া থাকে । 
“ঘ” কোষও কখনও কখনও বিভক্ত হয়; তখন উহার দ্বিতীয় অংশ হয় ভিম্বাধার । পগ* 
কোষ যেমন বড় হইতে থাকে, “খ” কোষ ক্রমে লোপ পাইয়া যায়। 
পপ সি পি পি ওল 
1 








চিত্র--৮ 
বীজের নিউক্লিয়াস্-বিভাগ 


ও 
নৃতন নিউক্লিয়াস্-গঠন 


প্রকৃতি ৩৩৯ 


বীজ বড় হইবার কালে ডিত্বাধারের নিউক্লিয়াস্টি ছুই ভাগে বিভক্ত হইয়া কো যেয় লা দিকের 
ছুই মেরুতে ( অর্থাৎ উপর ও নীচের দিকে ) সরিয়া যায়। তথায় পুনধিভক্ত হইয়া প্রত্যেক: 
প্রান্তে চারিটি করিয়া মোট আটটি নিউক্লিয়াসের স্যাট করে। তাহার পর প্রত্যেক প্রান্ত 
হইতে একটি করিয়া! নিউক্লিয়াস কোষের মধাস্থলে আসিয়া পরস্পরের সহিত মিলিত হয়, 
এবং একটি অখণ্ড নিউক্লিয়াস গঠন করে ( ৮ নং ছবির ০%ট%) এই সময় ফোষের মধ্যে আটটির 
স্থানে সাতটি নিউক্লিয়াস্‌ থাকে । ( কোষের মধ্যস্থলে একটি ও ছুইপ্রান্তে তিনটি করিয়। ছয়টি, 
মোট সাতটি )। বীজশীর্ষের নিউক্লিয়াঁস্‌ তিনটির মধ্যে যে-টি সর্বনিয়ে অবস্থিত ( ৮নং এবং ৯নং 
ছবির “ড* ) তাহাই ডিম্ব। পরাগপতনের পর ফুলের রেণু হইতে একটি কলি বাহির হইয়া 
বীজাধারের ছিদ্রপথ দিয়া বীজের ভিতরে প্রবেশ লাভ করে। রেখুকলি মধ্যস্থ ছুইটি নিউক্লিয়াস্‌ 





রেণু, ডি্ব ও ডিম্বাধার ৃ 


বীজের মধ্যে প্রবেশ করিয়া ডিম্বাধারে পৌছাইলে কলিটির গাত্রাবরণ ছিন্ন হইয়! যায় ঃ. 
তখন তাহার! ডিম্বাঁধারের প্রোটোপ্লাজমের স্থান লাঁভ করে। রেগুর প্রথম নিউক্লিয়াস্‌ 

ডিম্বাধারের ”6* নিউক্লিয়াসের সহিত ও দ্বিতীয়টি ডিম্বটির সহিত ( “ড%) মিলিত হয়, এবং . 
ইহাদের সহিত মিশিয়! *ড% ও ৭০ তে পরিণত হয়। সুতরাং *"ড” মোট ছইটি নিউক্লিয়াসের 
দ্বারা তৈয়ারী হইল,--একটি ডিম্বাধারের ও অপরটি রেণুর। *% তৈয়ারী হুইল, তিনটি 

নিউক্লিয়াস্‌ ঘারা,__ছুইটি ভিম্বাধারে়্ ও একটি রেগুর। অতঃপর এই ভিম্বে কোধপ্রাচীরের | 
সৃষ্টি হয়। ইহার পূর্ব পর্য্যস্ত কোন নিউক্লিয়াসের কোধপ্রাচীর থাকে না, এই প্রথম 
ডিম্ব মধ্যে কোষপ্রাচীর গঠিত হুইয়! উহাকে ডিম্বকোষে পরিণত করে। ৃ 


৩৩২ -প্রস্কাতি 


তৎপয় ডিবকোষ ও *৮” নিউক্লিয়াস ছাড় বাকী পাঁচাট নিউক্লিয়াস ক্রমে ক্রেমে 
লোপ পাইয়া যাঁয়। . ৃ 





চিত্র---১০ 
ডিম্বকোষ 





চিত্র-*১১ 


ভিম্বকোষের বৃদ্ধি ৃ 
এখন ডিম্বকোষ কি ভাবে বৃদ্ধি পাইয়া অন্কুরের স্যর করে তাক! দেখা যাক. 


৩৩৩ 


প্রকাতি 


সর্বাগ্রে. একথ৷ বকা! প্রয়োজন যে, পরাগস্থ নিউক্রিয়াস্‌ ডিদ্ষের সহিত মিশ্রিত ন। হইলে 
ডিন্বকোষ জন্মিতে পারেনা এবং দেই বীজ হইতে অঙ্কুর বা গাছ হয় না। [ 





চিত্র--১৩ 
ডিম্বকেষের কোৌধষবিভাগ 





চিত্র--১২ 
ডিষ্বকোষের বৃদ্ধি-_ 
কোষবিভাগ 
চিত্রে ডিষ্বকোষের পরিবর্তন দেখান গেল। প্রথমে -ডিম্বকোষ একটি কোষ ক্পে 
("ড% ) বর্তমান থাঁকে ; তাহার পর ইহার নিউক্রিয়াস্‌ বিভক্ত হুইয়] ছুইটি কোষে পরিণত হয়। 





ডিম্বকোষ হইতে অস্কুরের 

বিভিন্ন অংশের উৎপত্তি 
ইহাদের মধ্যে প্রথম কোষট (উপরের কোষ ) আর বিভক্ত হয় না, কিন্তু আয়তনে বাড়িয়া 
যায়। তাহার পর খ্রিতীয় কোষটি ক্রমা্যয়ে বিভক্ত হইয়া] একটি পর-পর সজ্জিত কোবশ্রেণী নিম্মীণ 


৩৩৪ প্রকৃতি 


করে। এই কোষশ্রেণীর উপরের কোধটি (ড১) লম্বার্দিকে চারি ভাগে ও চওড়া দিকে 
ছুই ভাগে বিভক্ত হুইয়! মোট আটটি কোঁষে পরিণত হয় ।--১২ নং চিত্রে সন্থুখের চারিটি কোষ' 
দেখা যাইতেছে ; কিন্তু ইহাদের পিছনে প্রয়প আরও চারিটি কোষ আছে। এই আটটি 
কোষের বহিঃপ্রাচীরের সমান্তরালে (25:81161) নূতন প্রাচীর গঠিত হইয়া ইহাঁদিগকে 
যোলটি কোষে পরিণত করে। তাহার মধ্যে আটটি বহির্ভাগে থাকিয়! বাকী আটটিকে 
আবৃত করিয়া রাখে। বাহিরের আটটি কোষ চওড়া ভাবে (£:2/195556) বিভক্ত 
হইয়া অন্কুরের তথা সমন্ত গাছের বহিরাবরণ বা চামড়া তৈয়ারী করে। ভিতরের আটটির 
মধ্যে উপরদিকের চারিটি কাও ও বীজপত্রের এবং নিয়ের চাঁরিটি শিকড়ের স্যার করে। 
ভিতরের এই কোঁষগুলি পুনরায় বিভক্ত হইয়! নতম কোষের সৃষ্টি করে। ইহাদের 
মধ্যে সকলের মধ্যবর্তী কোষগুলি (১৪ নং চিত্রে কাল রং-এ চিহ্নিত হইল ) হইতে গাছের 





রর চিত্র--১৫ 
ৃ অন্কুরের বৃদ্ধি 

কাষ্টঅংশের স্থ্ট হয়। বহিরাবণকোধ ও কাষ্ঠঅংশের মধ্যবর্তী কোবযগুলি হইতে গাছের 
ছাল উৎপর হয়। এখন এই অঙ্কুর বদ্ধিত হইয়! একট! হরতনের আকার প্রাপ্ত হয় (১৫ নং 
চিত্র ); এই সময় "ড২” কোষ বিভক্ত হইয়! তিন সারি কোষের স্ষ্টি করে। তাহার মধ্যে কাঠ 
অংশের নিয্ববর্তী কোষ হইতে শিকড়ের ছাল ও সর্বনিয় কোষ হুইতে শিকড়ের আচ্ছাদন 
তৈয়ারী হয়। হরতনের শীর্ষদিকের অবনমিত অংশের নিয়কোধ হইতে জণ-কাঁণড এবং পার 
হইতে বীজপত্রের স্থষ্টি হয়। হরতনের নিয়াংশ স্থ্টি করে ভ্রণ-সূল | 

“5৮ কোষও সঙ্গে সঙ্গে বিভক্ত হইয়া! বু কোষের স্থতি করে। পরে এইগুলি বীজের খাচ্ছে 


প্রকৃতি ৩৩৫ 


পরিণত হয়, অথবা “ড” কোষ বৃদ্ধির সহিত লুগ্ত হুইয়! যাঁয়। তাহার পর ইহ! ( অর্থাৎ “ড"* 
ডিম্বাধার ) আরও বাড়িয়া বীজে পরিণত হয় ( ১৬ নং চিত্র )। 

দেখা গেল যে, অঙ্কুর অর্থাৎ ভবিষ্যৎ বৃক্ষ একটি মাত্র মুল কোষ হইতে স্থষ্ট । ডিম্বকোষে 
আছে পরাগ ও ডিম্বের অংশ, অর্থাৎ উদ্ভিদের পিভ্‌ ও মাত অংশ। সুতরাং অঙ্কুর পিতৃ ও মাতৃ 
অংশে মিলিত একটি ডিম্বকোষ হইতে উৎপন্ন, এবং ডিম্বকোঁষের জন্ম বীজমধ্যস্থ একটি 
কোষ হইতে । 





যে সকল বীজের ছুইটি করিয়া! বীজপত্র, তাহাদের অস্কুরের উৎপত্তি এই প্রকারে হইয়1 
থাকে ; কিন্তু যাহাদের একটি করিয়৷ বীজপত্র, তাহাদের জন্ম-ইতিহাস সাঁমান্ত একটু বিভিন্ন 
হইলেও প্রায় ইহার অন্ুক্পপ ৷ তাই আর পৃথক ভাবে তাহার আলোচনা করিলাম ন|। 


(ক্রমশঃ ) 


আচার্য্য প্রফুল্লচন্দ্ 
€॥ ৬) 
অধ্যাপক শ্রী্রাসন্নকুমার রাঁয় 
স্ন্য্য ভাল্সত্ডে স্রসনান্যন্বিদ্তাব্ অঙ্গন 
ও 
জ্ঞানী ক্রাসাম্মন্িিক সেক্স শ্রার্। 


ভারতীয় রাসায়নিক সঙ্ঘের প্রতিষ্ঠার মুলে রসায়নী বিষ্যাচচ্চার জন্ত যে অন্তনিহিত 
'আকাঙ্ষ। বিচ্ধঘান রহিয়াছে তাহাকে পরিস্ফুট করিয়৷ তুলিবার কৃতিত্ব সম্পূর্ণকূপে প্রফুল্লচন্দ্রের 
প্রাপ্য । ভাব্প্রবণ ভাঁরতবাঁপীর মনে বিজ্ঞানালোচনার প্রবৃত্তি তিনিই সঞ্চারিত করিয়াছেন। 
06 15112 10১ 1০ 07517201017 01 005051011551512175 200 51501721155 1795 
৪,000 1119 1119016 01 2. 50110091০01 8১009111617621 270. 11070006155 30191761505. 
প্রফুল্চন্দ্রের অনুপ্রাণনায় আজ ভারতময় বিজ্ঞানালোচনাঁর, বিশেষতঃ রসাঁয়নী বিভ্যাচর্চার 
জন্ত একট সাঁড়। পড়িয়া গিয়াছে, তাহাতে আর সন্দেহ নাই। অধ্যাপক আশ. ও 
সাঁড বরো! প্রভৃতি ইহা মুক্তকণ্ে স্বীকার করিয়াছেন ।* 

ভারতময় রসায়নবিষ্তাচচ্চার জন্ত যে প্রবল আকাজঙ্ষা বর্তমানে পরিদৃষ্ট হইতেছে, তাহার 
পুষ্টির জন্ত আচীর্ধ্য প্রকুল্লচন্্রকে কিয়প র্রেশ স্বীকার করিতে হইয়াছিল, তাহা বুঝিতে 
হইলে প্রাচীন এবং সমসাময়িক ভারতে বিজ্ঞানালোচনার অবস্থা সম্বন্ধে সম্যক্‌ জ্ঞান থাক! 
আবশ্ক। এ কারণ এবিষয়ের কথঞ্চিৎ আলোচনা করা যাইতেছে । 

প্রফুল্লচন্দ্রের "হিন্দু রসাঁয়নশান্ত্রের ইতিহাস” পাঠে জানা যায়, পৃথিবীর অন্তান্ত সুসভ্য দেশে 
রসায়নী বিদ্যা প্রচারের বহু পূর্বে ভারতীয় মনীষিগণ এবিষয়ে বন্থ উন্নতি সাধন করিয়াছিলেন। 
অধ্যাপক ভেলি, বেবর প্রমুখ ব্যক্তিগণ একথা মুক্তকণ্ঠে স্বীক1র করিতে বাধ্য হইমাছেন। 
তীহাঁদিগের মন্তব্য পুর্বে উদ্ধত হুইয়াছে। 


ঈ. [10653500 2১000510170 1095 00015 0০0 0095 00018019 2000386000০ 1806 5 
200 7979685501 90090701011) 080. 1001 17651595 (0 927 26 0)6 1856 90$51006 (077555 
(977) 009 00511701905 1720 00106 £০০৫ 101] 11150680179 11200191909 01 1:065850? 
০ 1076 ০6005 005 1301019210 5016109 79168907:5 16 1100070904 1000 10019, 
2170 0020 00 10100152119 99192025055 0169016 ০01 09107 006 08091096106 01301001091 
:5352:000 52 10019, ক্র, ডত চ9282059, 


প্রকৃতি ৩৩৭ 


প্রত্নতাত্বিকগণের মতে থুষ্টজন্মের ৬** বৎসর পূর্ব হইতে ৭** খ্ৃঃ পর্যাস্ত 
ভারতের জ্ঞানোন্লতির যুগ । ইহার পর হইতে ভারতে স্বাধীন চিন্তা ও অন্ুসন্ধিৎসার প্রন্বতি 
ক্রমশঃ ক্ষীণ হুইতে থাকে, এবং আরবীয়গণের মারফতে ভারতীয় জ্ঞানবিজ্ঞান যুরোপে 
প্রচারিত হুইয়৷ তথায় পূর্ণ প্রতিষ্ঠা লাভ করে। ভারতে এই বিজ্ঞানের দীপনির্বানের হেতু 
সম্বন্ধে আচার্য্য প্রফু্চন্ত্র “বাঙ্গালী মস্তি ও তাহার অপব্যবহার নামক পুস্তিকায় বিস্তারিত 
আলোচনা করিয়াছেন। 

বহুদিনের পরাধীনতার ফলে যখন লোকের স্বাধীন চিত্তবৃত্তির লোপ হইতে থাকে, তখনই 
ত্রাতায় ভ্রাতায় অবিশ্বাস, পরশ্রীকাতরতা প্রভৃতি কারণে নানাক়প সামাজিক বিশৃঙ্খলার স্থটটি 
হইয়| “যঃ পলায়তি স জীবতি” নীতির স্যত্রপাত করে । এই নীতির বশবর্তী হইয়াই ভারতবাসী 
জ্ঞানবিজ্ঞানের চেষ্ট! পরিহার করিয়! নিজ নিজ স্বার্থ ও সম্পত্তি রক্ষার অতি-ব্যস্ততায় আপনা- 
দিগের হস্তগত পু'থিগুলি পর্য্যস্ত এমন ভাবে লুক1ইয়! ফেলিলেন যে, তাহা! আর লোক লোচনের 
গোচরীভূত হইল না, কেবল উই আর ই'ছরের আহারে পর্যযঘসিত হইল। অবস্থা এমন হইয়া 
দীড়ীইল যে, একের আয়ত্ত পুঁথি বা বিগ্া অন্তকে দেখাইতে বা দান করিতে একট! সহজ 
অপ্রবৃত্তির স্থষ্টি হইল। বাঙ্গলাদেশেই বনু পুথি ও অধিগত বিস্ত! এইয়পে বিনাশ প্রাপ্ত হইয়াছে । 
সামান্ত কুলজী ব! বংশাবলীর পুঁথি সংগ্রহ করিতে বাহির হইয়া এখনও অনেক স্থলে বিফল 
মনোরথ হইয়! ফিরিতে হয়। 

এইয়্পে আমাদিগের ধর্ম, সমাজ ও রাষ্ট্র যখন বিশৃহ্খলতাঁর চরম সীমায় উপনীত, তখন 
এই বিশৃঙ্খলতার পশ্চাঞ্দ্ার দিয়া ভারতে ইংরাঁজ আধিপত্যের পত্তন ও প্রতিষ্ঠা হয়। 
প্রধানতঃ এই ইংরাজ শাসনের এবং ইংরাজী শিক্ষ! প্রবর্তনের পরোক্ষ ফলে যেবিজ্ঞান 
একদিন ভারত হইতে ফুরোপে প্রবাসধাত্রা৷ করিয়া তথায় পোষ্যপুত্রক্পপে দৃঢপ্রতিষ্ হইয়াছিল, 
তাহা পুনরায় ভারতে প্রত্যাবর্তন করিতেছে। 

সুখের বিষয়, ভারতের এই নব বৈজ্ঞানিক জাগরণ বাঙ্গালীকে আশ্রয় করিয়াই সাড়া 
দিয়াছে। ভারতের প্রাচীন ইতিহাসে রাষ্রশক্তির উন্মেষ কিম্বা! জ্ঞানবিজ্ঞানের প্রচারে 
বাঙ্গালীর কোন কৃতিত্বের নিদর্শন সুস্পষ্ট খুঁজিয়। পাওয়া যায় না। নব্য ভারতে নানা পারি- 
পার্খিক ঘটনার ভিতর দিয়া বাঙ্গালীর এই প্রাচীন অক্ষমতার প্রায়শ্চিত্ত করিবার সুযোগ 
উপস্থিত হুইয়াছে। বাঙ্গালীর শক্তি ছিল, সন্দেহ নাই; কিন্তু বৈষয়িক ব্যাপার ভিন্ন অন্য 
কোন ব্যাপারে ইহা কেন্দ্রীভূত হুইয়া প্রকাশিত হওয়ার সুযোগ পায় নাই। বাঙ্গালীর 
এই অন্তর্নিহিত শক্তি লক্ষ্য করিয়াই বহুদিন পূর্বে এক সম্ত্রাস্ত থৃষ্টধর্মপ্রচারক 
বলিয়াছিলেন__. 
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নব্যভারতে ইংরাজী শিক্ষার প্রচলন, যুরোপীয় রাঁজনীতির প্রতিষ্ঠা, পাশ্চাত্য বিজ্ঞানের 
আলোচন৷ প্রধানতঃ বাঙ্গালীর চেষ্টটরই ফল। মহাত্মা রাজা রামমোহন রায় এদেশে পাশ্চাত্য 
শিক্ষা। প্রচলন করেন। তিনিই প্রথমে যুরোপীয় অধ্যাপক নিয়োগ করিয়া এদেশবাসীকে 
পাশ্চাত্য জ্ঞানবিজ্ঞান শিক্ষা দেওয়ার আব্ম্াকতা উপলদ্ধি করেন । রামমোহন রায়ের 
দৃঢ় বিশ্বাস ছিল, সংস্কৃত বা প্রাচ্য শিক্ষার বিস্তৃতি দ্বার ভারতের উন্নতি হইতে পারে না; 
ভারতকে অন্ঠান্ত গ্রাতীচ্য দেশের স্তার় উন্নত করিতে হইলে, সংস্কৃত প্রভৃতি গ্রাচীন ভাষ৷ 
শিক্ষ। ব্যতীতও পাশ্চাত্য গণিত, প্রাকৃতিক বিজ্ঞান, রসায়ন, শারীরবিগ্তা এবং অন্তান্ঠ 
প্রয়োজনীয় শিক্ষার প্রচলন করিতে হইবে । এই বিশ্বাসের বশবর্তী হইয়া তিনি ১৮২৩ 
অন্ধে তদানীন্তন গ্রভর্ণর জেনারেল লর্ড আঁমহাষ্টকে যে পত্র লিখিয়াছিলেন, দেশের প্ররুত 
কল্যাথকামীর নিকট তাহা মুক্তির পথ-প্রদর্শক । 

১৮৯৭ খুঃ হিন্দু কলেজের প্রতিষ্ঠ। দ্বারা ইংরাজী ভাষা, ইতিহাস, দর্শন 'ও রাঁজনীতির 
চর্চা দেশে আরব্ধ হইলেও, বিজ্ঞানানুশীলনের দিকে বিশেষ কাহারও দৃষ্টি পতিত হয় নাই। 
ইংরাজী শিক্ষা প্রবর্তনের পর অর্ধ শতাব্দীরও অধিক কাল গত হইলে বাংলার ছেটলাট সার 
জঙ্ঞ ক্যাম্পবেল ( ১৮৭১-৭৪) বাস্তবিক বিজ্ঞানশিক্ষার ভিত্তি স্থাপন করেন। এই সময়ে 
রীতিরক্ষার নিমিত্ত হিন্দু কলেজে একজন বিজ্ঞানের অধ্যাপক থাকিতেন। তাঁহাকে 
পদার্থবিজ্ঞান, রসায়ন, ভূতত্ব, প্রাণিবিদ্যা, প্রাকৃতিক ভূগেল প্রভৃতি সমস্ত বৈজ্ঞ।নিক বিষয়ই 
শিক্ষা দিতে হইত । সার জর্জ ক্যাম্পবেল মহোদয় এই ব্যবস্থ।র সন্তুষ্ট না হইয়া রসায়ন ও 
উত্ভিদ্বিদ্তায় পারদর্শা ছুই জন অধ্যাপক শ্বতস্ত্রভাবে নিয়ে।গের ব্যবস্থা করেন। তদনুসারে 
১৮৭৪ সালে স্ুবিখ্যাত আলেকজান্দর পেডলার রসায়নের ও জর্জজ ওয়াট উদ্ভিন্বিষ্ভার 
অধ্যাপক নিযুক্ত হুইয়। এদেশে আগমন করেন । উভয়েই খুব সুদক্ষ ও আঁদর্শ শিক্ষক ছিলেন । 
ইহারা উভয়েই উত্তরকালে "সার উপাধি লাভ করেন। পেডলার পরে বাংলার 
শিক্ষাবিভাগের ডিরেক্টর পর্যন্ত 'হইয়াছিলেন। তিনি প্রেসিডেন্সি কলেজে কার্য্যারন্ত 
করেন। তাহার শিক্ষাগ্ডণে ধীরে ধীরে ছাব্রগণ তীহার প্রতি, তথ৷ তাহার অধ্যাপনীয় 
বিষয়ের প্রতি, আকৃষ্ট হইতে থাকে । পেডলারের আঁখল হইতে বাংলায় রসায়নশাঙ্র- 
অধ্যাপনার যুগ আরম্ভ হইয়াছে । একারণ তীহাঁর নাম চিরকাল বাঙ্গালীর স্মরণীয় 
হুইয়। থাকিবে। 

তাহার অধ্যপনাকালে প্রেসিডেন্সি কলেজের রসায়ন বিভাগের পরীক্ষণাগার ধীরে 
ধীরে গঠিত হইতে থাকে । এই সময়ে এম, এ পরীক্ষার জন্য খুব সামান্য ভাবে পরীক্ষণ- 


* “বঙ্গের বাহিত বাঙ্গালী”-_-৫১ পৃষ্ঠা 
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' ক্রিয়া আবশ্তাক হইলেও, বি, এ পরীক্ষার জন্য উহা! আদৌ আবশতক হইত না। মফংম্বল 
কলেজে বি, এ এবং এফ, এ পরীক্ষায় পদার্থ বিজ্ঞান পড়ান হইত বটে, কিন্তু যনত্রাদি প্রদর্শন ঝা 
ব্যবহারের কোঁন ব্যবস্থা ছিল না। অধিকাংশ চিত্র খ্ডির সাহায্যে বোর্ডে অকিয়া দেখান 
হইত। ক্রমে ক্রমে পদার্থবিজ্ঞানের সঙ্গে রসায়নশাস্ত্রের যোগ হয়। প্রধানতঃ সার 
আলেকজান্দার পেডলার ও সার জন ইলিয়ট (91 7০12. 11101) প্রভৃতির চেষ্টায়ই বি, এ 
পরীক্ষা বিজ্ঞান-পরীক্ষণমূলক কর! হয়। এই বাধ্যতামূলক শিক্ষার প্রচলনের সঙ্গে সঙ্গ 
প্রেসিডেন্সি কলেজের রসায়ন বিভাগের গৃহের আয়তন ও যন্ত্রাদির সংখ্যা বৃদ্ধি পাইতে থাকে । 
১৮৯৪ সালে বাংলার ছোটলাট সার চার্লস ইলিয়টের আমলে ১৬০১০ টাকা ব্যয়ে 
প্রেসিডেন্সি কলেজের রগাঁয়ন বিভাগের নৃতন গৃহ নির্মিত হয়। 

বিজ্ঞ/নাগারে পরীক্ষণ-ক্রিয়ার সাহায্যে মেলিক তন্বাবিষ্কার জিনিষট! বহুদিন ভারতে 
সৌখিনতাঁর অঙ্গ বলিয়া! বিবেচিত হইত। মুরোপ ভিন্ন ভারতে যে মৌলিক গবেষণা হইতে 
পারে এরূপ ধারণাও অনেকে পোষণ করিতেন না । ভারতে সর্বপ্রথম মৌলিক গবেষণা 
প্রবর্তনের কৃতিত্ব সার আলেকজান্দার পেডশারের 1* প্রেসিডেন্সি কলেজের সাঁষানা যন্ত্রাগারের 
সাহাঁধো তিনি তাহার গোখুরা-বিষ (০০9015 1991501)) ও অন্যান্য কয়েকটি বিষয় সন্বন়্ে 
মৌলিক গবেষণ! সম্পন্ন করেন । 

১৯০৭ সালে বিশ্ববিস্তালয়ে বিজ্ঞানশিক্ষার নৃতন ব্যবস্থ। গ্রচলিত হয়। এ-বৎ বি, এ 
পরীক্ষার ছুইটি ভাগ ছিল-_“4১0০৪:5৪ এবং 03১ 0০9:55 ) "এ" কোর্শে ইংরাজী সাহিত্য ও 
দর্শন অবগ্ঠ পাঠ্য ছিল এনং পরীক্ষার্থী নিজ ইচ্ছামত কোন প্রাচীন ভাঁষা, ইতিহাস বা অঙ্ক 
শাস্ত্রের অন্যতর গ্রহণ করিতে পাঁরিত। “বি, কোর্সে ইংরাজী সাহিত্য ও গণিত অবশ্থ 
প1ঠা ছিল, পদার্থবিজ্ঞান, রসায়ন ও অন্য কয়েকটি €বজ্ঞানিক বিষয়ের অন্যতর গ্রহণ কর! 
চলিত। নূতন ব্যবস্থায় বিজ্ঞানপাঠে শিক্ষার্থীর আগ্রহ বৃদ্ধির জন্য %. 5০. ডিগ্রীর স্থা্ি হয় 
এবং বিজ্ঞান শিক্ষার্থীকে ইংরাজী সাহিত্যের চাঁপ হইতে মুক্ত করিয়! দেওয়া হয়। ইহাতে 
শিক্ষার্থীর পক্ষে বিজ্ঞানের দ্রিকে অধিকতর মনোযোগ দিবার সুযোগ ঘটিয়াছে। এই সময়ে 
(১৯১১-১৯০৯ ) মুত মহাত্মা! কানিংহাম সাহেব প্রেসিডেন্সি কলেজে রসায়ন শান্ত্ের প্রধান 
অধ্যাপক ছিলেন। তিনি পরে বিশ্ববিষ্ভালয়ের কলেজসমূহের পরিদর্শক হুইয়৷ মফঃম্বলের 
কলেজগুলিতে বিজ্ঞ।নশিক্ষা বিস্তারে যথেষ্ট সহায়তা করিয়াছিলেন। এক্ষণে বিজ্ঞানশিক্ষার 

জন্য সর্বত্র বিশেষ আগ্রহ পরিলক্ষিত হইতেছে । ৰ 
দেশে বিজ্ঞানশিক্ষা! বিস্তার জন্য অন্য এক মহাজ্মার নাম আমাদিগকে চিরকাল কৃতজ্ঞতার 
সহিত ন্মরণ করিতে হইবে । এ দেশে বিজ্ঞানশ্িক্ষার দুরবস্থা লক্ষ্য করিয়। মৃত মহাত্ম। মহেন্্রলাল 


* প্রফুষ্পচন্্র বলেন-_-“]0 25 186 (60127) 10 02:909150. ১6 ৭23. 6 1১80 09 
। 01621 009 )008193 2150 01670915 0196 9011 00 0196 26০৫৮, 


৩৪০ প্রক্কাতি 


সরকার একক্পপ নিজের চেষ্টা ও অধ্যবসায়ের বলে 11170121 £8500196100. 01 00৩ 
081055002 ০£ 5০150০০-এর প্রতিষ্ঠা করেন। সেন্ট জেভিয়ার কলেজের ত্দানীস্তন 
পদ্ধার্থবিজ্ঞানের অধ্যাপক ফাদার লফে| মহেন্দ্রলালকে এবিষয়ে বিশেষ সাহায্য করিয়াছিলেন 
প্রেসিডেম্মি কলেজ ভিন্ন কলিকাতার অন্য কোন দেশীয় কলেজে তখন বিজ্ঞানশিক্ষার 
কোনক্নপ ব্যবস্থা না থাকায় ছাত্রগণের শিক্ষার বিশেষ অসুবিধা ঘটিতেছিল। এই অস্থবিধ। 
দূর করিবার অভিপ্রায়ে এবং দেশীয় শোকদ্দিগকে বিজ্ঞানচর্চায় উৎসাঁছিত করিবার জন্য 
এই সমিতির শট । ১৮৭৬ সালে এই সমিতি প্রতিষ্ঠিত হয়। বঙ্গের তদানীন্তন ছোটল!ট 
সার রিচার্ড টেম্পল্‌ এই সমিতির পৃষ্ঠপোষক ছিলেন। 

অতঃপর সার তারকনাথ পালিত ও সার রাঁসবিহারী ঘোষ মহোদয়দ্বয়ের অর্থপাহায্যে 
বিশ্ববিষ্ভালয়-সংস্থষ্ট বিজ্ঞনকলেজের প্রতিষ্ঠ। হওয়ায় কলিকাত৷ বিজ্ঞানচর্চার প্রধান কেন্দ্র; 
হইয়া উঠিয়াছে । নুবিখ্যাত ধনকুবের তাঁতাঁর অর্থে বাঙ্গালোর নগরেও ৭01701517 
117566565 ০91 50$91০৩ নামে বিজ্ঞান্চচ্চার এক গীঠ সংস্থাপিত হইয়াছে । কলিকাতায় 
সার জগদীশচন্দ্রের প্রতিষ্ঠিত 13056 1125616005+ বিজ্ঞানচর্চার অন্যতম কেন্দ্রন্থুল। ঢাকা 
বিশ্ববিগ্ভালয়েও বিজ্ঞানশিক্ষার বিশেষ বন্দোবস্ত কর! হইয়াছে। 

এইরূপে নানাস্থানে পরীক্ষণাগার প্রভৃতি স্থাপিত হইয়া বিজ্ঞানচচ্চার ভিত্তি স্থাপন 
হইল বটে, কিন্তু ইহার প্রাণ প্রতিষ্ঠঠ করিলেন আচার্য জগদীশচন্দ্র ও আচাধ্য প্রফু্চন্ত্র | 
প্রমিথিয়াস যেমন স্বর্গ হইতে অগ্নি হরণ করিয়| মানবের জীবন দান করিয়াছিলেন, ই'হারাও 
তক্জপ “সাতসমুদ্র-তেরনদীর পারে মুরোপীয় বিশ্ববিস্ভালয়ের প্র/চীরমধ্যস্থ সুদৃঢ় প্রতিষ্ঠিত 
মৌলিক গবেষণার প্রবৃত্তিকে এদেশে পুনরানয়ন করিয়া ভাঁরতবাসীকে সঞ্জীবিত করিয়াছেন। 
আচার্য্য জগদীশচন্দ্রের বিজ্ঞ।নচ্চ! আমাদের আলোচনার বিষয়ীভৃত নহে । রসায়নবিজ্ঞানের 
চর্চার জন্য দেশময় একটা আগ্রহ ও আকাঙজ্ফার ্ষ্টি বিষয়ে আচাধ্য প্রফুল্লচন্দ্রের কীন্তিকা হিনী 
আমাদিগের আলোচ্য । 

ভারতে রাসায়নিক গবেষণার ও মৌলিক আবিক্িয়ার প্রবৃত্তি জাগাইয়! তুলিবাঁর সক্বল্প 
লইয়াই প্রফুল্লচন্ত্র দেশে ফিরিয়! প্রেসিডেন্সি কলেজে কর্মগ্রহণ করেন। প্রেসিডেন্সি কলেজে 
প্রবেশ করিয়া কিরূপ প্রতিকুপ অবস্থথর ভিতর দিয়া তাহার সঙ্থল্প কার্ষেয পরিণত 
করিতে হইয়াছিল তাহা! পূর্বেই উক্ত হুইয়াছে। সরকারী চাকুরীর অত্যাচার, ছাত্রগণের 
খদাসীন্ত, বিজ্ঞানশিক্ষায় সাধারণের অনাস্থা, রাসায়নিক পরীক্ষণাগারের দীনতা, রাসায়নিক 
দ্রব্যের অপ্রতুলতা প্রভৃতি নানা কারণে প্ররফুল্নচন্দ্রকে কিরূপ বিব্রত হইতে হইত, তাহাও 
পূর্বে বল হইয়াছে । এইরপ ক্ষেত্রে যাহার! প্রথম পথপ্রদর্শক হন, তাহাদিগকে যে কত. 
ক্েশ স্বীকার করিতে হয়, তাঁহা সাধারণের ধারণার অতীত। ফুরোপের বিভিন্ন দেশের 
প্রথম বিজ্ঞানামুশীলনকারীরদিগকে কিরূপ নির্য্যাতন ভোগ করিতে হইয়াছিল, ইতিহাসের 
পৃষ্ঠ তাহার সাক্ষ্য দিতেছে। এইন্প বিজ্ঞানপথের প্রথম পথিকদিগের অন্ুবিধা 


প্রকৃতি ৩৪১ 


সম্বন্ধে প্রফুলচন্ত্র তাহার এক বক্তৃতায় যাহ! বলিয়াছিলেন, তাহা তাহার নিজের সম্বন্ধেও 
প্রযোজ্য । তিনি বলিয়াছিলেন,--]1)05৩ ৮1,021 [98017501510 015 05101085500 
08016001075 ০50 0% ০1: 09110% 000) 0১6) 08৮6 10 01581 ০06 00611 ০৮৮ 
790৮ 200 00100001565 00516 ০ 501910)95 2110 ০2171:9 06102 25 0950 29 
0065 1095 19100051055 21155 2৮ 6৮519 চা 006 10) 9165112056505 009৩ 
৮5819 [31101110 [00560559100 0281011005 01 6০578105075 £০৪%] ) 19009 11175 
£5801559 10 190৮ 60911 19019, 1£ 105 02115189511 006 250500100 অর্থাৎ 
কিন্বদত্তী পর্যন্ত এইরূপ পথিকগণের পথনির্দেশে কোন সহায়তা করে না, তাহাদিগকে নিজ নিজ 
পথ নিজেদেরই করিয়! লইতে হয়। তীঁহাদের কার্্যপ্রণালী তাহার! নিজেরাই নির্ধারণ করেন 
এবং নিজেদের বুদ্ধিমতই উহার অনুবর্তন করিয়া থাকেন। প্রতি পদক্ষেপেই প্রতিকূলতা 
আসিয়৷ উপস্থিত হয় কিন্ত শ্রান্ত পথিকের ন্যায় অস্তপদে তাহারা স্থির লক্ষ্যে উপনীত হইতে 
কদাচ পশ্চাৎপদ হন না। এইক্পূপ সাধু সম্থল্প লইয়। গন্তব্য স্থানে পৌছিতে পার। মহা 
গৌরবের বিষয় সন্দেহ নাই । কিন্ত পণিমধ্যে দেহাবসান হইলে, তাহাও শ্লীঘনীয়। প্রফুজ্প- 
চন্দ্রের গৌরবের বিষয়, তাহার জীবিত কলে তাহার চেষ্টা! ফলবতী হইয়াছে । 

অনস্ত আশ! লইয়! প্ররফুল্লন্ত্র কর্মক্ষেত্রে প্রবেশ করিয়াছিলেন; কোন প্রতিকূলতাই 
তাঁহাকে লক্ষ্যত্রষ্ট করিতে পারে নাই । অপরিসীম ধৈর্য্যের সহিত প্রফুল্পচন্দ্র সুসময়ের প্রতীক্ষায় 
বলিয়৷ রহিলেন এবং সময়ের আত পরিবর্তন করিতে তার সাধ্যমত চেষ্ট। করিতে লাগিলেন। 
যুরোপের সর্বশ্রেষ্ঠ বৈজ্ঞানিকদিগকে ও এইরূপে সময়ের প্রতীক্ষা করিতে হইয়াছে । প্রিষ্টলে 
বয়েল্‌, ডেভী, ল্যাভসিয়ার, লাইবিগ, উল্হার প্রভৃতিকে বহুকাল অনুসরণকারীর জন্য প্রতীক্ষা 
করিতে হইয়াছিল। কেপলার বলিয়াছিলেন,-”"1 7058 51] 9210 ৪. 1)0110150 
79215 0০91 2 158,091) 51102 090. 4110151765 10855 21060 5150 0)0058170 76919 
101 21) 05255111155 0055615--"আমি পাঠকের জন্য শত বৎসর অপেক্ষা করিতে 
পারি, শ্বং ভগবান আমার ন্যায় তত্বদর্শীর জন্য ছয় হাজার বৎসর অপেক্ষা করিয়াছেন 1 
উল্লিখিত শ্রেষ্ঠ টবজ্ঞানিকগণের আবিক্কিয়ার সহিত প্রফুল্লচন্দ্রের আবিষ্ষিয়ার তুলনা হইতে 
পারে কিনা, তাহা ভবিষ্যতের বিচার্ধ্য ; কিন্তু ব্যক্তিগত হিসাবে ত্বদেশে বিজ্ঞানশিক্ষ] প্রচলনে 
ত/হারা যাহা করিয়াছেন, তাহার তুলনায় ভারতে প্ররফুল্পচন্ত্রের কার্ধ্য কোন অংশে হীন নহে, 
ইহ! নিঃসন্দেহে বলা যাইতে পারে। কত ছাত্রকে তিনি বিজ্ঞানসেবার জন্য আহ্বান 
করিয়াছেন, কত ছাত্র পরীক্ষা শেষ হইলে %০2090110৬ 6০ 0551) 56105 2170 [8510153 
20%-_নৃতন কর্মক্ষেত্রে চলিয়া! গিয়াছে! কিন্তু তবু, প্রফুন্রচন্দরুকে আমর! বলিতে 
শুনিয়াছি-_-“/5% 10 01) 05105 06 501) 01500019511)5 8170 09191555616 
01100 0856217059 5 17156 0210529166 0731 655001165 50191006. 


পেডলার একাকী কাধ্য করিয়াছিলেন, কোন ছাত্রের মনে গবেষণার জন্য আকাঙ্ষা ও 


৩৪২ প্রকৃতি 


বিজ্ঞানের প্রতি অনুরাগ স্থষ্টি করিতে পারেন নাই। প্রফুন্নচন্ত্রকেও অনুরক্ত ছাত্র লাভের 
অন্ত বিলম্ব করিতে হইয়াছে, কিন্তু তিনি ক্কৃতকার্য্য হইয়াছেন । এ সম্বন্ধে কামিংহাঁম সাঁহেবের 
মন্তব্য পূর্বেই উদ্ধৃত হইয়াছে । গভর্ণমেন্ট কর্তৃক গবেষণাবৃত্তির গ্রাবর্ভনের সঙ্গে কয়েকটি ছাত্র 
বিজ্ঞান চর্চায় মনোনিবেশ করিলেও সকলেই নিবিষ্ট চিত্তে বহুদিন বিজ্ঞানের সেবা করিতে 
পারেন নাই। বাহিরের অন্য কোন উতৎকৃষ্ঠতর প্রলোভন আসিয়া উপস্থিত হইলে গবেষণ! 
বৃত্তি ছাড়িয়৷ দিবাঁর চেষ্ট(ও কেহ কেহ করিয়াছেন। 

প্চু্নচন্দ্রের কৃতকার্ধ্যতা তাহার ছাত্রপ্রীতি 'ও আদর্শ শিক্ষাদান প্রণালীর উপর নির্ভর 
করে। যখনই কোন ব্যক্তি মৌলিক গবেষণার জন্য তাহার শিষ্যত্ব গ্রহণ করে, তিনি তাঁহাকে 
সর্বপ্রথম নিজের আরন্ধ কার্যে সামান্য রকমে সাহায্য করিতে নিযুক্ত করেন, এবং 
এ-বিষয়ে সামান্য মাত্র এবং অতি সাধারণ রকমের সাহাযা করিলে নিজের রচিত প্রবন্ধের 
সহিত তাহার নাম সংযেজিত করিয়া দেন। এ প্রাবন্ধ যখন ইংলও, ফ্রান্স, জান্দেনী ব। 
আমেরিকার কোন বিশিষ্ট বৈজ্ঞানিক পত্রে প্রকাশিত হয়, তখন প্রফুল্লচন্দ্রের নামের সহিত 
তাহার নিজনাম প্রকাশিত হইতে দেখিয়া ছাত্রের মনে ম্বভাবতঃই গৌরব ও গুরুর প্রতি শ্রদ্ধার 
ভাব জাগিয়া উঠে, এবং এইরূপে নিজের মনে স্বাধীনভাবে প্রবন্ধ প্রকাশের আগ্রহ জন্মে। 
ক্রমে ক্রমে শিষ্যের মনে গবেষণার শক্তি বিকশিত হইলে তিনি তাঁহার সহিত 
সহযোগিত। বর্জন করেন এবং তাহাকে স্বাধীনভাবে গবেষণার কার্যে নিয়োজিত করিয়া 
নিজে আব্কমত উপদেশাদি দিতে থাকেন। এইরূপে একাধিক শিষ্য তাহার সহিত 
মিলিত হওয়ায় পরস্পরের প্রতিযোগিতা ও গুরুর সহিত সহযোগিতায় অসংখ্য মৌলিক প্রবন্ধে ও 
আঁবিষ্ষারে তাহার বিজ্ঞানাগার প্রসিদ্ধি লাভ করিয়াছে । তাঁহার এই শিক্ষাদান প্রণালী 
সম্বন্ধে তাহার এক ছাত্র যাঁহা বলিয়াছেন, তাহা উদ্ধত হইল--1)2 €1৪৪৮ 52০05 
০1 1015 51150955 525 1015 2.09.01)16170 00 015 ০011. 01 1)15 [0010115, 55 5001 
25 1)9 17091091590 020 2117 ০976 1১20 06৮%2101760 20111 101 01151)91 
5529101)) 15 0£9010050 211 91170 ০0115 2100. 21109/60 1১10) 0০ ০2115 07 1319 
০৬0) 10091091709176 10555012209, 10509861176 25 21072516909 6০ 10917 
0 505067 10) 20৮1০5 5/159175921 75010650.11705 010 100 ঠা আ9 
1315 01501091655, 126 115 17765017090 1095 19661) 50155535600] 15 251001)6 [10120 
(05 15501065,৮- চিত ৬১021020092, 

অনুরক্ত শিষোর সংখ্যা যতই বৃদ্ধি পাইতে লাগিল, প্রফুল্লচন্দ্রের নিজের প্রবন্ধে ও 
আবিক্ষিয়ার সংখ্যাও তত বাড়িয়৷ উঠিতে লাঁগিল। প্রথম বাইশ বৎসরে, যখন প্রফু্চন্ত্র 
প্রায় একাকী কাধ্য করিতেন, তখন তিনি হ্বয়ং ও কয়েকটি শিষ্যের সাহায্যে মাত্র ৩৯টি 
প্রবন্ধ প্রকাশ করিয়াছিলেন। কিন্তু উত্তরকালে, ৮ বৎসরে তিনি ৪৮টি প্রবন্ধ প্রকাশিত 
করিয়াছেন। 


প্রকৃতি ৩৪৩ 


যুরোপের বৈজ্ঞানিক পত্রে প্রাবন্ধ প্রকাশ সম্বন্ধেও প্রফুল্লচন্দ্রকে বিশেষ বেগ পাইতে 
হইয়াছিল। এইক্প শুনা যাঁয় তাহার ও তাহার শিষ্যগণের প্রবন্ধ প্রথমে ইংলগ্ডের 
বৈজ্ঞানিক ক1গজে প্রকাশ করিতে আপত্তি উঠিয়াছিল। প্রফুল্লচন্দ্রের ভাষায় বলিতে গেলে 
£]1701901  ড/8£০৪,:ভারতীয় রোদি মাল বলিয়া বোধ হয় এই আপত্তি; কিন্ত 
বর্ণবিছ্বেষপস্কিল অভিমাঁন অচিরেই যোগাতার নিকট মস্তক অবনত করিতে বাধ্য হইল। 
প্রফুল্রচন্দ্র ও তাঁহার শিষ্যগণের প্রবন্ধসমূহ বর্তমানে সমাদরে যুরোগ ও আমেরিকার বৈজ্ঞানিক 
পত্রাদিতে প্রকাশিত হইতেছে । 

১৯*১ সালে গবেষণাবৃত্তি প্রবর্তিত হইলে শ্রীযুক্ত যতীন্দ্রনাথ সেন প্রথম গগেষণায় নিযুক্ত 
হন। ১৯০৪ সালে ডাক্তার পঞ্চানন নিয়োগীর নাম দেখিতে পাওয়া যাঁয়। অনুকুলচন্দ্র ঘোষ 
১৯০৮ সালে, শ্রীযুক্ত জিতেন্্রনাথ রক্ষিত ১৯১০ সালে, ডাঃ রসিকলাল দত্ত ১৯১১ সালে, ডাঃ 
নীলরতন ধর ১৯১২ সালে, এবং ক্রমে ক্রমে ডাঃ জ্ঞানেন্্রনাথ ঘোঁষ ও ডাঃ জ্ঞানেন্দ্রনাথ 
মুখোপ।ধ্যায় প্রমুখ মনীমী ছাত্রগণ আসিয়। আচাধ্যদেবের শিষ্যত্ব গ্রহণ করেন। ইহারা অল্পা- 
দিনের মধ্যে মৌলিক গবেষণা ও বন্ু প্রবন্ধ প্রকাশ দ্বার! যুরোপীয় বৈজ্ঞানিকগণের বিস্ময় 
উৎপাদন করিয়াছেন। প্রফুল্রচন্দ্রের ন্যায় সগুর লাভ করিয়া তীহাঁর শিষ্গণ সাধনার পথে 
সহজে অগ্রসর হইতে পাঁরিয়াছেন। “উপযুক্ত গুরুলাভ না হইলে সাধনার পথ স্থগম হয় না 
তাই দেখি প্রহ্নদের গুরু নারদ, শিবাজীর গুরু রামদাস,ঃ বিবেকানন্দের গুরু রামকৃষ্ণ 
আর ফ্যারাডের গুরু ডেভী। চাঁরিশত বৎসর পুর্বে নব্দীপে নব্য স্থায়ের প্রতিষ্ঠাসম্পর্কে 
রদঘুনাথ শিরোমণির প্রভাব যেরূপ সর্বত্র ব্যাপ্ত হুইয়৷ পড়িয়াছিলঃ অধুনা কলিকাতায় রসায়ন 
বিজ্ঞানের অধ্যাপনা সম্পর্কে আচাধ্য রায়ের প্রভাবও তন্্রপ ভারতের সর্বত্র ব্যাপ্ত হইয়! 
পড়িয়াছে। ভারতের বিভিন্ন প্রদেশ হইতে শিক্ষার্থী আসিয়া আচার্যযদেবের শিষ্যত্ব গ্রহণ 
করতঃ তাঁহার প্রবস্তিত রাসায়নিক সঙ্ের প্রসারতা বুদ্ধি করিতেছে। প্রফুল্লচন্দ্রের শিষ্যগণ 
ভারতের প্রায় সমুদ্ধয় বিশ্ববিদ্যালয়ে এবং সরকারী ও বে-সরকারী যাবতীয় রাসায়নিক 
প্রতিষ্ঠানে সগৌরবে স্থান লাভ করিয়াছেন। সিল্ভ"য লেভী (55187 [:০৬7) যথার্থই 
বলিয়।ছেন,-1815 19109170015 15 05 101115915 10108 ৮715101] 15502 1010) 005 
(০1761771565 01 বি 5৬/ [17019 


বিংশ শতাব্দীর দেশ ও কাল 


( পুর্বানুবৃতি ) 
অধ্যাপক শ্রন্রেন্্নাথ চট্টোপাধ্যায় 
দেশ ও কালের সংযোজন 


স্টেশনের প্লাটফরমে অবস্থিত রামের সম্পর্কে ট্রেনের আরোহী শ্রামের বেগ “ক পরিমিত 
এবং উত্তর দিকে ( একট! নির্দিষ্ট দিকে )। এ রেখাক্রমে ছুইট! ঘটনা ঘটিল। উদাহরণ 
ঘরূপ মনে করা যাক, ট্রেন হইতে শ্টামের মানিব্য।গটা প্লাউফরগের উপরে পড়িয়া গেল এবং 
শ্তামের ভৃত্য ক্ষণকাল পরে, স্থতরাং খানিকটা দুরে, মাটিতে লাফাইয়। পড়িল। মানিব্যাগ 
ও ভূৃত্যের ভূমিস্পর্শ ছুইট! বিশিষ্ট ঘটনা এবং রাঁম ও শ্যাম উহাদের ড্ষ্টা। তফাৎ এই, 
ঘটন! ছু'্টাকে রাম দেখিতেছে প্রাটফরমে দীড়াইয়া৷ এবং শ্তাম দেখিতেছে ট্রেনের একটা 
জানালার পার্খে বসিয়া; স্থৃতরাং ঘটনার অবস্থান নিক্ূপণে রাম প্লাটফরমটাকে এবং শ্তাম 
আপেক্ষিকবেগসম্পন্ন ট্রেনটাকে ভিত্তিভূমি স্বরূপ গ্রহণ করিতেছে । ইহার ফলে ঘটনা 
ু'টার অন্তর্গত দেশ এবং কালের ব্যবধান রাম ও শ্তামের মাপে ভিন্ন ভিন্ন হইয়া. 
দাড়াইতেছে। মনে করা যাক, যাহার যাহার ভিত্তিভূমি হইতে মাঁপজোখ করিয়া! রাম ও 
শ্তাম ঘটন! ছু'্টার অন্তর্গত দেশের ব্যবধান (ব! দুরত্ব) সম্বন্ধে যথাক্রমে 'ত ও “তা? 
এবং উহাদের বাস্তব কালের ব্যবধান সম্বন্ধে যথাক্রমে 'স' ও 'স1' সংখা! নির্দেশ করিল। 
ফলে রামের "নস এবং “এর সহিত শ্তামের “সা” ও “তা'এর নিয্বোক্ত সন্বন্ধ ছুঃটা 
( অর্থাৎ ৭ নং লোরেঞ্জ সুত্র ) খাঁটিবে 


স-্ই( সা+ উহ*ভা ) | 


ত-্ব্ী( তা4+ব%যা ) ১. (১৪) 
রঃ _ ভি 
যেখানে “7 ট্ রী হ/ভিহব 
-ভহ ] 


এই সমীকরণ ছুণ্টাকে একত্র করিয়া উহাদের মধ্য হইতে নিম্নোক্ত প্রণালীতে 
'ব এবং “&' রাশি ছু'টাকে তুলিয়া! দিতে পার! যাঁয়; এবং এইরূপে রাম ও শ্তামের 
দেশ ও কালের মধ্যে একটা 'ব' নিরপেক্ষ (সুতরাং দ্রষ্টা নিরপেক্ষ ) সম্বন্ধ স্থাপন করিতে 
পারা যায় ২. 

উল্লিখিত প্রথম সমীকরণটার উভয় দিক “ভ দ্বারা গুণ করিয়া গুণফলের বর্গ 
করিলে 


্রস্কৃত ২. ৩৪ 


( ভস%স )২লই* (ভ৯সা+--৮তা )২ সস নং (ক) 
এবং দ্বিতীয় সমীকরণটার বর্গ করিলে 
ত২০্রৎ (তা+ব%সা)২ 2০০৪৬৯৬০০৪৬ (খ) 


এই সম্বন্ধ ছু'টা পাওয়া যায়। অতঃপর (খ) সমীকরণ হইতে (ক) সমীকরণটা বাদ দশে 
এবং এইক্ধপে উহ্বাদিগকে একত্র করিলে 


_ (ভস্স)২ স্তীৎ ((অ+ব৯সা)২- (ত৯%সা+ ত-৯তা)২) 


০ (২+ব২২সা-_ভ২ এসা২_ ই সভা ] 


-২(৭1 )-৮1(৮-০)) 


ভঙ২ ভ২-ব২ 
স্ব বহর (৮ তি সাং (ভ২ নব )] [কারণ এ২ল উহ] 











শ্বং 
-তা২-_ভ২ ৯ সাং 

অর্থাৎ ত* -ভখ ৯» সং-তা২ - ভ২ ১৯ সা. (১৫) 

এই সন্বন্ধট। পাওয়া যাঁয়। এই সমীকরণটার মধ্যে “ক কিন্ব! '&” নাই, স্থতরাং ইহা, 
্ষ্টা নিরপেক্ষ । এই সম্বন্থটা লোরেঞ্জ-ক্পান্তর-স্ত্র হইতে প্রাপ্ত এবং উহারই অন্তর্গত ; 
কিন্তু ইহার ব্যাখ্যা ভিন্ন রকমের। লোরেঞ্জ সুত্র ছু'টা (১৪ নং সমীকরণ ) ভ্রষ্ট৷ বিশেষের 
শুধু দেশের সহিত অথবা শুধু কাঁলের সহিত অপর দ্রষ্টার দেশ ও কালের সব্ন্ধ নির্দেশ করে | 
এবং এই উভয় সম্বন্ধই দ্রষ্টাদ্বয়ের আপেক্ষিক বেগের উপরে নির্ভর করে; কিন্তু ৯ নং? 
মমীকরণটা এক জ্রষ্টার দেশ ও কাঁলের ('ত” ও 'স”এর ) মিলিত সত্তার সহিত অপর জ্টার 
দেশ ও কালের ( “তা” ও «সা”এর ) মিলিত সততার "সশ্বন্ধ নির্দেশ করে এবং ইহ] াপেকিক 
বেগের অপেক্ষা রাখে না। | 

১৫ নং সমীকরণের ডাহিন ও বাম দ্দিক অবিকল একই আকারের, নুতরাঁং ইহাকে £ 
সিক্পোস্করূণপে প্রকাশ করা সুবিধাজনক ॥ যদি “ত” ও "স” রাশি ছ'টাঁকে কেবল ভষ্টা বিশেষের ? 1 
( রীমের ) পরিমাপের ফল স্বক্পপ গ্রহণ না করিয়া» উহার আপেক্ষিক বেগ সম্পন্ন ষে কোনও 
ষ্টার দেশ এবং কালের পরিমাপের ফল নির্দেশ করিতেছে এই অর্থে গ্রহণ কর! যায়, তবে 
ঘলিতে পার! যায়, *ভ* এবং 'স”এর মুল্য ভ্রষ্টীভেদে ভিন্ন ভিন্ন হইলেও, | 

ত২--ভ২ ৮ সৎ. একটা দ্রষ্ট। নিরপেক্ষ রাশি 
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* বাহার পরিমাণ সম্বক্ধে আপেক্ষিক বেগসস্পর সকল ভ্রষ্টাই একমত হইতে পারে, ইংরাজীতে তাহাকে! 
17%91189€ থলে । এইকপ রাশিকেই আসর! এ-বাবৎ ষ্ট! নিরপেক্ষ ব খাঁটি পদার্থ বলিয়া আসিয়াছি। 
৯ 








১৪৬ প্রকৃতি 


এই প্রষ্টী নিরপেক্ষ রাশির বর্গসূলটাকে আমরা “অ+ চিহ্নত্বারা নির্দেশ করিব; সুতরাং 
১৫ নং সমীকরণটাকে 

অঙ হু ত২ -* ভঙ %€ সই ১১০১৫০০০০০০ (১৬) 

এই আকারে প্রকাঁশ করা যাইতে পারে । এই সমীকরণের অন্তর্গত "অ-কেও একটা 
ষ্ট-নিরপেক্ষ, বিশি্ই রাশিরূপে গ্রহণ করিতে হইবে । “অ*এর অর্থ, ( অর্থাৎ বাস্তব জগতে 
কান জাতীয় পদার্থের প্রতিনিধি স্বূপ 'অঃ-কে গ্রহণ করিতে হইবে তাহা ) নিরূপণ করা 
আবহক |! তৎপুর্বে আমরা আরও সাধারণ ধরণের একজোড়া ঘটনার উল্লেখ করিয়া ১৬ নং 
দমীকরণটাকে একট! সাধারণ সমীকরখে পরিণত করিয়া লইব। 

ট্রেন হইতে শ্যামের মানিব্যাগ পড়িয়া গেল এবং শ্যামের বন্ধ রাখাল, শ্যামের কাছ 
ছইতে উঠিয়া গিয়া, একটু পরে, ট্রেনের অপর পার্থ অবস্থিত বিপদ-শিকলে (45817251 5127751) 
একটা টান দিল। এখানে মানিব্যাগের ভূমিষ্পর্শ এবং শিকলে বাঁখালের হস্তস্থাপন ছুইটা 
বিশিষ্ট ঘটনা এবং পূর্বের ঘটন ছুটার তুলনায় অপেক্ষাকৃত সাধারণ ধরণের ঘটনা ;_ 
সধারণ এই অর্থে ষে, পূর্বোক্ত উদ্দাহরণের ঘটন। ছু'টা ঘটিয়াছে উত্তর-দক্ষিণ রেখীক্রমে বা 
নমশ্যামের আপেক্ষিক বেগের দিক বরাবর, কিন্তু বর্তমান উদ্দাহরণে ঘটন ছ"টা যে রেখা- 
ক্রমে ঘটিতেছে উহা প্র দ্িকট! সম্পর্কে হেলাভাবে অবস্থিত। শ্যাম দেখিতেছে প্রথম 
ঘটনাট! (মাঁনিব্যাগের ভূমিম্পর্শ ) ঘটিল গাড়ীর পুর্বদিককাঁর জানালার কাছে অর্থাৎ শ্যাম 
যেখ।নে বঙ্গিয়া রহিয়াছে গর স্থানে; * এবং দ্বিতীয় ঘটনাটা! (রাখালের শিকলে হস্তস্থাপন ) 
ঘটিল গাড়ীর পশ্চিম দিককার ছাদের কাছে। সুতরাং জানালা হইতে গাড়ীর ছাদের 
এ স্থ(নটায় পন্'ছিতে হইলে শ্যামকে যদি সম্মুখের দিকে (অর্থাৎ আপেক্ষিক বেগের দিক 
বরাবর ) 'তা' পাদ, ডাহিন দিকে "থা? পাদ এবং উর্ধাদিকে "দা পাঁদ অগ্রসর হইতে হয়, 
তবে এই তিনটা পাঁধের পরিমাণ দ্বারা ( প্রকৃতি ৩৬৯ পৃঃ) শ্যাম এ ঘটনা ছন্টার অন্তর্গত 
দেশের ব্যবধান, এবং হাতঘড়ির সাহাঁধ্যে উহাদের অন্তর্গত বাস্তব কাঁলের ব্যবধান ঝ! “সা? 
নিরাপণ করিবে। অন্ত পক্ষে রীম বলিবে, , প্রথম ঘটনাট। ঘটিয়াছে প্লাটফরমের যে স্থাঁনটায় 
মানিব্যাগট! পড়িয়া রহিয়াছে এ স্থলে এবং ছ্বিতীয্ ঘটনাটা ঘটিগাছে, দূরে যে সিগন্ভাল্টা 
হত বাহির করিয়| রহিয়াছে এবং যে হাঁতা হইতে দোলায়মান একগাছ।-রজ্জুর নীচের প্রীস্ত, 
শিকলে হাত দিতেই রাখালের হম্ত স্পর্শ করিল এ রজ্জব প্রান্তে । সুতরাং মানিব্যাগ হইতে 
এঁ দড়িটার নীচের প্রান্তে পছু'ছিতে হইলে রাঁমকে যদি উক্ত তিনদ্িক বরাবর “ত” * ও 
গ” পদ অগ্রসর হইতে হয়, তবে এই পাঁদত্রয়ের পরিমাপ ছার। রাম ঘটন! ছণ্টার অন্তর্গত 
দেশের ব্যবধান এবং নিজের হাতঘড়ি দেখিয়া উহাদের অন্তর্গত বাস্তব কালের ব্যবধান বা *স 
নিষ্ষপণ করিবে । বাস্তবকালনিরাপণে, প্রত্যেক দ্রষ্টাকে প্রথমতঃ হাতঘড়ির সাহাব্যে ঘটনা 





পপ পিস সস পি (৯ ১ 


+ এখানে অন্থুমান করা বাইতেছে, টে.নট! প্রাটফরমের ঠিক পাশ কাটি চলিয়াছে, টেনের জানালাটা 
বিন্বু পরিমিত এবং টেনের মেঝের তলে অবস্থিত; অধিকস্ত জানালার উচ্চত। প্লাটফরমের উচ্চতার সমান । 





প্রকৃতি ৩৪ন! 


ছ'টার প্রত্যক্ষকাল নিদ্ধপণ করিতে হইবে এবং পরে উহা হইতে পূর্বোক্ত ( প্রক্কতি ৬৯ পু) 
সমীকরণের সাহাষ্যে বাস্তব কালট! হিসাব করিয়! বাছির করিতে হুইবে। 

দেখ। যাইতেছে, বর্তমান উদাহরণে, রামের 'ত* বা শ্যামের তা” ঘটন! ছ'টার অন্তর্গত 
পুরাপুরি দেশের বাবধান নির্দেশ করে না, _এ ব্যবধানের সন্মুথের পাদ মাত্র নির্দেশ করে । 
তথাপি এক্ষেত্রেও রামের “৩” এবং 'স-এর সহিত শ্যামের তা ও “স,-এর ১৪ নং লোরেঞ্জ 
নুত্র, স্থতরাং ১৫ নং সন্বন্ধটাও খাটিবে। অধিকস্ত, আপেক্ষিক বেগের আঁড়ভাঁবে অবস্থিত 
বলিয়া, "কে 'থা”এর এবং 'দ'কে 'দা'এর সমান বলিয়। গ্রহণ করিতে হইবে। ফলে সাধারণ 
ধরণের একজোড়া ঘটনার পক্ষে ১৫ নং সমীকরণট! নিয়েক্ত আকার ধারণ করিবে 

ত*+4থ২+1দ২--ভ২ ৮ স২-্০তা২1থা২71দ1২ --ভ২ ৯ স২,.."***ত, (১৭) 
এবং ১৬ নং সমীকরণট। নিয্বোন্ত আকার ধারণ করিবে 

অ২.ত২4থ২1+দ২ং -ভ২১স২ ] 
অ-1/ত২7+থহনদহ-ভহসল২ 

এই সুত্রটার অর্থ এইরূপ । যে কোন দ্দিকে যে কোন ছু'ট! ঘটন! ঘটিল। আপেক্ষিক 
বেগ সম্পন্ন ভিন্ন ভিন্ন দ্রষ্টা যাহার যাহার ভিত্বিতূমি হইতে ঘটন! ছু'টার দেশের ব্যবধান ও 
কলের ব্যবধান নিক্পপণ করিল। দেশের ব্যবধান (ব! দূরত্ব) নির্ণয়োদেস্রে প্রতোক জট 
উহ1!র তিনটা পাদ পরিমাপ করিয়! “ত" ' “দ” চিহ্ন দ্বারা তাহার পরিমাপের ফল প্রকাশ 
করিতেছে এবং যাহার যাহার হাঁতঘড়ির সাহায্যে বাস্তব কালের ব্যবধানট! নির্ণয় করিয়া 
উহাকে 'স” চিহ্ন দ্বারা! নির্দেশ করিতেছে । ১৮নং সমীকরণট! এই কথাটাই বিশেষদ্বাবে 
ইঙ্গিত করিতেছে যে, ভ্রষ্টাভেদে “ত” এ 'দ ও *স*-এর পরিমাণ ভিন্ন ভিন্ন হইকেও 
+তভহবহদহুভতিহসিসং একটা ভ্রষ্টা নিরপেক্ষ নির্দিষ্ট রাশি (যাহার পরিমাণ সন্ধে 
সকলেই একমত এইফ্প্‌প রাশি ) হইবে। 

আমর পূর্বে দেখিয়াছি যে, (প্রকৃতি ৩৬৯ পৃঃ) ইউক্লিড, গ্রবর্িতি দেশের ধারণ! 
অন্থুপারে দেশমধ্যস্থ ছইটা বিন্দুর মধ্যে “ন* নামক একটা ভর্টা-নিরপেক্ষ দুরত্ব এবং উহার 
পাদত্রয়ের সহিত এ দূরত্বটার 

বিজিত রি ১65 (১৯) 

সম্বন্ধট সত্য বলিয়া স্বীকৃত হইয়া থাকে । এই সম্বন্ধের অন্তর্গত দূরত্বের পাঁদত্রয়ও 
('ত' দা") ভ্রষ্টাভেদে ভিন্ন ভিন্ন হুইয়া থাকে, কিন্তু উহাদের উক্তদ্ধপ সংযোগের ফল 
“ন' রাঁশিট! সকল ভ্রষ্টার পক্ষেই সমান হইয়! থাকে; ইহ1ই ইউক্লিডিয় জ্যামিতির সিদ্ধাত্ত। 
অন্যদিকে আপেক্ষিকতাবাদের সিদ্ধান্ত এই যে, ১৮নং সমীকরণের “অ* ব্রাশিটাই সকল ভষ্টার 
পক্ষে সমান হইয়া থাকে; আর «ন” রাঁশিউ। সকলের পক্ষে সমান হয়, যখন কেবল ড্রষ্টাগণ 
পরম্পর সম্পর্কে স্থির হইয়া ধ্রাড়ায়। কারণ আপেক্ষিক বেগ থাকিলেই ছুইট! দুয়ের ঘটনা” 
সম্পর্কে 'স+-এর পরিমাণ বিভিন্ন দ্র্টার পক্ষে ভিন্ন ভিন্ন হইবে? সুতরাং ১৮নং সমীকরণের 


৩৪৮ প্রক্কৃতি 
“অ? বাশিটাকে দ্র! নিরপেক্ষ হইতে হইলে (ত২+থ২+৭₹২ ) রাশিট|, সুতরাং ঘটন। 
ছটার অন্তর্গত “ন,-এর জুল্য, সকল শরষ্টার পক্ষে সমান হইতে পাঁরে না। ফলে আপেক্ষিকতা- 
বাদের সিদ্ধান্ত এই যে, যতক্ষণ ভষ্টায় দ্রষ্টায়' আপেক্ষিক বেগ থাকিবে, ততক্ষণ ১৯নং সমী- 
করণের “"ন* রাশিটাকে একটা ভ্রষ্ট। নিরপেক্ষ রাশিরূপে গ্রহণ করা চলিবে না। 

তথাপি এই ছুইট। সমীকরণের আকারগত সাদৃষ্ঠ হইতে "অ ও “ন রাশি ছ'টাকে 
একপর্য্যায়ভুক্ত বলিয়! বিবেচনা! করিতে হইবে; কারণ, দেখ! যাইতেছে ১৯নং সমীকরণের 
“ত” “খ+ দ” রাশি তিনটা (দূরত্বের পাদত্রয়) “নএর সহিত যে নিয়মে সম্বদ্ধ, ১৮নং সমী- 
করণের “ত' থ" "দ' ও “৭, রাশি চারিটাও 'অ+-এর সহিত প্রায় সেই নিয়মেই সন্বদ্ধ। প্রায় 
সেই নিয়মে, কেননা আপত্তি হইতে পারে যে, ১৯নং সমীকরণে 'ভ+ নাই, কিন্ত ১৮নং সমী- 
করণে 'ভ' রাঁশিটা (আলোকের বেগট। ) “স'-এর একটা পুরকভাবে উপস্থিত হইতেছে । 
কিন্তু প্রক্কতপক্ষে এই পার্থক্যটাকে একটা পার্থক্যকূপে গণ্য করা যায় না; কারণ দেশ বা 
কলের মাপকাঠি বদলাইয়! *ভ” কে সর্বদাই “১, সংখা হবার! প্রকাশ কর! যাইতে পারে। 
«আলোকের বেগ সেকেণ্ডে লক্ষ ক্রোশ” ইহার অর্থ এই ষে, যদি সেকেও্ডকে সময়ের একক 
এবং ক্রোশকে দেরখ্ের একক বল! যায়, তবে আলোকের বেগ বা 'ভ' রাশিটাকে 'লঙ্ষঃ 
সংখ্যা দ্বার! নির্দেশ করিতে হয়। কিন্তু কালের একককে সেকেও পরিমিত রাখিয়া! যদি টৈর্্যের 
একককে লক্ষগুণ বাঁড়াইয়! লওয়া যাঁয় অর্থাৎ যদি লক্ষ ক্রোশকে “এক” পরিমিত দুরত্ব বা একটা 
ধাপ' বলিয়া বর্ণন। কর! যায়, তবে আলোকের বেগটাকে “সেকেণ্ডে এক ধাপ” এইক্সপ বর্ণন। 
করিতে হয়; এবং এই ধরণের দেশের মাপকাঠিতে 'ভ*--১ হইয়া দঈাড়ায়। অতঃপর আমরা 
লক্ষক্রে।শ বা! এক ধাপকে দূরত্বের মাঁপকাঠিক়পে গ্রহণ করিব; ফলে ১৮নং সমীকরণটা 
নিয়েক্ত আঁকার ধারণ ররিবে 
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তথাপি এই সমীকরণটাকেও ১৯ নং সমীকরণের ঠিক অনুরূপ বলিয়া গ্রহণ করিতে আপত্তি 
উপস্থিত হইতে পারে। কারণ এই সমীকরণে সং রাশিটা বিয়োগ চিহ্ন বিশিই হইয়া! দেশের 
পাদের বর্ণগুলির সহিত সংযুক্ত হইয়াছে। 'দ'"এর আবিঙাবে অবস্ত আকন্মিকতা কিছু নাই, 
কেননা! দেশের সহিত কালের সংযোগ সাধন করিয়াই আমরা এই সমীকরণট! পাইম।ছি ঃ 
কিন্ত “স+-এর বর্গটার বিয়োগ চিহ্ন সহ আগমনই বর্তমান সমীকরণের "অ' রাশিটাকে ১৯ নং 
সগীকরণের +ন' রাশি হইতে বিশিষ্ট ধরণে পৃণক করিয়! দিতেছে । এই পার্থকাটাও--অস্ততঃ 
বাহ্‌ দৃষ্টির পক্ষে__দুর করিয়া] দেওয়া যাইতে পারে। কারণ _-স২--(৮-১৮স)২ ; এবং 
+755 একট] কালনিক সংখ্যা নির্দেশ করে? স্থতয়াং (৮23১৮ স) একটা কাল্পনিক 
কাল প্রকাশ ক্রে। এই কাল্পনিক কালটাকে বড় হাতের "তন" হারা চিহ্নিত করিলে 
সক 4৩ এইকপ লেখা যাইতে পারে । ফলে ২* নং সমীকরণট। 
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আকার ধারণ করে। আমাদের বরাবরকার পরিচিত ছোট হাতের *সন্ট। একটা 
বাগ্চব কাল অর্থাৎ সোজাসুজি একটা পরিমাপের ফল নির্দেশ করিয়া আসিয়াছে । উহ্ধাফেই 
একট! কাল্লনিক সংখ্যা (৮55) দ্বারা পুরণ করিয়া ২১ নং সমীকরণের কাল্পনিক কাল বা 
ভন? রাশিটাকে পাওয়া যাইতেছে । - স্থতরাঁং ইহঠীকেও পরিমাপ হুইতে প্রাপ্ত একট। বিশিষ্ট 
ধরণের কালের চিহ্নম্বরূপ গ্রহণ করিতে হইবে--এমন একটা কালের চিহ্ন যাহা 'স+-শুন্ত 
হইলে শুন্ত পরিমিত হয় এবং 'স+ যদি জর্াভেদে বদলা ইয়া"যায়, তবে উহাাও একই অনুপাতে 
বদলাইয়! যান্ন। সুতরাং দেখা যাইতেছে, একমাত্র ন'-এর আবির্ভাব ছাড়। ১৯নং ও ২১নং 
সমীকরণে কোনই পার্থক্য নাই। উভয় সমীকরণের আকার অবিকল একক্সপ--একটার 
'ন' উহার 'ত' থ পদ রূপ দেশজাতীয় পাদত্রয়ের সহিত যে নিয়মে সম্বন্ধ অপরটাঁর 'অ- 
ও “ত” “৭ ন্দ' কূপ দেশের পাদ ও কাল্পনিক কাঁল '/-এর সহিত ঠিক সেই নিয়মেই সম্বন্ধ । 
কিন্তু 'স' যুক্ত ও'স্া হীন সমীকরণ ছু'টার বিশেষত্ব এই যে গ্রথমোক্ত সমীকরণের অন্তর্গত 
“অ” রাঁশিটা! আপেক্ষিক বেগ সন্বেও সকল দ্রষ্টার পক্ষে সমান হইয়! থাকে, কিন্তু ভন” হীন 
সমীকরণের অন্তর্গত 'ন” রাশিট। সকলের পক্ষে সমান হয়, কেবল যখন দ্রষ্টাগণ পরম্পর সম্পর্কে 
স্থির হুইয়। ছ্াড়ায়। সুতরাং ১৮ বা ২* বা ২১ নং সন্বন্ধটাকেই একটা সাধারণ ব৷ সত্য 
সম্ন্ধক্পূপে এবং ১৯ নং সন্বন্ধটাকে উহার একট বিশিষ্ট আকার মাত্র ফনূপে গ্রহণ করিতে 
হইবে। 
ফলে দঈড়াইল এই। আমরা এ যাবৎ সকলের দেশ বলিয়া! একট! দেশ শ্বীকার করিয়া 
এবং উহণীকে বিন্দুময় কল্পনা করিয়া দেশকে একট! বাস্তবতা দীন করিয়া আসিয়াছি ; ফলে 
উহার প্রতিঞোড়। বিন্দুর মধ্যে প্দুরত্ব' নামক একটা ভষ্ট। নিরপেক্ষ ব্যবধানের অস্তিত্ব কল্পনা 
করিয়া এ ব্যবধানকে তিনটা! পরম্পর-নিরপেক্ষ পাদে বিশ্লিষ্ট করিয়া আসিয়াছি; এবং 
পদজ্রয়ের পরিমাণ সম্বন্ধে ভিন্নমত হইয়াও ইউক্লিভিয় জ্যামিতি (১৯ নং সমীকরণ ) অনুসারে 
পুনরাঁয় উহাদের সংযে।গ সাধন করিয়। উক্ত ভ্রষ্ট। নিরপেক্ষ ব্যবধানই পাওয়া যাইতেছে বলিয়া 
অন্গমান করিয়া আসিয়াছি। আপেক্ষিকতাবাদের সিদ্ধান্ত এই যে, সকলের দেশ বলিয়। 
কোন দেশ নাই এবং দুরত্বরূপ একট! ভ্রষ্ট। নিরপেক্ষ ব্যবধানের সন্ধানও কোথাও কখনও 
পাওয়া যায় নাই; তথাপি ত্রক্পপ একট! ব্যবধ।ন খুণিবার প্রচেষ্টার নূলে খাঁটি সত্য নিহিত 
রহিয়াছে । বুঝিতে হইবে ১৮ নং (বা ২০ বা ২১ নং) সমীকরণের 'অ' রাশিটাই এরূপ ব্যবধান। 
এই সমীকরণ অনুসারে দেশ'ও কালের সংযোগ সাধন করিয়াই আমরা এই ব্যবধানটার সাক্ষাৎ 
পাই। ফলে আমাদিগকে দেশ ও কালের একটা মিলিত সত্তা বীকার করিতে হইবে ; এবং 
বলিতে হইবে যে, এই মিলিত. সভার কেবল দেশের অংশের পক্ষে, ইউক্লিডিয় জ্যামিতি 
অনুসারে, “ন এর (বা দূরত্বের ) ধর্ম যাহ উহার সমগ্র অংশের পক্ষে 'অ'-এর ধর্খবও ঠিক 
তাহাই। ফলে পুরাতন যুগের “দুরত্ব কথাটাকে আরও ব্যাপকতর অর্থ দান করিতে হইবে ; 
এবং এইয়াপে কতকটা দেশ, ও কতকট! কানময় একটা ব্যবধাঁনের কল্পনা করিয়া 'অ' রাশিটাকে 
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উহারই চিন্কম্বরূপ গ্রহণ করিতে হইবে। ইহাই দ্রষ্টা নিরপেক্ষ "অ'্এর অর্থ। এই দেশ- 
কালময় ব্যবধানকে ইংরাঁজীতে কেহ কেহ [1766/%81, কেহ কেহ 579181591) বলেন; 
আমর! উহাকে ছুই ঘটন!র অন্তর্গত 'অবকাশ' বলিব। 

দুরত্ব বা'ন'-এর পাদক্রয় (“ত? 'থ 'দ'), তিনট। পরম্পর নিরপেক্ষ দিকে প্রসারিত হইয়া 
“ন/-এর সহিত যে স্বন্ধ স্থ(পন করিতে চাহে, অবকাশ বা 'অ”এর মধ্যেও এ তিনটা পাদের 
সঙ্গে ভন রাশিটাও অবিকল সেই প্রণাঁলীতে সংযুক্ত হইয়া 'অ'-এর সঙ্গে সেই স্থন্ধ স্থাপন 
করিতেছে । ফলে "সন" রাঁশিটাকেও বিশিষ্ট দিকে প্রসারিত একট। বিশিষ্ট পাদরূপেই গ্রহণ 
করিতে হইবে। বুঝিতে হইবে, যে অর্থে দেশের মধ্যে তিনটা পরম্পর-নিরপেক্ষ দিক 
রহ্য়াছে বলিয়া আঁমরা অনুমান করিয়া আসিয়াছি, সেই অর্থে দেশ ও কালের মিলিত 
সত্তর মধোও পরম্পর-নিরপেক্ষ চাঁরিটা দিক রহিয়াছে,_যাহার তিনটা দেশজাতীয় 'ও 
একটা কালজাতীয়, এবং যাহার একট। ধরিয়া অগ্রসর হইলে অপর তিনটার দিকে মোটেই 
অগ্রসর হওয়! হয় না। ফলে দেশ ও কালের মিলিত সত্তাকে একটা চতুধণ বিস্তৃত বা চতুষ্পাদ 
জগৎয়পে কল্পন। করিতে হইবে । এযাঁবৎ আমর! এই জগৎটার বিশ্লেষণ সাধন করিয়া, 
কেবল উহার দেশের দিকটাকেই আমাদের প্রকৃত বাসভূমি বলিয়া অনুমান করিয়া 
আসিয়াছি; কিন্তু এখন হইতে বলিতে হইবে, কালনিরপেক্ষ দেশের বা দেশনিরপেক্ষ 
কালের প্রকৃত সতত! নাই, বাস্তব সত্ত। রহিয়াছে দেশ ও কালের সংযোগের ফল চতুষ্পাদ 
ঘটনাময় জগতের--যাহার এক-এক জোড়া ঘটনার মধ্যে অবকাশক্ঃপ একট! দ্রষ্। নিরপেক্ষ 
বাবধানের সন্ধান পাওয়। যাঁয়। ফলে পুরাতন যুগের ত্রিপাদ দেশকে আর আপেক্ষিক বেগ- 
সম্পন্ন বিভিন্ন দ্রষ্টটর কারবারের জগতয়ূপে গ্রহণ করা চলিবে না; দেশ-কাঁল-ময় চতুষ্পাদ 
জগৎটাঁকে ই,-_যে জগতে পুরাতন যুগের বিচ্ছিন্ন কালটা, দেশের পাঘত্রয়ের পারে স্বীয় পাদ 
প্রসারিত করিয়া দিয়া এবং এইক্পে দেশ ও কালের কৃত্রিম বিভাগের কৃত্রিমত। গ্রাদর্শন 
রুরিয়া ত্বীয় আনন স্তপ্রতিষ্ঠিত করিয়া লইয়াছে, উহাকে ই--সকল দ্রষ্টার পক্ষে সাধারণ জগৎ- 
ক্ূপে গ্রহণ করিতে হইবে । ঘটনাময় জগতের প্রক্কত মূর্তি ইহাই এবং ইহাই আমাদের 
প্রকৃত বাসভূমি। এই জগতের কথ! আমরা পরে বিশদভাবে আলোচন! করিব। 

এখাঁনে ইহা উল্লেখ করা যাইতে গ্রারে যে, এ-যাবৎ আমর! মাত্র একটা দ্রষ্টা নিরপেক্ষ ঝ 
খাটি পদার্থের উল্লেখ করিয়। আমিয়াছি--শূম্তদেশে আলোকের বেগ বা 'ভ*; বর্তমানে আমরা 
দ্বিতীয় একটা খাঁটি পদার্থের সন্ধান পাইতেছি--ঘটনায় ঘটনায় অবকাশ বা 'অ'। আমরা 
ইহাঁও দেখিলাম যে, ( লোরেঞ্জ সুত্রটাকে সত্য বলিয়া স্বীকার করিলে ) 'ভ'-এর ডরষ্টা-নিরপেক্ষতা 
হইতে 'অ-এর ভ্রষ্ট-নিরপেক্ষতাঁও আপনি আমিয়। পড়ে । এই নিভ্রতার প্রণালীটা আমরা 
আরও স্পষ্ট করিয়। লইতে চেষ্ট। করিব । 

পূর্বোক্ত উদাহরণট। পুনরায় স্মরণ করা যাক। গাড়ীর জানালার পার্থ উপবিষ্ট শ্ত/মের 
মানিবাগটা মাটিতে পড়িয়া গেল এবং শ্তামের বন্ধু রাখাল তথনি শ্তামের পারব হইতে যাত্রা, 
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করিয়া, ক্গণকাল পরে, বিপদ-শিকলে টান দিল। আরও মনে করা যাক, মানিব্যাগ পড়িয়া 
যাওয়ার সঙ্গে সঙ্গে শ্]ুম একটা আলে! আলিল গ্রবং যে আলোক রশ্মিট! এ শিকল অভিমুখে 
অগ্রসর হইল রাখালও শ্রী রশ্মিপথ অবলম্বনে এবং ঠিক উহার সমান বেগে ( ভ” বেগে.) 
অগ্রসর হইয়া শিকলটায় হস্ত স্থাপন করিল। এইক্প গতিকে ( অর্থাৎ ষেগতি আলোকেন্স 
বেগে সম্পন্ন হইয়৷ থাকে, তাহাকে ) আমরা আলোক-যাত্র৷ বলিব। 

রাখালের এই আঁলোক-যাঁত্রার আরম্তের এবং শেষের অধ্যায়কে হুইটা বিশিষ্ট নারী 
গ্রহণ করিতে হইবে। যাত্রার আরস্তটাকে বিচ্ছেদ এবং উহার পরিণতিট্রাকে মিলন বলিয়। 
বর্ণন! করিলে, বর্তমান ক্ষেত্রে এই বিচ্ছেদ! সম্বন্ধে শ্তাম মত প্রাকাশ করিবে যে, উহ! ঘটিয়াছে 
জাঁনালার কাছে এবং রাম বলিবে যে, উহা ঘটিয়াছে প্ল।টফরমের যে স্থান্টায় মানিব্যাগটা 
পড়িয়া রচিয়াছে এ স্থানে । আর মিলনট। সম্বন্ধে স্টাম বলিবে যে, উহা! ঘটিয়াছে গাড়ীয় 
ছাদের যেখাঁনট।যর় শিকলট| রহিয়াছে এ স্থানে; এবং রাম বলিবে, উহা! ঘটিয়াছে, দূরের 
সিগন্ত।ল হইতে যে দড়িট। ঝুলিতেছে তাহ।র নীচের প্রান্তে । বর্তমান ক্ষেত্রেও অবিক্ 
পূর্বের স্তায় মপজে।খ করিয়া ঘটন। হু'টার অন্তর্গত দেশের ব্যবধ।নকে রাম্‌ ও শ্তাম যথাক্রমে 
“তত” “থ' '“দ' এবং “তা থা” দ।” পাদত্রয় দ্বারা এবং বাস্তব কালের ব্যবধানকে 'স' ও “সা' হবার! 
নির্দেশ করিবে। কিন্তু বর্তমান ঘটন! ছু'টার বিশেষত্ব এই যে, উহাদের অন্তর্গত দূরত্বটা 
বামের মাপের (ভ১ স)-এর সমান এবং শ্ঠামের মাপের (ভস» সা)-এর সমান হইতে হইবে। 
এই দুরত্বের বর্গটাকে রাম (ত২+থ২+দ২) পরিমিত এবং শ্যাম (তা২+থা২4দা২) 
পরিমিত বলিয়! গ্রহণ করিতেছে; ফলে এক্ষেত্রে ১৭ নং সমীকরণট। 

ত২+থ২+দ২-ভ২ স২-*তা২+4থা২+দ1২_ভ২ €সা২-:০***২২) 
স্থতরাঁং ১৮ নং সমীকরণট। 
অ২.-"ত২ 4৭২1 দ২ -"ভ২ ৮ স২35০*১১১১:*, (২৩) 

এই আকার ধারণ করিবে) ইহার অর্থ এই যে, উল্ত বিচ্ছেদ ও মিলন ফ্লপ ঘটন৷ ছু'্টার 
অন্তর্গত অবকণশটা প্রত্যেক দ্রষ্টার মতেই শুগ্ত পরিমিত হইবে। 

উল্লিখিত বিশ্লেষণ প্রণালী হইতে দেখা যায়, গতি বা।পারটাকে কতকগুলি বিশিষ্ট ধরণের 
ঘটনাঁর সমষ্টিক্পে গ্রহণ করা যাইতে পারে--বিচ্ছেদ--মিলন, বিচ্ছেদ--মিলন, এইকপ। 
রাঁম বলিবে, এই বিচ্ছ্দে ও মিশনগুলি ঘটিতেছে তাহার চিরস্থির প্লাটফরমনক্ধপ জগতের ভিন্ন 
ভিন্ন স্কিল সম্পর্কে ; শ্তাম বলিবে, উহার! ঘটিতেছে তাহার চিরন্থির ট্রেনরূপ জগতের রিভিন্ন 
স্থলে । কিন্তু যে জগৎটাকেই ভিত্তিভূমি স্বরূপ গ্রহণ করা যাক না কেন, গতিট! যদি 
আলোকের বেগে সম্পন্ন হয় (যাহাকে আমরা অ।লোক-যাত্রা বলিয়াছি এয়ুপ গতি হয়), 
তবে উহার অন্তর্গত যেকোন বিচ্ছেদে ওযে কোন মিলনের মধ্যে, প্রত্যেক ভ্রষ্টার মতেই, 
অবকাশট। শুন্ত পরিমাণের হুইবে। সাধারণ ধরণের গতির পক্ষে এ অবকাশটা সসীম হইবে) 
কিন্তু উভয় ক্ষেত্রেই উহার পরিমাণ সম্বন্ধে সকল জরষ্টাই একমত হইবে। 
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আলোকের বেগ সকল ভ্রষ্টার পক্ষে সমান, এ-যাবৎ. অমর! এই কথ! রাই আলোকের 
বেগ-মাহাত্্য প্রকাশ করিয়া আসিয়াছি। এখানে দেখা যাইতেছে, এ বেগ-যাহা ত্য ভিন্ন- 
ভাবেও প্রকাশ করা যাইতে পারে। বল! যাইতে পারে, যে সকল ঘটনা-পরম্পর! গতিরূপে 
আত্মপ্রকাশ করিয়া থাকে, তাহাদের পরস্পরের অন্তর্গত অবকাশগুলি--সাধারণ বেখের পক্ষে 
সদীম হইলেও-_-মআলোক-যাত্র/রূপ গতির পক্ষে শুন্ত পরিমিত হইয়া থাকে । আলোকের 
বেগের ইহাই বিশেষত্ব এবং এই বিশেষত্বের পথ ধরিয়াই *অ' ও “ভ* রাশি হন্টার মধ্যে 
প্রথমট! দ্রষ্ট| নিরপেক্ষ হইয়া অপরটাকেও-11110775 ০855 রূপে--একটা বিশিষ্ট ধরণের 
্রষ্টা নিরপেক্ষ রাশিতে পরিণত করিয়াছে । 

দর্শন ব্যাপার মাত্রই আলোক-যাত্রা সম্পক্কায় ছুইটা বিশিষ্ট ঘটনার মধ্যে সমন্ধ নির্দেশ 
করে। দৃণ্ত বস্তর প্রান্তে জলোকরশ্মির বিচ্ছেদ এবং ক্রষ্টার চক্ষুপ্রাস্তে উহার মিলন, 
উভয়ের মধ্যে সন্বন্ধ স্থাপনের নাম দর্শন। এই বিচ্ছেদ ও মিলনের অন্তর্গত অবকাশটা, 
গ্রত্যেক দ্রষ্টটঃর মতেই, শুন্ত পরিমাণের । ফলে, বাস্তব ঘটন৷ ও উহ্নার চাক্ষুষ প্রত্যক্ষের মধ্যে 
অবকাশ নাই। উহাদের মধ্যে দেশের ব্যবধান ও কালের ব্যবধান রহিয়াছে এবং বিভিন্ন 
দ্রষ্টা এ সকল ব্যবধানের ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণ নির্দেশ করিতেছে, কিন্তু প্রত্যেকেই বলিতেছে 
উহাদের অন্তর্গত দেশ-কাল-ময় ব্যবধানটা শুন্ত পরিমিত। 

অবকাশ শুম্ভপরিমিত হওয়ার অপর একটা বিশিষ্ট উদাহরণ পাঁওয়া খায়, যখন ঘটন। 
ছ'টার অন্তর্গত দেশ ও কালের ব্যবধান (*ন” ও *দ*) প্রত্যেকেই শুন্ত পরিমিত হয় । ৯৮ নং 
সমীকরণ হইতে ইহা! সহজেই দেখা যাঁয়। 'ন, এবং “স" শূন্ত পরিমিত হওয়ার অর্থ, ঘটনা 
ছু'টার একটা ঘটনায় পরিণত হুওয়া।। ন্ৃতরাং সকল ক্ষেত্রেই, বাস্তব ঘটনা ও উহার চাষ 
প্রত্যক্ষকে এক হিসাবে একটা ঘটনা বল যাইতে পারে। এক হিসাবে, কারণ যতক্ষণ 
রষ্ট| দেশ বা! কালের স্যন্টি না৷ করিবে কেবল ততক্ষণই উহার। একটা ঘটনারূপে প্রতিপন্ন 
হইবে,_-ঘটনার দিকে ও দ্রষ্টার দিকে কোন পার্থক্য থাকিবেন! ; কিন্তু দেশ (বা কাল) 
সৃষ্টির প্রয়োজন বোধ হইলেই কাল (বা দেশ) স্যটটিরও প্রয়োজন বোধ হইবে ? সঙ্গে সঙ্গে 
ঘটনাটা একটা বাহ্‌ ঘটনারপে আত্মপ্রকাশ করিবে, এবং উহার চাক্ষুষ প্রত্যক্ষটা একট! ভিন্ন 
ঘটন! হুইয়া ঈড়াইবে। তথাপি উভয় ঘটনার অন্তর্গত অবকা শটা, শুন্ত পরিমিত ছিল, শুন্ত 
পরিমিতই থাকিবে । সুতরাং বলিতে পারা যাঁয় যে, চাক্ষুষ প্রত্যক্ষই যদ্দি একমাজ্জ প্রত্যক্ষ 
হইত ( অপরাপর ইন্ড্রিযগণ তাহাদের প্রত্যক্ষের দাবী প্রত্যাহার করিত ) এবং. দেশ ও কালের 
হুজন-ও সংহরণ প্রষ্টামাত্রেরই ইচ্ছাধীন হইত, তবে একটা অবকাশহীন জগতে 'এক'কে 
বছুতে এবং 'বহছু'কে একে পরিণত করাই জাগতিক ক্রিয়ার একটা বিশেষত্ব হইয়া 
দাড়াইত । | 

 আলোক-যাত্র। সম্পকীয় আর একটা বিশষত্বের উল্লেখ করিয়া আমর! এ অধ্যায় শেষ 
করিব। পূর্বের উদহরণে শাম যে আলোট! জালিয়াছিল তাহা হইতে আলোকরশ্মিগুলি 
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চতুর্দিকে ছড়াইয়া পড়িয়াছে। ষ্ঠাম বলিতেছে, প্রত্যেক রশ্মিই তাহার দেহসম্পর্কে ( বা 
উ্রেনসম্পর্কে ) 'ভ* বেগে অগ্রসর হইয়াছে, এ সকল রশ্মির অগ্রভাগ ব! শিখাগুলি একটা 
গোলাকার পিঠের উপরে অবস্থিত, এ গোলকফের কেন্দ্রে রহিয়াছে তাহার দেহটা (ৰা তাহার 
পার্খবর্তী জানালাটা ) এবং উহাকেই বরাবর কেন্রস্থলে স্থাপন করিয়া এ গোলাকার পিঠট। "মা 
সময় পরে ছাদ্সংলগ্র শিকলট। পর্য্যন্ত বিস্তার লাভ করিয়াছে । অন্তপক্ষে রাম বলিতেছে, 
প্র সকল আলোকরশ্মির শিখাগুলি একটা গোলকের পিঠে সঙ্জিত হইয়া এবং প্লাটফরমে 
অবস্থিত মাঁনিব্যাগটাকে কেন্তরস্থলে স্থাপন করিয়! এ মানিব্যাগ (বা! প্লাটফরম) সম্পর্কে “৬, 
বেগে অগ্রসর হুইয়াছে এবং «স” সময় পরে দুরস্থ সিগন্তাঁল পর্য্যন্ত বিস্তার লাভ করিয়াছে । 
দেখা যাইতেছে, আকোকরশ্মির বিস্তারের বর্ণনায় রাম ও শ্তাম যে গোলকের উল্লেখ করিতেছে, 
উহার ছুইট1 কেন্দ্র, এবং এই কেন্দ্রত্ম় (শ্তামের দেহ ও মানিব্যাগ ) পরস্পর সম্পর্কে বেগ 
সম্পন্ন ; এবং এইক্প বর্ণনাতেই আলোকের বেগের পরিমাণ সম্বন্ধে উহারা একমত হইতে 
পাঁরিতেছে। বুঝিতে হইবে, ঘটনাসমূহ্ের অবস্থান বর্ণনায় ইউক্লিড বর্ণিত দেশের জ্যামিতির 
আশ্রয় গ্রহণ করিলে চলিবে না। ইউক্লিডের জ্যামিতি--যাঁহা কেবল দুরত্বরূপ পরিবর্তনশীল 
মাপকাঠিকে ভিত্তি করিয়া! একট| দেশ গড়িয়া তুলিবার প্রয়াস পাইয়াছিল--সকল দ্রষ্টার 
উপযোগী ব! সর্বসাধারণের জ্যামিতি নহে । দেশ ও কালের সংযোগের ফল চতুষ্পাদ জগতের 
জ্যামিতিকেই আপেক্ষিকবেগসম্পন্ন বিভিন্ন দ্রষ্টার পক্ষে কাঁরবারের জ্যামিতি বলিয়৷ গ্রহণ 
করিতে হইবে; এবং এই জ্যামিতি গড়িয়৷ তুলিবার জন্ত ভরষ্টা নিরপেক্ষ চতুষ্পাদ অবকাঁশটাকেই 
সাধারণ মপকাঠি ক্ূপে গ্রহণ করিতে হইবে। 
(ক্রমশঃ ) 


বিবিধ 


বস্ুবিজ্ঞানমন্দিরে একাদশ বর্ধোৎসব 


বিগত ২৯ শে নভেম্বর আচাঁধ্য জগদীশচন্দ্রের প্রতিষ্ঠিত দ্বস্থবিজ্ঞান মন্দিরের একাদশ 
বাধিক উৎসব সম্পর্ল হুইয়াছে । লেই উপলক্ষে জগদীশচন্দ্র তাহার 'অতি-আধুনিক আবিষ্কার 
সম্বন্ধে একটি মনোরম বক্তৃতা করিয়াছিলেন। বন্তৃতা-গ্রসঙ্গে তিনি উপস্থিত জনগণ সমক্ষে 
উত্তিজ্জীবনের বিশেষত্ব নির্দেশক কয়েকটি পরীক্ষা'ও করিয়া দেখাইয়াছেন। কিন্ত বন্ধুতার 
পূর্বে তিনি ভিয়েনা! বিশ্ববিস্তালয়ের অধ্যাপক পণ্ডিতগ্রাবর হান্স্‌ মলীশকে মহাঁসমাদরে 
অভিনন্দিত করেন। অধ্যাপক মহোদয় জগদীশচন্ত্রের আবিষ্কত প্রণালী অনুযাী 
গব্যেণার ভন্ত কিছুদিন পুর্বে বন্ুবিজ্ঞান মন্দিরে উপস্থিত হইয়াছেন। উত্তরে মলীশ 


ক 


৩৫৪ প্রকৃতি 


বলেন,--“আস্তর্জাতিক বিজ্ঞাঁনকেন্দ্র বলিয়া পাশ্চাত্য পণ্ডিতগণের নিকট বস্থ-বিজ্ঞান-মন্দির 
কিছু কাল হইতে শ্রন্ধা লাভ করিয়! আসিতেছে । দূর হইতে যে ধারণ! লইয়া আমিয়াছিলাম, 
এখন দেখিলাম বন্গ-বিজ্ঞান-মন্দির তাহ! অপেক্ষ। অনেক উন্নত, অনেক অধিক প্রশংসার 
পান্র। আমি এই দীর্ঘ জীবনে বনু বিম্ময়কর বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা (1:5:95:1075171) দেখিয়াছি, 
কিন্ত জগদীশচন্দ্র আবিষ্কৃত তীক্ষতম সুক্মানুভব-শক্তি-সম্পন্ল যস্ত্রাদির কল্যাণে অদৃষ্ঠ 
জগতের যে অপূর্ব দৃশ্ত নয়ন সমক্ষে উদঘাটিত দেখিলাম, এমন হতৎ্স্তস্তনকাঁরী বিন্ময়ের বন্ত 
আর কোঁথা9 দেখি নাই। জীবনের যে সকল ক্রিয়া-কলাঁপ এতদ্দিন লোকচক্ষুর অন্তরালে 
ছিল, এই দকল পরীক্ষাতে সেইগুলি সম্যক নয়নগোচর হইয়াছে । যে মনীষী সৃকের মুখে 
ভাষা জোগাইয়াছেন, গতিশক্কিহীন উত্তিদ্কে নিজ জীবন-রহস্তের লিপি-লেখনে সমর্থ 
করাইয়াছেন, তীঁহার সঙ্গে পরিচিত হইতে পারিয়াছি বলিয়া আপনাঁকে কৃতক্কতার্থ মনে 
করিতেছি ।” 

অতঃপর আচার্য তাহার আবিষ্কার সম্বন্ধে বক্তৃতা করেন। আমরা নিয়ে তাহার 
সারাংশ প্রদান করিপাম। তিনি বলেন-- 

জীবনের যে স্পন্দন--যে বাণী প্রতিনিয়ত আমাদের চারিদিকে লীলাঁয়িত ঝ! উিত 
হইতেছে, তাহার অতি অল্লাংশই মাঁনবের ইন্দ্রিয়গোচর হুইয়া থাঁকে। কিন্তু মানুষ নিজে 
স্্টি করিবার ক্ষমতা রাখে, তাই বহিরিক্দ্িয়ের অসম্পূর্ণতা মাছষ যঞ্ক নির্মাণ করিয়া পূর্ণ 
করিবার চেষ্ট করিয়াছে, চক্ষুর অভাব কৃত্রিম উপায়ে মিটাইতে প্রয়াসী হইয়াছে। 
দৃশ্তমান আলোকের পশ্চাতে অদৃষ্ত জগৎ আপনাকে বৈজ্ঞানিকের চক্ষু হইতে লুক্ক/য়িত 
করিয়া রাখিতে পারে নাই,__বৈজ্ঞানিক তাহার প্রতিভ। বলে উহার সকল রহস্ত, সম্পূর্ণ 
ইতিহাস প্রকাশ করিয়াছে । 

প্রাণিজীবনের সঙ্গে অসাড়, বোধশক্তিহীন উত্তিদ্জীবনের তুলনা করিলে প্রথম দৃষ্টিতে 
উভয়ের মধ্যে বিপুল প্রভেদ লক্ষিত হয়। সেইজন্তই লোৌকে মনে করিত, উভয়ের মধ্যে 
সন্বন্ধবিহীন ছুই বিভিন্ন জীবন-ধারা গ্রবাহিত হইতেছে । এই ধারণা সম্পূর্ণ ভ্রমাত্মক । এই 
প্রকারের ভ্রমপূর্ণ মতবাঁদই এতকাল জ্াঁন-বিস্তারের পথে দুরতিক্রম্য বাঁধার হৃষ্টি করিয়া 
আপিয়াছে। 

প্রথম যখন অথুবীক্ষণ যগ্বের উত্তব হইল, তখন বিজ্ঞান-জগতে এক প্রচণ্ড উত্তেজনা 
আসিয়াছিল। কিন্তু অণুবীক্ষণ যঞ্ত্রে পদ্দার্থকে মাত্র ২১৯০ গু৭ বড় দেখায়, বস্থৃবিজ্ঞান 
মন্দিরে যে সকল যন্ত্র নির্দিত হইয়াছে, তাহাতে দেখায় &*,০০*,০৯ গুণ বড়। এই 
সকল যস্ত্র সাহায্যে এক অনাবিষ্কৃত বিল্ময়পূর্ণ নূতন জগৎ উদঘাটিত হইয়াছে। 

একটি জীবন্ত উত্তিদের প্রত্যেক অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ ই কো1ন-না-কোন কার্ধ্য সম্পাদন করিতেছে । 

ভিন্ন উদ্ভিদের পাকস্থলীর কার্ধ্য আলোচনা করিলে এই বিষয়টি সম্যক উপলদ্ধি 
করা যাইবে । পাকস্থলীর গ্রস্থীনিংশ্ঘত রসে গৃহীত খাগ্ক জীর্ণ হুইয়া উত্তিদের দেহ 


প্রক্কৃতি ৩৫৫ 


পুটির সাহায্য করে। পতঙ্গভুক “সান্-ভিউ” (39£ 19৩) নামক বৃক্ষের পত্রগুলি এক প্রকার 
শু'য়া ছারা আচ্ছন্ন থাকে। কোন পতঙ্গ উড়িয়া আনিয়া পত্রের উপর বলিলে, 
যতক্ষণ ন। উহ! সম্পূর্ণ গলিয়া পরিপাক হইয়া যায়, ততক্ষণ শু য়াগুলি উহাকে পত্রপৃষ্ঠে বন্দী 
করিয়া রাখে। প্রাণিগণের পাকস্থলীর সঙ্গে এই অনাবৃত অতি-সাধারণ পাকস্থলীর বিশেষ 
কোন সাদৃশ্তই খু'জিয়৷ পাঁওয় যায় না। “ভিনাস্‌ দেবীর ফ্লাইট্র্যাপ ৮ (1) 710) নামক 
পতঙ্গভূক বৃক্ষপত্রের ছই অংশ প্রাণীর স্তাঁয় মুখব্যাদীন করিয়া থাকে । গহ্বরে পতঙাঁমি 
প্রবেশ করিবামাত্র অংশ ছুইটি বন্ধ হইয়! যাঁয়,_-অসহাঁয় পতঙ্গের আর নিম্তারের পন্থা থাকে না$ 
“কুস্ত-উত্তিদে*র (7:০1 018064র ) পাকস্থলী প্রায় প্রাণীর পাকস্থলীর অনুম্পপ | সুতরাং 
উত্তিদ রাজ্যের এই ক্রম-পরিবর্তন আলোচন! করিয়া আদিমতম অতি-সাধারণ পাকস্থলী হইতে 
প্রাণিগণের এই অতি-জটিল পাকস্থলী পর্য্যন্ত একট! ধারাবাহিক ইতিহাস জানা যাইতে পারে। 

অতঃপর জগদীশচন্দ্র উদ্ভিদ্সমূহের গতিবিধি সম্বন্ধে আলোচনা করেন। তাহাদের যে 
সকল কার্যকলাপ আমরা সাধারণ চক্ষু দ্বার দেখিতে পাই না, ব৷ দেখিতে পাইলেও যাহ! 
অসম্পূর্ণর্ূপে দেখি, সেই সকল কার্ধ্য প্রণালী তিনি তাঁহার আবিষ্কৃত যস্ত্রার্দি সাহায্যে কিক্নুপে 
সকলের চক্ষুগোঁচর করিয়াছেন, পরীক্ষার্দি সহ সেবিষয় বিশদ ভাবে বর্ণনা করেন। তিনি 
বলেন-_-কয়লা না পোঁড়াইলে যেমন এগঞ্জিনের গতি-শক্তি জন্মে না, তেমনি উত্ভিদেরও গতি- 
শক্তি অর্থাৎ বৃদ্ধি-পরিণতি অক্ষুণ্ণ রাখিতে হইলে কয়লার ( অর্থাৎ খাদ্যের ) প্রয়োজন হুইয়। 
থাকে । “উত্ভিদ্দের হরিৎ পত্রসকল বায়ু অথবা সলিলমধ্যস্থিত যবঙ্গারজান গ্যাস হইতে 
আলোকের সাহায্যে “অঙ্গার” অর্থাৎ খাদ্য সংগ্রহ করে। 

এইখানে জগদীশচন্দ্র তাহার আবিষ্কৃত একটি যন্ত্র সাহায্যে পরীক্ষা দ্বার! উক্ত সতাটি 
গ্ররতিপন্ন করেন। যস্ত্রটর প্রধানতঃ ছুইটি অংশ । একটি উদ্তিদাধার, ও অপরটি কি পরিমাণ 
খাদ্য গৃহীত হইয়াছে তাহার হিসাব লিখিয়৷ দিবার বন্দোবস্ত । উদ্ভিদ নিজেই এই হিসাব 
লিখিয়া দেয়। বৃক্ষ কর্তৃক পরিত্যক্ত নির্দিষ্ট পরিমাণ অক্সিজেন আধার মধ্যে সঞ্চিত হওয়ার 
পর একবিন্দু অতিরিক্ত হইলেই উহা! বাহির হইয়। আসে, এবং সঙ্গে সঙ্গে একখণ্ড কাগজের 
উপর বহির্গমন বার্তা লিপিবদ্ধ হইয়! যায়। দুরস্থিত লোকের বুঝিবার মৌকধ্যার্থে লিখন-কালে 
একটি ঘন্টাও বাজিয়া উঠে। সুতরাং লিপি-চিহ্ন দেখিয়! ব৷ ঘণ্টার শব্দ শুনিয়! অনায়াসেই 
কি পরিমাণ যবক্ষারজাঁন গ্যাস্‌ উদ্ভিদ কর্তৃক গৃহীত হইয়াছে নির্ধারণ কর! যাঁয়। 

এইরূপে পরীক্ষাকালে উদ্ভিদটি কি হারে আহার্য্য গ্রহণ করিতেছিল, উপস্থিত সকলেই 
তাহ! অবগত হইতে পারিয়াছিলেন। উত্তেজক গুঁষধ প্রয়োগ করায় ঘণ্টাধ্বনি অতি-্রুত 
হইতে লাগিল-_অর্থাৎ উদ্তির তখন অতি বেশী পরিমাণ আহার করিতে লাগিল। কিন্তু উহ্বার 
শরীরের মধ্য দ্রিয়। তীব্র বৈহ্যতিক উত্তেজনা প্রবাহ চালিত করিবার পর আর মোটেই ঘণ্টার 
শব্দ শুনিতে পাওয়া গেল না--উদ্ভিদ্টির তখন জীবনাস্ত হইয়। গিয়াছে--আহার করিবার শক্তি 
তাহার চিরতরে অপহৃত হইয়াছে । 


৩৫৬ প্রকৃতি 


গাজরের দেহের ভিতর দিয়া বৈহ্যাতিফ প্রবাহ পরিচাঁলনী করিলে তাহার দেহে যে বিচিত্র 
উত্তেজনা গ্রকাঁশ পীয়, তাহাও একট! দেখিবার মত ব্যাপার । বনু বর্ষ পূর্বে যখন আচার্য্য এই 
পরীক্ষারটি “রয়াল সোসাইটা'র সত্যবৃন্দের সম্মুখে করিয়া দেখা ইয়াছিলেন, তখন মকলে বলিয়াছিল 
*্এয়প ঘটনা! ঘটিতে পারে না।” জগদীশচন্দ্রের বিশ্বাস, এই প্রতিবাদের--এই অবিশ্বাসের 
বুদ্দে ছিল বিরক্তি এবং অশ্রদ্ধ! ; কারণ, জগদীশচন্জ পদার্থবিজ্ঞানের অধ্যাপক হইয়াঁও শারীর- 
বিজ্ঞানক্ষেত্রে তাহার 'অভিনব তথ্যগুলি লইয়া আবিভ্তি হইয়াছিলেন। তখনকার দিনে 
পাশ্চাত্য পশ্ডিতগণ ধারণ! করিতে,__অন্তত: সহা করিতে পারিতেন ন! যে, এক বিভাগের লোক 
গন্ত বিভাগেও তাহার প্রতিভা দেখাইবে। 

কিন্তু জগদীশচন্দ্র শারীরবিজ্ঞন বিভাগে যে কোন জ্ঞানই ছিল না-এমত নছে। তিনি 
ছাত্রজীবনে পদার্থবিষ্ভা অনুশীলন করিবার পূর্বে কিছুকাঁল চিকিৎসাশাস্ত্র অধ্যয়ন করিয়া- 
ছ্থিলেন। তছুপলক্ষে তাহাকে উত্তিদ এবং প্রাণিগণের শারীরবিজ্ঞান পাঠ করিতে হইয়াছিল। 
'প্রেসিডেক্সী কলেজে পদার্থ-বিদ্ভার অধ্যাপকরূপে তিনি প্রারস্তে বেতার-তরঙ্গের ধিশেষত্বগুলি 
সম্বন্ধে গবেধণ!। আরম্ভ করিয়াছিলেন। ক্রমে বেতার যন্ত্র লইয়া আলোচনা করিতে করিতে 
'তীহার দৃষ্টি উত্তিদ্রাজোর দিকে আকৃষ্ট হয়। উদ্ভিদেরও প্রাণিগণের স্তাঁয় বোধশকি, তীব্র 
অন্কভবশক্তি আছে কি না--তিনি সেই সমস্তার মীমাংসা! করিতে আত্মনিয়োগ করেন। 
'আচাধ্য জগদীশ বলিলেন, কিছু কাল মাত্র হইল তিনি সেই প্রষড়ে সিদ্ধকাঁম হইয়াঁছেন। 

হৃ্যস্ত্রের হ্বতঃস্পন্দন প্রতৃতি কতকগুলি বিশেষত্ব এতকাল কেবলমাত্র প্রাণিজীবনেরই 
বিশিষ্ট লক্ষণযপে গৃহীত হুইয়া আমিতেছিল। আচার্য জগদীশ উদ্ভিদের দেহেও অনুরূপ 
গ্পন্দনের সন্ধান পাইয়াছেন। বন-চীড়ালের (19657)001912)) ক্ষুত্র পত্রগুলি যে হুদ্যস্ত্রেই 
মত তালে তালে নিয়ত স্পন্দিত হইতে থাকে--এ বিষয়ে তাহার আর বিন্দুমাত্রও সংশয় 
নাই। অধিকন্তু যেসকল গুঁধষধ প্রাণীর হৃন্যস্ত্রেক উপর যে বিশেষ প্রকার ক্রিয়ালক্ষণ প্রকাশ 
করে, সেই সকল ওঁধধ ম্পন্দনশীল উত্তিদদেছে প্রয়োগ করিয়। অনুক্ূপ ফল লাভ কর! 
গিয়াছে। 

উপস্থিত জন সমক্ষে আলোকের সাহায্যে বনস্ঠাড়ালের সুকো।মল পত্রের স্পন্দনলেখা বন্তু তা- 
গৃহের প্রাচীরগাত্রে প্রতিফলিত করিয়! দেখানে। হইয়/ছিল। ( কথাপ্রসঙ্গে আচাধ্য বলিলেন-_. 
এই যন্ত্রটি দেই উৎসবদিবসেই, মাত্র কয়েক ঘণ্টা পূর্বে নির্মিত হইয়াছে )। পত্রদেহে ক্লোরো- 
ফর্ম্‌ (0110:010/12) প্রদান করাতে জীবনমরণের ভীবখ ছন্দ প্রাচীরগান্হে সুম্পষ্ট দেখিতে 
পাওয়! গেল। উত্তিদ নিজের প্রাণ সবলে দেহে আবদ্ধ রাখিতে চাহিতেছে, মরণ উহার 
সমস্ত শক্তি হরণ করিয়া লইতে উদ্ভত। অতঃপর মরণের জয় হইল ;--স্পন্দন চিরতরে স্তব্ধ 
হইয়া গেল। আলোকের যে নৃত্যঈল রেখা এতক্ষণ প্রাচীরগান্রে উদ্তিদজীবনের সজীবতা 
নির্দেশ করিতেছিল, তাহ। সম্পূর্ণ স্তস্ভিতভাবে একই স্থানে দগ্ডায়মান হইয়। রহিল। 
আচাধ্য তখন এই স্তব্ধ হৃদপিণ্ডের ক্রিয়া! পুনরুদ্দীপিত করিবার জন্ত উদ্ধিদ্দেহে বিষ-বিন$- 


প্রস্কৃতি ৩৫৭ 


কারী গুধধ প্রয়োগ করিলেন। অধ অপূর্ব্ব কা্ধ্য সম্পাদন করিল,-_মুহূর্তমধ্যে নিত্য হৃদয় 
আবার সঞ্জীবিত হইয়া উঠিল। প্রাচীরগাত্রের আলে!ক-রেখা পুনরায় আনন্ব-নৃত্যে 
উদ্ভিদের পুন্জীবনলাভ ঘোষণ! করিল । 

আচার্য বলিলেন, উক্ত পরীক্ষা ঘবার। তিনি বু ভারতীয় ভেষজের নানা গুণাবলী আবিষ্ক।র 
করিয়াছেন। এই প্রকার অনুসন্ধানের ফলে তিনি এমন ধধের সন্ধানও লাভ করিয়াছেন, 
যাহার কথা পূর্ববে কেহ কল্পনাও করিতে পারে নাই । কিছুকাল পুর্বে'যখন তিনি ভিয়েনা বিশ্ব- 
বিস্তালয়ের এক বিজ্ঞান-সভায় মৃত্যুপথযাত্রী এক ভেকের স্তন্ধগ্রায় হৃদযন্ত্রের ক্রিয়া উদ্তিদ্কো: 
স্পন্দনবর্ধনকারী ভারতীয় ভেষজজ।ত গুঁধধ প্রয়োগে উদ্বোধিত করিয়াছিলেন, তখন উপস্থিত 
বিজ্ঞ/ন-মনীধিগণ বিস্ময়ে নির্বাক হইয়া গিয়াছিলেন। ওঁষধের সেই অপূর্ব ক্রিয়া দেখিয়। 
তাহারা আবিষ্বর্ভীর ভূয়সী প্রশংসা করিয়াছিলেন। 

জগদীশচন্দ্র বলেন, উদ্ভিদের অনুভবশাক্তর যে কোন বাহ্‌ প্রকাঁশ নাই, তাহার কারণ 
উহার সঙ্কোচশীল কো শ্রেণী (০০:০5) চির-স্থবির কাষ্ঠঅংশের (০০৭) সহিত অঙ্গাঙ্গিভাবে 
দৃঢপংবন্ধ রহিয়াছে । জগদীশচন্দ্র তাহার “মতি-সুল্প আকুঞ্চনমান যঙ্ত্রেরড (11197710591 
[09] 0০10:806100, [২০০০:৭৩?) আবিষ্কার করিয়! উদ্ভিদের শীর্ষ হইতে সূল-প্রাস্ত পর্য্যস্ত 
-সর্ধদেহ ব্যাপিয়৷ এই সন্কোচশীল কোষশ্রেণীর অস্তিত্ব প্রমাণ করিতে সমর্থ হুইয়াছেন। 
সর্ধক্ষেত্রেই এই কে1বশ্রেণী বাঁহিরের উত্তেজন! বা আঘ।তের ফলে সম্কুচিত হয়। সাধারণ 
অধস্থায়,_এমন কি অণুবীক্ষণের সাহায্যেও এই আকুষঞ্চন দেখিতে পাওয়া যায় না। কিন্ত 
আচার্ষ্যের আবিষ্কৃত অদ্ভুত যন্ত্রের নিকট এই সুক্ষ তিস্থক্ পরিবর্তন আপনাকে গোপন রাখিতে 
পারে নাই। 

যন্ত্রটর একাংশে, ছুইটি দণ্ডের মধ্যে বৃক্ষকে আবদ্ধ করিয়া রাঁথ! হয় ;-দওতয়ের একটি 
গতিশীল, কিন্তু অপরটি স্থির। গতিশীল দগুটির গতি নিয়ন্ত্রিত করে বৃক্ষকোষের 
আকুঞ্চন। বৃক্ষকোব সম্কচিত হইলে,-নে আকুঞ্চন যতই সামান্ত হউক, তাহাতে 
গতিশীল দণ্ডটি অবশ্তই আন্দোলিত হইবে। দণ্ডের এই প্রান্তের ক্গীণতম আন্দোলন 
অপরপ্রান্তে অপেক্ষাকৃত বৃদ্ধি পায়, তদুপরি আবার মুক্তপ্রাস্তের (656 200 ০ 005 
010%815 15557) গতি প্রতিফলিত আলোকের দ্বারা আরও বার্ধতাকারে নয়নগোচর 
করা হয়) এইক্পপে বৃক্ষকোষের অতি-হুল্প আকুঞ্চন লক্ষ লক্ষ গুণ বর্ধিত হইয়া 
প্রকাশিত হইয়া থাকে । আচার্য তাহার য্্রটর অপূর্ব ক্ষমতা, তথা উদ্ভিদের অচিস্তনীয় 
সুঙ্ামুভবশক্তি প্রমাণ করিবার জন্ত একটি পরীক্ষ। করিয়া দেখান। অভিন্ন তাড়িত-প্রবাহ- 
সঞ্চর পথে (52795 €16০07০%1] ০1:০০ একট! উান্ত্‌ এবং একজন মনুষ্যকে সংযুক্ত 
করিয়া উভয়ের দেহমধ্য দিয়া, অতি-লঘু বৈদ্য'তিক উত্তেজনা পরিচালিত করা হয়। মন্ুষ্যটি 
এই উত্তেজনা]! মোটেই উপলব্ধি করিতে পারেন নাই। কিন্তু উদ্ভিদকোষের আবুধ্চন ফল 
যন্ত্র সাহায্যে আলো করেখার ভ্রুত গতিদ্বার৷ তৎক্ষণাৎ প্রদর্শিত হইয়া! গেল। এইক্সপে প্রমাণিত 


৩৫৮ প্রকৃতি 


হইল, মানব অপেক্ষ। উদ্ভিদের অনুভবশক্তি অধিকতর নুস্ষ ;--যে আঘাত মানবশরীরে' কোনই 
পরিবর্তন ঘটাইতে পারে না, উত্ভিদ্দেহে তাঁহ। প্রবল উত্তেজনার সৃষ্টি করে। 

অতঃপর উক্ত সংযোগস্থত্র হইতে মনুষ্যটিকে বিচ্ছিন্ন করিয়া কেবপমাত্র উত্তিদ্দেহের 
ভিতর দিয়া অতি তীব্র বৈছ্যাতিক প্রবাহ প্রেরণ করা হয়। তাঁড়িত-গ্রবর্তন-কুগুলী যন্ত্রের 
(177০6০7 ০০1) তীক্ষ ঘর্থর ধ্বনিতে দুরস্থিত শ্রেতাদেরও বুঝিতে বিলম্ব হইল না! যে, 
উত্তিদশরীরের মধা দিয়! প্রাণাস্তকর অশনিঝড় গ্রবাহিত হইতেছে। প্রতিফলিত আলোক-রেখ। 
বৃক্ষকোষের তীব্র আকুঞ্চন ফলে তুমুল আন্দেলিত হইতে লাগিল। ক্রমে এই বিক্ষোভ 
নিস্তেজ হইয়! আসিল,--উত্তিদ তীব্র যাতনাঁয় মরণের চির-নিস্তব্ধতাময় ক্রোড়ে বিরাম লাভ 
করিল; প্রতিফলিত'আলোকরেখাও স্থির হইয়! রহিল। 

এই সকরুগ দৃশ্ত প্রদর্শন করিয়া আচার্য্য ত।ছাঁর বক্তৃতার পরিসমাপ্তি করিলেন। উপ- 
ংহারে,বলিলেন-_ 

“এই পরীক্ষাগুলি হইতে মনে হয়, উত্তিদ্জাতিকে আমরা আমাদের নিকট হইতে যত 
দুর মনে করি, প্রকৃতপক্ষে তাহারা তত দুর নহে । বাহ্‌ দৃষ্টিতে উহারা জড় পদার্থ বলিয়া 
প্রতীয়মান হইলেও, বস্ততঃ উহাদের গ্রাত্যেক কোষ, প্রতি অশ্নপ্রত্যঙ্গ জীবনশক্কির অপূর্ব 
আনন্দে বন্কৃত হইতেছে । আমরা উহাদের সততম্পন্দনশীল হর্য়ের ইতিহাস আহরণ 
করিয়াছি। জীবন প্রব।হের সুখ-হুঃখ, আনন্দ-বেদনার ছ।য়াপাতে ইহাদিগকেও উৎফুজ অথব। 
বিমর্ষ হইতে দেখিয্াছি। মৃত্যুর কবলেও ইহাদের হৃৎ্ম্পন্দন এইমাত্র আমাদের নয়ন 
সমক্ষেই চির-তরে নিস্তন্ধ হইয়া! গিয়াছে। 

প্যে বাধ। উত্তিদ্জগতকে গ্রাণিজগৎ হইতে বিচ্ছিন্ন করিয়া! রাখিয়াছে, একদিন তাহ। 
অবশ্ঠই দুরীক্কৃত হইবে। একদিন নিশ্চয়ই একবাক্যে স্বীকৃত হইবে, প্রাণী ও উদ্ভিদ একই 
জীবন-জ্রেতের ছুই বিভিন্ন তরগ্ষমাত্র। এই অথণ্ড সত্যের নির্মল আলোতে জীবনের 
প্রহেলিকা৷ আরও নিবিড় হুইয়! দীড়।ইবে। হ্বল্প-ুদ্ধি, সকল রকমে অসম্পূর্ণ, সীমা বদ্ধ-দৃষ্ট 
মানব চির-অজ্ঞ|ত রহমত সমুদ্রের অতলম্পশী গভীরতা নিয়ূপণপ্রয়াঁসী হুইয়৷ এই আবিষ্ষার- 
যাত্রাপথে তাহার অদৃষ্টপূর্ব বিস্ময়লোকের ক্ষণস্থায়ী আলোকরেখা দেখিয়া উৎসাহিত ও 
অনুপ্রাণিত হইবে। | 


আচার্য্য জগদীশচন্দ্রের সপ্ততিতম জন্মতিথি-উৎমব 


গত ১ল| ডিসেম্বর তারিখে আচাধ্য জগদীশচন্দ্রের সপ্ততিতম . জন্মতিথি-উৎসব মহা! 
সমারোহে সম্পন্ন কর| হয়। এই উপলক্ষে "্বস্ৃবিজ্ঞান মন্দিরে” নান! দিগৃদেশ হইতে বছ গণ্যমান্ত 
লোকের সমাগম হুইয়াছিল। বিজ্ঞান মন্দিরের উদ্ভান্টি ভারতীয় প্রথায় পত্র-পুষ্প-দীপাবলী 
সজ্জিত কর! হইয়াছিল। মাঙ্গলিক আলিপনায় 'ও ধৃপধুনার পবিভ্র গন্ধে সমগ্র উৎসবক্ষেত্র 
মেই '্অপরাক্কে সমাগত ভক্তগণের নয়ন-সম্মুথে আর্্যখবিগণের তপোঁবনের পবিত্র স্বতি 


প্রকৃতি ৩৫৯ 


জাগাইয়াছিল। সার রিচার্ড গ্রীগরি, মিঃ বার্ণর্ড শ, রোর্ম। রেৌলা, সার জন ফারমার 
প্রভৃতি পাশ্চাত্য মনীষিগণ আচীর্য্যদেবের দীর্ঘজীবন কাঁমন! ও তাহার প্রতি আস্তরিক শ্রদ্ধা 
নিবেদন করিয়া পত্র প্রেরণ করিয়াছিলেন") উৎসবক্ষেত্রে মে সকল লিপি পঠিত হইয়াছিল । 
এতস্ডিন্ন মহীশুরের দেওয়ান, নেপালের মহারাজ এবং ভারতীয় নানা বিশ্ববিদ্ালয়ের কর্তৃপক্ষের 
নিকট হইতেও শ্রদ্ধাঞ্জলি আসিয়ছিল। চীন গবর্ণমেন্টের শিক্ষামন্ত্রীর নিকট হইতে 
যে তক্তি-নিবেদন ও অভিনন্দন আসিয়াছিল, তাহার মন এই-- 

“বিজ্ঞানকে পারমার্থিক সত্যে উন্নীত দেখিবার আশায় সমস্ত পৃথিবী আপনার দিকে 
চাহিয়া আছে। সমস্ত এশিয়৷ আপনার গৌরবে গৌরবা স্বিত |” 

উৎসবারস্তে মাঙ্গলিক সঙ্গীতের পর ডাঃ কালিদাস নাগ বিশ্বকবি রবীন্দ্রনাথ রচিত শ্রদ্ধা ঞ্রলি 
এক অপূর্ব কবিতা-_পাঠ করেন। উপস্থিত দ্বদেশীয় এবং বিদেশ।গত বনু বিশিষ্ট 
ব্যক্তি আঁচাধ্যদেবকে ভক্তি-অর্থায নিবেদন করেন। অতঃপর উত্তরে জগদীশচন্দ্র বলেন যে, 
জ্ঞানের সীমা বিস্তার দ্বারা! জগতের বিদ্যাৎসমাঞজ্জে ভারতের জন্ত যোগ্য আসন সংগ্রহ করিবার 
মানসে তিনি গত ৪০ বৎসর যাঁবৎ সাধনায় নিযুক্ত আছেন। জগৎ আজ সভ্যতা বিনাশ- 
কল্পে ঘন্বমুখর, নিখিল বিশ্বের মঙ্গলের জন্ঠ শিক্ষা-সভ্যতার দিক দিয়া সাহায্য ও সহানুভূতি 
দ্বার জগতকে এই ধ্বংসের মুখ হইতে রক্ষা কর! যাইতে পারে । ইহাই প্রাচোর বাণী ১-- 
মানবসভ্যতাকে ধ্বংসের হস্ত হইতে রক্ষা করিতে হইলে নিখিল মাঁনবের আঁশা ও আকাঙজ্ষার 
এঁক্য বিধান করিতে হইবে । 

তাঁহার বিজ্ঞানমন্দিরে গবেষণার জন্ত পাশ্চাত্য বিজ্ঞানজগতের একজন শ্রেষ্ঠ ব্যক্তিকে 
আগমন করিতে দেখিয়। তিনি আনন্দিত । তাহার বিজ্ঞানমন্দির যদি কলিকাত! বিশ্ব- 
বিস্ালয়ের পোষ্টগ্রাঞজুয়েটু ছাত্রগণকে কোন সাহায্য করিতে পাঁরে, তাহা হইলে সে সাহাযা 
দানে তিনি সর্বদ। প্রস্তুত । কলিকাতা বিশ্ববিদ্য।লয় তাহার মাতৃস্থানীয় (41105 015051)। 
জগতের চক্ষে এই বিশ্ববিদ্থালয়কে সম্মানের পাত্র, করিয়া তুলিতে পাঁরিলে তিনি ধন্ত 
হইবেন। 


দেহগঠনের উপর আল্ট।-ভায়োলেট. আলোকের প্রভাব 


ইঙ্গানীং হুূর্ধ্যরশ্মির রোঁগনিবারণ ক্ষমতা সম্বন্ধে যে প্রকার বিস্ময়কর প্রম।ণাদি পাওয়। 
যাইতেছে এবং দিন দিন হূর্য্যরশ্মি প্রয়োগে রোগীর যে আশাতীত উপকার হইতেছে, তাহাতে 
তত্বান্বেষী মহলে যে ইহা! লইয়া! একটা খুব উত্তেজন! পড়িয়া য|ইবে, উহাতে আ্চর্ধযান্বিত হইবার 
কিছু নাই। বস্ততঃ, প্রাণী বা উত্তিদের দৈহিক এবং প্রাণশাক্তির বৃদ্ধির উপর আল্ট্রী-ভায়োলেট 
রশ্মির (0108 ৮1০15611816) কতদূর গ্রভীব আছে, সে বিষয়ে গবেষণা করিয়। দেখিবার জন্ত 
বহু অভিজ্ঞের দৃষ্টি ইতোমধ্যেই আকৃষ্ট হইয়াছে । এ বিষয়ে অনেক পরীক্ষাও হুইয়৷ গিয়াছে, 
এবং তাহার ফলে যে সকল তথ্য প্রমাণাদি সংগৃহীত হুইয়1ছে, তাহাতে নিঃসঙ্কোচে ভরসা করা 


৩৬৩ প্রকৃতি 


যাঁর যে, কুর্ধযরশ্মি-চিকিৎসাঁর ক্ষেত্র যথেষ্ট সুগ্রাসর ; এবং বিস্বৃতভাবে ইহার ব্যবহার গ্রবর্জন 
করিতে পারিলে ইহা! জাতীয় জীবনের যথেষ্ট উন্নতি সাধন করিবে। 

এই কাধ্যের জন্ত ছুই বিভিন্ন প্রকার পদ্ধতি অবলম্বন করা হইয়া থাকে । এতছ্ভয়ের 
এক প্রণালীতে যত অধিক পরিমাণে সম্ভব সূর্ধ্য(লোকের ব্যবহার, এবং পক্ষান্তরে কৃত্রিম উপাগ্গে 
টু আলোকের প্রয়োগ করা হয়। প্রথম প্রণালীতে একই সময়ে অপেক্ষাকৃত অধিক বিস্তৃত 
ছ।নে রশ্িপ্রয়োগ করা চলে বটে; কিন্তু সীমাবদ্ধ স্থানে রশ্মি গ্রয়োগ করিতে হইলে দ্বিতীয় 
প্রণালীই বিশে উপযুক্ত । বিশেষতঃ কুর্যযালোক-প্রদীপ (551116170 151019) অতি মহার্থ 
বস্ত, সুতরাং তাহার ব্যবহারক্ষেত্রও এতদ্দিন সন্কীরণ ছিল। অধুনা সে অসুবিধা! দৃরীককত 
হইয়াছে, এবং বৈজ্ঞানিকদের অক্লান্ত চেষ্টার ফলে স্ুর্যযরশ্মির ব্যবহার দুরগ্রসারী 
হইতেছে । নুর্যযালোক নিজে সভজপ্রাপ্য হইলেও তাহাকে কার্যাকরীয়পে 
ক্লপাস্তরিত করিতে যথেষ্ট বাঁধাবিত্ব অতিক্রম করিতে হয়। বাযুমগ্ডলস্থ থে নিবিড় ধুত্রজজালের 
মধ দিয়া হুূর্ধযালোক পৃথিবীতে নামিয়। আসে, তাহাতে তাঁহার আল্ট্রাভায়োলেটে রশ্মির 
অনেকটাই হাঁস হইয়া যাঁয়। তবে ভরসা এই যে, এখন ধুত্রনিবারণ প্রচেষ্ট। অল্প বিস্তর 
সকল দেশেই ফলপ্রন্থ হইয়াছে । বিশেষতঃ, অধুনা বৈজ্ঞানিকেরা এমন জিনিষ আবিষ্কার 
করিয়াছেন, যাঁহাঁর ভিতর দিয়া হুর্যযালোক প্রেরণ করিলে আল্ট্র-ভায়োলেট রশ্মির শতকরা 
আশি ভাগই আদায় করিয়া লওয়1 যাঁ়। এই সকল জিনিষের মধ্যে 0০1101956 £১০০০৪/০ 
0০12017 নির্মিত বস্তই সর্বাপেক্ষা অধিক পরিম।ণে ব্যবহৃত হইতেছে । এই মিশ্র 
পদার্থ (০০:01908:0) প্রাঁয়শঃই গণাল্ভেনাইজড্‌ তারে প্রস্তত হুক জালের সঙ্গে দৃঢ়বন্ধ 
(10950) কর থাকে । ইহার নাম “ভিটা কাঁচ” (৬1৮5 81859)। সাধারণ কাঁচের 
স্তায় ভিটা, কাঁচের ভিতর দিয়া হৃর্ধযালোক যদিও দেখা যাঁয় না, তথাপি কৃষিকার্ধো, উদ্ান 
রচনাকার্য্যে সঙ্জীগৃহ প্রভূতিতে ইহার ব্যবহার বিশেষয়পে উপযোগী । ইহাদের নিশ্মাণ- 
বাম কাচের নির্্ীণব্যয় অপেক্ষা! কম, এবং যুরোপের কৃষকেরা আজকাল বুল পরিমাণে ইহ! 
বাবহার করিতেছে । 

'লগ্ডনের রয়াল্‌ ভুলোজিক্যাল্‌ সোসাইটা হইতে প্রকাঁশিত পরীক্গার ফলাফল ইদানীং 
যথেষ্ট কৌতুহলের উদ্রেক করিয়াছে । বিখ্যাত রেজেন্ট, উদ্ভানের (পার্ক ) বানর-গৃহ, 
সিংহ-গৃহ, সরীস্থপ-গৃহ প্রভৃতির ছাত ভিটা-কচ ছার! নির্মিত হইয়াছে । উক্ত সোসাইটীর 
সম্পাদক ডাঃ মিচেল (01601)611) বলেন যে, এই কাঁচ এবং বৈছ্যাতিক আলোকের গোলক- 
(5৪1) নিঃস্থত আল্ট্রা-ভায়োল্টে রশ্মি বাঁনর, সিংহ প্রসূতির সাধারণ স্বাস্থা এবং প্রাণশক্তি 
অতি বিশ্ময়কর ও আশাতীত উন্নতি সাঁধন করিয়াছে । 

আল্ট্রীভায়োলেট বাশ্ম সম্বন্ধে শিক্ষাদান করিবার জন্ত যুরোপ ও আমেরিকাতে শিক্ষা- 
প্রতিষ্ঠান স্থাপন কর! হইয়াছে। জার্মাণিতে বিশেষজ্ঞের! পরীক্ষা করিয়া দেখিয়াছেন যে 
আল্্রী-ভায়োল্টে আলোক ভিটামিন-হীন খাস্তব্যবহারজনিত ক্ষতি বহুলাংশেই পরিপুরণ 
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করিতে পারে। সারের (55:16) এক কৃষিশালায় এই উপায় অবলম্বন করিয়া সস্তোষ- 
জনক ফল পাইয়াছে। ঘোড়দৌড়ের মূল্যবান ঘোড়াসমূহের স্বাস্থ্য ও শক্তি অব্যাহত 
রাখিবার জন্ত যুরোপের বনু স্থানে আল্ট্রা-ভায়োলেট আলোকের ব্যবহার চলিতেছে । * 

. জুলোজিক্যান্‌ সোসাইটার গবেষণাফল হইতে জান! যায় যে, হুর্ধ্যালোকের অন্তরশ্থ 
আল্ট্রী-ভায়োপ্েট রশ্মি অতিরিক্ত পরিমাণে ব্যবহার করিয়াও প্রায়ই সুফল পাওয়া যায়। 
টাওষ্টেন্-প্রদীপজাত রশ্মিতে কিন্তু অনিষ্ট হইয়া থাকে,--অতি অল্পক্ষণ ব্যবহারের ফলেও 
প্রাণীর জীবননাশ হইতে দেখা গিয়াছে । কৃত্রিম উপাযজাত রশ্মি সাধাঁরণতঃই 
অত্যধিক পরিমাণে শক্তিশালী হইয়া পড়ে। সুতরাং উহ! ব্যবহার করিবার পুর্বে উহার 
শক্তি ও পরিমাণ সম্বন্ধে বিশেষ সতর্কতা অবলম্বন প্রয়োজন। 

আল্ট্রা-ভায়োলেট রশ্মি সর্পবিষ প্রতিষেধ করিতে পারে কি না, নির্ণয় করিবার জন্ত 
ফিসালি ও পাস্তর নামক ছইজন ফরাসী বৈজ্ঞানিক গবেষণা করিতেছেন ; কিন্তু এখনও 
তেমন আশানুরূপ ফল লাভ করিতে পারেন নাই। 

বিভিন্ন প্রাণীর উপর রশ্মি প্রয়োগের কাঁল বিভিন্ন প্রকার হইয়! থাকে । সকল প্রকার 
প্রানীর দেহগঠন বা শারীরিক অবস্থ। তো এক প্রকার নহে ; সুতরাং রশ্মি প্রয়োগের পুর্বে 
প্রত্যেকটি প্রাণীর প্রয়োজন মত প্রয়োগকাল বিশেষয়পে নির্ণয় করিয়া লইতে হয়। 
সাধারণ ্বাস্থ্োর উন্নতি ব্যতীতও ইহাতে ইন্ত্রলুপ্ত ( কেশহীনত৷ ), অস্থিবিকৃতি রোগ, 
নিউমোনিয়া, কফজর (স্সেম্সাঘটিত জর), তাঁগুবরোগ প্রসৃতিরও যথেষ্ট উপকার হইয়া 
থাকে। 

বিলাতের কিউ (৪৮) উদ্যানে পরীক্ষা করিয়৷ স্থিরীকৃত হইয়াছে যে, ভিটা কাঁচের 
আবরণ নিয়ে বীজ প্রাকৃতিক জন্কুরৌদগম সময়ের প্রায় চব্বিশ ঘণ্ট। পূর্বে অস্কুরিত হয়, এবং 
তিন সপ্ত/হ পরেই উত্তিন্গুলি বেশ হৃষইপুষ্ট, বলিষ্ঠ দেখায় এবং গাঢ় সবুজবর্ণ প্রাণ্ত হয়। 
বিলাতি বেগুন বনু পূর্বেই সুপন্ক হয়, ইক্ষু অধিকতর শীদ্ত পূর্ণাঙ্গ প্রাপ্ত হয়, সাল।দ প্রভৃতি 
অতি অল্প সময়েই পরিপুষ্ট ও নুত্বাছু হইয়া থাকে । 

গৃহপা লিত-পশুপক্ষী-ব্যবসায়েও (৮০০1) আল্ট্রাভায়োলেটু আলোকের গ্রয়োজনীয়তা 
প্রমাণিত হইয়াছে । 7০818/-ব্যবসায়ীরা প্রায়ই নবজাত হাস; মুরগী প্রসৃতির পায়ের 
দুর্বলতার জন্ত ক্ষতিগ্রস্ত হইয়া থাকেন। পরীক্ষা করিয়া! দেখা গিয়/ছে, রশ্মিপ্রয়োগ করিলে 
উহাদের পায়ের এই ছুর্ধলতা নিবারণ করা যায়। অধিকন্ত শাবকগুলি বেশ হষ্টপুষ্ট ও সুস্থসবল 
হুইয়] থাকে । 

উদ্ভিদ ও প্রাণীর বৃদ্ধি, দৈহিক গঠন ও পরিপূর্ণ শ্বাস্থ্ের জন্য আল্টা-ভায়োলেট আলোকের 
প্রয়োজনীয়তা বৈজ্ঞানিকগণ কর্তৃক হ্বীকৃত হইয়াছে । ফুরোপ, ও আমেরিকাতে 
ইহার ব্যবহার উত্তরোত্তর বুদ্ধি পাইতেছে ; এমন কি দক্ষিণ আক্রিকাতেও প্রচলনের 


চেষ্টা চলিতেছে । আমাদের দেশের গবর্ণমেন্ট-নিয়ন্ত্রিত কৃষিক্ষেত্রগুলিতে এই রশ্মি 
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প্রয়োগের ব্যবস্থা করিলে জনসাধারণের দৃি এইদিকে আকৃষ্ট হইত, এবং অপেক্ষাকৃত 
ধনী র্লুষকের! এই ব্যবস্থা অবলম্বন করিবার সুযোগ লাভ করিতে পারিত। সুর্থযরশ্থির 
সঞ্জীবনী শক্তি সম্বন্ধে এদেশের আপামর সাধারণ এতট1 নির্ভরশীল যে, কচি শিগুদিগকে 
সর্যপটৈলসিক্ত করিয়া বৌদ্রে রাখা প্রত্যেক প্রান্থুতি একাস্ত কর্তব্য বলিয়৷ বিবেচনা করিয়! 
থাকেন। আবার ইহাঁও মনে হয় যে, এদেশে বু প্রাচীন যুগে সুর্যাপুজা প্রবর্থনও বোঁধ হয় 
মহাব্যাধি নিবারণকল্লে প্রথম আরব্ধ হইয়াছিল। পুরাণে দেখিতে পাই যে, প্রীকষ্ণের 
অভিশাঁপে শান্ষ কুষ্ট-ব্যাধিগ্রন্ত হইলে পশ্চিম ( ক্যল্ডিয়া ) হইতে মগ-ব্রাঙ্ষণ (07881) আসিয়। 
কণার্ক-মন্দির প্রতিষ্ঠা করিয়া! সূর্ধ্পূজ| প্রবর্তন করিলে শান্ব ব্য।ধিমুক্ত হন । ন্মৃতরাং হু্য্য- 
রশ্মিবিশেষের রোগনিবারণশক্তি সন্বন্ধে ভারতবাসী গোঁড়া হইতেই অসন্দিগ্ধ । এখন কেবল 
আধুনিক বৈজ্ঞানিক পন্থা অবলম্বন করিয়া তাঁহার জ্ঞানচক্ষু উল্মীলিত করিলে অতি সহজেই 
কল্যাঁপ সাধিত হইতে পারে। 


ডঃ রমণের অভিনব আবিক্ষার 


কলিকাতা বিজ্ঞান-কলেজের পদার্থ বিজ্ঞানের অধ্যাপক ডাঃ রমণ এক নূতন প্রকারের 
রশ্মি (5018007) আবিষ্কার করিয়াছেন। তিনি আশা করেন, এই নবাবিষ্কৃত কিরণ 
পদার্থবিজ্ঞান ও রসায়নের গবেষণাক্ষেত্র বছদুর প্রসারিত করিয়া দিবে। 

শুভ্র আলোক রশ্মি কোনও পদার্থের উপর পতিত হইলে, পদার্থের অন্তরম্থ কণাগুলিতে 
আহত হইয়া বুধ! বিস্তৃত হুইয়া পড়ে ; বিচ্ছুরিত আলোকরেখা আপতিত আলোকের বর্ণাদ্ি 
ও তরঙ্গায়তি (%2৮৩-157750)) ব্যতীতও অন্তান্ত অনেক নৃতন বর্ণ ও তরঙপুর্ণ রশ্মি বিকীরণ 
করে।--নবাবিষ্কত কিরণমালার ইহাই মুল কথা। একবর্দ ব অভিন্ন তরঙ্গায়তিবিশিষ্ট 
আলেক কোনও ম্বচ্ছ তরল বা বায়বীয় পদের ভিতর দিয়া পরিচালিত হুইলেও এ্রর'প 
বিক্ষিপ্ত ব! বিস্তৃত হইয়! পড়ে । রশ্মি-বর্ণবিষশ্লেষণ-যন্ত্র (90০০%:০5০০1১০) দিয়! দেখিলে উক্ত 
বিক্ষিধ আলোকের বর্ণলেখায় (51১5০:9107) কতকগুলি উজ্জ্বল রেখাচিহ্ন দেখিতে পাঁওয়। 
যায়। মূল আলোকের বর্ণলেখায় কিন্তু এই রেখাচিহ্ধগুলির কে।ন অস্তিত্ব খুঁজিয়া পাওয়া 
যায় ন1। এই চিহ্ৃগুলি হইতে ম্প&ই প্রতীয়মান হয় যে, তরল পদার্থের অথুর দেহে সংহত 
হইয়। নিশ্চয়ই কোন নৃতনতর আলোকরশ্মির স্থ্ি হইয়াছে । বহুবিধ স্বচ্ছ পদার্থের ভিতর 
দিয়! শুভ্র আলোক প্রেরণ করিয়া অধ্যাপক রমণ এই আবিষ্কার সম্বন্ধে নিঃসন্দেহ হুইয়াছেন। 

আলোকের প্রকৃতি সম্বন্ধে অধুনা যে মতবাদ প্রচারিত ও গৃহীত হইয়াছে, তাহা মানিয়া 
লইলে উক্ত পরীক্ষার ফলাফল সম্বন্ধে উপযুক্ত ব্যাখ্য। সহজেই মিলিতে পারে। 

প্রথিতযশা বৈজ্ঞানিক আইন্ট্।ইনের মতে আলোক রশ্মিশক্তির কশিকা-সমষ্টি ববি 
ব্যতীত আর কিছু নহে। রশ্মিশক্তির কোন একটি কশিকা পদার্থের কখাকে আঘাত 
'ক্ষরিয়া যখন সম্পূর্ণ অবিভক্ত অবস্থায় প্রতিহত বা বিক্ষিগ হয়, তখন সেই একটি কণিকার 


প্রকৃতি ৩৬৩ 


কিয়াই আমর। সমস্ত আলোকরশ্মিটির বিস্তৃতি হিসাবে দেখিতে পাই। এইক্লাপ আঘাতের 
ফলে কণিকাটি যে অবিভক্ত থাকিবেই--এক্সপ অনুমান করিবার কোনও সঙ্গত কারণ নাই। 
আহত হইয়। উহ! নান! অংশে বিভক্ত ও হুইয়! যাইতে পারে; তখন তাঁহার কতক্কাংশ 
পদার্থের কণ! নিজে গ্রাস করে, অবশিষ্টাংশ বিচ্ছুরিত হইয়] পড়ে। এক্সাপ অবন্থ। হইতেই-. 
অর্থাৎ যখন রশ্মিকণিকার আংশিক হাস ঘটে, তখনই--নৃতন কিরণরেখায তি হয়। 
বিচ্ছুরিত আলোকের তরঙ্গীমৃতি মাপিয়া দেখিলেই উক্ত অনুমানের সত্যতা সন্বদ্ধে নিঃসনোহ 
হওয়] যায়। 

কখনও কখনও আপতিত আলোকের হাসপ্রাণ্তি ন। ঘটিয়া বৃদ্ধিও হইতে পারে। 
আইন্ট্রাইন্‌ পূর্বেই অনুমানের (£)5০+৮) উপর নির্ভর করিয়৷ এই সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়া- 
ছিলেন। অধুনা পরীক্ষা করিয়াও অনুরূপ ফল পাওয়া গিয়াছে। এরূপ ক্ষেত্রে, ( অর্থাৎ 
যখন বুদ্ধি ঘটে ) আপতিত আলোকরেখ। ছারা আহত উত্তেজিত পদার্থকণ। আলোকে 
অংশ গ্রদ ন। করিয়। বরং নিজের অন্তর্নিহিত শক্তির (17618) কিয়দংশ পরিত্যাগ করে। 
হার ফলে পদার্থের কণ। হইতেই আরও কতকট! রশ্মি বিচ্ছুরিত হয়। ন্মতরাং আপতিত 
অ[লোক 'অপেক্ষা! বিচ্ছুরিত আলোকের কম্পন (6:৫০) অধিকতর হইবার সম্ভাঁবন! ঘটে, 
অর্থাৎ বিচ্ছুরিত আলোকের তরঙ্গায়তি অপেক্ষাকৃত হাস হয়। 

ডাঃ রমণ বিচ্ছুরিত আলোকের এই দ্বিবিধ প্রকৃতি আবিষ্কার করিয়াছেন এবং পৰীক্ষা 
দ্বার! ইহার অনত্্রাস্তত প্রমাণিত করিয়াছেন। ূ 

পূর্বো উক্ত হইয়াছে যে, বিচ্ছুরিত আলোকের বর্ণলেখায় অনেকগুলি নৃত্তনতর রেখা- 
চিহ্ুর আস্তত্ব দেখিতে পাওয়া যায়। যে কোন প্রকার স্বচ্ছ পদার্থের ভিতর দিয়! অলোক 
পরিচালিত করিলেই বিচ্দুরিত আলোক অনুরূপ ফল প্রকাশ করে। তবে, ভিন্ন ভিন্ন পদার্থ 
ভিন্ন ভিন্ন রেখাচিছ্ছের স্থষ্টি করিয়া থাকে । এইরূপ হওয়! খুবই স্বাভাবিক ? কেননা, বিভিন্ন 
পদার্থের অণু বিভিন্ন রূপই হইয়া থকে । 

নিছক আবিষ্কারের দিক হইতে রম্ণ-ফলের (0২9779/) 0:0০) মূল্য নিতাস্ত কম নহে, 
কিন্তু বৈজ্ঞানিকের চক্ষে ইহার ষুল্য অপরিমিত। বিচ্ছুরিত আলোকের ( রমণ'রশ্মির ) 
বর্ণলেখ/র পুজ্ষান্ুপুর্ষ আলোচনা করিয়! অদূর ভবিষ্যতে অধুর তথ! পদার্থের গঠনপ্রণালী 
সম্বন্ধে বু তথ্য জানিতে পারা যাইবে বলিয়। বৈজ্ঞ/নিকের! আঁশ করেন। ইহ! ব্যতীত 
ত্বদীপক পদার্থ (80015509100 ৮০৫৮), পদার্থের খ্বাভাবিক আলোকবিকীরণশক্তি 
(05০91,0:59০50০9) রাসাযনিক প্রক্রিয়া আলোকের প্রভাব (৮1/০০-0155751505) 
প্রভৃতি বিষয়েও বছ নৃতন সংবাদ জানিতে পারার সম্ভাবনা রহিয়াছে । এমন কি নীহারিকার 
গঠনগ্রণালী অথব| হুর্য্যোদয় বা শুর্ধ্যান্তের প্রাক্কালে কখনে! কখনে৷ আকাশে যে জ্যোতির্ময় 
পদার্থ দৃষ্ট হয়, তাহার জ্যোতির কারণ সম্বন্ধে নর্বান্গনুন্দর ব্যাখা! আবিষ্কার হওয়াও বিচিত্র 
নহে । | 


৬৬৪ প্রকৃতি 

ডাঃ রমণের আবিষ্কার বিজ্ঞানের গবেষণাঁক্ষেত্র এতদূর প্রসারিত করিয়াছে যে, লত্তীম' 
রয়াল্‌ সোসাইটার বৈদেশিক সভা খ্যাতনামা "অধ্যাপক আর, ডঙ্লিও, উড. বলিয়াছেন, “ব্ডাঃ 
রমণের আবিষ্কার যেমন বিস্ময়কর, তেমনি সুল্যবান, এবং ইহার ভবিষ্যৎ অতীব উজ্জ্বল: ্ 
কেননা, রমণ'ফলের সমাক আলোচন! দ্বারা 'আলোকের শক্তিকণিকা বাদ” (০ 
5৩০75 ০ 11870) সন্বন্ধে চূড়ান্ত সিদ্ধান্তে উপনীত হওয়াও কিছুমাঁজ বিচিত্র নহে।» ঃ 


সহযোগী সাহিত্যে বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ 


আপেক্ষিকতাবাঁদের সূলকথা-্রীন্বরেন্রনাথ চট্টরে।পাধ্যায় (মানসী ও মর্মমবাণী, হা্,১) 
আবহ্‌- -বিজান__ভযোগেলনাথ সাধু (কৃষক, আশ্বন, ১৩৩৫) 
জল-.প্রীন্ধীরচন্ত্র সেনগুপ্ত ( মাতৃমন্দির, অগ্রহায়ণ, ১৩৩৫ ) 
জীবতত্বের অ-আ---শ্রীনৃপেন্দ্রকুমার বন্থ ( সুবর্ণবপিক সমাচার, অগ্রহায়ণ, ১৩৩৫ ) 
ব্যবহারিক কীট-পতঙ্গ--শ্রীনিকুঞ্জবিহা'রী দত্ত ( মাসিক বনগুমতী, কার্তিক, ১৩৩৫ ) 
ভিটামিনের কথা--কাপ্তেন ভাঃ শ্রীযোগেশচন্দ্র দে দেবন্ূতি, আই-এম্‌-এস্‌, এমবি, 

র ( বৈশ্ত-শক্তি, আশ্বিন ১৩৩৫ ) 
এমি সমাচার- সত্যেন ্রনাথ দাস (হ্বদেশী বাজার, ১ম বর্ষ, ১৫শ সংখ্যা) 
সাঁবান প্রস্বত প্রণালী-_শ্রউমেশচন্দ্র বন্দ্যোপাধ্যায় ( ব্যবসা 'ও বাণিক্ধ্য, কাণ্তিক, ১৩৩৫ ) 
সূর্য্যালোক ও বাস্থ্য-_ভ্রীকালীচরণ ঘোষ, বি-এল্‌ (প্বাস্থ্যসমাচার, অগ্রভায়ণ, ১৩৩৫) 
্বাস্থারগ্রার অ-আ-_ডাক্তার শ্রীকমলকৃষণ শীল দেবভূতি, এম্‌-বি ( বৈশ্ত-শক্ি, আশ্বিন, ১৩৩৫ ) 


ধু 


মসংশোধন 


শরৎ-সংখ্য। প্রক্কতির ২৪৯ পৃষ্ঠাস্থ তালিকার তৃতীয় সারির দ্বিতীয় স্তত্ভের “৩৮ স্থানে *১% 
এবং তৃতীয় স্তস্তের “১'*৯৯০৫৮ স্থান “১*০০০০০৫৮ হইবে। 
উক্ত সংখ্যার ২৫৪ পৃষ্ঠার ১১নং টিনিরা প্রথম লাইনের শেষ রাঁশিটির ভাঁজকে 
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তাতো যেতেন -এসচ তে তে 
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বৃক্ষের অন্তনিক্ষেপ (ইন্জেক্সন্‌) প্রক্রিয়া 
অধ্য।পক ড।ঃ শ্রীসহায়রাম বন্ধ 


উদ্ভিদের বৃদ্ধির সহায়তা ও উহার শারীরিক অসুস্থতা দুর করিবার জন্ত অস্তনিক্ষেপ 
প্রণালীর প্রয়োগ চেষ্টা কেন খুব বেশী ভাবে কর! হয় না, এই প্রশ্ন আমার মনে উপস্থিত 
হয়। ১৯২২ খ্রীষ্টান্দের মার্চ মাসে আমি টবে বর্ধিত কতকগুলি 07001 853807001 
[101 (সুখদর্শন ) চাঁর।গাছ প্রায় এক সপ্তাহ কাল একটি অন্ধকার ঘরে রাখিয়াছিলাম, 
এবং যখন এইক়পে ওঁ গাছগুলির পত্র সম্পূর্ণরূপে সাঁদাঁয় পরিণত হুইল, তখন আমি 
জানালাগুলি ঈষৎ উন্মুক্ত করিয়া শতকর! *৫ (*৭/০) হীরাকষ (667£005 58111996০) দ্রব 
1১709051730 উীল হুচের সাহায্যে তাহাদের সূলমধ্যে প্রবিষ্ট করাইয়৷ দিলাম। এ স্থচের 
নিম্মভাগ রবারের নলদ্বার৷ একটি ক্রমান্ধ চিহ্নিত কাঁচের নলের সহিত যুক্ত ছিল (ক চি) 
এবং এঁ কাচের নলটি একটি কাষ্ঠথণ্ডের সহিত সংলগ্ন ছিল-_-যাহাতে নলটি দণ্ডায়মান থাকিতে 
পারে। সর্বদা উর্ধীভিমুখী চাপে যাহাতে উক্ত দ্রব বৃক্ষের শরীরে প্রবিষ্ট হইতে পারে, 
তজ্জন্ হুচটি কয়েক দিনের জন্ত মূলে প্রবিষ্ট করান ছিল এবং এ নল-সংলগ্ন ক1ষ্ঠখণ্ডটি ভূমি 
হইতে কিছু উচ্চে একটি টেবিলের উপর বসানে। ছিল। প্রত্যহ কতটা! পরিমাণে দ্রব শোধিত 
হইত তাহার হিসাব রাখিতাম। প্রায় ছুই সপ্তাহ- পরে দেখিলাম যে, এই প্রণালীতে এক 
ডজন চারাগাছের মধ্যে একটি সম্পূর্ণরূপে, এবং অপরগুলি এবং ০০০০1 চ127গুলি 
কিয়ৎ থরিমাণে সবুজ হইয়াছে । ইহাতে আমার মনে হইল যে, কোনও আকস্মিক 
কারণ বশতঃ এই একটি মাত্র গাছ সম্পূর্ণক্নপে সধুজে পরিণত হইয়াছে । তাহার পর কিছুকাল 
এই কাছ বন্ধ থাকে, কারণ আমাকে ইউরোপে যাইতে হইয়াছিল  “ 


৩৬৬ প্রকৃতি 


১৯২৪ ্রীষ্টাব্দের ডিসেম্বর মাঁসে ফিরিয়! আসিয়া যখন আমি এই প্রক্রিয়! পুনরারস্ত করি 
তখন আমার দৃষ্টি ক্যালিফোর্নিয়। বিশ্ববিদ্যালয়ের অধ্যাপক ডাঃ সি, বি, লিপৃম্যান্এএর (04. 
০৮ 9. 17107097) কার্ধ্য প্রণালীর দিকে আকৃষ্ট হইল। তিনিও হীরাকষ-দ্রব বহু 
হরিদ্রাবর্ণ, পীড়িত লেবু বৃক্ষের কাণ্ডে প্রবেশ করাইয়া সবুজে পরিণত করিয়াছিলেন (0০181 
০ 05916181 1১731919605 118) 20, 10924) ৬০], ০, 5 00. 51 5*:623) 





চিত্র--ক 


তিনি যে প্রণালীতে দ্রব প্রয়োগ করিয়াছিলেন আমিও ঠিক সেই ভাবে দ্রব প্রয়োগ 
করিয়াছিলাঁম। গাঁছগুলিকে স্বাভাবিক সবুজ রঙ্গে পরিবর্তিত করিতে তাহার প্রায় ৩ মাস 
সময় লাগিয়াছিল। 

১৯২৫ সালের এপ্রিল মাসে কলিকা1ত] 73052 1২5569101) 117501106-এর মাঠে অনেক" 
গুলি লুস্থ সবুজ-রং-বিশিষ্ট ?1107052 ( লজ্জাবতী ) গাছের মধ্যে কয়েকট| হুরিপ্রাবণের গাছ 
দেখিতে পাই। গাছগুলির সমস্ত পত্র ও পত্রক হরিদ্রাবর্ণ ছিল। এই স্থানের মৃত্তিকায় 


প্রকৃতি | ৩৬৭ 
লৌহক্গারের অভাব ছিল না কারণ ইহ! দেখা গিয়াছে যে, ইহাদের অতি নিকটবর্তী! লজ্জাবতী 
গাছগুলি সম্পূর্ণ সবুজবর্ণ ছিল। 

এই গাঁছগুলির শিকড় ও শিকড়ের লুল কেশগুলি ভূগর্ভের কঠিন ইষ্টকের সংশ্ার্শে 
আসার জন্তই বোধহয় তাঁহাদের এই রোগের উৎপত্তি। ডাঃ মালেণেথ ওয়েলিংটন-জিলার 
ফলবান্‌ বুক্ষসমূহের হরিদ্রারোগের কারণ নির্ণয় করিতে করিতে উপরোক্ত সিদ্ধান্তে 
উপনীত হইয়াছেন। (0715৭ ১০00) 40105710500 4৫105 5০0 3811, 29. 2107 
601,-1927.) মালেখথ আরও লিপিবদ্ধ করিয়াছেন যে, এইকূপে আক্রান্ত ৫,১০০ বৃক্ষের 
কেবল শিকড়গুলি ব্যাধিগ্রস্ত দেখা গিয়াছিল ;_-তম্মধ্যে কতকগুলির মূল সম্ভবতঃ ক্ৃষিকা্য্য- 
কালীন ভূমিকর্ষণে আহত হইয়াছিল । 

আমি শতকরা '২৫ (25% ) অতি তরল হীরাঁকষ-দ্রব লজ্জাবতী গাছের কাণ্ডে 
ইম্পাত-নির্দিত 1১99961178০ সচের সাহায্যে প্রয়োগ করিতেছিলাম। মুখদর্শন 
(071102089190000) গাছের মূলে দ্রব প্রয়োগ করিবার জন্য যে উপায় অবলম্বন 
করিয়াছিলাম, এইবারও ঠিক সেই প্রণালীতে কার্য্য- করিলাম । এ ক্রমাক্ক চিহ্নিত কাচের 
ন্লটি শতকরা '২৫ [7917005 591101)906 (*25%/০) দ্রবদ্ধারা পূর্ণ ছিল; যাহাতে দ্রব 
বান্পীভূত না হয় তজ্জন্ত দ্রবের উপরি-ভাগে ক'এক ফৌটা (মেশিন্অয়েল) তৈল 
রাঁখিয়াছিলাম । সর্বদ| উর্ধভিমুখী চাপের সাহায্যে যাহাতে দ্রব গাছের মধ্যে প্রবেশ 
করিতে পারে, সেইজন্ত 1১1১9057710 ই্রীল সুচটি কাণ্ডের মধ্যে ক'এক দিবসের 
জন্ত প্রবিষ্ট করানো ছিল। তরল দ্রবের সমতল ভাগ দেখিয়া প্রত্যহ কি পরিমাণ দ্রব শোধিত 
হইতেছে, তাঁহার তালিকা রাখা হইত । ৩1৪ দিন পরে দেখিয়া! আশ্চর্য্য হইলাম যে, এত 
অল্প সময়ের মধ্যেই সমস্ত পত্রক সম্পূর্ণরূপে সবুজ হইয়াছে, এবং এই প্রক্রিয়া-সাধিত সবুজ 
গাছ ও স্বাভাবিক সবুজ গাছের মধ্যে কোনও পার্থক্য নাই। আমি পুনরায় এই প্রক্রিগা 
এক ডজন ছোট গাছের উপর প্রয়োগ করিলাম । প্রত্যেক বাঁরেই ফল একপ্রকার দেখা, 
গেল। কোন কোন গাছের গ্রতিক্রিয়াশক্তি এত বেশী যে ছুই দিনের মধ্যেই সমস্ত 
গাছটি সবুজে পরিণত হইত । ভ্রবের শোষণ-পরিমাঁণ অবশ্ত বাহিরের আবহাওয়৷ ও প্রত্যেক 
বৃক্ষের স্ব স্ব প্রয়োজনীয়তার উপর নির্ভর করে। সেইজন্ত শোঁধিত দ্রবের পরিমাণের তারতম্য 
দেখা যায়। গাছের বিভিন্ন অবস্থানুষায়ী প্রথম ২৪ঘন্টার মধ্যে ১৫ ঘন সে্টিমিটার (০.০.) হইতে 
৩ ঘন সের্টিমিটার (০.০) পর্যন্ত দ্রব শোধিত হইতে দেখা যাঁয়। এই অন্তনিক্ষেপ-প্রক্রিয়ায় ছুইটি 
বিষয়ে সাবধান হইতে হয়--প্রথম, যাহাতে স্থচের সরু মুখ বন্ধ হুইয়! না যায়, এবং ছিতীয়, 
যাহাতে দ্রব সন্ধিস্থল হইতে চুয়াইয়। না পড়ে । নুচটি একেবারে কাণ্ডের অভ্যত্তরস্থ কাষ্ঠের 
(%160) মধ্যে-_ঠিক যে স্থলে রসজ্োোত প্রবাহিত হয় সেই প্রদেশে প্রবেশ করাইতে হইবে। 
যাহাতে কাওমধ্যে বানু প্রবেশ করিতে না পারে, সে বিষয়েও দৃষ্টি রাখিতে হইবে। অনুন্ধপ 
দ্রব হরিদ্রাবর্ণবিশি্ লজ্জাবতীগাছপুর্ণ মাটিতে ঢালা হুইয়াছিল। এই গাছগুলিকে ক'এক 


৩২৮. প্রক্কৃতি 
দিন ধরিয়! দেখ! হইল, শেষে ইহা! দেখা গেল যে, ইহাদের গ্রতিক্রিয়া-শক্তি খুব কম-- 
এত কম যে উল্লেখযোগ্য নহে । 

১৯২৫ খৃঃ ভূনমাসে আমি পুনরায় কতকগুলি লঙ্জ।বতী গাছে ঠিক প্রভাবে উক্ত দ্রব্য 
প্রয়োগ করিলাম--এবারে লক্ষ্য করিল।ম ষে, দ্রবের লৌহ পদ্দার্থের অধিক1ংশ ক্রমান্ক চিহ্নিত 
কাঁচের নলের গাত্রে ঈষৎ পিঙ্গলবর্ণ হইয়া, মরিচ পড়িয়া জমিয় রহিয়াছে, এবং যে দ্রব বস্ততঃ 
গাছের মধ্যে গ্রবেশ করিয়াছে, তাহ! অতি তরল আযসিড মিশুত জল,_এবং তাহাতে অতি 
অল্প পরিমাণেই লৌহ আছে। এইরূপ দেখিয়া আমি লৌহদ্রব একেবারেই পরিত্যাগ করিলাম 
এবং খুব অল্প পরিমাণে আসিডমিশিত জল (১৯০ ০.০, জলে এক ফৌটা 501111710 
৪০৭.) লইয়! পুনরায় আর এক নূতন সেট হরিদ্রাবর্ণ লজ্জাবতী গাছের কাণ্ডে ইীলের 
নুচদ্ধার! প্রয়োগ করিলাম । এবারে 81৫ দিনের মধ্যেই সমন্ত গাছ সবুজ রঙ্গে পরিণত হইল। 
হীরাঁকষণ্দ্রব প্রয়োগে যেরূপ প্রতিক্রিয়া! হইয়াছিল, এবারও সেইরূপ হইল; বহুবার এই 
প্রক্রিয়া প্রয়োগ করিয়া, প্রত্যেক বারেই একপ্রকার ফল দেখা গেল। প্রাত্যেকটিতে 
প্রত্যহ কত পরিমাণে আ্যাসিড জল শোৌধিত হইত, তাহার হিসাব পুঙ্থানুপুঙ্খরূপে 
রাখিয়াছিলাম। বর্ণীঙ্ুক্রমিক (০০1011705010 1716600 ০1 ৪1910515) উপায়ে ধার্য্য হইল 
যে, গুন্মকাঁও মধ্যে যে আযামিড জল প্রবেশ করিয়াছিল, তাহাতে অতি সামান্ত পরিমাণে 
(০'০০০০*/,) লৌহ্দ্রব এ লৌহনির্মিত সুচ্‌ হইতে আ্যাসিড সংস্পর্শে দ্রবীভূত হইয়! 
প্রবেশ করিয়াছিল। 

এই প্রক্রিয়া-সাধিত গাঁছগুলির উপর ১ বৎসরের অধিক কাল লক্ষ্য রাঁথ। হইয়াছিল,--কিন্ত 
একটিকেও পুনরায় হরিদ্রবর্ণ হইতে দেখা যায় নাই। 

১৯২৬ সালে আগষ্ট ও সেপ্টেম্বর মাসে, কলিকাতা 73955 [২656810 [156100৮৩-এ 
আমি পুনরায় কতকগুলি হরিদ্রাবর্ণের লজ্জাবতী গাছ লইয়া পূর্বোক্ত উপায়ে 
কেবগ আসি জল (১০০ ০০. জলে ১ ফোটা 1157০/-এর খাটি 58110100010 ৪০1৭), 
প্রয়োগ করিলাম-_-কিস্তু এবারে লৌহনির্মিত সচ ব্যবহার না করিয়! কাঁচের খুব সরু শক্ত 
অতি-সুক্-ছিদ্র (০9111515) নগ্লের অগ্রাভাগ ঘধিয়া স্থচের স্ভাঁয় তীক্ষ করিয়৷ ব্যবহার 
করিলাম। এবার প্রতিক্রিয়াশক্তি অতি ক্ষীণ ও অসম্পূর্ণ হইল,--ছুই সপ্তাহ কাল 
মধ্যে প্রায় ২ ০, ০. আসিড্‌ জল শোষিত হওয়া সত্বেও গাছগুলিতে বিশেষ কোনও পরিবর্তন 
দেখা গেল না। - 

: ' ইহার পর আমি হরিদ্রাবর্ণপত্রবিশিষ্ট নাতিদীর্থ দৃঢ়দেহ [০18-০০০01762, ( রঙ্গণ ) 
গাছের কাণ্ডে ই্টালের সুচহ।রা! ঠিক সেইরূপ আযসিড্‌ মিশ্রিত জল প্রয়োগ করিয়াছিলাম। 
১১ দিনের মধ্যে সমস্ত শাখা ও উপশাখাগুলি সবুজে পরিণত হইল ; 'মবশ্য লজ্জাবতী গাছে যে 
পরিমাণ জল শোধিত হইত, ইহাতে তদপেক্ষ! অধিক হইয়াছিল। 

৯৯২৬ সালে ফেব্রুয়ারী মাসে এফপশলা! বৃষ্টি হওয়ার প্র আমাদের কলেজের উত্তান 


প্রস্কৃতি ৩৬৯ 
কতকগুলি হরিজ্রাবর্ণ লজ্জাবতী গছ হঠাৎ হ্বাভাবিক সবুজে পরিণত হইয়া গেল। সম্ভবতঃ 
এক্ষেত্রে বৃষ্টির জল চতুঙ্দিকে প্রবাহিত হইয়া পীড়িত গছগুলির শোঁষণ-শক্তির কোনম্বপ 
পরিবর্তন ঘটাইয়াছিল। 

761181017) 11০০: বণিত (0০০, [২০৪] 509015157, ০1, 87 (1914) 190, 896. 
51.) 1180811817-এর লৌহ্‌-পরিমাণ-নির্ণয়ের অতি কুস্কমা উপাঁয় অবলম্বন করিয়া দেখ! গেল 
যে, হরিত্বর্ণ পত্র অপেক্ষা সুস্থ সবুজ পত্রে অধিক পরিমাণে লৌহ বর্তমান। আর বর্ণানুক্রমিক 
(০০1011986010 121601)00 0£ 817915515) উপায়ে দেখা গেল যে, হিল [রোগাক্রান্ত গাছ 
অপেক্গ। সুস্থ সবুজ গাছে ( কাণ্ডে বা সুলে ) লৌহের পরিমাণ প্রায় দ্বিগুণ ; এবং গাছের কাণ্ডে 
শিকড় অপেক্ষা অধিক লৌহ সর্বদা! বর্তমান থাকে । এই লৌহের পরিমাণ নির্ণয়ের জন্ত আমি 
আমাদের কলেজের 7310-01)61715619  [0০19916276176এর গবেষণাকারী বদ্ধুপ্রবর ডাঃ 
শীহরেন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় বি, এস্‌-সি ; এম, বি; ডি, আই, লি, মহাশয়ের নিকট খণী। 

হরিদ্রারোগাভিভূত বৃক্ষগুলিতে এই অন্তনিক্ষেপ প্রণালীঘারা সবুজে পরিণত করিতে পারার 
নিছক আনন্দ ব্যতীতও ইহার আরও বিশেষ প্রয়োজনীয়তা আছে বলিয়৷ মনে হয়। আমার 
বিশ্বাম দুর্বল ক্ষীণ ফলবৃক্ষদের মৃত্তিকায় সার দিয়! চিরাচরিত উপায়ে শক্তিমীন করান অপেক্ষা 
এই সরল সহজ অন্তনিক্ষেপ প্রণালী অনেকাংশে উৎকৃষ্টতর। 

এই প্রবন্ধের অনেকট! লিখিয়া! ফেলিবার পর আমার দৃষ্টি [09173 এবং ড18170-এর 
কাধ্যের প্রতি আকৃষ্ট হয়, (3০৮ 52965 ০1, তো ০, 4) 1050. 1929 ) 005 
23424) তাহাতে লেখা আছে যে, গাছের পুষ্টি ক্ষেত্র লৌহের মোট পরিমাণের 
উপর নির্ভর করে না, উহা নির্ভর করে কেবল ?9015৩0-লৌহের পরিম।ণের উপর । এতএব 
কোনও জমিতে অধিক পরিমাণে লৌহ থাঁকিলেও, ?০% আকারের লৌহ অল্প হইলে 
গাছের বৃদ্ধি অতি অল্প হয় ;-_এমন কি একেবারে নাও হইতে পাঁরে। 

পূর্ববর্ণিত পরীক্ষায় আযসিডজলমধ্যস্থ কত সামান্ত পরিমাণ লৌহ যে হ্রিত্ব্ণ 
'জ্জাবতী এবং রঙ্গণ গাছগুলিকে শ্বাভাবিক সবুন্বর্ণে পরিণত করিয়াছিল, তাহা উ্ত সিদ্ধান্ত 
হইতে অতি সহজেই বৌবা যাঁয়।* 


* এই প্রবন্ধের জন্ত বিহার ও উড়িষ্যার কৃষিবিভাগের ডিরেক্টর আমাকে ১৯২৩ সালের উউহাউল্‌-মেমে।রিয়।ল্‌ 
গ্রাইজ প্রদান করেন। 


রাসায়নিক পরিভাষ। 
শরীমণীন্দ্রনাথ বন্দ্যোপাধ্যায় 


আজ যেজান্মাণী বিজ্ঞ/ন-জগতে এতট। প্রতিপত্তি লাভ করিয়াছে, টব্জ্ঞানিক আবিষ্কার1- 
দির ঘ্বার। পৃথিবীতে প্রায় সর্বশ্রেষ্ঠ বলিয়া পরিগণিত হইয়াছে, আধ্যখধির সন্তান 
ভ[রতবাপীও বিজ্ঞান শিক্ষার্থী হইয়া আজ যাহার দ্বারে উপস্থিত হইতেছেন, সমগ্র 
জগতের বৈজ্ঞানিকমণ্ডলী আজ যাহার ভাষা শিখিতে এত লালায়িত, একশত বৎসর পূর্বে 
সেই জান্মীণীতে ফরাসী ভাষায় বিজ্ঞানশিক্ষা দেওয়া হুইত। এই একশত বৎসরের মধ্যে 
জান্দাণী নৃতন ভাষার প্রচলন এবং নব বৈজ্ঞানিক পরিভাষা সঙ্কলন করিয়। সামান্ত 
বিজ্ঞ/নশিশুটিকে এতবড় করিয়! তুলিয়াছে। এখন কোন বৈজ্ঞানিকই জান্মাণ ভাষা না 
শিখিয়া বিজ্ঞানালোচনায় সম্পূর্ণ তৃপ্ত হইতে পারেন না। প্রায় ৫* বৎসর পূর্বে ক্ষ 
দেশে বিজ্ঞানশিক্ষার অবলম্বন ছিল জান্াণভাঁব!। জগত্প্রসিদ্ধ রাসায়নিক মেগ্ডেলিফ 
(01510051599) বৈদেশিক ভা।যাঁয় দ্বদেশে বিজ্ঞানপ্রচলন জাতীয় উন্নতির বিরোধী বুঝিয়া। 
তাহার অসাধারণ ' ধীশক্তি ও গবেষণার দ্বারা যাহা কিছু আবিষ্কার করিতেন, অসংস্কৃত রুষ 
ভ।যায় লিপিবদ্ধ করিয়! স্বদেশীযগণের নিকট শুনাইতেন। এইবপে রুষভাষাতেও এমন 
রাসায়নিক তত্ব লিখিত হুইয়াছে যে, রসায়নশাস্ত্রে সম্যক ব্যুৎপত্তি লীভেচ্ছু বৈজ্ঞানিকদের 
এখন সেই অসংস্কত সুকঠিন রুষ-ভাষাঁও শিখিবার প্রয়োজন হয়। আচার্য্য প্রফুপ্লচন্দ্র একবার 
লিখিয়াছিলেন যে, রুষ-ভাষাঁয় লিখিত বিজ্ঞানের গুঢ় রত্বোদ্ধার কল্পে বর্তমান রাসায়নিক 
জগতে লব্ধগ্রতিষ্ঠ তাহার এক এডিনবরাস্থ (চ.010199815) সহপ।ঠীকে রাত্রিদিন শ্রম সহকারে 
রুষ্ভাঁষা! শিখিতে হইয়াছিল। আজকাল জাপানেও জাপানী ভাষায় বিজ্ঞানশিক্ষ। চলিতেছে। 
সমগ্র জগৎ ক্রমে বিজ্ঞ/নের উন্নতি সোপানে অগুসর হইতেছে, কিন্তু ভারতবর্ষ এবিষয়ে 
চিরন্তন শিথিলতা এখনও পরিত্যাগ করিতে পারে নাই। তবে আজকাল যে সামান্ত একটু 
জাগরণের চিহ্ন দেখ। যায়, তাঁহাতেই ভবিষ্যৎ আশাপ্রদদ বলিয়া! অনুমিত হইতেছে : এবং 
কালে হয়ত বিজ্ঞ/নজগতে ভারতবর্ষেরও স্থান হইতে পারে ভরসায় আমাদের বিজ্ঞান- 
সারধিগণ কর্মক্ষেত্রে সাহসের সহিত দণ্ডায়মান হইয়াছেন। 

আমাদের দেশে কয়েক বৎসর যাবৎ দ্বদ্দেশীয় ভাষায় বিজ্ঞীনচ্চা এবং বৈজ্ঞনিক 
পরিভাষার সঙ্কলন বিষয়ে কিছু আলোচনা হইতেছে । প্রায় ৫* বৎসর পূর্বে »রান্ম। রাঁজেন্্র- 
লাল মিত্র ও শ্বনামধন্ত অক্ষয়কুমার দত্ত প্রভৃতি মহোঁদয়গণ এ-বিষয় সর্বপ্রথম কাধ্যারস্ত করেন। 
তাধার পর মহামতি মহারাজ সয়াজি রাও গাঁয়কোয়াড় মহোদয় উদ্ভোগ করিয়াছিলেন, 
কিন্তু নানা কারণ বশতঃ সফলকাম হইতে পারেন নাই। পরে পরমশ্রদ্ধাম্পদ স্বগাঁয 
বামে্সনছন্দর ত্রিবেদী মহাশয় বঙ্গভাষায় বিজ্ঞানালোচনায় প্রবৃত্ত হন। শ্রদ্ধেয় অধ্যাপক 


গ্রক্কৃতি ৩৭১ 


শীযুক্ত যোগেশচন্ত্র রায় বিগ্ভানিধি মৃহাঁশয়ও এ'কার্ষে অনেকট! অগ্রসর হইয়াছিলেন। বদীয় 
সাহিত্যপরিষৎও এবিষয়ে বহু চেষ্টা করিয়াছেন ও করিতেছেন। ৬কাশীধামের নাগ.রী- 
প্রচারিণী সভা হইতে বৈজ্ঞানিক পরিভাষা সম্বন্ধে একখানি গ্রস্থও বাহির হইয়াছে । জনৈক 
মান্্র।জী ব্রহ্ষণ পণ্ডিত মহোদয় * অনেক বৈজ্ঞানিক শব্দ সংগ্রহ ও প্রস্তুত করিয়াছেন। 
অধুনা পপ্রক্কতিতে”ও অনেক বিজ্ঞানসেবী অধ্যাপক বিষয় আলোচনা! করিতেছেন। এই 
সমস্ত স্বদেশহিতৈ যিগণ সা হিত্য-বিজ্ঞান-অন্ুরাগী বিদ্যোৎ্সাহী মাত্রেরই অকপট ধন্তবাদের পাত্র । 

এ-বিষয়ে আমি যতটুকু করিতে পাঁরিয়াছি, তাহাই এই প্রবন্ধে সন্নিবেশিত করিলাম । 

এক'জন পাশ্চাত্য লেখক বলিয়াছেন--“1১80101, ৯1)010 ঠ150001191 051150 0১৫ 
51926550 (12101091120 005 ০0110. 1585 ০৬০: [১000060১105 12950151100 52810510116 
09105 51101915 19065, 09৬০0 009 72 101 0) 50191102 01 12115089055” | ম্মতরাং 
পাণিনি যখন বিচিত্র সুত্রসমষ্তি গ্রথিত করিয়া ভাষাবিজ্ঞানের স্থষ্টি করিয়াছেন, তখন 
আমাদের দেশে বৈজ্ঞানিক পরিভাষ৷ প্রস্তুত কর! স্থকঠিন নহে, কেবল শ্রমসাপেক্ষ মাত্র । 
আপাততঃ দেখিতে পাওয়া যায়, প্রায় সমস্ত বৈজ্ঞানিক শব্ধ গ্রীক কিন্বা ল্যাটিন ভা! 
হইতে উদ্ভৃত। গ্রীক এবং সংস্কতভাষার মুলধাতু প্রায় একরকম বলিয়। বোধ হয়। কোন 
কোন পাশ্চাত্য পঞ্ডিতও গ্রীকভাষার বহু শব্ধ সংস্কৃত ভাঁষা হইতে উদ্ভূত বলিয়া মনে করেন। 
সংস্কতভাষা প্রাচীনতম ভাঁষা। যখন এই ছুই ভাষার মুলধাতুসমূহের অর্থের ক্য প্রতীয়মান 
হইতেছে, তখন আমাদের বৈজ্ঞানিক পরিভাষ। প্রণয়ন কার্যে সুবিধা হইবারই সম্ভাবনা । 
কেহ কেহ বলেন ষে, স্বতন্ত্র পরিভাষার প্রয়োজন নাই, ইংরাজী শর্বগুলি যেমন আছে, 
সেইরূপ রাখিলেই চলিবে। এই মত বিচারসাপেক্ষ, তদ্ধিষয়ে সন্দেহ নাই । ইহাতে 
আমাদের ভাষার দিক হইতে কতকট1 ভয়েরও কারণ আছে, কেন না অতগুলি ইংরাজী 
শব্দ বাঙ্গাল! ভাষায় প্রবেশ করিলে, বঙ্গভাষার দফাঁরফা হইবে এবং কালে ইহ! ইংরাজী 
হইতেই উদ্ভূত বলিয়া পরিগণিত হইবে। এ প্রথায় ভরত সস্তানদের৪ বিশেষ অখ্যাতি 
হইবে এবং সমগ্র জগতে তাহাদের একটা! অকীন্তি থকিবে যে, ভারতবাসীর জাতীয়ত।র প্রতি 
আদে দৃষ্টি নাই। ছুই একট! দৃষ্টান্ত দিলেই কথাটার সার্থকত| উপলব্ধি হইবে, মনে করি। 
ইংরাজ “কলিকাতা'কে কলিকাতা বলে না--বলে '০815900, 'মুজের'কে-_মুঙ্গের বলে না 
৮1101075191 বলে, মুত্বইকে” বলে 13901089%, 'মান্দ্রাজ'-এর নাম দিয়াছে 81৪:1557 । 
তাই বলিতেছিলাম-_-এই মত, অর্থাৎ ইংরাজী বৈজ্ঞানিক শব্দ বাঙ্গালাতে প্রচলন বিচারসাপেক্ষ 
তদ্ধিষয়ে সন্দেহ নাই। আমার মত এই যে,যখন ইংলগু, জী্মাণী, রুষিয়, জ্রান্স, জাপান 
গ্রসভৃতি সকল দেশেরই বৈজ্ঞানিক পরিভাষা আছে, তখন আমাদের হাতে প্রাচীন সংস্কৃত ভাষা 


+ ৮জগন্পাথ স্ামীকৃত ত্রেলিঙ্গ ভাষায় “নব্য সাংখ্যসার? নামক পু্তক প্রষ্টব্য। আরধ্যপ্রেস্চড12129927, 
115095. 


৬৭২ | প্রকৃতি 
এবং পাঁণিনিকৃত সর্বভীষাঁবিজ্ঞানের কেন্তরত্বযূপ ব্যাকরণ ও রাশীককত কোষ (প্রায় আট] 
হাজার ) থাকিতেও পরের নিকট হইতে শব ধার করিবার প্রয়োজন কি? কিন্তু কেহ 
কেহ এমন আপত্তি তুলিয়াছেন যে, যদি দ্বতন্ত্রভাবে বৈজ্ঞনিক পরিভাষার অবতারণা 
কর! হয়, তাহা! হইলে সেগুলি আন্তর্জ।তিক (11)6511)001051) বিজ্ঞনচচ্চার অনুকূল 
হইবে না, লুতরাং আমাদের দেশীয় €বজ্ঞ/নিকগণের প্রবন্ধার্দি উত্তম হইলেও জগতের 
অন্তান্ত সাহিত্যে স্থান পাইবে না। এপ আশঙ্কাম্ পশ্চাৎপদদ হইবার কারণ দেখি ন|। 
জার্মানী, ইংরাজী প্রভৃতি বৈজ্ঞানিক শব্দগুলি প্রায়ই একরপ শুনায়। চেষ্ট| করিলে আমাদের 
প্রাচীন ব্যাকরণ ও কোধাঁদি অবলম্বন পুর্ববক নৃতন শব্দের স্থঙি করিয়৷ যাহাতে তৎসমুদ্দয়ও 
শুনিতে আধুনিক টৈজ্ঞনিক শব্দগুলির ন্যায় হয়, (12119500 1£9561012121)05 ) তাহা 
করাও খুব অফস্তব ব্যাপার নহে । অবনত সঙ্কেতাঁদি সকল বৈজ্ঞানিক পরিভাঁষার অনুনরণে 
ইংরাজীতেই রাখিতে হইবে, কারণ ইহা আস্তর্জাতিক বিজ্ঞানচ্চার অনুকূল বলিয়া সমগ্র 
বিজ্ঞানজগৎ গ্রহণ করিয়াছে । এইক়প করিলে, আমাদের খ্যাতনাম। বৈজ্ঞানিকগণের 
প্রচেষ্টায় কাঁলে আমাদের পরিভাষাঁও অন্যান্য দেশের পরিভাষার সমকক্ষ হইতে পারিবে । 

সংগ্কীত ভাষ! কাঁমছুঘা, যাহ! ইচ্ছা কর! যাঁয়, তাহাই পাওয়া যায়, এবং ঞভাষা হইতে নিত্যই 
যেনৃতন শব প্রস্তুত হইতে পারে, তাহার পথও আধ্যখষির1 দেখাইয়! দিয়াছেন। কোন 
একটি শব্দ রচনা! করিতে হইলে প্রধানতঃ তাঁহার অর্থ লইয়াই গেল উপস্থিত হয়। কিন্তু 
সেই অর্থ কিরূপভাবে গ্রহণ করিতে হইবে, তাহ! নিয়লিখিত গ্লেকে খধিগণ সুস্পষ্টভাবে নির্দেশ ্‌ 
কিয়া দিয়াছেন। 

শ্তিগ্রহং ব্াকরণোপম/ন কোষাগুবাক্যাদ্যবহারতশ্চ 
বাক্যন্ত শেষাদিবৃতের্বদন্তি সা্রিধ্যতঃ সিদ্ধপদত্ত বৃদ্ধাঃ। * 
ইতি সিদ্ধাস্তমুক্তাবলী 

শক্তিগ্রহং--শক্তিং গৃহতি যঃ ইত্যর্থে শক্তি শব্দ পুর্বকাৎ গ্রহ ধাতোরল্‌ প্রত্যয়েন নিম্পন্ন 
ইতি কেচিও। শব্দ শক্তিজ্ঞনম্‌। যথ! অস্ম(ৎ শব্বাৎ অয়মর্থো বোদ্ধব্য ইতীশ্বরেচ্ছা শক্তিরিতি 
তার্কিকাঃ। তত্বজ্ঞনস্্ব ব্যাকরণাঁদিভ্যঃ । অতএব শক্তিগ্রহং ব্য।করণোপমানেতি-ইতি 
প্র।ঞঃ । ইতি হুর্গাদাসঃ। অর্থাৎ পূর্বোক্ত সুত্রমতে শব্দের শক্তিগ্রহ অর্থাৎ তাহার অর্থ 
গ্রহণ নিয়লিখিত কয়েক প্রকারে হইয়া থাকে ;-- ূ 

(১) ব্যাকরণানুসারে, (২) তুলনার দ্বারা, (৩) শব্দকোষ মতে, (৪) আগুবাক্যের অগ্ু- 
শাসনে, (6) ব্যবহারানুসারে, (৬) কোন প্রবন্ধে শেষোক্ত শব্দার্থের অন্ুশামনে, (৭) বিবৃতির 
অনুসরণে, (৮) সিদ্ধপদের সন্লিধ হেতু । সমস্ত ভাষাতেই এই প্রণালীতে শব্দার্থ গ্রহণ 
হইয়। থাকে । 

পূর্বোক্ত স্কোকান্থ্যায়ী সংস্কত ভাষায় কিন্নুপে বৈজ্ঞানিক শব্দ রচিত হইতে পারে, 
ভাহাই আমি এই প্রবন্ধে দেখাইতে প্রয়াস পাইয়াছি। 


প্র্কৃতি 


৩৭৩ 


সাঞ্ধেতিক চি--ইংস-ইংরাজী, ফ -ফরাসী, রাজারা সংস্সংস্কত 


ইংরাজী ও অন্যান্য 
বৈদেশিক ভাষার বৈজা- 
নিক শব ও তাহার 
সংস্কত প্রতিশব্দ 


( ১) 
ইং--[190:09£57) (17) 
ফ-_-175419651)5 (15) 


জা-- ৬৬9৪.55০1- 
910 (7) 
সংস্কৃত (ভারতীয় ) 
প্রতিশব্দ__ 
আক্রমন (7) 
কী 
(২) 
ইং--0%:651 (0) 
ফ--0%:566115 (০) 
জা--5856150096 (০9) 
২-- (ভারতীয়) 
সম্ভব 
( অল্সজন ) (09) 


সংস্কৃত অর্থাৎ ভারতীয় 
প্রতিশব্দ ও তাহার ব্যাখ্য 


আসডর্মভজ্ব--(13) 
আর্দন ক্রিম জনয়তি যঃ সঃ 
আঁদ্রজনঃ। আর্রম__সজলবস্ত, 
ভিজ ইতি ভাষা-_-ইতি শব্ধ- 
করক্রম$ ; ক্লিত্তং ইত্যমরঃ | আর্রঁ 

+জন- নিচ, 1+অচু। 
(01, 10010” 001 9170001 
৮/550 


১/21519 


স্ম50 ৮০0 12792111106 
21107 1/5807700 
[১:০০০,, 


গঅশক্তভন্ন (আসন্ন) (0) 


১। অক্ষজন- অক্ষং অন্ত্রং 
(“অক্ষং চক্রং অনস্ত্রং”-৮ইভি 
মেদ্বিনী ) অন্ত্রবং তীক্ষং__ইতি 
ভাবঃ-_তীক্ষা দ্বাদং অক্লাম্বাদং ঝা 
জনয়তি যঃ সঃ--অক্ষজনঃ। 
অক্ষ 1জন-- নিচ +-অচ (00681- 
116 22412797৮24, অর্থ" 


. অল্লজনয়িতা ) [0178 জে, 


১7:910,--60 ০0) 2100 06510--- 
0০ 1০8০6, 1) 1০০% ০01 


2%$) 1)6, 4১55 5 ৮ ঠা 


মস্তব্য 


ইং__'আর্জজন' অর্থে জল- 
উৎপাদক বুঝ।য়--৪, 5005021)05 
৮/1)101) [১০00053 ৬০01355 
ইংরাজী 
শবটি 0:56]. 40)001০, পদ 
হইতে উদ্ভূত, এইরূপ স্থিরীক্কৃত 
হইয়াছে। 9701০, পদের সূলধাতু 
ভিজান। 
এবং +/691- 00 0:00005 | 
আর্রজন অর্থে যদ্বারা ক্লেদন অর্থাৎ 
আদ্রীভাব জন্মায় তাহাই বুঝায় । 
আর্রজন কোন শুঞপা্রে পুরিয়া 


জালিলে সেই পাক্রটিকে ভিজা ইয়া 
দেয়। 


01 20091508151 


৬৮20৮ 009 ০ 


অক্ছজন শব্টিতে অল্প উৎ- 
পাঁদক, জীবনরক্ষক, অগ্নিজনক, 
বযুর অষ্টা, এবং ব্যাপ্তি অর্থে সর্ব 
স্থানে--বাতাসে, জলে, স্থলে__ 
বন্তমান থাক! প্রযুক্ত যাহার সত। 
উপলব্ধি করা যায়, এইক্সপ 
বুঝায়। আধুনিক রসাঁয়নশাস্ত্র 
অনুসারে এই নাম (অর্থাৎ 'অক্ষ- 
জন' )& পদার্থের সমুদয় গুণেরই 
জাপক, সুতরাং “অক্ষজন' শব 
ইংরাজি ০%75৩1. পদের সম্যক 
প্রতিশব্ধ হইবারই যোগ্য। . 


৭৪ 


সাক্ষেতিক চিহ-_ইং _ ইংরাজী, ফ- ফরাসী, জা জার্মান, সংস্সংস্কত 


ইংরাজী ও অন্যান্ত 
বৈদেশিক ভাষার বৈশ্কা- 
নিক শব্দ ও তাহার 
সংস্কৃত প্রতিশব্দ 


সংস্কৃত অর্থাৎ ভারতীয় 
গুতিশব ও তাহার ব্যাখ্যা 


€0 006 4১১০ ০৮ 92051111 
«অক্ষ 11710175 98565 01 2.010 15 


91)91[). অস্ত্রের স্বাদ তীক্ষ (98175. 


“অন্ত: _শতবেধী, বেধকঃ, ভীমঃ, 
ভেদনঃ, ভেদী, সহত্রবেধী” ইতি 
রাঁজনির্থন্টঃ )। 

২। অক্ষঃ--"আজ্মাত ইতি 
হেমচন্দ্রঃ । আত্মা--পহুতাশনো, 
জীবো, বাঁয়ুঃ” ইতি হেমচন্দ্রঃ | 

অক্ষং--আত্মানং ( হুতাশনং 
অগ্নিং ইত্যথঃ ) জনয়তি যঃ সঃ 
অক্ষজনঃ--অগ্নিজনকঃ (অগ্নি 
উৎপাদক ও বর্ধক ) (00১- 
[০18০1 0: 55152180101 
215) 

৩। অক্ষং আত্মানং (জীবনং 
ইত্যর্৫থঃ ) জনয়তি রক্ষতি যঃ সঃ 
অক্ষজনঃ*_জীবনরক্ষক£ € জীবন 
রক্ষক ) (50190০91651 ০৫ 110.) 

৪। অক্ষং আত্মানং ( বায়ুং 
ইত্যর্থঃ ) জনম়তি যঃ সঃ অক্ষ- 

২-বাধুজনকঃ € বায়ুকারক ) 
(56517512601 ০1 812) 

৫1 আঙ্গষেণ ব্যাঙ (“অক্ষ 
ব্যাপ্তো,* ইতি কবিকৃল্পদ্রমঃ.) 
জায়তে প্রকাশতে ইতি অক্ষজনঃ 


মস্তব্া 


 অক্কৃতি 


সান্কেতিক চি--ইং ইংয়াজী, ক -ফরানী, জ। সজা পণ, সংস্ সংস্কৃত 


ইংরাজী ও অন্তান্ত 
বৈদেশিক ভাষার বৈজ্ঞ।- 
নিক শব্দ ও তাহার 
সংস্কৃত প্রতিশব্ধ 


(৩ ) 
ইং 10551) (বি) 
ফ__/১2০%৩. (বি) 
জা-_560£0?ি (নব) 
সং--( ভারতীয় ) 

০মেজক্জন্ম (ই) 

(৪ ) 
ইংস৮0819০09,. (0) 
ফ.-৮৮05100175, (0) 


জা--10111517509860) 


সংস্কৃত অর্থাৎ ভারতীয় 
প্রতিশব্ ও তাহার ব্যাখ্যা 


অক্ষ জন + অচ 01726 1১101) 
15 701909৬1705 15 05:5258017 


ব্যাপ্তির দ্বারা প্রকাশমান। 


০জঙ্কন্ন (ই) 
নেত্রত্ন-নেত্রং বৃক্ষমূলং 
(পনেত্রং মুলে জ্রমস্তচ” ইতি 
মেদিনী ) জনয়তি বর্দয়তি যঃ সঃ 
নেত্রজনঃ -_ নেত্র + জন+ণিচত 
অচ। বৃক্ষবর্ধকঃ। 
বুক্ষমূলম--বৃক্ষম্ত আস্ভম 
স্থিতিকারণম - পৃথিবী, পৃথিবী .. 
ভূমি, ক্ষারভূমি, 'মৃত্তিকা-_ক্ষার- 
মৃত্তিকা, রসা--.ক্ষাঁর রস! ৷ 
বৃক্ষমূলম্-বৃক্ষস্ত আগ্ভম স্থিতি- 
কারণম অন্ত বলং মজ্জ। সারঃ 
স্থিরাংসং। [ সারং -__বজ্জক্ষারম 
(টব 185) ইতি রাজনির্থন্টঃ ] 
বৃক্ষসুলম্--বৃক্ষ্ত মুলম্‌. সুনুকম 
ক্ষারং-বৃক্ষক্ষারম (81/551105 
5810) [ সূলম স্সূলকম্‌ (সূল+- 
দ্বার্থে ক), ষুলকম- ক্ষারং 
ইতি রাজ নির্থন্টঃ ] 
কা বর্ণ (০) 
“কার; কাক ইতি 
ত্রিকাগুশেষঃ, *ন' উপামাগাং, 
(“ন শ্তাননিষেধো-পময়ো” ইতি 
মেদিনী )--কারবঃ কাক ইব 


[1096617 -- বায়ু বৃক্ষব্র্ধ, 
ইহা! সকলেই অবগত আছেন। 
'নেত্রজন', অর্থে বৃক্ষ বর্ধক বুঝ, 
এবং সেই কারণ ইহ! টব 10986 
শব্দের সম্যক গ্রাতিশব্ব হইবারই 
যোগ্য। এদিকে 'নেত্রঞজন' ইংরাজী 
[10£90-এর অনুসারে ক্ষারের 
জনকও বুঝায়। . 

ইংরাজী "16102 আরবী 
ৃব০0৪০০৮ হইতে উদ্ভূত, এই 
বজপেএ। হইতে [109661 
পদটি হইয়াছে। আরবী 
£ব950010 সংস্কৃত এনেত্রং' 
শব্দের অপত্রংশ মাত্র । ইহ! 
প্রমাণের সহিত মত্কৃত “105 
[79950 ঠা) £১001270 
[0019*নামক প্রবন্ধে সন্ত্রিবেশিত 
হইয়াছে-_-(1100011, [২০1৪৬ 
1910. 101) সংখ্যায় দ্রষ্টব্য )। 


ইংরাজী 091001 ল্যাটিন্‌ 
10801501761 হইতে উদ্ভৃত। 


(08710010510 শর্ষের অর্থ ০০৪1 
বা কয়লা-_(৪& 59100 01501 
980030811০5) অর্থাৎ কঠিন 


গাক্কেতিক চিচ্ছ---ইং ইং 


৭ 
ইংরাজী ও অন্তান্ত 
বৈদেশিক ভাষার বৈজ্ঞা- 
নিক শব ও তাহার 
সংস্কত প্রতিশব 
২--( ভারতীয়) 
স্চান্লন্জ্ন (0) 
(.৫ ) 
ইং.-0101175 (৮) 
ফ--- 1001 (17) 
জা-্ি]1001 (7) 
ং₹--( ভারতীয় ) 
হখনীব্ী। (6) 


প্রকৃতি 


স্কৃত অর্থাৎ ভারতীয় 
প্রতিশবধ ও তাহার ব্যাখ্যা 


কষ্তবর্ণঃ ইতার্থ_-অর্থাৎ কাকের 

হায় কষ্ণব্ণ। 
কারবন--কারবেন সদৃশঃ 

[ কাকঃ- কৃষ্ণ, ইতি জটাধরঃ ] 


হাল (চা) 
প্লবাঁ গত্যা স্পন্দনেন ইতি যাবৎ 
রীণয়তি ক্ষারয়তি যঃ সঃ প্লোরীণ 
প্লে 1রীণ+কিপ, [প্ল,+বিচ 
( ভাবে)- প্লো__-গতিঃ স্পন্দনং 
ইত্যর্থঃ। রীণ ক্ষরণম্‌ (“রীণম্‌ 
ক্ষরিতম্‌ ইত্যমরঃ __রী+-ক্ত -» 
রীণ) রীণং করোতীতি রীণয়ঠি 
নামধাতুঃ _-"রী-ক্ষরণেশ ইতি 
কবিকল্পত্রমঃ ] প্লোরীণ অর্থে 
কোন পদার্থ যাহার সংযোগে 
ধাতু স্পন্দনের হবার! ক্ষরিত হয়, 
এইরূপ বুঝায়। 

(ত্রাস্থমিস্‌ মন কনিপ, বনিপ্‌, 
বিচক্িপঃ। ধোরেতে স্থাঃ 
কেভাবে চ। ইতি সুগ্ধবোধং 
১০৩২। মাবর্ধাতু কার্য ধাতু- 
কয়ো”'--৭1৩1৮৪ পাণিনি ] 


রাজী, ফ.-ফরাসী, জা -জান্মাণ, সংস্ সংস্কৃত 


মন্তব্য 


কৃষ্ণব্ণ পদার্থ। সংস্কৃত সিদ্ধপদ 
“কা'রবন” অর্থের সহিত ইহার 
বিশেষ সামঞজস্ত আছে। কারবন 


শব্বের অর্থে কাকের স্তায় 
কৃষ্ণবর্ণ বুঝায় | কয়লাও কারবন। 


করল! যে কাকের গায় 
ঘোরতর কৃষ্ণব্ণ, ইহা সকলেই 
জানেন। সুতরাং ইং 0810০7- 
এর প্রতিশব্ধ সংস্কৃত “কারবন, 
অনায়াসে গ্রাহ হইতে পারে। 

চ1001-509/ একপ্রকার 105 
অর্থাৎ এক প্রকাঁর খনিজ পদার্থ 
যাহাদ্বার৷ লৌহ ইত্যাদি ধাতুকে 
অগ্নির সাহায্যে শীঘ্ব গলান 
যায়। এই পদার্থের উপাদান 
চ1001175 বাস্প(£৪9),এই কারণ 
এঁ ঝমম্পটির নাম [1001179 
হুইয়াছে। ইহার মুলধাতু ৮721 
এবং সংস্কৃত "পল" উভয়েরই অর্থ 
এক, অর্থাৎ 'গতি' বুঝায়। 
স্বনামধন্ত জান্মাণ রাসায়নিক 
লিবিগ (1,1612)--7-এর 
প্রক্রিয়ার ব্যাখ্যা «ম্শন্দনের 
দার! ক্ষরণ” এইক্সপ সিদ্ধ করেন। 


প্রকৃতি 


সাক্ষেতিক চিহ্ব-_ইং- ইংরাজী, ফ-ফরাসী, জা-জার্মাণ, সং.সংস্কৃত 


ইংরাজী ও অন্তান্ত 
বৈদেশিক ভাষার বৈজা।- 
নিক শব ও তাহার 


সংস্কত গ্রতিশব্দ 

(৬) 
ইং--019101105 (01) 
ফ--011016 (0০1) 
জা--01)101 (01) 


সং--( ভারতীয় ) 
কুনৃহল্লিশ* (01) 


(৭) 
ইং--13:01001175 (31) 
ফ-৮1310106 (131) 
জা--"331017 (31) 
সং--( ভারতীয় ) 

হবল্সমীন (92) 

(৮) 
ইং---[00176 (1) 
ফ---1০0৩ (1) 


*. অনয়োঃ পরয়োরিজস্তানন্ত গুণ: স্তাৎ। 


সংস্কৃত অর্থাৎ ভারতীয় 
প্রতিশব্দ ও তাহার ব্যাখ্যা 


কুতহব্ি 
কুলহরিণ--কুলম 
স্বযূপং ইত্যর্থঃ হরিণং পাওুবর্ণং 
যন্ত ইতি কুল্হরিণঃ। কুল+ 
হরিণ_ কুল্হরিণ-_পৃবোদরাদি* 
ত্বাৎংঅ লোপঃ। কুলং তনৌ ইর্তি 
মেদিনী "হরিণঃ পা:৮ইত্যমরঃ। 
কুলহরিণ অর্থে এক পদার্থ 
যাহার স্বরূপ পাওুবর্ণ বুঝায় (৪ 
50109021706 10951102091 


(০1) 


£1551) 1000 ০1 8[)109৪- 

12,102) 

ম্বল্লমীন্ন (32) 
(বরঃ-গন্ধকঃ পৃতিগন্ধঃ, 


অতিগন্ধঃ ইতি শব্ধরত্রাবলী ) 
-বরেণ পুতিগন্ধেন মীয়তে 
জ্ঞায়তে যত তত বরমং--বরমম্‌ 
এব বরমীণ স্বার্থে ঈন্‌ ব্র+ম। 
+ক--ঈন্‌ (স্বার্থে) বরমীন-_ 
এক পদার্থ যাহার গন্ধ অত্যন্ত 
তীব্র (৪ 50105651105 10916- 
96019 165 500176 500611) 


এ্সভ্ডিন্ন (1) 
এতং কর্করবর্ণং অন্ত অস্তি 
ইতি অন্ত্র্থে ইন্‌--'এতিন' 


তিউশড়োহনাঃ ধাত্বধিকারোক প্রতায়ং এতৎ সংজ্ঞং হ্াৎ। 


মন্তব্য 


ইংরাজী '07)101176, 02748 
01১1009 হইতে উত্ভৃত। 
03561. 0110105 শব্দের অর্থ 
পাওুবর্ণ (991৩-5:662) | 

00,101109 ও কুলহরিণ 
একই রকম শুনায় এবং ইহাদের 
অর্থও এক | অতএব 'কুল-হরিণ 
পদটি ইংরাজী 01)101175 শব্দের 
যোগা গ্রাতিশব্ব হইতে পারে। 


ইংরাজী 73:091)175 গ্রীক 
হইতে উডভুত। 
41310105995” অর্থে 519170) বা 
পৃতিগন্ধ বুঝায় । এই কারণ 
ইংরাজী 13:0927105 শব্দের 
সংস্কৃত গ্রতিশব্ ব্যাকরণ ও 
কোষমতে “বরমীন” ধার্য্য 
হইয়াছে । 73102710 ও বরমীন 
উভয় শব্দের অর্থ এক | 


4]3101005+ 


ইংরাজী 1০17৩ গ্রীক £924$ 
(০০017020050 107) ০0: 


£94475) হইতে উদ্ভৃত | গ্রীক 
£9% অর্থে ৮1915 এবং £/%5 


“জাধ ধাতুকং শেষ” ৩1৪।১১ গাণিনি। 


৩৩৮ 


প্রকৃতি 


সাক্ষেতিক চিহ-_-ইং- ইংরাজী, ফ-ফরাসী, জা. জার্দাণ, সং সংস্কৃত 


ইংরাজী ও ভন্তন্তি 
বৈদেশিক ভাষার বৈজ্ঞ 
নিক শব্দ ও তাহার 


ংস্কৃত প্রতিশব্ধ 


ভী1--.1০৫ 
সং--( ভারতীয় ) 
এভি্িন্ন 


'স্কৃত অর্থাৎ ভারতীয় 
গ্রতিশবধ ও তাহার ব্যাথ্য 


(1) (এতঃ কর্ব,রঃ” ইতি মেদ্িনী) 


(1) 


-আ+ই+ক--ইন্‌ - এতিন্‌ 
ইহার অর্থ-_একটি পদার্থ যাহার 
বর্ণ রক্তনীল (৬01৩1)। কর্ররঃ 
-ফলসংজ্ঞ!---সাকুরণ্ডঃ, অন্ত 
গুণং-_বন্তররঞনকত্বং ইতি রাঁজ- 
নির্ঘণ্ট -সাকুয়ণ:- _গুজরাটা 
সকরূগুর। 


মন্তব্য 


অর্থে 20052121705, বা কূপ 
বুঝাঁয়। ইংরাজী [০179 অর্থে 
৮1015 বর্ণ বুঝাঁয়। কারণ 
[00176 1019৮বর্ণ পদার্থ 
বিশেষ। 'এতিন” শব্দটির অর্থ 
কর্করবর্ণ। কর্বরবর্ণ অর্থে 
বিচিত্রবর্ণ বুঝায় । ছুই বা 
ততোধিক বর্ণ একত্রিত করিলে 
বিচিত্র বর্ণ জন্মে। ইংরাজী 
“ভাঁয়লেট' বর্ণ সংস্কৃত 'রক্তনীল, 
অর্থাৎ রক্ত (২০০) এবং নীল 
(73196) উভয় মিশ্রিত করিয়া 
যে বর্ণের উৎপত্তি হয় তাহাকে 
বলে। সুতরাং রক্তনীল একটি 
বিচিত্র বর্ণ তাহাতে সন্দেহ নাই।, 
আমাদের দেশে একরূপ ফল 
পাওয়া যায়, তাহাকে কর্ব,রফল 
বলে। ইহা গুজরাট দেশে 
অধিক পরিমাণে জন্মায়। ইহার 
সংস্কৃত কর্ধ,র এবং গুজরাটা নাম 
“সকুয়গুর' । ইহাতে বন্ত্ররঞন 
করা হয়, এবং যে বর্ণ গ্রস্তত হয় 
তাহা! রক্তনীল বা 'ভায়লেট, 
বর্। অতএব 109119.এর 
প্রতিশব্ধ সংস্কৃতি এতিন সিদ্ধ 
হইয়াছে। 


সাঙ্কেতিক চিহ্--ইং- ইংরাজী, ফ_ ফরাঁপী, জা: 


ইংরাজী ও অন্যান্ত 
বৈদেশিক ভাষার বৈজ্ঞা- 
নিক শর ও তাহার 
স্কৃত প্রতিশব্দ 


(৯ ) 
ইং.-17091100183 (7১) 
ফ-_ 21899191501 (%) 
জা__-121,95191)0: (2) 
সং_ (ভারতীয়) 

ভ্ডাম্ক্রব্লশ-- (১) 


(১৯) 
ইং---4170107010 (5) 
ফ--4817005015 (50) 
জা---/1701001 (50) 
সং--( ভারতীয় ) 
ভম্ভঞহ্মলীক্ষ (5৮) 


. প্রকৃতি 


সংস্কৃত অথাৎ ভারতীয় 
প্রতিশব্দ ও তাহার ব্যাখ্যা 


ভ্ডাম্কল্রচ্ন্‌ (2) 

ভাসা দীপ্ত ক্ষ,রতি গ্রকাশতে 
ইতি ভাস্‌+-স্ষর+অস্‌ (আগা 
দিক) (ভাচ্ছবিহ্য তিদীগুয়ঃ 


ইত্যমরঃ ) অর্থাৎ যে বস্তুর অঙ্গ 


হইতে দীপ্তি গ্রকাশ পায়। 
(09062101100 2 50195691709 
10705%/1) 07 075 2%25570% 
০7 /22%£ 11০00 15 10909 ),. 
ভাস্-_প্রভা। অন্ত শবহ্য-_ 
প্রথমান্তরূপং ভাঁঃ ইত্যমরঃ | 


অভ্ভমলীকনম (9৮) 

মণীকম্ত অঞ্জনস্ত অস্তঃ ( পতস্তঃ 
অবয়ব$” ইতি হেমচন্দ্রঃ) অবয়বঃ 
(অঙ্গং উপায়ঃ ইতি যাবৎ) ইতি 
অন্তমণীর মূ, রাজদস্তাদিবৎ 
পূর্বনিপাতঃ--অর্থাৎ মণীকের 
অঞ্জনের ( মণীকম্‌্-_অঞ্জনম্‌ 
ইত্যুণাদিকোষঃ ) অঙ্গ বা উপায় 
(09056100510) | মণীকরন্ল 


131801. 501101)105 01 45106- 
00029, 


৩৭৯) 


জান্মীণ, সং. সংস্কৃত 


মন্তব্য 


ইংরাজী শব্দ 7015091019185 
গ্রীক 4০%০$--1161)6 (2%-- 
1151)1) ধাতু--4/2--09 91210৩ 
[ ৮501৯ 00  31)1705) 
সস্কত “ভা দীপ্চো” ইতি 
কবিকল্পদ্রমঃ ] এবং 4£2/0৮95 
(01115170007) 50010515101 
0591) ০ ০911, সংস্কৃত “প্ফর,। 
চলে স্কু্তৌ” ইতি কবিকল্পক্রমঃ ] 
হইতে উদ্ভৃত। 
ইংরাজী 91)99101)0:05 এবং 
স্কৃত “ভাক্ষরস' একইরূপ গুনায়, 
এবং ছুইটি শব্ষের অর্থও এক, 
সুতরাং 'ভাক্ষরস' 21)9591/0105- 
এর প্রতিশব্দ রচিত হইল। 


ইংরাঁজ কোধকাঁরগণ ও বৈজ্ঞানিক- 
গণ বলেন যে, ইং £10077)009 
শব্দটির উৎপত্তি অজ্ঞাত। 
'মণীকমঠ কথাটি আমাদের 
সংস্কৃত কোঁষেই আছে, ইহার 
অর্থে “অঞ্জন” (31801 5017 
18105 0£ 41101100170) বুঝায় । 
ইং £১1701000775 নামক উপধাতু 
এই অঞ্জনের একটি বিশেষ উপা- 
দান, সেই কারণ ইহার প্রতিশব্দ 
*অন্তমণীকম” রচিত হইল। 


ক 


৩৮৩ 


প্রকৃতি 


সাক্কেতিক চিই- -ইং- ইংরাজী, ফ-ফরাসী, জা- 


ইংরাজী ও অন্যান্য 


বৈদেশিক ভাষার বৈজ্ঞা- . 


নিক শব্দ ও তাহার 


সংস্কৃত গ্রতিশব 
(১১) 
ইং-- 48155110  (45) 
ফ 74515651010 (29) 
জা-্” 41560) (495) 
সং--( ভারতীয়) 
আভকন্নিক্ক (45) 
( ১২.) 
ইং-- 13857)007 (37) 
ফ--731910)00) 0031) 


ভা-৬৬15100111) (31) 
ং₹-_( ভারতীয় ) 


ন্বিআবস্ম্ক (31) 

"(১৯৩ ) 
ইং---50101)07 (5) 
ফ-৮৮50025 (5) 


মংস্কত অর্থাৎ ভারতীয় 
প্রতিশব ও তাহার ব্যাখা 


আক্ন্নিকি (45) 
( খজ+অনটু- অর্জনং) অর্জনং 
বলং অন্ত অস্তীতি আর্জনিকং 
( অর্জন+ফ্িক ), "খছ্জ উর্জধনে 
উর্জবলে” ইতি কবিকল্পদ্রুমঃ 
--অথাঁৎ “যে বস্তর বল অছে” 


(10705810105 2 50019909105 


125110 [১০৮/০1001 [31০0- 
[১০16165) 
তি-্নস্ক (131) 


বিষমদ-_(“বিষংরসায়নম্* ইতি 
জটাধরঃ “ম্দঃকল্যাণবস্ত” ইতি 
ধরণিঃ )% বিষঞ্চসৌ মদশ্চেতি 
বিষমদং--কল্যাণকর 'রসায়ন- 
মিত্যথঃ-_অর্থাৎ “কল্যাণকর 
রসায়ন” | € 00621011095 2. 


50109121705 12110 290 
?/12012727 27011671165 ) 


শন বাক্লিঠ (১) 
“গুল্বারিঃ গন্ধক£৮ ইতি হেম- 
চন্তরঃ। 


সং সংস্কৃত 


মন্তব্য 


ইংযাঁজী *81551110, শব্ধটি গ্রীক 
81581) হইতে উদ্ভূত | £21561? 
শব্দের অর্থে-পপুরুষভাবগত বল” 
বুঝায় । এযাল্কেমিষ্টগণ (81015 
1015) ধাতুদের বলাম্ুুসারে 
সত্রীপুরুষ সংজ্ঞা দ্রিয়াছিলেন। 
সে হিসাবে বিষাক্ত দ্রব্যের বল. 
অধিক । এই ধারণায় এই বস্তটর 
নাম £159111০ দিয়াছিলেন, 


কারণ ইহা বিষ। সংস্কত 
আর্জনিক শব্ষের অর্থে এইরূপ 


বলই বুঝায়, সেই কারণ 4£.1521010 


-এর প্রতিশব্দ আর্জনিক রচিত 


হইল। 


131510)00) খধধে ব্যবহৃত হয়। 


উহার উৎপন্ভির বিষয় বৈজ্ঞানিক- 
গণ এবং কোষকারগণ অনিশ্চিত 


ও অজ্ঞাত বলিয়া! নির্ধারণ করিয়।- 


ছেন। স্মতরাং ইহা একটি 
কল্াণকর ওষধধ বা রসায়ন 
বলিয়া ইহার প্রতিশব্দ “বিষমদ” 
রচিত হইল। 


ইংরাজী 50101001 শব্দটি 
সংস্কত “শুল্বারিঃ হইতে উতদ্তৃত, 
ইহাই ইংরাজী কোধকারগণ 
নির্ধারণ করিয়াছেন। শু 


সাক্ষেতিক চি?--ইং 


ইংরাঁজী 'ও অন্যান্য 
বৈদেশিক ভাষার ঠবজ্ঞা- 
নিক শব্দ ও তাহার 
সংস্কত প্রতিশব্দ 


ভ1---5০011৮265]1 
₹--( ভারতীয় ) 
এ$কপৃন্বাক্িলি (5) 


(৪) 


€ ১৪ ) 
ইং₹-_-9111001) 
ফ---911101001 
জা---9111510122 
সং--( ভারতীয় ) 

স্শিলাক্ষঞ্। (51) 


(১1) 
(57 
(58) 


(১৫) 
ইং-_-56161)8017) (5০) 
ফ---561617107) (55) 
জা- 5০151 (52) 
সং--( ভারতীয়) 


সনজিশক্শীন্মহ্ (5০) 


(১৬) 

ইং--7911011017 (05) 

ফ-_1511015 (06) 

জা.” 51101 (5) 
১, 


শ্রক্ক 


ংস্কৃত অর্থাৎ ভারতীয় 
প্রতিশব্ ও তাহার ব্যাখ্যা 


শ্শিনান্কএ। (51) 
শিলাকণঃ শিল! পাধাণঃ তস্য 
কণঃ সুল্মাংশঃ উপাঁদানং ইতি 
যাঁবৎ ( “শিল! পাঁষাণঃঃ ইত্যমরঃ, 
কণঃ *লবলেশ কণাণবঃ” ইত্য- 
মরঃ ), অর্থাৎ শিলার উপাদান 
বিশেষ। 0) 
[817 50105061605170 01 
পাষাণঃ 509109) 


(10752510110 


সতিনজ্ীন্মহ্ (5০) 
সলিলে (সমুদ্র সলিলে ) ভবম্‌ 
ইতি সলিলীনম্‌ চক্জ্র ইব ইত্যর্থ; 
সলিল+-ঈন্‌ (সাদৃশ্তে ) ( “চন্্রঃ 
সিদ্ধুজন্মা” ইতি জটাধরঃ ) অর্থাৎ 
চজোর চায় উজ্জ্বল___1775810116 
2, 81110562705 15591271011105 


?/4007 1 21910621200, 


ভ্ডক্শন্লস্ম (76) 
তলে (পৃথিব্যাং ) রমতে বিরা- 
জতে--ইতি তলরম (তল+রম 
+কিপ,), তলম মহীতলম্‌ ইতি 


- ইংরাজী, ফস্ফরাসী, জ।-জার্মীণ, সংস্দ সংস্কৃত 


মস্তবা 


শব্দের অর্থে “তাঁর বুঝায়, তাহার 
অরি অর্থাৎ "শত্রু", কারণ গন্ধাক 
তাতআ্্রকে শ্বতঃই বিকৃত করে। 


ইংরাজী 951110017 শবটি 
ল্যাটিন 9115%: (5657-9881০) 
হইতে উদ্ভৃত। উহার অর্থ 
50175, 7117 অর্থাৎ পাধাণ। 
ন্ুতরাং '"শলা কণ* ও 5111০91. 
উচ্চারণে ও অর্থে এক । 


ইংরাজী 961617007 গ্রীক 
9610175 (170017- চন্ত্র ) হইতে 
উদ্ভূত | 55151780177-এর উজ্জ্বল ও 
মনোহর রাপ দেখিয়। বার্জিলিয়াস্‌ 
(1361561155) ইহার এ নামকরণ 
করেন। সংস্কৃত সলিলীনম-এর 
অর্থও চন্দ্র সূশ। অতএব উভয় 
শব্দের অর্থ এক | | 


ইংরাঁজীর "11110 1-ল্যাটিন 
51105 (05110115- 5210125 
পৃথিবী ) হইতে উদ্ভৃত। বৈজ্ঞা- 
নিক ক্ল্যাপরথ (71912:90)ইার 


৩৮২ 


প্রকৃতি 


সাঙ্কেতিক চিতু--'ইং-. ইংরাজী, ফ - ফরাসী, জ| »জাশ্মাণ, সংস্সংস্কৃত 


ইংরাজী ও অন্যান্য 
বৈদেশিক ভাষার বৈজ্ঞা- 
নিক শব ও তাহার 
সংস্কৃত গ্রতিশব 


সং--( ভারতীয় ) 


ভলন্লম (76) 


(১৭ ) 
ইং-_730101 (3) 
(3) 


(9) 


ফ-73০915 

জ--"701 

সং--( ভারতীয়) 
লুল (টহ্ণক) (3) 


সংস্কৃত অর্থাৎ ভারতীয় 
প্রতিশষ ও তাহার ব্যাখ্যা 


মেদিনী) অর্থাৎ যে বস্ত পৃথি 
হইতে উদ্ভৃত। (006217106 8 
৮/10101) 45 
(0111) 11) 72 58101) 


50105121106 


লুক (উহাকে ) (3) 
ট্কণকঃ টক্কয়তি দ্রাবয়তি ইতি 
টহ্কণঃ তং জনয়তীতি কঃ 
প্রত্যয়ঃ ; সোহাগার জনক অর্থাৎ 
যাহা হইতে সোহাগার (13০- 
183-এর).উৎপতি হয়। “টস্কণঃ 
ক্ষার বিশেষঃ” (সোহাগ ইতি 
ভাষা )--ইতি রাজনির্ঘন্টঃ ; টহ্ক 
+অন্-টঙ্কণঃ, টঙ্কণঃ1+ক-- 
টক্কণকঃ | 


মন্তব্য 


এই নাম দেন, কারণ ইহাতে 
মৃত্তিকাযুকত খনিজ পদার্থ 
(59107) ০1) হইতে পাওয়া 
গিয়াছিল। অনএব ইংরাজী 
শু'61101101) ও সংস্কৃত "তলরম' 
শব্ষের অর্থ এক, সেই কারণ ইহার 
গ্রতিশব 'তলরম” রচিত হইল। 


ইংরাজী 130:07 পারসী ও 
আরবী টান (4120) 38- 
121) (0১615151) হইতে উদ্ভৃত। 
পারসীতে সোহাগাকে বুরণ 
বলে। অনেক পারসী শব 
আমাদের ভাষাতে ব্যবহৃত হয়ঃ 
সুতরাং ব্যবহার অনুযায়ী এ 
শবটিও আমাদের পরিভাষায় 
রাখিলে বিশেষ দোষ হইবে 
না। তাহা ছাঁড়। 130:017-এর 
প্রতিশবরূপে সংস্কৃত পদ টঙ্কণকও 
রচিত হইল । 

(ক্রমশঃ) 


তারা-পরিচয় 


ূ ( পূর্বানুবৃত্ধি ) 
অধ্যাপক শ্রীতারকেশ্বর ভট্টাচার্য্য 
(৩য় চিত্র) 


[0:58 04100 (শিশুমার ) উত্তর আকাশে ধরাপৃষ্ঠের সহিত প্রায় সমাস্তরভাবে 
অবস্থিত রহিয়াছে । (061)505 মধ্যরেখায় আসিয়াছে । 10:5০০ আরও পশ্চিমে সন্কিয়! 
গিয়াছে । 0158. 11930 অন্ত গিয়াছে । 13০০55 তারাপুঞ্জও প্রায় সম্পূর্ণ অন্তমিত। 
0০0:01799 শীপ্র অন্ত যাইবে । 0০0:018-র কিছু উপরে [72:0169 এবং তাহারও পূর্বে 
[181 ঠিক পশ্চিমে 01১171801)05 অন্ত যাইতেছে । তাহার পূর্বে 29119 | দক্ষিণ 
পশ্চিমাকাশে 5০০11০"র পুচ্ছাংশ এখনও দেখা যাইতেছে ; উহা! এখনই ডুবিবে। 
5০০01910-র পূর্বে 52216911095 এবং তাহারও পুর্বে 20821105 ।  £১921195 এখন 
মধ্যরেখায় অবস্থিত । উহার দক্ষিণে মধ্যরেখায় 15015 45505]19 ও 0189, তাহারও 
দক্ষিণে 00021] ও 12৮0115 দেখা! যাইতেছে । 5০81010705-ও [1০501 যথাক্রমে 
15015 £519018185 ও 0105-এর পুর্বে রহিয়াছে । 4১0581105-এর পূর্বে পূর্বদক্ষিণাকাশে 
05005 দেখ! যাইতেছে ; 0 05005 তারার অপর নাম 10৩ ৬ ০051081) ইহার 
পরিবর্নশীলতা বিদ্ময়কর 7 ১৭ খজ্বল্যমান হইতে কমিতে কমিতে ইহা! শেষে অদৃশ্য হইয়া 
যায়, এবং পরে ক্রমে উজ্জ্বলতর হইতে হইতে প্রায় ৩৩২ দিনে পুনরীয় পুর্ব্বের উজ্জবলতায় 
ফিরিয়া আসে ॥। (0909-এর উপরে 7215015 | 7১85015-এর উত্তরে 9৭0815 ০£ 76568335 | 
£0155 ও. 4১001910502 আরও একটু উত্তরপূর্ব । 4£১701015609-র উত্তরপূর্বকোণে 
18£9205 ; 72515605-এর নীচে £01155 তারাপুঞ্জ 'উঠিতেছে । ৭ 4১0112. ( বরহ্মহদয়) 
এখনই ক্ষিতিজের উপর উঠিয়াছে। £১1155-এর ঠিক পুর্বে 190105 অর্দোদিত হইয়াছে । 
«.90]৮5 (রোছিণী ) তারা এখনই ঠিক ক্ষিতিজের উপরে উদ্দিত হইয়াছে । উহার অল্প 
পশ্চিমে 2 780185 ; ৭ 90105 তারার অপর নাম 01515065 ; ইহ! কৃত্তিকা নক্ষত্রের যোগ- 
তাঁরা ;. মুক্ত চক্ষে 2 [20109 তারার চারিদিকে ছোট ছোট আরও ছয়টি তার! দেখা যায়। 
% তার! সহ এই তারা কয়টিকে লোকে সাধারণতঃ "সাত ভেয়ে' বলে। ছায়াপথ পূর্ধ্বোত্তর 
ক্ষিতিজ হইতে দক্গিণপশ্চিম ক্ষিতিজ পর্য্যন্ত বিস্তৃত রহিয়াছে। 


৩৮৪ প্রকৃতি 


৩য় চিত্র দেখিবার সময় 


মাস তারিখ সান্ধাসময় মাস তারিখ সাঙ্াসময় 
ঘ মি ঘ মি 
সেপ্টেম্বর ৬ ১১ ০ অক্টোবর ১ ৯ ২০ 
১১ ১৬৩৪৩ ঙ ৪ ৬ 
১৬ ১৬০ ২৩ ১১ ৮6৩ 
১ ও গু ১৬ ৮২৩ 
১৬, ৯৪৬ ১ ৮ ৬ 
২৬ ৭ ৪ 
৩১ ৭২. 
নবেম্বর গু ৭ ৬ 
১১ ৬ ৪০. 
(৪র্থচিত্র) 


[0158 1411701 পশ্চিমোত্বর দিকে ঝুঁলিয়! পড়িয়াছে। ৭. [0152 1181201-এর অল্প নীচে 
উত্তর ফ্রুববিন্দু ৮। এই বিন্দুর চতুগ্ছিকে আকাশমগুলের সমস্ত তাঁর পরিভ্রমণ করিতেছে । এই 
গরিভ্রমণ অবশ্থ আপেক্ষিক । পৃথিবীর দৈনিক আবর্তনের ফলে যনে হয় যেন তারাসমূহ সত্য 
সত্যই এই ফ্ববিন্দুর চতুর্দিকে ঘুরিতেছে। তারাসমূছের এই পরিক্রম্ণ ঘড়ির কাটার 
বিপরীত দিকে ঘটে, অর্থাৎ ঞব হইতে উপরের তারাসম্ৃহের গতি পুর্ব হইতে পশ্চিমে, এবং 
তাহার নীচের তারাসসূছহের গতি পশ্চিম হইতে পূর্বে । খবের প্রীয় ৩০* উত্তরে 0853199619 ) 
ইহার আকৃতি.এখন অনেকটা ইংরাজী অক্ষর ড/-এর মত। ইহার উপরে 41001017528 | 
৭ 4১101901508 এখন মধারেখায়। 41001005502-র পশ্চিমদক্ষিণে 550:9505 এবং 
পুর্ববদক্ষিণে 4১:75) আবার পুর্কোত্বর দিকে 75503 1 4 7615505-এর অপর নাম 
218০1, ইহা পরিবর্তনশীল; ২দিন্‌ ২১ ঘন্ট| মাত্র ইহার পরিবর্তনকাঁল। [26:5৩04-এর 
খুর্ববোত্তরে 4১158. তাঁরাপুঞ্জ ; ইহার প্রধান তার! এ. 401768-র অপর নাম ০৪০০115 
সংস্কতে ইহ! ব্রহ্মবদয় বলিয়। পরিচিত । 401268-র পূর্বদক্ষিণে, 097)701 (কনা ) 
তারাপুঞ্জের কতকাংশ উদিত হইয়াছে। (61871 ও 41155 ( মেষ )-এর মধ্যে [80105 
(বৃষ) তারাপুঞ্ দৃষ্ট হইতেছে । ইহার «১ ৪ ও ? তারার সংস্কৃত নাম যথাক্রমে রোহিণী, অগ্নি 
ও ক্কৃতিকা। 0610871-র অল্প দক্ষিণে ঠিক পূর্বাকাশে 07197 তারাপুঞ্জ প্রায় সম্পূর্ণ 
উদিত হইয়াছে । ইহার সংস্কত নাম মৃগ। 'উতরেয় ব্রাহ্থণে এসথ্ন্ধে একটি অন্ভুত 
আখ্যায়িক!_ আছে । নিয়ে তারাপুঞ্জ-বিবরণে ইহা বর্ণিত হইল ৯. 01107 তারা এই 
মৃগেক্প শির বলিয়! কল্পিত হইয়াছে, ইছাই সংস্কত যুগশিরা! তারা । « 01107 সংস্কৃত আর্ত 


প্রক্কৃতি ৩৮৫ 


নক্ষজের যোগতারা | পূর্বদক্ষিণ আকাশে ও 4173 তারা'পুঞ্জের দক্ষিণে 2০0৮3 তায়াপুঞ । 
0৪০9৪-এর নীচে [21108705 3 716021)05-এর প্রধান তার! * দক্ষিণ ক্ষিতিজের অতি নিকটে 
শোভা পাইতেছে; ইহা অত্যুজ্বল তারকাঁগণের অন্ততম। (0০45-এর দক্ষিণে ও [17- 
021215-এর পশ্চিমে 5০010০:05, 715051)15 ও 0003021% 1 দক্ষিণপশ্চিমাকাশে খমধ্য 
হইতে যথাক্রমে 4£১0051105, 020185011005 ও 52581621795 5 5581050105 এখন 
অন্তোস্থথ। 4902/105-এর দক্ষিণে 15515 88505115 ও 2155 দেখ। যাইতেছে। 
পশ্চিমাকাঁশে 40118 ; তাহার উত্তরে 0781009 ও 17181 05175-এর উত্তরে ও 
085519819-র পশ্চিমোত্তর কোণে 0511)595 1 090585-এর নীচে 1012০0 অস্ত 
যাইতেছে। ছায়াপথ খমধ্যের উত্তর দিয়! পূর্ব্ব হইতে পশ্চিম ক্ষিতিজ্জ পর্য্যন্ত বিস্তৃত দেখা! 
যাইতেছে। 


র্থ চিত্র দেখিবার সময় 


মাস তারিখ সান্ধ্যসময় মাস তারিখ সান্ধাসমগ় 
ঘ মি ঘ মি 
অক্টোবর ১৬ ১০ ২০ নবেম্বর ৬ 2 
৯ ১৬ ঙ ১ ৮9৪5 
হ্ঙ ৯ ৪৬ ১৬ ৮ ২৬ 
৩১ ৭৯ ২% ১ ৮৮ গজ 
৬ পু ৪8৬ 

নাস তারিখ সান্ধ্যসময় 

ঘ মি পু 

ডিসেম্বর ১ ৭ ২৪ 

১ এ গড 

১১ গু ৪৬ 

৯৬. ঙ 2 

২১ ৬ ৪ 

(৫ম চিত্র) 


উত্তরে 0158. 11701 প্রুববিন্দু হইতে নীচে ঝুলিয়! পড়িয়াছে। উহার উপরে পশ্চিমো- 
তর আকাশে 060175951 উহার অল্প পূর্বদক্ষিণে 0295101518 ; ইহা এখন মধ্যরেখার 
পশ্চিমে সরিয়া গিয়াছে । 08551019618-র পূর্বদ ক্ষিণে- যথাক্রমে £5155055 4৯01162, 
0510178 ও 08101511101 তারাপুঞ্জ । পুর্বাকাশে খমধ্য হইতে প্রায় ৩৯৭ পূর্বের 
8৫85 (বৃষ ), তাভার নীচে পূর্বৃদক্ষিণ আকাশে 01107 ও 0580019 11210: তারাপুজয় । 


৩৮৬ প্রকৃতি 


«(02115 11501 আকাশের উজ্জ্বলতম তার!। ইহার সংস্কত নাঁম লুক । 21718 
1191০/-এর পশ্চিমে [81985 ও তৎপশ্চিমে 70110581785 1 1155 ও 0605 এখন মধ্য 
রেখায় । ৭. 4১169 ঠিক খমধ্যে ও 0 09685 প্রায় মধারেখায়। 0 0689-এর অপর 
নাম 1105 বা 05 ০70৩0] 1 £0010105505 ও 515965 তারাপুঞ্জদয় মধ্যরখা 
অতিক্রম করিয়া পশ্চিযাকাশে সরিয়! গিয়াছে । পশ্চিম/কাশে থমধ্যের প্রায় ৩৯* দুরে 
59815 0? %689545 সরিয়৷ গিয়াছে । দক্ষিণপশ্চিমাকাশে খমধ্য ও ক্ষিতিজের প্রায় 
মধ্যস্থলে 4১000911097 ও তন্নিয়ে 02011001705 দেখা যাইতেছে ; 081911০01703 
অস্তোম্ুখ । 4১0491105-এর দক্ষিণে অন্তোন্ুখ 789015 4১05015185 ও ত্তে৫85 1 0555-এর 
দক্ষিণে 5০41900105 ও 03 । পূর্বব-ক্ষিতিজ হইতে একটু উত্তরে 90119 অন্ত যাইতেছে 3 
উহার প্রধান তার! « 4১91]8 ( শ্রবণ ) এখনও দেখা যাইতেছে, ছুই এক মিনিটের মধোই 
উহা অনৃষ্ত হইবে। ছায়াপথ পশ্চিমোত্তর ক্ষিতিজ হইতে পূর্ব-ক্ষিতিজের অল্প দক্গিণ 
পর্য্যন্ত বিস্তৃত রহিয়াছে । আকাশের অত্যুজ্জল তারকাগণের প্রীয় সমন্তই ইহার মধ্যে বা 
পার্খে অবস্থিত । 
৫ম চিত্র দেখিবার সময় 


মাস তারিখ সান্ধ্যসময় মাস তারিখ সান্ধ্যসময় 
ঘ মি ঘ মি 
নবেম্বর ১৬ ১০ ২৪ ডিসেম্বর ১ ৯ ২৯ 
১১ ১৩ ৬ ঙ ডি ঙ 
ঙ ৯৪৩ ১১ ৮ ৪6৩ 
১ ৮ চু 
১ ৮ ৬ 
হ্ঙ ণঁ ৪9৩ 
৩১ ণ সু 
মাস তারিখ সান্ধ্যসময় 
ঘ মি 
জানুয়ারী ৫ ণ রর 
১৬ ১ 6৩ 


তারাপুঞ্জের বিবরণ 


শরৎ সংখ্যা ( ভাদ্র-আশ্বিন ) প্রকৃতিতে ১ম ও ২য় তারা-চিত্রের অন্তর্গত তারাপুঞ্জসমূছের 
বিবরণ প্রদত্ত হইয়াছে। এই তাঁরাপুঞ্জসমূহের মধ্যে অনেকগুলি ৩য়, ৪র্থও ৫ম তারা” 
চিত্রে পাওয়! যাইবে না, কারণ শেষোক্ত চিত্রের তার দর্শন সময়ে গুলি অন্তমিত থাকিবে ? 


প্রকৃতি ৩৮৭ 


এবং অন্ত নৃতন কয়েকটি তাঁরাপুঞ্জ এ সময়ে উদিত হইয়াছে, দেখা যাইবে। এই অতিরিক্ত 
নৃতন তারাপুঞ্জসসূহের বর্ণনা নিয়ে প্রদত্ত হইতেছে। 

[50183 (বৃষ )। ১লা জানুগারী রাত্রি প্রায় ৯টার সময় ইহা মধ্যরেখায় আসে। 
«“ তারার অপর নাম 4116192121 ; উহার সংস্কৃত নাম রোহিনী, ইহা রোহিনী নক্ষত্রের 
যোগতারা। ইহার ওঁজ্বল্যমান ১; ইহার আলোকবিষ্লেষণ দ্বারা জানা গিয়াছে, ইহার মধ্যে 
হাইড্রোজেন, সোডিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, ক্যালসিয়াম, বিসমাঁথ, টেলুরিয়াম, আযান্টিমণি, লৌহ ও 
পারদ রহিয়াছে। ৩ ও 88015 তারাছয়ের মধ্যে প্রসিদ্ধ 018 [50915 (711.)। 

%]500705 তারার চতুঃপার্খন্থ তারাগুচ্ছ 71515995 নামে অভিহিত হয়; ইহা সংস্কৃতে 
কমত্তিক! নামে পরিচিত। অনেকে মনে করেন, গ তারা তারাজগতের কেন্্রস্থলে 
রহিয়াছে, এবং জগতের সমুদয় তারামগ্ডলী ইহার চতুর্দিকে পরিভ্রমণ করিতেছে। 
৪ তারার সংস্কৃত নাম অগ্রি। ৭ 180105 (7৭95) আর একটি তারাগুচ্ছ। 
051)101 (মিথুন) ২৪শে ফেব্রুয়ারী রাত্রি প্রায় ৯টার সময় মধ্যরেখায় আসে। 
“ও ৪ তারার অপর নাম যথাক্রমে ০5560: ও ৮০110 ৭. তার! পুনর্ধস্থ নক্ষত্রের 
যোগতাঁরা । «. ও ৪ তারা যথাক্রমে ছ্বিতারক ও ব্রিতারক । ও ৩ তারাছ্বয় পরিবর্তনশীল । 
35] একটি তারাগুচ্ছ। 

£১01165 1 ২১শে ফেব্রুয়ারী সন্ধ্যা প্রায় ৭টার সময় ইহা মধ্যরেখায় উপস্থিত 
হয়। ৭ তারার অপর নাম 09611%) ইহার সংস্কৃত নাম ব্রহ্ম হদয়। € তারা পরিবর্তন 
শীল । 1136, 2137, 2138 তিনটি নীহারিক। (10]5 )। 

01197 (মুগ )। ২০শে ফেব্রুয়ারী সন্ধ্যা প্রায় ৭টার সময় ইহ! মধ্যরেখায় আসে। 
ইহার প্রধান প্রধান তারাগুলি লইয়া একটি মানুষের মূর্তি কল্পনা করা হয়; ইহ। 
সাধারণের নিকট কালপুরুষ নামে পরিচিত। প্রাচীন কালে ইহা প্রজাপতি নামেও 
পরিচিত ছিল। ইহার কটিবন্ধে তিনটি তার! আছে, সকলের উপরেরটির অপর নাম 
1101555 1 ইহা দ্বিতারক ও পরিবর্তনশীল । * তারা (73616126855 ) পরিবর্থনশীল; 
১৮৫২ খুষ্টান্দে ইহ! উত্তর দিকের তারাগুলির মধ্যে উজ্জ্বলতম ছিল । এই তারার উপাদান 
মধ্যে সোডিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, বিসমাথ ও লৌহের অস্তিত্ব জান! গিয়াছে; ইহার মধ্যে 
হাইড্রোজেন নাই। ॥ তারাও পরিবর্তনশীল। 0£19৮-এর শীর্ধদেশে ৯ তারা; ইহ! 
মুগশিরা নক্ষত্রের যোগতারা, ইহা ব্রিতারক। 5 দ্বিতারক ॥। 1142 বা  কটিবন্ধের নীচের 
নীহারিকা । অন্ধকার রাত্রিতে মুক্ত চক্ষুতেও ইহা দেখ! যায়। আলোকবিষ্পেষণ বারা 
জানা গিয়াছে, ইহার মধ্যে হাইড্রোজেন, নাইত্রৌজেন প্রভৃতি গ্যাস্‌ প্রজ্ষ্বলিত অবস্থায় 
রহিয়াছে । শক্তিশালী যন্ত্রে ইহার চতুঃপার্থে বহুসংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র দ্বিতারক, ত্রিতারক ও 
বছুতারক তারার সমাবেশ দেখ! যাস । 

08015 [151০1 1 ২*শে ফেব্রুয়ারী সন্ধ্যা প্রায় ৮টার সময় ইহ! মধ্যরেখাঁয় উপস্থিত 


৩৮৮ প্রকৃতি 

হয়। * তারার অপর নাম 1006-581 বা 5105 | খখেদেও ইহা শব বা ঝুরুয় 
বলিয়৷ অভিহিত হুইয়াছে। সংস্কৃত সাহিত্যে ইহা লুন্ধক বা মৃগব্যাধ নামেও পরিচিত। 
আকাশের মধ্যে ইহা উজ্জ্বলতম তারা । আমাদের সুর্য অপেক্ষা ইহার ঘনায়তন 
(%০1৪০৪৩) প্রায় ২৭০৯ গুগবেশী; আকাশের মধ্যদিয়। ইহা ঘণ্টায় প্রায় ৭২*** মাইল 
'বেগে ছুটিয়] চলিয়াছে। 

09113 11101 1 ২*শে ফেব্রুয়ারী প্রায় ৯টার সময় ইহা মধারেখায় আসে। 
ইহারও প্রধান তার! «.; খথেদে শ্ব বা কুকুর নামে অভিহিত । ইহার অপর নাঁম [০০০77 | 
ইহাও অতিশয় উজ্জ্বল তার! । 

[:71090051 ২১শে ডিসেম্বর সন্ধ্যা ৭টার সময় ইহ মধ্যরেখ|য় আসে। « তারার 
'অপর নাম 4০1)611021 ও ৪ তারার অপর নাম 08155 | 


বৈদিক প্রসঙ্গ 


স্বর্গীয় বালগঙ্গাধর তিলক বলেন, এককালে বিষুববিন্দু মিথুনরাশিতে (0517171), £ 
05011 তারার ৫? পশ্চিমে অবস্থিত ছিল। ইহা প্রায় খুঁটপূর্ব ৫৮৬৭ অব্ের কথা । তখন 
আকা শমগ্ডল ছায়াপথ দ্বারা দেবযান ও পিতৃযান__এই প্রধান দুইভাগে বিভক্ত বলিয়া 
কল্লিত হইয়াছিল। বর্তমান সময়ের মিথুন, কর্কট, সিংহ, কন্তা, তুলা, ও বৃশ্চিক-_-এই কয় 
রাশি তখনকার দ্েবযান ; এবং ধনু, মকর, কুস্ত, মীন, মেষ ও বুষ--এই কয় রাশি পিতৃযাঁনের 
অন্তর্গত ছিল। বৈদিক কালে বৎসরারস্ত ধর! হইন সের বিষুববিন্বু অতিক্রম করিয়! দেবযানে 
প্রবেশের সময় হইতে । ইহা ছিল তখনকার বর্ষারস্তের বীতি। দেবযানই স্বর্গ, তথায় 
প্রবেশ করিতে হইলে ন্বর্গনদী পার হইতে হইত ; উহার ছুই তীরে ছুইটি কুকুর প্রহ্রীন্বরূপ 
থাকিত। ছায়াপথই মেই স্বর্গনদী এবং উহার উভয় তীরবর্তী « 051715 119)017 (517105) 
ও শ. 02015 1111101 (02:0০%017)-_ছুইটি তারা সেই ছুই কুক্ধুর । বেদে এই নদী সরগ্ষতী, 
ক্ষরিত মধু। ক্ষরিত ত্বৃত, স্বর্গের ত্ব্ণগ্রাকার, রল্পধাতুময় অগ্নি, অদ্দিতির রজঃ, প্রজাপতির রেতঃ 
প্রভৃতি নানাভাবে, নান।রূপে বর্ণিত হইয়াছে । ছায়াপথকে রজঃ ও রেতঃ স্বরূপ বণনা 
করার বোধ হয় ইহাই উদ্দেপ্ত যে, উহা হইতেই দেব ও পিতৃনামক তারাগগের উৎপত্তি; 
অর্থাৎ তারাজগতের সমস্ত তারার মূল এঁ ছায়াপথ । পাঠক লক্ষ্য করিবেন, বিশ্বসৃষ্টির 
আধুনিক মতের সহিত ইহার কিছু সারৃশ্ত আছে কিনা। «. 0:1০: তারা মিথুন রাশির 
অন্তর্গত আর্জানক্ষত্রের যোগতারা। এই তারা ছায়াপথের পশ্চিম তীরে অবস্থিত । এই জন্ত 
ইসা! আর্্র বা সিক্ত বলিয়া! কল্পিত হইয়াছে। বর্তমান সময়েও আমাদের দেশে হুর্যয খন 
এই নক্ষত্র উপস্থিত হয়, তখন পৃথিবীকে রজস্বলায়ূপে কল্পনা করা হুইয়৷ থাকে ; ইহারই 
পর নাম অধ্ুবাচী। 

তিলফ আরও প্রমাণ করিয়াছেন যে, সংস্কত অগ্রহায়ণ ও গ্রীক শঙ্খ 0707 অভিন্ন ; 


প্রকৃতি ৩৮৯ 


এবং ইচাঁও দেখাইয়াছেন যে, থুংপূর্ব প্রায় ৪০**অব্ডে ১ 011০1তারাঁর নিকট বিষুব ছিল, এবং 
ত্ধানীস্তন রীতি অনুসারে 017০1-এর প্রথম সাক্্য উদয় হইতে বৎসরারস্ত চিত হইত। 
এই সময়েই 0110%-কে প্রজাপতি করন! করা হয়, এবং 0:101-এর পশ্চিমস্থ ছয়টি 
রাশি পিতৃযান ; ও পূর্বস্থ ছয়টি রাশি দেবযান স্বপ্পপ গৃহীত হয়। 

কালক্রমে আবার বিষুববিন্দু ৯ 01101) ভইতে এ. [80103 (10509152) বা রোহিপীতে 
সরিয়া যায় । ইহা! ঠবদ্দিক খধিগণ লক্ষ্য করেন। তাহাদের এই আবিষ্কারটি চিরপ্মরণীয় করিবার 
জন্ত এবং তৎকালিক বিধুববিন্দু নির্দেশ করার জন্য নিয়লিখিত আখ্যায়িকাঁটি প্রচারিত 
হইয়াছিল £-_ 

"্প্রঙ্গাপতি নিজ কন্ঠ! দ্যৌঃ বা উধার কথা! চিন্ত। করিলেন। নিক্ধে মৃগরূপ ধারণ করিয়া 
রোহিতক্পপিনী কন্ভার প্রতি ধাবিত হইলেন। দেবতারা ইহা দেখিয়! চীৎকার করিয়া! 
বলিয়া উঠিলেন ্্রন্গাপতি অক্কৃত করিতেছেন; কে তাহাকে নিহত করিতে পারিবে ? 
৬ % *্ ভূতবান প্রজাপতিকে শরছবারা বিদ্ধ করিয়া নিহত করিলেন। * * * আকাশের 
লুন্ধক নক্ষত্র ভূতবান, রোহিণী তারা রোহিত, এবং মুগ নক্ষত্র প্রজাপতি । যে শরদ্ধারা 
প্রজাপতি বিদ্ধ হন, তাহা তাহারই কটিবন্ধের তিনটি তার! 1” ( ্তরেয় ব্রাহ্মণ ) ূ 

ইহার মন্্ার্থ এই +₹_(১স) প্রজাপতি ও বিধুব একার্থক। নক্ষত্রসসূহ ইতঃপুর্কই 
প্রজাপতির কন্তা স্বক্পপ কল্পিত হইয়াছিল; স্থতর1ং রোহিনীও প্রজাপতির কন্ঠ । যখন বিধুব 
0197. বা যুগ হইতে রোহিণীতে সরিয়। গেল, তখন একথ! বল! অসঙ্গত হয় না যে, গ্রজাপতি 
নিজ কন্ত! রোহিতের প্রতি ধাবিত হুইয়াছেন। সাধারণের চক্ষে এই ঘটনাটি-_অর্থাঁৎ বিষুব 
বিন্দুর পশ্চ।চ্চলন অস্কুত ব্যাপার; এবং সে" কথাটি জ্ঞাপন করিবার জন্যই ইহাঁকে এইয্প 
অন্ত্ুতভাবে বর্ণনা কর! হইয়াছে; যেন এই আবিষ্কারটি লোকের ম্মরণপথে চিরঞ্জাগরুক 
থাকে । 

(২য)_রোহিণীই উষা!। বেদে উক্ত হুইযাছে, আমাদের এক বৎসরে দেবতাদের এক 
অহোরাত্র । সুর্য যে সময়ে বিষুববৃত্তের উত্তরে থাকেন, তখন দেবতাদের দিবা, ও যখন তিনি 
উহার দক্ষিণে থাকেন, তখন তীহাদের রাত্রি অর্থাৎ দেবযানে ও পিতৃযানে সুরধ্য থাকিলে 
দেবতাদের যথাক্রমে দিব! ও রাত্রি হয়। দেবযান ও পিতৃঘানের সন্ধিস্থল বিষুব, এবং তথায় 
রোহিণী আছেন। কাঁজেই রোহিণীতে উপস্থিত হইলে দেবতাদের উষা হয়; তাই রোহিণীকে 
উষ। বল! হইয়াছে। 

(৩য়)--ভুতবান যুগের কটিবন্বস্থ শরছারা উহাকে বিদ্ধ করিয়াছেন। ৫ম চিত্রের প্রতি 
রক্ষ্য করিলে বোধগম্য হইবে, ভূতবান বা লুন্ধক (*. 09715 119)০1) এবং 0:107-এর কটি. 
বন্ধের মধ্যতার। 9 0:101,-কে একটি রেখা দ্বারা যোগ করিয়া এঁ রেখাকে বদ্ধিত করিলে উহা 
রোছিণী (* "25/83) তারার অতি নিকট দিয়! যাইবে। ম্ুতরাং ভৃতবানের এই শরবেধ 
বর্ণনাটি কেবল তদানীস্তন বিষুববিন্দু নির্দেশের ইঙ্গিত মাআ। বর্তমান কাঁলেও আমরা 

৪ 


৩১৪ প্রকৃতি 
এতানুযাপ উপায়ে অর্থাৎ সপর্ধির (079 1151০1-এর) ৮. ও 6 তারের মংযোজক রেখ! 
বারা বর্তমান ঞ্রবের নির্দেশ করিয়া থাকি। 

ইহা ছড়াও বেদে রোহিণী (৭ 18013) সম্বন্ধে আরও অনেক কথা আছে । তাহাতে 
ইহাকে বর্ষমূখ, প্রজাপতি, ,দিন-মাল-ও-তিথির পরিমাত৷ প্রতৃতি বিশেষণে অভিহিত করা 
হইয়াছে | রোহিণী নামই ইহার বিষুবত্ববাঞ্জক। কারণ রোহিণী হইতেই হুয্য তখন 
বিষুবের উত্তরে বা দেবযানে আরোহণ করিতেন। 

খবঃ পুর্ব ৩১০১ অব্যে রোহিনীতে বিষুব অবস্থিত ছিল, এবং ঠিক এ বৎসর হইতেই বর্তমান 

সময়ের প্রচলিত, কল্য গণিত হইয়৷ আসিতেছে । স্থৃতরাং কল্যন্ধটি একেবারে কাল্পনিক নহে। 

খখেদে ভূতবান (লন্ধক) আবার রুদ্রয়পে কল্পিত হইমাছেন। ভূতবান কর্তৃক প্রজাপতির 
নিধন আখ্যায়িকা হইতে পরে মহারুদ্র শিব কর্তৃক দক্ষপ্রজাপতির যজ্ঞধবংস আখ্যায়িকার 
উৎপত্তি হইয়াছে | 

বিষুব রোহিণী হইতে পশ্চিমে সরিতে মরিতে প্রায় ৮০* বৎসর পরে কৃত্তিকাঁয় উপস্থিত 
হয়। তখন কৃত্তিকাই বর্ষমুখ ছিল। ইহা খুঃ পুর্ব ২৩০* অন্দের কথা। শতপথ ব্রাঙ্গণে 
ইহার উল্লেখ আছে। এই সময়ে বাইহার,. অল্প কিছু কাল পরে রাশিচক্ুকে মেষাদি 
হাদশ ভাগে বিভদ্ক করা হয়।. ইহাতে কৃত্তিক। বৃষরাশির মধ্যে পতিত হয়। ক্ৃত্তিকা 
হ্ইতে বিষুব যখন আবার মেযরাশিতে উপস্থিত হয়? তখন বলা হা, প্রজাপতি মেযমুখ। 
ই্‌হা হইতেই হয়ত পরে ঙ্ষগ্রজাপতির ছাগমুগত্ব কল্পিত হইয়াছে। 

৪২১ শক বা ৪৯৯ ুষ্টাব্দে বিযুব মেষ ত্যাগ করিয়! মীন রাশিতে প্রবেশ করে। তখন 
বিষূব 5 15010 তারার ১* পূর্বে অবস্থিত ছিল। এখন আবার তথা হইতে আরও ১৯৭৫২" 
পশ্চিমে সরিয়! 2 0903 তারার সহিত এক যাম্যোত্তর রেখায় অবস্থিত আছে। 


কালিদাসের বৃক্ষলত। 
দ্বিতীয় পর্যায় 
পূর্বানুবৃত্তি 
শ্রাগপতি সরকার 
২৯।| কিংশুক$. 
্‌ উপহিতং শিশিরাপগমতিয়া 
মুকুলজালমশোভত কিংশুকে । 
প্রণয়িনীব নখক্ষতমণ্ডনং 
 প্রমদয়া মদয়াপিত লজ্জয়া ॥ ( রঘু ৯৩১) 


প্রকৃতি ৩৯১ 


ৰ/লেন্দুবক্রাণ্যবিকা শভাবাদ্‌ 

বুঃ পলা শান্ততিলোহিতানি। 

সম্থো। বসস্তেন সমাগতানাং 

নক্ষক্ষতানীব বনস্থলীনাম্‌॥ ( কু--৩।২৯) 

আদীপুব ছ্ছুসদৃশৈর্মুতাবধূতৈঃ 

সর্বত্র কিংশুকবনৈঃ কুনু মাঁবনস্রৈঃ। 

সচ্যে৷ বসস্তসময়ে হি সমাচিতেয়ম্‌ 

রক্তাংশুক1 নববধুরিব ভাতি ভূমিঃ॥ (খ--৬।১৯) 


পলাশকুন্গম যত বাযুভরে অবনত, 
প্রজ্বলিত বস্তি সম চারিভিতে শোভিছে; 
তাহে নব-বধূ সম ধরারাণী অনুপম 


রক্তবাস পরি মধু মধুকাঁলে মোহিছে ॥ 
কিং কিংশুকৈঃ শুকমুখচ্ছবিভিন ভিন্নং ( খতু ৬২০) 
আত্রী-মঞ্জুল-মঞ্জরী-বর-খরাঃ লৎকিংশুকং যদ্ধনুঃ 
জ্য! যদ্যালিকুলং কলঙ্করহিতং ছত্রং সিতাংশুঃ সিতম্‌। 
মত্তেভে! মলয়ানিলঃ পরভূতো যদ্বন্দিনো লৌকজিৎ 
সোহয়ং বে! বিতরীতরীতু বিতনু্ভদ্রং বসস্তান্িতঃ ॥ ( খতু ৬২৮ ) 


চুতাক্কুর শর যার, কিংস্তক কোদও আর, 
অলিহার ছিলা॥ শ্বেত-ছত্র শশি নির্মল, 
মক্ত গজ সে মলয়, পরভৃত বন্দী হয়, 


_ লে বিজয়ী মধুসখা! করুন গো মঙ্গল ॥ 
অভিধান £-- 
ত্রিপত্রক, পলাশ, কিংগুক, ব্রহ্মপাদপ ।--( হেমচন্দ্র 'ও হলামুধ । £195521 ০! হলায়ুধ :-- 
7305052. 00100058, 
পলাশে কিংশুকঃ পণো বাতপোথস্ত্িপণক:। 
আসন্ফোতো। ব্রহ্মবৃক্ষশ্চ হস্তিকর্ণদলে কৃতী ॥ ( বৈজয়্তী ) 
অর্থাৎ পলাশ, কিংস্ুক, পর্ণ, বাতপোথ, ব্রিপর্ণক, আশ্ফোত, ব্রঘবৃক্ষ, হস্তিকর্ণদল এবং 
কৃতী-_এইগুলি পলাশের নাম। 
ড০০৪1১০1৪% ০৫ বৈজয়স্তী মতে,--হস্তিকর্ণদল এবং ক্কৃতী ইহার! বিভিন্ন প্রকার পলাশ, 
1170 01 731652, £0150959, ; তামিল নাম--০01 22019100051 আর সাধারণ পলাশ--. 
706০৪, £010700958 ; তামিল নাম] 51811, পলাশ, কিংশুক, পর্ণ ও বাতপোথ (অমর)। 


৩৯২ প্রকৃতি 
বান্তপোথ অর্থে_বাত নাশ করে ষে। অতএব বোঝ! যায় যে, পলাশ বাতরোগনাঁশক। 
কিংগুক অর্থে--কিং (কুৎসিৎ ) শুক ( বৌটা ) ইহার। ইহার বৌট! কুৎসিৎ। 

পলাশ-_প্রশস্ত পত্র ইহার। পলাশ, কিংগুক, পর্ণ, যজিয়, রক্তপুষ্পক, ক্ষা রশ্রেষ্ঠ, 
বাতপোথ, ব্রহ্গবৃক্ষ এবং সমিত্র এইগুলি পলাশের পর্য্যায়। (ভাবপ্রকাশ )। এই চিকিৎসা 
গ্রন্থে ইহাকে বাতনাশক বলিয়৷ বাতপোথ নামের সার্থকতা প্রতিপন্ন করিয়াছে। 

দেশভেদে নাম £-_হিন্দৃস্থানে-_ধারা, কেন্ছু, ঢাঁক, টেম্তু, কাঁংকরিয়া, পলাশ । মহারাষ্ট্রে 
পঠঠস বা পল্পস। কর্ণাটে-সুশুলু। তৈ ঃ--মোটুগ, মাতুকাচেটু। উৎকলে--পরাণ্ড। 
বোত্বায়ে-খাকরো | ৩ুঃ-_খাখরো । তাঃপরশন,। ইং-710০0%/0 0078170) 030068, 
লাটিন্‌ বা বোটানিক নাম--9005. £00%৪) ডাক্তারী নাম--3002 03000 বুটিয়! গাম। 
সিং--কেল। বাংলায় £--পলাশ। 

গুঁধে পলাশের ত্বকৃ, পত্র, পুষ্প, বীজ ও নির্য্যাস ব্যবহার হয়। 

পলাশ আমাদের স্পরিচিত বৃক্ষ। "বনৌধধিদর্পণে” পলাশের বর্ণনা! এইরূপ-.. 
«পলাশবৃক্ষ উচ্চ হয়। কোচবিহারে যেখানে সেখানে পলাশগাছ দেখা যাঁয়। বাড়ে তেমন 
দেখ! যায় না । ছু'চার পল্লীর পর হয়তো! একটা পলাশ দেখ! .গেল। পলাশের একবৃস্তে 
তিনটি পাত! থাকে বলিয়। ইহার ত্রিপত্রক নাম। সাধারণ বৃস্ত অতিদীর্ঘ । মধ্যস্থ পত্রের বৃত্ত 
পাশের পাঁতাছটি অপেক্ষা দীর্ঘতর, মধ্যস্থ পত্র কচিৎ কিঞ্চিৎ সগহ্বরাগ্র। পত্র বৃহৎ, অগ্ড 
গোলাকার, পত্রোদর চিন্কণ, পত্রপৃষ্ঠ রোমাঞ্চিত | ইহার পাঁত৷ শাল-পাতার মত দীর্ঘক1ল 
কােযোপযোগী থাকে । বাড়ে যেমন তালপাঁতার “পেকে” «“টোক1” তৈয়ারি করে, কোঁচ- 
বিহারে তেমনি পলাশের পাতার “ঝাপি” করে। বর্ষার প্রাথন বৃষ্টি পাইলে পলাশের নৃতন 
পাতা জঙ্মে। বসন্তে যখন ফুল ফোটে তখন পাতা৷ থাকে না। ইহার ফুল বাঘের নখের মত 
বাক। রাজনিঘন্ট, মতে পলাশের ফুল চারি প্রকার-_রক্ত, পীত, শুভ্র, নীল। নিঘন্ট,কার 
ইহাকে “'রক্তপুষ্প” বলিলেও ম্বরূপতঃ ইহা! কমলালেবুর খোঁসার রঙে একটু লাল রং মিশাইলে 
যে রং হয়, ইহার রং তাই। পলাশের শিষ্ি চাপ্ট| সিমের মত এবং পাঁৎলা। শিশির 
অগ্রভাগে পাৎলা কাগজের মত আবরণে আবৃত একটি মাত্র বুকারুতি বীজ থাকে ।” 

পলাশফুল লাল ও বক্র বলিয়া নখক্ষতের সহিত তুলিত হইয়া থাকে। ইহা 


বসন্ত পুষ্প। 
২১। কীচক £-- 
শঙকায়স্তে মুরমনিলৈঃ কীচকা পর্য্যমাণাঃ ।( পুং মেঘ ১/৫৬ )॥ 
স কীচটৈ মরুতপূর্ণ রঙ্ধৈঃ 
কুজপস্তির/পাদিতবংশক্কৃত্যম্‌ । 
শুশ্রাব কুজেবু বশঃ ব্বসুচ্ৈঃ 


উদ্পীয়মানং বনদেবতাভিঃ ॥ ( রঘু ২১২ )॥ | 


প্রকৃতি ৩৪৩ 
ভূর্জেষু মর্মরীভূতাঃ কীচকধ্যনিহেতবঃ | 
গঙ্গাশৌকরিণো মার্গে ম্ুতত্তং সিষেবিরে ॥ ( বু ৪1৭৩ )। 
যঃ পূরয়ন্‌ কীচকরন্কভাগান্‌ 
দরীমুখোখেন সমীরণেন। 
উদ্গান্ততামিচ্ছতি কিন্রাণাং 
তানগ্রদায়িত্বমিবোপগন্তম ॥ ( কু--১৮ )॥ 
অভিধান £-- 
“বেণবঃ কীচকান্তে স্ত্ার্ষে স্বনস্তযনিলোদ্ধতা £--( অমর )॥ 
অর্থাৎ ছিদ্রের ভিতর বাধু প্রবেশ করিলে যে বাশে শব্দ হয়, সেই বাঁশকে কীচক বা 
বেণু বলে। 
'ল্বন্ন বাতাৎ স কীচকঃ --( হেমচন্দ্র )॥ 
অর্থাৎ বাতাসের আঘাতে শব্দকারী বাশকে কীচক বলে। 
“পবনোদ্ধত ধ্বনিষু কীচকাঃ __( বৈজয়ন্তী ) | 
“ম্বনস্তি যেংনিলোদ্ধতা৷ বেণবন্তে তু কীচকাঃ”__9.1১0110%/ 1১815009810 £০ 19৩ 
50110011)5 13010 91১91211909 ঠ)৩ 174--( হলাধুধ )। 
কীচক বলিতে “রন্ধবংশ”। ইহ| একপ্রকার বশ । সাধারণতঃ পার্বত্য গ্রদেশে জন্মে। 
কালিদাস হিমালয় প্রদেশে ইহার উৎপত্তি নির্দেশ করিয়াছেন। 
13912)000) 13200100058) 50 ০81150 0০0) 005 ৮7115011176 19159 6১657 0791, 
281011-75210018 71725 20152], 
২২। কুস্কুম £-_ 
প্রিয়ঙ্ু-কালীয়ক-কুহ্কুমাক্তম্‌ 
স্তনেষু গৌরেষু বিলালিনীভিঃ। 
আলিপ্যতে চন্দনমঙ্গনাঁভিঃ 
মদালসাঁভি মৃগনাভিযুক্তমূ॥ (খতু ৬১২ )॥ 
রক্তাংশুকৈঃ বুস্কুম রাগগৌরৈঃ ॥ (খত ৬1৪ )॥ 
অভিধান £-- , 
অমর - কুছ্কুমমূ কাশ্মীরজন্মাংরিশিখংবরং বাহলীক-পীতনে | রক্ত-সংকোঁচ- 
পিশুনং ধীর-লোহিতচন্দনম্‌ রা 
কাশ্মীরজন্মা__কাশ্মীর দেশ ইহার জম্ম । 
অগ্নিশিখ--.অগ্নির শিখার ভ্াায় ইহার দীন্তি। 
বর--দেবগণ ইহা বরণ করে। 


৩৯৪ 


বাহলীক-_বাহলীক দেশজাত। 
গীতন-_ইহা মাখিলে অঙ্গ পীতবণ হয়। 
রক্ত--ইহা রক্তবর্ণ । 
সক্কোচ-_অন্তপ্ধর্ণকে সঙ্কুচিত করে। 
পিশুন-_অন্ত গন্ধদ্রব্যের হুচক | 
ধীর- _ধী (স্ুবুদ্ধি) দেয় যে। 
লোহিতচন্দন--লাল চন্দনের বর্ণ। 
হলায়ুধ কুস্কুমং ঘুস্থণং বর্ণং প্রোক্তং লোহিতচন্বনম্‌ । 
কাশ্মীরজং চ বিদ্বপ্তিঃ কালেয়ং জাগুড়ং স্বতম্‌ ॥ 
হেমচন্দ্র - কাশ্ীরজন্ম ঘুন্থণং বর্ণং লোহিতচন্দনম্‌ । 
বাহনীকং কুস্কুমং বহ্িশিখং কালেয়-জাগুড়ে। 
সঙ্কেচ-পিশুনং রক্তং ধীরং পীতন-দীপনে ॥ 
বৈজ্যস্তী - কুস্কুমং ঘুস্থণং বর্ণাং রক্তং লোহিতচম্দনম্‌। 
করটং চিতকাঁবেরং গৌরবং বাঁসনীম্বকম্‌ । 
কাশ্মীরজং পুষ্পরজঃ সংকোঁচং পীতনং বরম্‌। 
ঘোরং চাগ্সিশিখঞ্চাপি জপাঁপুষ্পং প্রিয়ঙু চ ॥ 
ভাধানাম £--- ৮২ 
বৈস্তকে পকুস্কুম” দ্থুন্থণ”' এবং প্রধির” নামে বহুল প্রচার। বাঃ_কুন্কুম্‌ 
হিঃ-কেসর। সিং কোঁকুম্‌। ৩ুঃ-কেসর। ক কু্ধুম। ঠত:-_কুক্কুমপুবু। ফা 
লরকীমাস। অঃ-_জাঁফ্রান্‌। ইং-_স্যাফ রণ, 52011 বোটানিকঃ--01০০03 9801/09। 
উৎপত্তিবোধক নাঁম--দকাশ্মীর” এবং “বাহমীক” | রি | 
উৎপত্তি সব্বন্ধে “ভাবপ্রকাঁশে” পাঁওয়৷ যাঁয়, “কাশ্মীরদেশজে ক্ষেত্রে কুদ্ধুমং যন্তবেদ্ধি তৎ। 
সুল্সকেশরমারক্তং পল্সগন্ধিতহত্মম্‌॥৮ অর্থাৎ কাশ্শীরে যে কুস্কুম জন্মায়, তাহ! রক্তবর্ণ 
এবং পন্মগন্ধি । তাহাই উৎকৃষ্ট । তাহার কেশর সুল্ম। আর “বাহলীকদেশসঞ্জাতং কুদ্কুমং 
পাতুরং স্বতম্‌। কেতকীগন্ধযুক্তং তন্ুধ্যমং নুস্মকেশরম্‌॥” অর্থাৎ বাহলীকদেশে যে কুছ্ছুম 
জন্মায়, তাহা পাঁওুবর্ণ এবং কেতকী ফুলের গন্ধবিশিষ্ট। তাঁহার কেশর লুক্স। তাহ! 
মধ্যম। এবং “কুস্কুমং পারমীকে যৎ মধুগন্ধি তদীরিতম্। ঈষৎ পাঁওুরবর্ং তদধমং 
স্থল্কেশরম্‌ট॥* অর্থাৎ পারহ্তদেশোৎপন্ন কুদ্ুমের গন্ধ মধুর গ্তায়। তাহা অল্প গাওুর বর্ণ। 
তাহার কেশর স্থুল। তাহা অধম। 
এখন কাশ্মীর, পারন্ত, স্পেন, ফ্রান্স 'ও সিসিলিতে কুস্কুমের আবাদ হর থাকে । অবহ্থ 
অতি প্রাচীনকাল হইতে কাশ্মীরে কুস্কুমের চাঁষ হুইয়! আঁসিতেছে। আজও কাশ্মীরের 
অন্তর্গত পন্পুরের সঙ্গিকটে ১*০/১২৫ হম্ত উচ্চ ২1২২ ক্রোশ দীর্ঘ ভূমিখণ্ডে ইহার আবাদ 


প্রকৃতি ৩৯৫ 
হয়। আরণ্য ও আবাদী ভেদে কুস্কুমের গাছ ছই প্রকার। পাঁজিত স্ত্রকুঙ্কুমের গাছ প্রায় 
বন্ধ্যা! হয়, এই জন্ত আরণ্য পুংকুদ্কুম গাছের ফুলের পরাগের সহিত কৃত্রিম উপায়ে নত 
কুঙ্কুম গাছের গর্ভাধান নির্বাহ করাইতে হয়। কার্তিক মাসে কুস্কুমের গ|ছে ফুল হয়। উত্তম 
কুস্কম গাঢ় লেবুরডের। পুরাতন ও নিকৃষ্ট কুস্কুম ফিকে গীত বা কাঁল। বিলাতি কুন্কুমে 
প্রাণীর মেদ ও মাখন মিশিত থাকে । চর্কিমিশ্রিত কুদ্কুম তৈলাক্ত দেখায়। এই বিলাতি 
কুন্কুম গধধার্থে বা দেবোদেশে ব্যবহৃত হয় না । কুক্কুম বা জাঁফরাণ শীতপ্রধান দেশে ভালক্সপ 
জন্মে। সুল আশ্বিন মাসে রোপণ করিতে হয়। ইহার ফুল অতিশয় সুন্দর । 

২৩। কুটজ £__ 
ংশলদ্ি-কুটজান্ুন-শ্রজঃ 
তন্ত নীপরজসাঙ্গরা গিণঃ। 
প্রাবৃষি প্রমদবহিণেঘভূৎ 
কৃত্রিমাদ্রিযু বিহারবিভ্রমঃ ॥ ( রঘু ১৯1৩৭ )॥ 
প্রত্যাসন্নে নভসি দয়িতা জীবিতালম্বনার্থা 
জীমৃতেন সকুশলময়ীং হারয়িষ্যন্‌ প্রবৃত্তিম্‌। 
স প্রত্যট্রেঃ কুটজ কুন্মৈঃ কল্লিতার্থায় তন্রৈ 
প্রীতঃ প্রীতিপ্রমুখবচনং শ্বাগতং ব্যাঁজহার ॥ ( পৃঃ মেঘ ১৪ )॥ 
অভিধান £-_ 
“কুটজে! গিরিমল্লিক1” ইতি হলাুধঃ। 
“কুটজে কুটচে৷ বৎসঃ শক্রাখ্যে! গিরিমল্লিকা'” ইতি বৈজয়ন্তী | 
“কুটজঃ শক্রো বখসকো। গিরিমল্লিকা” ইতি অমরঃ। 
“কুটজঃ কুটজঃ কৌটে! বৎসকে। গিরিমল্লিক]। 
কালিঙ্গ শত্রশাখী চ মল্লিক! পুষ্প ইত্যাঁপি” ॥' ইতি ভাব্প্রকাশঃ। 
“কুটজো গিরিমল্লিক1৮--৪, 655৪. (1701) 2001-05561705170012) 141) ইতি 
হলাধুধঃ। “ ৃ 
*্বনৌষধিদর্পণ”কার হুই প্রকার কুটজের নাম করিয়াছেন। একটি সিত কুটজ, অন্ঠটি 
অসিত কুটজ । সিত অর্থাৎ শুত্র কুটজই পুংকুটজ। আর অসিত অর্থাৎ শ্যামবর্ণ কুটজই 
স্রীকুটজ বৃক্ষ । প্রথমটির কাগ ত্বক পাও্বর্ণ, দ্বিতীয়টির কৃষ্বর্ণ। প্রথমটির পাতা স্তকাইলে:বর্ণ 
পরিবর্তন হয় না, কিন্তু ছ্বিতীয়টির শুক পাতা কৃষ্বর্ণ। প্রথমটির বীজ দারুচিনি-রঙের ও 
তিক্তত্বাদ, দবিতীয়টির বীজ মধুর ও কফবর্ণ। প্রথমটির শিশ্বী পৃথক, দ্বিতীয়টি শিশ্ধীদ্বয় অগ্রতাগে 
সংলগ্ন থাকে । প্রথমটির পুষ্প শ্বেতবর্ণ, পুষ্পনল সন্কুচিত ; দ্বিতীয়টির পুষ্প বৃহৎ, স্কুল, শুভ্রবর্ণ ও 
অতি সুরভি । সিত কুট বঙ্গদেশে প্রচুর জন্মে, কিন্তু অসিত কুটজ বঙ্গে ছল ) ইহ মধ্যপ্রদেশ, 


.৩৯৬-, প্রন্কৃতি 

ঞজারট, গোদাবরীতীর, এবং ব্হ্দেশে জন্মে । উৎপতি স্থান দেখিয়া মনে হয়, কালিদাঁসের 
ুঁ্ষ সম্ভবতঃ এই স্ুরভিত অসিত কুট দিয়াই মেঘকে অর্থ দিয়াছিলেন। 
্ _সগিতকুটজের ভাষা নাম £-.. 

“ বাঃ-_কুড়চি বা কুরচি গাছ। কোঃ--ইন্দ্রজল্তিত! । হিঃ-কুড়া, কৌরৈয়া। 
“সিং--কেলিন্ম। গু পও়াকুড়া। গোঃ খণ্ড, কুরো। পহকুরো। লং পঞ্খাকুড়া । 
তাঃ--ভেপ্লালরিসি $51091511 ঠ:--মম্কুড়ু । ইং-কোঁনেসি বার্ক। উং-_কুড়িয়!। 

£--তিব!জ,। বোটানিক--[01911175179. 4.1701075510157109, 51] । ০০৪০০1৪:% 
91 05  ৬৪11252170--1201)155 217010559116611098, 01: ট5110102 217010- 
52/005110017) |ইহার বীজের নাম__বাঃইন্দ্রযব। হি:-ইন্ত্রযৌ। 

'অসীতকুটজের ভাষা নাম £-_ 
. ছিঃমিঠা ইন্দ্রযো। ওঃগোদী ইন্দ্রযব। তাঃ-তেৎপালভিরাই। তৈ:-_ 
অন্কছ কোদিসা। বোটানিক £₹_-৬7151)02 10171060119) 31 
সিত কুটজের গাছ মধ্য।কৃতি। ইহা! বঙ্গের সর্বত্র প্রচুর জন্মে । কোচবিহারে, ইহার বন 
দেখ যায়। ইহার কোমল শাখাগ্র ব পত্র ভাঙ্গিলে শাদ। আঠ৷ বাহির হয়। ইহ! বর্ষা পুষ্প। 
২৪ কুন্দ £-_ 
তামুতীধ্য ব্রজ পরিচিতভূলতা বিভ্রমাণাং 
পক্ষোতন্দেপাহুপরিবিলসৎ ক্ৃষ্ণশার-প্রভাণাম্‌। 
কুন্দক্ষেপাসুগমধুক রশ্রীমুষামাত্মবিশ্বং 
পাত্রীকুর্ব্বন্‌ দশপুরবধুনেত্রকৌতৃহলানাম্‌॥ ( মেঘ ১৪৭) ॥ 
হত্তে লীলাকমল-মলকে বালকুন্দান্গবিদ্ধম্‌। ( মেঘ ২২ )।॥ 
আশ্ব।ত্তৈবং প্রথমবিরহে [দগ্রশোকাং সখীং তে 
শৈলাদাশু ত্রিনয়ন-বুষোৎখাতকুটা বৃত্তঃ 
সাভিজ্ঞান-প্রহিতকুশলৈস্তদ্বচোভিশ্মাপি 
প্রাতঃ কুন্দপ্রসবশিথিলং জীবিতং ধারয়েখাঃ॥ ( মেঘ ২1৫% )। 
কুনৈঃ সবিভ্রমবধূহ সিতাবদাতৈর্‌ 
উদ্দ্যোতিতান্যুপবনানি মনোহরাণি। 
চিত্তং মুনেরপি হরস্তি নিবৃত্তরাগম্‌ 
গ্রাগেব রাগমলিনানি মনাংসি যুণাম্‌ ॥ ( খতু ৬২৩ )॥ 
যেন রে রম্ণী-হাসি শ্বেতকুন্দ রাশি রাশি 
ফুটেছে সুন্দর তাছে উপবন হইয়া, 
স্রোগহীন মুনি-মন হরণের পুর্বক্ষণ 
রাগ-ছষ্ট যুব-মন হরিতেছে মোহিয়া ॥ 


প্রক্কৃতি 
ূর্বব প্রবন্ধ দ্রষ্টব্য । 
৮1০? 11501 ইহাকে 72500117017) 00105008 বলিয়াছেন ।. 
মহাকবি কালিদাস খতুসংহারে কুন্দকে বসস্তপুষ্প বলিয়াছেন। আবার মেঘদুতে উভয় 
- মেঘের দ্বিতীয় শ্কাকে ছয় খতুর ছয়টি বিশেষ পুশ্পের উল্লেখ করিয়াছেন। সেখানে ই" 
কুন্দকে "বালকুন্দ” বলায় সঞ্জীবনীতে মল্লিনাথ বলিতেছেন, “্যস্পি কুন্দানাং শৈশিরত্বম্‌ অন্তি” 
মাঘ্যং কুন্দমিত্যভিধানাৎ তথাপি হেমস্তে প্রাহর্ভাবঃ শিশিরে প্রৌডত্বমিতি ব্যবস্থাভেষেন *, 
হেমস্তক!ধ্যত্বমিত্যাশয়েন বালবিশেষণম্।” অর্থাৎ কুন্দ শীতকালের ফুল, কিন্তু ইহাকে 
বালকুন্দ বলায় বুঝিতে হইবে যে, হেমস্তে যখন প্রথম ফোটে, তখন বাল্যকাল $ লীতকাঝে : 
প্রৌড়বস্থা। বাঁলকুন্দ বলায় অর্থাৎ কুন্দের বাল ( নবীন ) বিশেষণ থাকাঁয় ইহা হেমন্ত পুষ্প ' 
হইতেছে । এখন বেধ হইতেছে যে, হেমস্তে কুন্দ প্রথম ফুটিতে আরম্ভ করে, শীতে মধ্যবন্থ। . 
এবং বসস্তে পরিণত হয়। বসন্তের সময়ে ইহার ফেটাও বন্ধ হয়। মহাকবি প্প্রাতঃ কুন্দ.. 
প্রসবশিথিলং” বলিয়া! বুঝাইলেন যে কুন্দফুল প্রাতে ঝরণোম্মুথ অবস্থা গ্রাপ্ত হয়। 
২৫ কুমুদ £ 

“তন্যাদস্তা কুমুদ বিশদান্তহ সি ত্বং ন ধৈর্য্যান্‌( মেঘ ১৪০) 

“শৃুঙগোচ্ছাম়ৈঃ ঃ কুমুদবিশটদৈ ধে। বিতত্য স্থিতঃ খং ( ম্যে ১৫৮) 

তশ্মিন নভিছ্যে1তিতবন্ধুপ্সে 

প্রতাপ সংশোধিত শত্রপক্কে । 

ববন্ধ সা নোত্তমসৌকুমার্যা 

কুমুদ্বতী ভাঁনুমতীব ভাবম্‌ ॥ রঘু ৬1৩৬ ॥ 

প্রমুদিত বরপক্ষ মেকতস্তৎ 

ক্ষিতিপতিম্গুল মন্ততে৷ বিতানম্‌। 

উষসি সর ইব প্রফুল্লপল্সং ৃ্‌ 

কুমুদবন, প্রতিপন্ননিদ্রমাসীৎ ॥ রঘু ৬৮৬ ॥ 

যোধিতা মুড়,পতেরিবাচিষাং 

স্পর্শ নিবৃতিমসাববাপ্ু,বন্‌। 

আরুরোহ কুমুদাকরোপমাং 

রাত্রিজাগরপরে দিবাশয়ঃ ॥ রঘু ১৯1৩৪ ॥ 

পহংসৈর্জলানি সরিতাং কুমুদৈঃ সরাংসি” ( খতু ৩২) 

শরদি কুমুদসঙ্গাঘবায়বো বাঁস্তি শীত! 

বিগত জলদবৃন্দ৷ দিখ্বিভাগ! মনোজ্ঞাঃ। 

বিগত কলুষমন্তঃ শ্যানপক্ক! ধরিত্রী 

বিমল কিরণচজ্ং ব্যোম তারা বিচিত্রম্‌ ॥ খতু ৩।২২ ॥ 


১3৮ প্রকৃতি 

শরতে কুমুদ মনে শীতলত৷ সমীরণে, 
মেঘহীন দিকৃদশ শোঁভে মনোঁহর, 

বিগত কলুষ জল, শুফপন্ক ধরাতল, 
বিমল চক্দ্িকা নভে তারকা সুন্দর ॥ 

দিবসকরময়ুখৈ বেশধ্যমানং প্রভাতে 

বন়মুবতিমুখাভং পঙ্কজং ভূত্ভতেহ্য | 

কুমুদমপি গতেহস্তং লীয়তে চন্দ্রবিদ্ধে 

হসিতমিব বধূনাং প্রোবিতেষু প্রিয়েযু ॥ খতু ৩।২৩। 


প্রভাতে তপনকরে কমলিনী গ্রীতিভরে 
জাগিয়৷ রমণী শ্রেষ্ঠ মুখকাস্তি ধরে, 
অন্ত গেলে নিশাপতি প্রবাসে যাহার পতি 


সে নারীর হাঁসি ধরে কুমুদনিকরে। 


কুমুদ রুচিরকাস্তিঃ কামিনীবোনদেয়ম”  (খতু ৩২৬) 
বোটানিফ-- %70019952, 14000517110, 


বাংলা নাম--শালুক । 

পুর্ব প্রবন্ধে পকুমুদ্বতী” দ্রষ্টব্য । 

২৬। কুরবক ( কুরুবক ) ১-" 
বিরচিতা মধুনীপবনশ্রিয়াম্‌ 
অভিনব! ইব পত্রবিশেষকাঃ | 
মধুলিহাং মধুদানবিশারদাঃ 


কুরবক1 রবকারণতাং যযুং॥ রঘু ৯২৯ ॥ 
ছঁড়াপাশে নবক্ুরবকং চারুকর্ণে শিরীষং ( মেঘ ২২) 


রক্তাশোকশ্চলকিশলয়ঃ কেশরচাত্র কাস্তঃ 
প্রত্যাসন্ৌ কুরবকবৃতে মাঁধবীমণ্ডপন্ত 
একসখ্যান্তব সহ ময়! বামপাদাভিলাষী 
কাঙ্ষত্যন্যো বঘনমদিরাং দোহদচ্ছন্সনান্তাঃ ॥ ( মে ২1১৫ )॥ 
ইহার বোটানিক নাম 13811575. “মাল” রচিত শীপ্রবোধচজ্্র দে মহাশয় ইহাঁর ফল 
ব্াকীলে ও শীতকালে প্রচুর ফোটে লিখিয়াছেন বটে, কিন্তু মহাকবি ইহাকে বসন্ত পুষ্প 
বলিম্গাছেন। পূর্বপ্রবন্ধ ভষ্টব্য। 


২৭। কুশ £-- 


অভিধান £- 


প্রকৃতি ৩৯৯ 


বিশ্ৃষ্টরাগাদধরাক্নিবর্তিতঃ 

স্তনাজরাগার পিতাচ্চ কম্দুকাঁৎ। 
কুশাঙ্কুরাদানপরিক্ষতাঙ্থুলিঃ 
কতোহক্ষসুত্রপ্রণয়ী তয় করঃ ॥ কু ৫1১১ ॥ 
নির্দিষ্টাং কুলপতিনা৷ স পর্ণশালাম, 
অধ্যাস্য প্রফত-পরিগ্রহদ্ধিতীয়ঃ। 
তচ্ছিষ্যাধয়ন-নিবেদিতাবসানাং 

সংবি্টঃ কুশশয়নে নিশাং নিনায় ॥ রঘু ১৯৫ ॥ 
ক্রিয়ানিমিত্েষঘপি বৎসলত্বাৎ 

অভগ্রকামা মুনিভিঃ কুশেষু। 
তদক্কশয্যাচ্যুতনা ভিনাল৷ 

কচ্চিন মৃগীণামন্ধা প্রস্থতিঃ ॥ রঘু ৫1৭ ॥ 
তত্র তীর্থসলিলেন দীর্থিক।ঃ 
তল্সমন্তরিত-ভূমিভিঃ কুশৈঃ । 
সৌধবাসমুটজেন বিস্বৃতঃ 


সঞ্চিকায় ফলনিম্পৃহস্তপঃ ॥ রঘু ১৯২ ॥ 


বহির্দর্ডঃ কুথঃ কুশং 


(5801161015] £1955--7005 ০%150930101955)স্্হলাযুধ | 
কুশে মুনিঃ কুথো দর্ভো বীনাহোঃ যজ্জজাগরঃ-1100 06 5181] 98071%0121 0911912 


£:855-- বৈজয়স্তী | 


দর্ভঃ কুশঃ কুথো বহিঃ পবিজ্রম্- হেমচন্ত্র | 
কুশং কুথে। দর্ভঃ পবিভ্রম্-”অমর। 


কুশ, দুর্ভ, বহ্ছি, সুচ্যগ্র ও যজ্ভুষণ, এইগুলি কুশের পর্যায় এবং দীর্পত্র ও ক্ষুরপ্, এই 
ছইটি দর্ভের পথ্যায়--ভাবপ্রকাশ। 

কুশঃ, হত্থোমূছঃ হুচীপত্রঃ 2০2. ০1125115 । 

মর্ডঃ, পৃথুলঃ খরপত্রোদীর্খঃ ৮০৪ ০7170950:91059, 7২0%09, 17012579505 ০5170. 
900801069, 74841). (0২০62). [ কাশঠ চামরপত্রঃ শারদঃ, সিতপুষ্পক*% নাদেয়, 58০01888৮17 
990171917000105) হন ] বনৌবধিদর্পণ | ৃ্‌ 


চি 


৪০৬ প্রকৃতি 
দেশভেদে নাম £-- 
বাংলকুশ। হিঃ--কুশী। দাভ, ডাভ। মঃ-_লধুদর্ড, ধোরদর্ডা। ৩ঃ-_দর্ভ, ডাভ। 
ক-্বিলীপ, বুদকুশি, উন্থাকুশি । তৈ-সকুশছুবাল, ছুভ। ল্যাটিন--£১1791010501 
81901097059 | বোটানিক--০৪ 05005001065 পোয়। সাইনোস্থরাইডেস। ( ভাব- 
প্রকাশ )। 
কুশ অতি অন্র্বর ভূমিতেও বেশ জন্মায়। এই জন্ত চল্তি কথায় লোকে নিতাস্ত অনুর্বর! 
তূমিকে “কুশ ফলে না” বলে। দৈবকার্য্ে পিতৃকার্্যে হিন্দুদের কুশ চাই, নিতান্ত ন! 
পাওয়। গেলে “কেশে” ব্যবহার হয়। 
২৮। কুমুস্ত 
বিকচ নব কুন্ুস্ত হুচ্ছসিন্দুর ভাম। 
প্রবল পবনবেগোড্ুতবেগেন তৃর্ণম্‌। 
তটবিটপলতা গ্রালিঙ্গনব্যাকুলেন 
দিশি দিশি পরিদগ্ধা ভূময়ঃ পাবকেন ॥ খতু ১1২৪ ॥ 
সিন্দুর কুনুস্তভান বিকচ নির্ধল 
ন্বীন, স্প্রাপ্তবেগ পবনে প্রবল, 
তটতরু লতাগ্রের আকুল আঙ্নেষে 
দহিছে অনল ভূমি শীদ্র দিক্দেশে। 
কুনুস্তরাগারুণিতৈদু কূলৈর্‌ 
নিতথ্ববিদ্বানি বিলাসিনীনাম্‌ । 
রক্তাংশুকৈঃ কুস্কুমরাগগৌরৈর্‌ 
অলংক্রিয়ন্তে স্তনমণ্ডলানি ॥ খতু ৬1৪ ॥ 
কুন্ুস্ত-রাগেতে মরি রঞ্জিত বসন করি 
নিতশ্ববিদ্বেতে বিলাসিনীগণ পরেছে, 
কুষ্কুমরাগেতে তায় গৌররক্ত বাস হায় 
স্তনমগ্ডলেতে দিয়া অলস্কৃত করেছে ॥ 
অভিধান £-- 
1ং মহারজনং কুন্ুস্তং কমলো ত্বরম্‌-_হেমচনা । 
ম্হারজনমিচ্ছস্তি কুনুস্ঞ্চ ম্থমেধস$-58000৩ (০8101381705 (11০60110)-- 
ছলাযুধ। 
অথ কমলোতরম্‌। স্তাৎ কুনুত্তং বহ্কিশিখং মহারজনমিত্যপি +-অমর। 
পদ্মোতরং বকশিখং মহারজনমিত্যপি কুন্থন্তে--বৈজয়্তী |. 


প্রকৃতি ৪৩১ 


স্তাৎ কুন্ুস্তং বহ্িশিখং বন্ত্ররঞ্কমিত্যপি 1--ভাবপ্রকাশঃ। 
গ্রাম্যকুক্কুমঃ কুক,উশিখম্, বহিশিখম্--( পরিচয় সংজ্ঞা ) 
বস্ত্রঞ্জনম্‌--( ব্যবহারবোধিক1 সংজ্ঞ! )--বনৌষধি দর্পণ । 
দেশভেদে নাম £--. 
বাং-কুস্থুমফুল । হিঃ-কর্‌ু কুস্থম। ম--করাঁচেং ফল, কর্ডয়া। গু-কুস্ুত্ব | 
কর্ণাটে-_কুসম্ত। ঠৈ-_লত্তক, লকবঙ্গারমু ( অগ্নিশিখা )। আরবীতে--অখরীজ, হবুল 
অস্ফর। তা--সেন্দুরকুম। কোঃ--কুনুম্‌ শাগ। সিংবনুপ। ইংস্ন্যায়েয়ার্‌। 
বোটানিক--081002105050100001705) 15001), 05 0%7০2170)8 (1]0 0 ০1 
0১০ 0171) ) 23150, 
কাহারও মতে কুস্মফূল তিন প্রকাঁর--(১) মহা কুস্ুস্ত। (২) হৃস্ব কুসুস্ত। (৩) 
(৩) বন্য কুসুস্ত। 
রবি শস্তের স্তায় কুসুমফুলের বীজ শরতে বপন করিতে হয়। শীতে পুষ্পিত হয়। ইহার 
পাত সরু, লম্ব। ও কণ্টকব্যাপ্ত। ফুল প্রায় কুম্কুমের বর্ণ; এই জন্য ইহাকে গ্রাম্য কুক্কুম'ও 
বলে। অগ্নিশিখার ন্য।য় ফুলের রং বলিয়া ইহার নাম বহ্িশিখ। পুষ্প কেবল শাখাগ্রে 
থাকে | কো1চবিহারের লোক কুসুমশাক খায় শুনিয়াছি। পূর্যে রেশম রং করিবার 
জন্য ৬।৭ লক্ষ টাকাঁর কুস্থমফুল এদেশ হইতে রপ্তানি হইত, এখনও কিছু টাকার কুমুমফুল 
বিদেশে যাঁয়। ইহাতে রং হয় বলিয়াই ইহার নাম *মহারজন* 'ও "বন্ত্ররঞ্জন" । 
মহাকবি বসস্তক।লে ইহার রং দিয়! কাঁপড় ছে।পাইয়াছেন। ম্থতরাং বসম্তকালে'ও 
ইহা ফোটে, অনুমান কর। চলে। তবে শীতকালে ফোটে ইহ] জানা আছে । আর শীতে 
ফুটিলেও, তাহার দ্বারা বসস্তে কাপড় রং করা চলিতে পারে। 
২৯। কেতকী £_- 
পাওুচ্ছায়োপবনবৃতয়ঃ কেতকৈঃ স্থচিভিন্নৈঃ 
নীড়ারস্তৈ গৃহিবলিভুজা মাকুলগ্রাষম চৈত্যাঃ। 
ত্বয্যাসন্নে পরিণতফল-শ্ঠামজন্ুবনাত্তাঃ 
সম্পৎন্তন্তে কতিপয়-দিন-স্থায়িহংস। দশার্ণাঃ ॥ ( মেঘ ১২৩ )॥ 
মুরলামারুতোর্দ,তম্‌ অগমৎ কৈতকং রজঃ। 
তগ্যোধবরবাণানাম্‌ অযত্রপটবাসতাম্‌ ॥ (রঘু ৪1৫৫ )॥ 
বিলা'সিনী-বিভ্রমদস্তপত্রম্‌ 
আপাওুরং কেতকবর্মন্যঃ | 
প্রিয়ানিতক্বোচিত সন্গিবেশৈঃ 
বিপাটয়ামাস যুব! নখাট্রেঃ ॥ রথু ৬১৭ ॥ 


৪৬০২ 


অভিধান £--- 


প্রকৃতি 
বেলানিলঃ কেতকরেণুভিস্তে 
সম্ভাবয়ত্যাননমায়তাক্ষি । 


মামক্ষমং মণ্ডনক1লহানেঃ 
বেতীব বিশ্বাধর-বন্ধ-তৃষম্‌ ॥ রঘু ১২১৬ ॥ 


চর 


কদক্ব-সর্জার্জন কেতকী বনম্‌ 

বিকম্পয়ংস্তৎ কুক্মাধিবাসিতঃ 1- 

সসীকরান্তোধর সঙ্গ শীতলঃ 

সমীরণঃ কং ন করোতি সোৎ্স্বকম্‌॥ খতু ২১৭ 


সসাকর-মেঘ সনে শীত-সমীরণে 
কেতকী-অর্জ,ন-নীপ-সাঁল-তরুগণে 

কাপায়ে, কুস্ুমগন্থে করি আহরণ 

করিছে আকুল, বল, নহে কার মন ? 

মালাঃ কদন্ব-নবকে শর-কেতকীভিন্ন 
আয়োজিতাঃ শিরসি বিভ্রতি যোধিতো1হুদ্য | 
কর্ণাস্তরেষু ককুভক্রম-মঞ্জরীভির্‌ 

ইচ্ছান্কুল রচিতানবতংসকাংস্চ ॥ খতু ২২০ ॥ 
কদম্ব কেতকী নবকেশরের ফুলে 

গাথি মাল। পরে মাথে যত নারীকুলে ; 

ককুভ মঞ্জুরী করি কাণেরি ভূষণ 

আপন ইচ্ছাক্গ পরে বিলাসিনীগণ ॥ 
নবজলকণসঙ্গাচ্ছীততামাদধানঃ 

কুক্মমভরনতানাং লাসকঃ পাদ্দপানাম্‌ । 

জনিত রুচিরগন্ধঃ কেতকানাং রজোভিঃ 
পরিহরতি নভম্বান্‌ প্রোধিতানাং মনাংসি &॥ খতু ২২৬ ॥ 


নবজলসেকে কিবা শীতল হয়েছে, 
ফুলভরে নততরু আশ্রয় করেছে, 
কেতকী-পরাগ মাঁথি সুগন্ধ পবন 
প্রোষিত যুবক-মন করিছে হরপ। 


কেতকী গাছের নাম-_-কেতকঃ ক্রকচচ্ছদ € হ্মচক্জ ) 


প্রকৃতি ৪০৩ 


হুলীমে কেতকী ন ক্লী দীনো৷ ব্যঞ্জন জন্থুলৌ। 
সরীভূষণো রজংপুশ্পে গুপ্তরাগো বলীনকঃ ॥  ( বৈজয়ন্তী ) 
কেতকঃ সুচিকাপুষ্পো জন্থুকঃ ক্রকচচ্ছদঃ। 
স্বর্ণ কেতকীত্বন্যা লঘুপুষ্পা সুগন্ধিনী ॥ (ভাবপ্রকাশ ) 
কেতকী ছুই প্রকাঁর--(১) শাদা (২) হরিদ্রাভ। দ্বিতীয় প্রকার কেতকীকেই “ভাব্প্রকাশে” 
নুষর্ণ কেতকী বলিয়াছে। “বনৌষধিদর্পণে” শাদা! কেতকীকে পুরুষ এবং স্বর্ণ কেতকীকে 
স্ত্রী বলিয়া উল্লেখ করিয়াছে । আরও বলিয়াছে যে, তৈলঙ্গী ভাষায় পুং কেতকীকে “নুগ লীক” 
বা «মোগলী” এবং স্ত্রী কেতকীকে “গজ ডুণ্ড” বা “গোজ্জাঞ্জি” বলে। কেতকীর অন্ত নাঁম 
“শিবদ্ধিষ্ট” অর্থাৎ ইহার ফুলে শিব পুজ| হয় ন!। 
দেশভেদে নাম ১৮ 
বাঃ--কেয়াঁফুলের গাছ । হিঃ_কেবড়া, কেতকী, পীলীকেতকী । মঃ__কেতকী, শ্বেত 
কেবডী। তৈঃ__মোগিলি চেষট্ট» মুগলীপুবু। কঃ--কেদগে। কো+ঃ--ক্যাওড়ার গচ,। 
গুঃ-_কেবডো । কাঃ__-করজ | আরবীতে-_কাঁদী। তামিল-[9191 । বোটানিক £--081708- 
[105 001018.015510)09, পুর্ব প্রবন্ধ দ্রষ্টব্য । 
৩০। কেশর ঃ-_ 
“মালাঃ কদম্বনবকেশর কেতকীভি£,--( খতু ২২*) 
গম্ধশ্চ ধারাহতপবলানাঁং ্‌ 
কাদন্বমর্োদ্গত কেশরঞ্চ। 
্নিপ্ধশচ কেকা? শিখিনাং বভূবুঃ 
যন্মিক্পসহানি বিনা ত্বয়। মে ॥ রঘু ১৩।২৭॥ 
অভিধান £.-. 
চাঁম্পেয়; কেশরো৷ নাগকেশরঃ কাণঞ্চনাহবয়ঃ ( অমর ) 
[ পুত্নাগে পুরুষস্তঙ্গঃ কেসরো দেববল্লভঃ ( অমর ) ] 


নাগপুষ্পং স্তো নাগঃ কেশরো! নাগকেশরঃ। 
চাম্পেয়ে! নাঁগকিপ্রন্ঃ কণিতঃ কাঁঞ্চনাহ্বয়ঃ ॥ ভাব্প্রকাঁশ। 
দেশভেদে নাম 2 
হিনুস্থানে, কর্ণাটে, গুজরাটে, মহা রাষ্ট্রে--নাগকেশর । ঠত:-_নাঁগকেশরালু। বোদ্ায়ে 
- নাগচ্প। আরবী--নারমুস্ক। বাং _নাগেখবর । তাঁমিলে- নাঙ্গল 01781)01581909- 
[091810, বোটানিক--115509, 15192. সিং-নাকেন্ুরু | 
কেশরের বানানে *শ৮ এবং “স+” ছুই দেখা যায়। অভিধানাদিতে যেরূপ দেখ! যায়, 
তাহাতে «শ” দিয়া যে “ফেশর” বানান কর! হয়, তাহাতে নাগকেশর এবং “ল” দিয়া যে 


৪০৪. প্রকৃতি 

«“কেসির। বানান করা হয়, তাহাতে “বকুল” ( বকুলঃ কেসরঃ--হেমচন্দ্র ) এইয়প 
বুঝিতে 

.. মহাকবি কালিদাস বর্ধাকালের এবং বগন্তকালের বর্ণনায়__ছুই স্থানেই “কেশর» 

টন্লেখ; করিয়াছেন। তাহাতেই গোল বাধিয়াছে। অথচ.বর্ষাকালের বর্ণনাতেও বকুলের 

_. ব্যবহার, করিয়াছেন__ 


শিরসি বকুলমালাং মালতীভিঃ সমেতাম্‌ 

বিকসিত নবপুট্পৈ যুণিককুড্]লৈশ্চ। 

বিকচ নবকদশ্ৈঃ কর্ণপূরং বধূনাম্‌ 

রচয়তি জলদৌঘঃ কাস্তবৎ কাঁল এষঃ॥ (খতু ২২৪)॥ 


বকুল মালতী আর নবফুল্প ফুলে 

গাথি মল! দেয় শিরে, যুথিকা মুকুলে ; 
বিকচ কদস্বফুল শ্রবণে বধূর 

পরাইছে কাস্ত সম প্রাবৃুট মধুর। 


সুতরাং মহাকবির মতে বকুল বর্ষায় এবং বসন্তে, ছুই কালেই ফোটে । তবে বসস্তে 
. ৰকুলের বনু ব্যবহার করিয়াছেন। এখানে কেশর বলিতে বকুলই ধরিয়াছেন কি না, তাহাই 
আমাদের দ্রষ্টব্য । খতুসংহারের "মালাকদম্ব-নবকেশর-কেতকীভি£, হইতে কদম, ন্তন- 
ফোঁটা কেশর ও কেতকী--এই তিন ফুল পাইতেছি। আর রঘুবংশের “কা দন্ষমর্ধোদ্গত 
কেশরঞ্চ” হইতে কদম ফুল এবং আঁধফোঁটি। কেশর ধরা যায়। অথবা কদমফুলের কেশর অর্ধেক 
বাহির হইয়াছে, ধরাও চলে । এখন, এই কেশরই বকুল ; বা বকুল ও কেশর ছুইটি বিভিন্ন ফুল? 
প্বনৌষধি দর্পণে” নাগকেশরের বর্ণনা হইতে পাইতেছি যে, নাগকেশর বৃহৎ বৃক্ষ। ইহার পা 
লম্বা, অগ্রভাগ সরু, পত্রপৃষ্ঠ শুভ্রবর্ণ লেপ থাকে, মুছিলে দাগ পড়ে, পত্রোদর হুরিদঘর্ণ। আর 
কচি নাগকেশরের গাছের ডাল এমন ঘন থাকে যে, গাছটিকে দেখিলে রথের মত বোঁধ হয়। 
ফান্তনের শেষে ঠচত্রের প্রথমে নাগকেশরের ফুল ফোটে । এই ফুলের কেশর অনেক এবং 
“অতি সুন্বরয়ূপে বি্তস্ত । ফুলের দল শাদা, দেখিতে ঠিক বড় টগর ফুলের দলের মত। দল 
স্থবিন্ত্ত নয়। ফুলের গন্ধ মনোরম । ফুল বড় হয়। ফল হইতে একপ্রকার নির্ধ্যাস বাহির হয়। 
গ্রবোধ বাবুও ফাল্তন চৈত্রে ইহার ফুল ফোটে লিখিয়াছেন। আর ইহাঁর নাম বলিয়াছেন। 
“নাগেশ্বর ঠ[পা” ইহার ফুল বর্ষ। পর্যন্ত থাকে কিনা, জানা নাই । যদি বর্ষায় ইহার ফুল হয়, 
তাহ। হইলে ইহাকে *বকুল” না বলিয়া “ন।গেশ্বর” বল! চলে। মহাঁকবির মতে ইহা “বকুল” 
(কি *নাগেশ্বর”, তাহ! লইয়! একটু সন্দেহ এখনও থাকিল। কিন্তু যদি নাগকেশর বর্ষায় ফোটে, 
তাহা হইলে আর কোন গোল থাকে না। অৰশ্ঠ ইহা ষে বর্ষায় ফোটে এ কথ! “মালঞ্চে” বা 


প্রকৃতি ০৪৫ 


৬ 
আঃ জব ১ 


.*কলৌধধিদর্পধে* লিখিত হয় নাই। কালিদাস কিন্ত বর্ষায় যে ইহা ফোটে, তীষ্ আড়ি স্পষ্ট 
কছিয় খলিয়াছেন। পূর্ব প্রবন্ধ পরষ্টব্য। 


৩১। কোঁবিদার -_. 


মন্দানিলাকুলিতচাকুতরাগ্রশাখঃ 
পুশ্পোদ্গমগ্রচয়কো মল-পল্জবাগ্রঃ | 
মন্তদ্বিরেফ-পরিপীত-মধু-প্রলেকঃ 
চিতং বিদারয়তি কস্য নকোবিদারঃ ॥ খতু ৩।৬। 
মন্দ মন্দ বায়ু বয় শাখাগ্র ব্যাকুল হয়, 
প্রচুর কুস্থমে পত্র স্বকৌমল রয়, 
কোঁবিদার ফুল মধু পানে মত্ত অলি বধু, 


বল ইথে কার মন হরি নাহি লয়। 
জাভিধান £--- 
| কোব্দারঃ ধুগপত্রঃ ( ছেমচন্জর ) 
[ রক্তকাঞ্চন গাছের নাঁম--এ অনুবাদক ] 
কোবিদারমপি কাঞ্চনারকম্‌ ( হলাযুধ) 
[ কোবিদার-_-৪ 5150?55 ০£ 19017, 
কাঞ্চনরক-- ৪ 51১90155 ০0 60017 (080111015 
$9115099)---0195581 ০ [78195001889 | 
কোবিদারে চমরিকো রক্ত পুশ্পো৷ ুগচ্ছদঃ | 
ফাঁঞ্চনারঃ ( বৈজয়ন্তী ) 

[ কোবিদার--2700170510 51001) (13801761712 527156565), 12071 
2০৮10919,17),-৮০902,001215 01 1)5 91155900600, ্‌ 

কোবিদারে চমরিকঃ কুদ্দালো যুগপত্রকঃ (অমর ) 

[ চমরক--চমরের ( রোমের ) গ্ায় পুষ্প ইহার। যুগপত্রক--যুগ ( যুগল ) 
পত্র ইহার। ইহা! রক্তকাঞ্চন বৃঙ্গ। ইহার হিন্দি নাম “কচ. নার"--এ 
অস্গুবাদক ]। 

দেশভেদে নাম £- 
বাং_কাঞ্চন ফুলের গাছ। হিঃস্ক্টনার। সিং--কোবলীন। কোঃ-কঞ্চন গচ,। 
কোরল। ৩: চম্পকাটা। ক£--কোচানে কচনার। তৈ২- _দেবকাঞ্চন। 
ৰনৌবধি দর্পণে--ফুলের বর্ণতেদে কোবিদার তিন প্রকার (১) শ্বেতপুষ্প (২) রক্ত বা 
ভাঞ্জ পুষ্প এবং (৩) পীত পুষ্প। 


পিশ্ি 'প্রকৃতি 


' [শ্বেত কোবিধার (নির্গন্ধ ) 13901581789 4১০6915517565, 0০৯০, শ্বেত কোবিার 
€স্গন্ধি পুস্প) 8. 0০770109, 7২০3০. তাহা] হুইলে শাদা! কোবিদার ছই প্রকার 
হইল ;--(১) একটি নির্গন্ধ, (২) অন্তটি সুগন্ধযুক্ত। 

তাস্ত্রপু্প কোবি্দার--3, ৬ ০:855 569) 2০০৮, 

কোবিদারশ্চমরিকঃ কুদদালে! যুগ্মপত্রক2। 
কুগডলী তাত্রপুষ্পশ্চ অস্তকঃ শ্বল্পকেশরী ॥ -( ভাঁধ প্রকাশ) 
পীতপুষ্পকোবিদার--8, 70100155) 2২০90, গিরিজ$- মহাপুষ্প, মহা সমলপত্রক 
€ রাজ নিঘণ্ট,) 

(195521% ০£ 1170181) [012165 মতে ইহা 13801310195 নান 1171), 
(কাঞ্চন )। আর 73901381719, ৬৪115558555 [11017 কাঞ্চনাড় অর্থাৎ রক্তকাধ্ন । 

ভাব প্রকাশে ছই প্রকার কাঞ্চনার ধরিয়াছে। এক কাঞ্চনার পর্যযায়ে কোবিদার 
আছে। তাহাকে হিন্দিতে কবনার বলে। অন্ত যেকাঞ্চনার তাহার কোন হিন্দি নামের 
উল্লেখ নাই। উহা-_-“কাঞ্চনারঃ কাঞ্চমকে। গণ্ডারিঃ শোৌণপুষ্পকঃ1৮ আর কোবিদার 
পর্যায়ে পাওয়া! যাইতেছে, *যুগ্মপত্রক** তাত্রপুষ্পস্চ” এবং “ন্থল্পকেশরী”। ইহা হইতে 
জান! যায় যে, কাঞ্চনার পুষ্প ঘোর রক্তবর্ণ। আর কোবিদারের পুষ্প তামার সায় রক্তবর্ণ। 

কোবিদারের নাম যুগ্মপত্র। কারণ ইহার পত্রাগ্র ভাগ এমনভাবে চেরা যেন ছুইটি 
পত্র মিলিত হইয়াছে । ফুলের পাঁচটি দল বিষমাক্ৃতি। রক্ত কোবিদার ফান্তন-চৈত্রে ফোটে। 
শ্বেত কোবিদাঁর শীতে, কচি শরতে ফোটে । গীত কোবিদার বড় গাছ। প্রায় পর্বতে 
জন্মায় বলিয়া ইহাকে “গিরিজ'* বলে। ইহার পাতা পূর্বোক্ত ছই প্রকার কাঞ্চন বৃক্ষ 
অপেক্ষা বৃহৎ বলিয়া ইহার নাম “মহাঁধমল পত্র” । ইহার ফুল ঝড় বলিয়! নিঘট,কার 
ইহাকে “মহাপুষ্পও বলিয়াছেন। আর ইহার ফুলের রং ঘোর গোলাপী । কালিদাস 
শয়ঙ পুষ্পের মধ্যেই কোবিদারের বর্ণনা করিয়াছেন। 

( ক্রমশঃ ) 


চি 





রক্তের কথ 
ভ্রীফণিভূষণ মৈত্র 


রক্তমাংসের পরীর ধারণ করি! রক্তের কথ! জানা যে অত্যাবশ্তুক, তাহ! বোধ হয় কেহ 
অঙ্বীকার করিবেন না। এই ঘন লালবর্ণ তরল পদার্থের বাহ্‌ কূপের সহিত সকলেরই 
অল্লবিস্তর পরিচয় থাঁকিলেও, শরীরম্থ ধমনী ও শিরানকলের ভিতর দিষ! প্রবাহিত হুইয়! রক্ত 
যে জীবের কত উপকারে আসে, অনেকেই সে বিষয় সমাক জ্ঞাত নহছেন। এই 
প্রবন্ধে আমরা জটিল বৈজ্ঞানিক তব্বের অবতাঁরণ! না করিয়া মোটামুটিভাবে রক্তের 
প্রয়োজনীয়তা,_তাহার ধর ও উপাদান গ্রভৃতিব আলোচন! করিতে চেষ্টা করিব। 

রক্তে প্রয়োজনীযতা--(১) আঁমব! যে খাস গ্রহণ করি, তাহাব কিয়দংশ রক্তের সাহায্যে 
খাগ্নালি হইতে শবীরাভ্যন্তবে গৃহীত হয। 

(২) থাগ্বস্ত জীর্ণ ও পরিপাঁক হইবার পর, রক্কের প্রবাহ কর্তৃক বাহিত হইয়া দেহের; 
রিভিন্ন কোষে সঞ্চালিত হয় এবং দেহের পুণ্তি সাধন করে। 

(৩) নিঃশ্বাসের সহিত গৃহীত ফুস্ফুসের ভিতরকার বায়ু হইতে অগ্জান বাশ্প হণ 
করিয়৷ রক্তই তাহ! শরীরের সর্বস্থানে লইয়! যায়। 

(৪) দেহস্থ কোষেব কাঁধ্যকারিতার (০611) ফলে শরীরে দগ্াঙ্গারক, ইউরিয়! 
(০৪/৮০7-৫1০%0৩, 9:62) প্রভৃতি নান অপ্রয়োজনীয় পদার্থের (৪9৩ [0:০০65) 
উদ্ভব হয়। রক্ত দেহের সকল স্থান হইতে সেই সকল সামগ্রী সংগ্রহ করিয়া বহিনি'ক্ষেপকা রী 
যন্ত্রমূহ মধ্যে (১:০156012 0:8279) স্থাপন করে। পরে, সেই পদার্থগুলি শরীর হইতে 
নিষ্কাশিত করিয়। দেওয়া হয় (63:০:5650)। 

(৫) শরীরের নালিবিহীন গণ্ডগুলির অভ্যন্তরীণ রস (11705179] 55০015000 ০ 87৩ 
09001555 £191709) রক্তের সহিত মিশ্রিত হইয়া! ইতস্ততঃ সঞ্চালিত হয। টু 

(৬) রক্তের সহিত নান! প্রকাব পদার্থ মিশ্রিত থাকাতে অনেক অহিতকর জীবাণুর 
বিষক্রিগ্নার প্রভাব হইতে রক্ত আমাদের শরীরকে রক্ষা করে। এই বিষয়ে পরে আরও 
বিস্তারিত ভাবে আলোচনা! কর! হুইবে। 

(৭) শরীরের বিভিন্ন কোষসমুহের বিভিন্ন প্রকার কার্ধ্যকারিতার ফলে নানাস্থানে 
নানারকম উত্তাপের সঞ্চার হয়। কিন্ু অবিরত প্রবাহের ফলে রক্ত শরীরের সর্বস্থান সমান: 
উত্তাপ-সম্পর় করিয়া রাখে (50211559 61১৩ (50015156015) । 

(৮) সাধারণতঃ নালি ($535৩1) হইতে নির্থত হইলেই রক্ত জমাট বাঁধিয়া যায় 
(০০98519055)। ইহাতে ছুইটি বিছশষ উপকার সাধিত হয় ;-(ক) জমাট বীধিয়া 


৪৪৮ প্রকৃতি 


যাওয়ার দরুণ ছিন্ন শিরামুখ হইতে রক্তক্ষরণে বাধা পড়ে, এবং (খ) মুখবন্ধ হওয়াতে 
কোন প্রকার জীবাণু শিরাপথে শরীরের ভিতর প্রবেশ করিতে পারে না। 

(৯) রক্তমধ্যে কয়েকটি অজৈব লবণের ([7015901৩ 5210) অবস্থিতির জন্তই হৎপিণ্ডের 
আকুঞ্চন ও বিক্ষারণ ক্রিয়! (1/0)1010 2০0510০100৩ 175810 সাধিত হয়। ইহাদের 
অভাবে হৃৎপিণ্ডের কার্যে ব্যাধাত ঘটে। 

* সবক্তের ধর (০5:06) *রক্তের বর্ণ সাধারণতঃ লাল হইলেও বর্ণের গভীরত! 
সর্কার সমান নহে। ধমনী ও শিরার অত্যন্তরস্থ রক্তের তুলন! করিলেই এই বৈষম্য ঘহজে 
লক্ষিত হয়। রক্তের হ্বাদ ঈষৎ লবণাক্ত এবং ইহার একটি বিশিষ্ট গন্ধ আছে। জলের 
সহিত তুলনায় রক্তের আপেক্ষিক গুরুত্ব (50০০1%0 61910) ১০৫৫-৬০ (জল. ১০০৬ )| : 

রক্তের আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ধারণের উপায় _-বিশেষ উপায় অবলঘন না করিলে রক্ত জমাট 
বাঁধিয়া যাঁয় বলিয়া সাধারণতঃ যেভাবে অন্তান্ত তরল পদার্থের আপেক্ষিপ গুরুত্ব নির্ধারিত হয়, 
রক্ত সম্বন্ধে তাহা খাটে ন|। ক্লোরোফর্ রক্ত অপেক্ষা অধিকতর ভারী (41796), কিন্ত ৰেন্জিন্‌ 
(85172509) হাক্কা; আপেক্ষিক গুরুত্ব নির্ধারণের পূর্বে ক্লোরোফর্ম ও বেন্জিন এমন 
পরিমাণে মিশ্রিত কর! হয়, যাহাতে এ মিশ্রিত পদার্থের গুরুত্ব ১৫৫ কিছ! তাহার কাছাকাছি 
হয়। এইবার এক ফট! রক্ত উক্ত মিশ্রিত তরল পদার্থের (2110015) ভিতর ফেলিয়া দিয়! 
দেখিতে'হুইবে উহা! ভাসিয়া উঠে, কিঘা তলাইয় যাঁয়। ভাঁসিলে বুঝিতে হইবে, রক্ত ঁ মিশ্র 
পদার্থ অপেক্ষ! লঘু, ডুবিলে বুবিতে হইবে ভারী। এইক্নপে ক্লোরোফর্ম ও বেন্জিনের 
গুরত্ব অন্নধারে উহাদের মিশাইলে প্র মিশ্রিত পদার্থ অপেক্ষাকৃত ভারী কিন্বা হাক হইয়া 
ক্রমে রক্তের সহিত এক-গুরুত্ব সম্পন্ন হইবে। উভয়ে একই রকম ভামী হইলে 
পদ্দার্থ মধ্যে রক্তবি্ুটি যেখানে রাখা যাইবে, সে'খানেই থাকিবে; ভামিয়া অথব! তলাইয়! 
যাইবে না। এইবার একটি গুরুত্ব-নির্ধারক-যন্ত্র 11)1017৩61) সাঁহাঁযো সহজেই এ মিশ্রিত 

পদার্থের, তথ! রক্তের গুরুত্ব নির্ধারিত হইতে পাঁরে। ইহাকে হ্যমার্সল্যাগের আপেক্ষিক-গুরুত্ব- 
নির্ধারণের প্রণালী (29077070058 09601)00 ০01 নি 135 চি 
দাহ হয়। টা" 

: উপযুক্ত নির্ধারক (17015901), সাহাঁযো পরীক্ষা) করিলে দেখা য।য় যে, রক্ত জারী 
(81051176)1 কিন্তু বিশ্ময়ের বিষয়, অল্প পরিমীণ অল্ল কি! শণার শরীয়াভাত্তরে প্রাধি্ 
করাইয়া দিলেও রক্তের স্বাভাবিক ক্ষারত্বের (7011091 2115511010) ফোনও ইতর বিশেষ 
হয় না। দেহস্থ গ্রতিদ (১101517) অল্প ফিন্বা ক্ষারের সহিত যুক্ত হইয়া এক যৌগিক 
পদার্থের (০০17002)0) হি করে; এই যৌগিক পদার্থ আর রিষ্লিষ্ট (01955০০1860 
1709 1075) হয় না। কাজেই অতিরিক্ত অল্প কিন্বা ক্ষার রক্তের স্বাভাবিক ক্ষারধর্শের 
কোনও প্রভেদ ঘটাইিতে পারে না, শুধু প্রতিদের সঙ্গে যুক্ত হইয়! যায় মাত্র। 

রক্ত জল অপেক্ষা পাঁচগুগ অধিকতর ঘন (%1559583))' বক্কের বিছবাত্বহন আমতা 
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(56201591 ০০108061510) আছে, এণং ছা চর্্ান্তর্বাহছ চীপ প্রয়োগে লমর্থ (95:21 
081)01000 [১1৬5301৩) | 
রক্তের উপাদান £--প্রধানতঃ কণিক। (০০0৫0850155) ও তবল রন্তরনেব (01550)8) 
সংযোগেই রক্তের উত্তব। কিন্তু কণিকা ও রক্তবসের সূল উপাদান (০০109951692) 
জানিতে হইলে, উহাদিগফে পরম্পর নিযুক্ত করা প্রযোজন। একটি শিরার 
মধ্যভাগে দুইটি গ্রন্থি (11590159) বাধিলে সেই গ্রস্থিমধ্যবর্তী স্থলে রক্তপ্রাবাহ বন্ধ হইয়। 
যাঁয়। এখন এই বদ্ধ শিরার অংশ কাটিয়া লইয়া! কোনও শীতল স্থানে রাখিলে রক্ত শীপ্জ 
জমাট বাঁধে না, এবং কণিক] রক্তরস অপেক্ষা]! ভারী বলিয়া ধীরে ধীরে তলায় থিতাইয়। 
পড়ে। ইহাকে “জীবন্ত আধারে বিধুক্ত করিবার উপাঁধ” 01516 (০5-৮910৩ 7)50)00) 
বলে। চতুঃপার্খ বরফ দ্বারা শীতল করিয়া কোনও পাত্রে রক্ত লইয়া অপেক্গাকৃত 
সহজতর উপায়েও কণিক1 ও রক্তরসের পরস্পর বিযোগ সম্ভব৷ 
বক্তবস (73195172) ;-অমিশিত (081) রক্তবস পরীক্ষা কবিলে দেখা ধাষ যে, উহ্ছাও 
ক্ষারধন্ম্ী। রক্তরসে শতকরা ৯* তাগ জল এবং ১* ভাগ স্থুল পদার্থ আছে । এই স্থূল পদার্থ 
পরীক্ষা করিলে--(১) গ্রতিদ (919161), (২) নানা প্রকারের নিধ্যাঁস পদার্থ (53819০115৩5) 
(৩) অজৈব পদার্থ, (৪) বিভিন্ন প্রকারের কি (661170165), (৫) নালিবিহীন গণ্ডের ক্ষরিত 
রস, এবং (৬) দেহরক্ষাকারী নানা পদার্থ পাওয়া! যায়। এততিন্ন অল্জান, যবক্ষাবজান, 
দগ্ধীঙ্গারক (০৪%19018-0105:6) প্রভৃতি নান! প্রকারের বায়বীঘ পদার্ণ৪ রক্তরসে 
বর্তমান । 
পূর্বোক্ত কঠিন পদার্থসমূছের মধ্যে ২ 
(১) প্রতিদ; তিন প্রকায়ের-_ 
(ক) ফাইব্রিণোজেন 
(খ) সিরামগ্নবিউলিন--(১) এন্গ্লবিউলিন 
(২) সিউডোগ্নবিউলিন 
(গ) সিরাম এযালবুমিন 
(২) নির্যয।সপদার্থসমূহ ; ছই প্রকারের-. 
(ক) যবক্ষারজানযুক্ত-- (১) ইউরিষ! 
(২) ইউরিক এসিড, 
(৩) ক্রিয়াটিন 
(৪) ক্রিয়াটিনিন 
(৫) জ্যান্থিন, ইত্যাদি 
(খ) যবক্ষারজানরহিত-”" (১) জ্েচপদার্থ (79) 
(২) শাক পদার্থ (0911501710180) ইত্যাদি 
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(৩) অলৈব পদার্থপকল প্রধানতঃ খটিক, পত্রক, মক এবং লৌহ ধাতুর লহ্তি হুরিত) 
গন্ধক, স্ফুরফ প্রভৃতির সংযেগজাত লবণ বিশেষ (0191017055, 991019055, চ17050008158 
৩৮০, ০6০৪1018157) 50055510125 01857591010 2150 11017) 1 
(৪) কিখের মধ্যে লাইপেষ্‌ ও গ্লাইকোলেস্‌ প্রধান। 
(৫) রক্তরসে পিটুইটরিন ও এ্যাড়রিভালিন (10916717) 0000 52015179171) রস 
বর্তমান । 
(৬) দেহরক্গাক|রী পদার্থসমূহের মধ্যে £_- 
(১) ইমিউন পদার্থসমূহ ([2017701) ০0159) 
(২) কমগপ্লিমেণ্ট (001770015176170) 
(৩) অপ্সোনিন (9059219) 
(৪) এ্যাগলুটিনিন (4১821961017) ইত্যাদি আছে 
রক্তের ছারা শরীরের যে সকল কাঁধ্য সাধিত হয়, রসভাগই তাহার অধিকাংশ স্ুসম্পন্ন 
করিয়। থাকে । কণিকার কার্ধ্য বিশেষ বিস্তৃত নহে। 
কণিক1 (০০:095০159) ঃ--এক ঘন মিলিমিটার (০910 20111105057) রক্তের মধ্যে 
পুরুষের শরীরে প্রায় পাচ কিন্ব৷ সাড়ে পাচ লক্ষ এবং স্ত্রীলোকের শরীরে সাঁড়ে চার কিনা 
৫ লক্ষ কণিক। পাওয়| যায়। অত্যধিক পরিমাণে জল থাইলে, উচ্চ পর্বতারোহণ করিলে 
কিন্ব! গর্ভাবস্থায় উক্ত সংখ্যার অল্প ইতর বিশেষ হয়। 
বিভিন্ন রোগকালে শরীরস্থ রক্তকণিকার সংখ্যা নির্ধারণ করা নিতান্ত প্রয়োজন হইয়] 
পড়ে । নিয়লিখিত উপায়ে সেই কাঁধ্য স্থুসম্পন্ন হয় 8. 
থোমা-জিসের কণিকাগণনার যস্্র (0110179-26155 17250000569105651) $--একটি 
কৈশিক নলের (০9711197 4০) মধ্যভাঁগ স্ফীত (৪1010118059) হইয়া ছইদিক আবার সরু 
হইয়। গিয়াছে । নলের শেষে একটি রবায়ের নল এবং তাহার শেষে আর একটি অপেক্ষা 
কৃত মোট] কাঁচের নল ( ছবি দেখুন )। কৈশিক নলের গায়ে এমনভাবে রেখ! অস্কিত আছে যে, 
যর্দি ”১* রেখা পর্যন্ত রক্ত লওয়! হয় এবং পরে লবণ মিশ্রিত জল (59117) 5010007) 
লওয়। হয় “১৯১* রেখা পর্য্যস্ত, তাহা হইলে ১ ভাগ রক্ত ১০ ভাগ জলের পহিত মিশ্রিত হইয়! 
১১ ভাগ জল ও রক্তের মিশ্রণ হইল। নলের স্ফীত অংশমধাস্থ একটি ছোট কাচের 
মুণ্ডি (81959 990) এই মিশ্রণে সাহায্য করে। 
এদ্দিকে একটি কাচের পাতের (91106) মধ্যস্থলে এক বর্গ মিলিমিটার স্থান (300091৩ 
00811107561) ৪** ভাগে বিভক্ত ক্রমাঙ্ক চিহ্কে চিহ্নিত; আবাব এই রেখাক্কিত স্থানের 
চতুঃপার্থে একটি নাতিগভীর খাদ (8798) এবং এক-দশমাংশ (০7৩ £5778) মিলিমিটার 
উপরে একটি আবরণ রহিয়াছে । কাজেই প্রত্যক ক্ষুদ্র অংশের আয়তন ১/৪*** ঘন 
মিলিমিটার (০81০ 00811100৩ত:)। এইবার এ মিঞ্রিত রক্ধ পাতের উপর লইয়া আমর! 
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বদি প্রতি ক্ষুদ্র গণ্ডির ভিতর কয়টি করিয়া কণিকা আছে, অগুবীক্ষণ (71০090০019৩) যন্ত্র 
সাহাযো গণনা করি, তাহা হইলে সহজেই এক ঘন মিলিমিটারে কত কণিক1 আছে 
'নির্পয় করিতে সমর্থ হইব) কারণ প্রত্যেক গপ্ডির আয়ঙন এবং মিশ্রিত পদার্থের ভিতর রক্তের 
পরিমাণ পূর্ব্ব হইতেই আমাদের জানা আছে। 
রক্তে যে কণিক! পাওয়া যায়, তাহার! ছুই ভাগে বিভক্ত-_লাল ও বর্ণবিহীন। ইহ! 
বাতীত রক্তরসে ভাসমান এক প্রকার ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাও (919০৫ 01251505) দেখা যায়। 
উপরে কণানির্ধারণের যে উপায় বল! হইয়াছে, সেই উপায়েই বর্ণহীন কণিকার সংখ্যাও নির্ণীত 
হইয়া) থাকে । প্রতি ঘন মিলিমিটাঁরে বর্ণবিহীন কণিকার সংখ্যা ৫,***-_:১০,৯০৪। | 
রক্তকণিকার (5৫ ০9%99০159) আকার সম্বন্ধে মতভেদ আছে। (কে) কাহারও 
মতে প্রত্যেকটি কণিক! একটি সুক্ম উপস্সেহ পদার্থের জাঁল (17010 9:০18) দ্বার! গঠিত এবং 
প্ঁ জাল রুক্তলোহিত (77950005101)87) নামক এক গ্রকাঁর রং ও ভন্তান্ত অজৈব পদার্থের সহিত 
নিবিড় ভাবে সংশ্ষিষ্ট । (খ) অপর মতে, প্রতি কণিকাঁর একটি উপস্সেহ পদার্থের বাহ আবরণ 
(০9০৮ ৩0/6100) আছে, হিমগ্নবিন ও অজৈব পদার্থ তন্মধ্যে অবস্থিত । ব্যাপার যাহাই 





কণিকাগণনার যন্ত্র 
(১) কৈশিক নল; (২) স্ফীত অংশ) (৩) মুগ্ডিও 
- (৪) রবারের নল; (৫) কাচের নল; 
(৬) খাদ ; (৭) উপরের আবরণ) 
(৮) কাচের পাত 


৫ প্রতি কণিকার অত্যন্তরগ্থ তরল পদার্থের চ্দাস্তরর্বাহ চাপ (০927080 101555015) 
বাহিরের রক্তরসের চাপের সমান) কাজেই উভয়ের মধ্যে তেমন আদান প্রদান নাই। 
'আবার শতকর। ৯ ভাগ লবণ মিশান জলের চাঁপ রক্তরসের চাপের সমান। ইহাকে বল! 
হ্য়। শরীরধর্মী লবগাড় জল (08075191951581 55110 5০1৪61০1)। আমর যদি শতকর! 
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৯ ভাগ অপেক্ষা বেশী লবণাক্ত জলে কণিকাগুলিকে ভাসাইয়৷ দিই, তাঁছা৷ হইলে বাহিরের 
তরল পদার্থের চম্াস্তব্বাহ চাঁপ বেশী হওয়াতে, কণিকা ভ্যন্তরস্থ জলীয় ভাগ বাছিরে গ্রবাহিহ 
হইয়! কণিকাগুলিকে কুষ্চিত, কষুত্রায়তন করিয়া ফেলিবে। এইক্ষপ কণিকাকে কুঞ্চিত কণিকা 
(051)865 ০01105015) বলে। কিন্তুযদি বিপরীত অবস্থা ঘটে, অর্থাৎ শতকরা ৯ ভাগ 
অপেক্ষা কম লবণাক্ত জলে কণিকাগুলি ছাড়িয়া! দেওয়া হয়, তাছা হইলে, বাহিরে চগ্াত্তব্ণহ 
চাপ কম হওয়াতে বাহিরের লবণাক্ত জল ক্রমেই কণিকাশরীর মধ্যে আসিয়া সঞ্চিত হুইবে। 
ফলে কণিকাগুলি স্ফীত, বিপুলায়তন হইয়৷ উঠিবে এবং শেষে অত্যধিক চাপে বাহ্‌ আবরণ 
বিদীর্ণ হইয়া কোষ হইতে হিমগ্নবিন বিচ্ছিন্ন হইয়া পড়িবে । ইহাঁকে হিমলিসিস ([250)01)/518) 
বলে। অন্তান্ত নানা কাঁরণেও এইক্পপ ধ্বংস ঘটিতে পারে । যেমন | 

(১) যদি কেবল রাহিরের রক্তরসকে জল মিশাইয়া অপেক্ষাকৃত তরল এ 
কর! যায়, তাহ! হইলে সহজেই কণিকাগুলি ধ্বংস প্রাপ্ত হয়। 

(২) এ্যামিল এ্যাল্কহূল্‌, ক্লোরোকফর্ম, ইথার (8191 ৪1০01)01, ০1710701010) ৪0104) 
প্রভৃতি রাসায়নিক ত্তরব্য সংযোগেও কণিকাগুলি নষ্ট হইতে পারে। - 

(৩) যদ্দি কোন৪ কণিকার উপন্েহ পদার্থের জাল বা আবরণটি (1109010 50:0£78 
০. ৪11196) গলাইয়। ফেল! যায় (:959190), তাহ] হইলে হিমগ্লবিন কো মুক্ত হ্ইয়। 
কণিকাগুলি বিনষ্ট করে। 

(৪) যদ্দি এক জীবের কণিক1 অপর এক জীবের রক্তান্থুর (5০010--রক্তরস জাতীয় ; 
কিন্তু অল্প বিস্তর পার্থক্য আছে--পরে আলোচনা করা হইবে ) মধ্যে রাখা যায়, তাহ। হইলে 
কণিকার নাশ হয়। শুদ্ধ মাত্র চর্াম্তবণহ চাপের ইতর-বিশেষেই এই বিনাশ সাধিত হয় ন! ; 
হিমলিসিন (17551101580) নামক এক প্রকার ত্রব্গুণেই এরূপ হয়। কিন্তু এই সাধারণ 
নিয়মের কখন কখন ব্যতিক্রমও দেখ! যায়; যখা,_অশ্বের রক্তরসে শশকের কণিক1 রাখিলে 
ফোন রূপ ক্ষতি হয় না। 

(৫) নান! জীবাণুর বিষক্রিয়ার ফলেও কণিকার ধ্বংস হয়। 

(৬) নান! প্রকার উত্ভিজ্ঞ বিষেও কণিক। বিনষ্ট হইতে পারে। 

(৭) সর্পবিষ কণিকার পক্ষে মারাত্মক । 

কণিকার উপাঁদান--কপিকায় প্রায় ৭* ভাগ জল এবং ৩ ভাগ কঠিন পদার্থ 
আছে। জলের কথা ছাঁড়িয়৷ দিলে, কঠিন পদাথগুলির মধ্যে হিমগ্নবিন প্রধানতম । নিউক্লিয়ো- 
গ্রতিদ, কোলে এ ও নানা প্রকার অজৈব লবণ (1)00160-0065817) ০1501550570 2170 
11701691780 52105) কণিকায় বর্তমান । 

হিমগ্নবিন (132501081010)-হিমাটিন নামক একপ্রকর রং এবং রবিন? নামক এক 
প্রক্কার প্রতিদের সংযোগে হিমগ্সবিন গঠিত । হিমগ্নবিন রক্ত মধো সাধারণতঃ ছুই অবস্থায় 
পাওয়। যায়--(৯) ধমনীস্ক রক্তে অন্পজানযুক্ত অবস্থায় (০%:5-:957)0819857) এবং 


প্রকৃতি, . ৪১৩, 


জগ 


(২) শিরার রক্তে অল্লজানবিষুক্ক অবস্থায় (0507160 1)55)0610117) | অন্ঠান্ত বসত সংযোগে 
হিমগ্লবিনের অপরাপর যৌগিক পদার্থ গঠনও সম্ভব) যথা-_-কার্ধান-মনকললা ইড-হিমগ্রবিন, 
নাইটি,ক-অক্লাইড-কিমগ্নরবিন, কার্কোহিমগ্রবিন ইত্যাদি । (0:810090-10010510৩ [723100- 
61010175 01010-050106 [7550008101988)5 09100-17551095101017 ৮10 05810017-0 
93195) । 
হিমগ্নবিনের প্রধানতম গুণ এই যে, ইহা লহজে অল্্জান বাঁশের অণুর সহিত যুক্ত হইয়া 
যৌগিক পদার্থ গঠন করিতে পারে। কিন্তু এই যৌগিক পদার্থ তেমন স্থায়ী (56221৩) 
হয় না; অস্নজান বাম্প সহজেই পুনরায় বিচ্ছিন্ন ভইয়] যায়| ফুস্ফুসের অভ্যন্তরস্থ সুচ্্ 
কুল্ ধমনীর ভিতর দিয়! রক্ত চলাচল করিবার সময় বাযুস্থিত অন্্জান বাঁণ্পের সহিত মিশ্রিত 
হইয়! হিমগ্বিন অক্সি-ভিমগ্লবিন নামক পদ্দার্থ গঠন করে। পরে সেই রক্ত শরীবস্থ বিভিন্ন কোষে 
অঙ্লঙ্গান পরিত্যাগ করিয়া পুনরায় নৃতন বাম্পের সহিত মিশ্রিত হয় এবং একই 
প্রক্রিয়ার পুনরাঁবর্তন করে। স্থতরাঁং এই হিমগ্নবিনেব কার্য্যকাঁরিতাঁর গুণেই বা হইতে 
শল্নজান বাম্প গ্রহণ করিয়া শরীর আপন পুষ্টি সাধন করে। 
পূর্ব্বে অন্যান্য বাম্পের সহিত স্ংমিশরণে হিমগ্রবিনের যে সকল যৌগিক পদার্থ 
গঠনের কথা বলা হইয়াছে, তাহার! সাধারণ অবস্থায় (01709] ০০1016017) তেমন উল্লেখ- 
যোগ্য নহে । অল্লজান বাষ্পের সহিত মিশিয়া, হিমগ্লবিন মেট-হিমগ্লবিন (07501)95008191017) 
নামক অপর এক পদার্থের সৃষ্টি করে। এই যৌগিক পদার্থ আক্কা-হিমগ্নবিনের ভ্তাঁয় 
অত স্জে আপন ভল্ত্জান ত্যাগ করে না; এবং এই পদার্থের গঠন শরীরের স্ব(ভাবিক 
ধর্মও নহে । 
বিভিন্ন বায়বীয় বস্তর সহিত মিশ্রণে গঠিত যৌগিক পদার্থ ছাড়া উনি 
বিশ্বে ফলে আমরা নানা পদার্থ প্রাপ্ত হই। হিমগ্রবিনেব ধ্বংন হইয়। 
যে সকল পদার্থের উদ্তব হয়, তাহাদিগকে ছুই ভাগে বিভক্ত করা যাইতে 
পারে; যথ! 2. 
০১) লৌহযুক্ত (1107-0006817176)- (ক) হিমাটিন (115577801) 
এ (খ) হিমিন (77251717) 
(গ) হিমোক্রমোজেন ([19017)001)7910)9051)) 
(২) লৌহরহিত (1101-065)-- 
6১) হিমাটোপরফিরিণ (17501719013010175117) 
(২) হিমাটয়িডিন (795178001011) 
(৩) পিত্তের বরণদাধক (7311-1910161)6) 
(ক) বাইলিরুবিন (13811701911) 
(খ) বাইলিভার্ডিন (13111551081) 


৪১৪ প্রকৃতি 
্‌ (8) সূত্রের বরণদায়ক (0110810 015175170) 
(ক) ইউরোবাইলিন (8:01) 
৫) মলের বর্ণদায়ফ (175১091 [0121)670) 
(ক) ষ্টার্কোবাইলিন (96510700117) 
_ পুর্বোক্তি বস্তুনিচয়ের মধ্যে হিমিন ( লৌহযুক্ত, খ) সব্ঘদ্ধে আমাদের কিছু জানা প্রয়োজন । 
ইহ! সাধারণতঃ ক্কত্রিম উপাঁয়ে (81117019119) গঠিত হইয়া থাকে । একটি কাঁচের 
পাতের উপর পুরু করিয়া এক স্তর (195০1) £ক্ত লইয়! তাহাতে কয়েক ফেটা  গ্নেসিয়াল 
াসেটিক এসিড (8150191 ৪০66০ ৪০10) যিশাইয়া অগ্নিতে উত্তপ্ত করিলে, 
অতি সহজেই হিমিনের শ্ষটিক (০7/5181) গঠিত হইয়া উঠে। কোনও লাল বর্ণ পদার্থ 
রক্ত কিনা পরীক্ষা করিতে হইলে, আমরা যদি হিমিন-স্ষটিক গঠন করিবার চেষ্টা করি, 
তাহা হইলে সহজেই উহা রক্ত কিনা জানিতে পারিব। অজ্ঞাত পদার্থটি রক্ত হইলে 
ছিমিনের' উত্তৰ সম্ভব, অন্তথ! হিমিন গঠিত হইবে না। পুরাতন রক্ত পরীক্ষা করিতে হইলে 
পরীক্ষার পুর্বে একখণ্ড অমিশ্রিত লবণ (5০91017) ০)101109) রক্তে মিশাইয়া লওয়া কর্তব্য ) 
কিন্তু নৃতন রঞ্ডের বেলা এই সকল কিছুই প্রয়োজন হয় না। 
কোনও লালবর্ণ পদার্থ রক্ত কিনা স্থির করিবার পর স্বত.ই জানিবাঁর ইচ্ছা হয়, অন্ত 
রক্ত হইতে মাঁনব-রক্তের পার্থক্য নির্ধারণের কোনও উপাঁয় আছে কি না। দেখা গিয়াছে 
যে, কোনও জীববিশেষের শরীর হইতে রক্তামু লইয়া অপর কোঁন ভীবের দেহে সঞ্চলিত 
করিয়া দিলে, শেষোক্ত জীবদেছে উহ! বিষের ন্তাঁয় ক্রিয়া করে। কিন্তু দ্বিতীয় 
জীবটির শরীরের রক্ত পরীক্ষা! করিলে দেখা যাইবে যে, প্রথম জীবের রক্তাঘুর বিষক্রিয়ার 
ফলে উহার দেহে এক প্রকাঁর প্রতিষেধক পদার্থের (510-0০301) সৃষ্টি হইয়াছে। 
এই প্রতিষেধকের প্রধান গুণ এই যে, ইহ। গ্রথমোক্ত জীবের রক্তাঘুর সহিত মিশ্রিত হইলেই 
উ্া অধঃপাতিত (015০1210515) হয়। কিন্তু দ্বিতীয়োক্ত জীবের প্রতিষেধক-সম্পন্ন 
রক্তাদ্ু প্রথম ব্যতীত, অন্ত জাতীয় জীবের রক্তাঘ্ুর উপর কোন রূপ ক্রিয়া! প্রদর্শন করে না। 
কাজেই, মানবশরীরের রক্তাঘু লইয়া কোনও একটি জীবের শরীরে প্রবেশ করাইয়া দিলে, 
এই জীবশরীরে এমন এক প্রতিষেধক পাওয়া যাইবে, যাহা কেবল মানব রক্াঘুর 
(0010811551007) সহিত মিশীইলেই উহাকে অধংপাঁতিত করিতে পারে। এইক্ধপে 
এই জীবের রক্তাঘুর সাহায্যে আমরা সহজেই নির্ধারণ করিতে পারি, কোনও রক্ত মানবরক্ত 
কিনা। কারণ, অধঃপাঁতন ঘটিলে নির্ধারিত হইবে উহা মাঁনবরক্ত, অগ্তথা মাঁনবরক্ত নহে। 
হিমগ্নবিন পরিমাপক যন্ত্র--(1725770519151701)66)--কোনও কোনও রোগে শরীয়স্থ 
রক্তে হিমগ্নরবিনের . পরিমাণ অত্যন্ত কমিয়৷ গিয়া রোগীকে বিশেষরূপে নিজাঁব ও বিবর্ণ 
করিয়া ফেলে । এই সকল ক্ষেত্রে রোগীর রক্তে হিমগ্নবিনের পরিমাণ নির্ধারণ করা নিতান্ত 
'আবশাক | নিষ্নলিখিত উপাঁয়ে এই কার্ধ্য সাধিত হয় -- 


প্রকৃতি ৪১৫ 


পরই পরিমাগক হস্তে. ছইাটি আধার (6900০) আছে ; তাহার মধো একটির মুখ বন্ধ, 
অপরটির খোলা । এই বদ্ধমুখ আধারটিতে কার্বন-মনক্লইড.হিমগ্রবিন জলের সহিত মিশাইয়া 
এমন একটি বিশিষ্ট রং তৈয়ারী কর! আছে যে, তাহার সহিত তুলন! কুরিয়! পরীক্ষেয় রক্তে 
হিমগবিনের পরিমাণ নির্ধারিত কর যায়। কার্বন-মনল্লাইভ-হিমগ্নবিন দিয় রং করিবার কারণ 
এই যে, ইহা অনেকদিন অবিকৃত "অবস্থায় থাকে । একটি ঠকশিক নলের সাহায্যে 
২* ঘন মিলিমিটার রক্ত লইয়! (নলের গায়ে দাগ আছে ) উক্ত মুখখোলা আধারে রাখিয়া 
উহার মধ্যে কয়লার বাম্প (০০৪1 ৪9) সঞ্চলিত করিলে রক্রমধ্যন্থ সমহ্থ হিম্ঠাবিন কা্ন- 
মূনক্লইড-হিমগ্নবিনে পরিণত হয়। এইবার, যঙ্ত্রের সহিত রক্ষিত অপর একটি শিশি হইতে 
ফে।টা ফোট1 করিয়া! জল এই পরীক্ষেয় রক্তের সহিত মিশান হয়। দ্বিতীয় আধারের 
গায়ে এমনভাবে রেখা অঙ্কিত আছে যে, জল দিয়া আয়তন বাড়াইলে যে ক্রমাক্কচিহ, 
পধ্যস্ত আসিয়। উভয় পাত্রস্থ বস্তর রং একই প্রকার গাঢ় হয়, শতকরা ভত.( সংখ্যক ) ভাগ 
হিমগ্নবিন দ্বিতীয় আধারের রক্তে আছে। যেমন; জল মিশাইয়। উভয়ের রং একই 
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চিত্র--২ 


রক্ত-লোহিত-পরিমাপক যন্ত্র 


রকম করিয়া দেখা গেল যে, দ্বিতীয় আধারটিতে মিশ্রিত পদার্থ ৭* রেখ! পর্য্স্ত 
আসিয়াছে; বুঝিতে হইবে, পরীক্ষেয় রক্তে শতকর/! ৭* ভাগ হিমগ্রবিন আছে। সই 
মত ১৯* রেখা ব! তদুর্ধে উঠিলে বুঝিতে হুইবে, রক্ত যথোঁচিত বা অধিক হিমগ্নবিন-সম্প্ন। 
রক্তকণিকাঁর জন্মেতিহাস ২স্জরামুমধ্যস্থিত শিশুর (17025-8651175 1169) শরীরের 
এক বিশিষ্ট অংশে (5508121 9152) কতকগুলি শাখাপ্রশ|খা-সম্পন্ন, নাভিযুন্ত বড় বড় 
কোধ (22510015505) দেখ! যায়। কালে এ নাতি (01505) ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র খণ্ডে বিভক্ত 
হয় এবং প্রতিখণ্ডের চতুঃপার্খস্থ জীববস্তর (9:০$০1218912) মধ্যে এক প্রকার রং ( হিমগ্নবিন ) 
জন্মে। ক্রমে কোধসমূহের শাখা সকল ফাপ! হই] উঠে এবং আদি-ধমনীরূপে কার্য করে। 
এইরূপে রক্তকণিক! এবং নালির (5৫ ০০010350198 910 %535519) জন্ম হয়। প্রথম 
অবস্থায় রক্তকপিকাগুলি নাভিসম্পন্ন থাকে ; কিন্ধু শিশুদেহের পূর্ণতা-প্রাপ্তির সঙ্গে সঙ্গে রক্ত- 


৪১৬ প্রকৃতি 


 কণিক1. হইতে উহার! তিরোহিত হইয়া যাক্ষ'। - সুতরাং শিশু যখন অনগগ্রহ্ণ করে, তখন তাহার 


রক্তকণিকাঁতে নাভি থাকে না। প্রথমে কোদও "একটি -বিশিষ্ট স্থামে 'কপিকার : জন্ম হইলেও 


“জরায়ু জীবনের শেষভাগে দেখা 'যায় যে, যত, ল্লীহা এবং অন্তান্ত “্কীনেও এই সকল লাভিযুক্ত 


'কোধ বিস্কমান। জন্ম গ্রহণের পরে লাল অস্থিমজ্জাই (৩৭ ০017৩- চিনি প্রধানতঃ 


- ঝুক্তকণিকার অন্মধাতার-কার্যা করে।' 


রক্তকণিক৷ সাধারণতঃ নাভিশুন্ত হইলেও উর রক্তপাতের পর রক্তমধ্যে না তিযুকত 
কণিকাও দেখিতে- পাঁওয়া সম্ভব। ইহার কারণ আর কিছুই নহে; অতিরিক্ত রক্তক্ষরণ 


. বশতঃ পরিপূর্ণতা লাভের পুর্বেই-মজ্জামধ্যস্থ কণিকাঁসকল রক্তশোতে আসিয়া পড়িয়াছে। 


হিমগ্লবিনের সাহায্যে ফুসফুসের বায়ু হইতে অন্নজান বাম্প লইয়৷ শরীরস্থ কোবযসমূছে 
তাহ! ছড়াইয়া দিয়! 'কোষের পুটিসাধন করাই রক্তকণিকার প্রধান - বর্তব্য। এই সকল 


' কোষ হইতে দগ্ধাঙ্গারক মক বিষ 'বাস্পের নির্থমনে (৯০5607)- সাহাধ্য করাও রক্ত- 


কণিকার অপর এক কার্য্য । / 

সাধারণ জীবনে প্রতিনিয়তই অসংখ্য নূতন চির জন্মগ্রহণ করিতেছে এবং ডা 
কণিকাঁসকল ধ্বংসপ্রাপ্ত হইতেছে । ল্লীহার অভ্যন্তর ভাগ পরীক্ষা করিলে আমর! বহু 
ভগ্ন, অর্ধভগ্ রক্তকণিক1 দেখিতে পাই। কিন্ত প্লাহাতেই এই ধ্বং সকার্ধ্য নিঃশেষে সম্পন্ন 
হয় না। এই সকল ভগ্ন, অর্ধভগ্ন কণিকা রক্তশ্রোতে চালিত হইয়া! যরতে আসিয়! আশ্রয় 
লয়। যকৃতের কাধ্যকারিতার গুণে হিমগ্নবিন হিমাটিন ও গ্রবিন নামক আদি উপাদ!নে 
বিশ্লি্ট হইয়। যায়। অতঃপর লৌহ্যুক্ত হিমাটিন হইতে লৌহ পৃথক হুইয়৷ পড়ে ; এই লৌহ 
পুনরায় অস্থিমধ্যন্থ মজ্জায় সঞ্চালিত হইয় নূতন রক্তকণিক! গঠনে সহায়তা করে। 

বর্ণবিহীন কণিকার জন্মেতিহাস £--বর্ণবিহীন কণিকার জন্ম এবং জীবন ইতিহাস 
আলোচনা! করিবার পূর্বে আমর! ইহার প্রকারতেদের বিষয় কিছু বলিব। কারণ, বর্ণবিহীন 
সকল কণিক। সমান নহে। | 

(৯) লসিকা কণিক! (15772100063) | ইহার! সাধারণতঃ নিতাস্ত ক্ষুদ্র, রক্তকণিকা। 
হইতে আয়তনে সামান্ত বড় হইতে পারে । কিন্ত কোবাত্যন্তরস্থ'নাভি-অপেক্ষান্কত বৃহৎ শ্রবং 
গোল আকারের। জীববন্তর কোন, দানা-বাধ! রূপ (£1217812150 29৩212206) নাই। 

খ্যাঁয় ইহার! শতকরা ২৫ ভাগ থাঁকে । 

(২) বৃহৎ একনাভিযুক্ত কণিক1 (19165 12701701)00158:) 1 এই শ্রেনীর কণিকার নাভি 
সাধারণতঃ ডিম্ব(কাঁর; এখানেও জীঘবন্ত দানা-বাধ! নহে । ইহারা শতকরা ১ ভাগ? 

(৩) অবস্থাস্তরিত কণিক। (09775100791) 1 এরই প্রকারের ব্ণবিহীন কণিকাগুলির 
মধ্য অথণ্ড ডিম্বাকীর নাভি হইতে খণ্ড খণ্ড পরম্পরসংযুক্ত নাভি পর্যন্ত, নানা প্রকার বধ 





'. নয়নগোষ্ঠক হয় । ইহাতে জীববস্ত অল্প দান বাধিতে আরম্ত সারির | চা শতকর! হ-৪ 


ভাগমান্। 


প্রকৃতি ৪5৭ 

6৪). একাধিক নাডিযুক্ত 'বণবিহীন কণিক। (90177750158 168০০০5659)। এ+ক্ষেত্রে 
রী সংখ্যা গ্রক1থিক ; সাঁধরগতঃ তিনটি; ১ এবং তাহারা ক্রোমাটিন (071975609) নামক 
একপ্রকার তন্বতায়া' পরম্পরযুক্ত-। জীববন্থ দানা-বীধা। ইহারা সংখ্যায় সর্বাপেক্ষা অধিক, 
শরতকরা ৭* ভাগ? ' | 

(৫) লাল চিত্রিত কণিকা (5০9100071119)---এখাঁনেও নাঁভির-সংখ্যা প্রায়ই একাধিক ; 
'কিন্ত ইহারা একাধিক নাভিযুক্ত কণিকা (১০117901587) অপেক্ষা! আয়তনে বৃহত্তর । জীব- 
'বস্ততে বেশ বড় বড় দানা পাওয়া যায় পূর্বোল্লিখিত কণিষাঁর সহিত ইহাঁদের গভীর রাসায়নিক 
প্রভেদ বর্তমান । ূ 

(৬) মাষ্টদেল (0785-0611) 1. এই প্রকারের কণিকাগুলিতে নীভিসংখ্যা একটি ; 
জীববস্ত দাঁনা-বীধা। যা াধারণতঃ সুস্থ রক্তে থাকে না। ইহাদের সংখ্যা শতকরা 
ই ভাগ। | ৰ 

বর্ণবিহীন কণিকার কি ছুইটি মত বিদ্যমান £-_ 

কে) অদ্বৈত মত (8116511217 €75919) ॥ এই মত অনুসারে সকল বর্ণবিহীন কণিকাই 
যকত, ল্লীহা, লসিকাগণ্ড (10712) ৪1870), ৪ লমসিকা কণিকাকল! (1)75191,010 0959৩) 
হইতে জল্সগ্রহণ করে। | ৃ 





চিত্র--৩ 
বিভিন্ন প্রকারের বর্ণবিহীন কণিকা! 


১), লসিকা কণিকা; ২। বৃহৎ একনাভিযুক্ত বর্ণবিহীন কণিক1) 
* ৩! অবস্থাত্তরিত কণিক1$ ৪। একাধিক নাতিযুক্ত 
বর্ণবিহীন কণিকা; &। লালচিহিত কণিকা! 


(থু) ঠতমত (00511506 05০৫5) | ধবৈতবদীরা বলেন, ল্গিকাকলায় কেবল লিক! 
জন্মে। অন্তান্য বর্ণবিহীন কণিকা! জন্মে অস্থিমধ্যস্থ মজ্জার মায়েলোসাইট (82)/519-)669) 
নামক কোষ-হইতে। 
বর্ণবিহীন; কণিরার :একটি বিশেষ সুপ টি যে, ইথার। নড়িতে চড়িতে পারে ৷ ইহাদের 
. গতির একটি বিশি্টত! আছে? তাহাকে পরিবর্ভাকার ভ্রমণ (87050010 17১0৮517576) 
.বলে। . গেইজন্য .ধমনীর সিতর,দিয়া চলাচল, করিবার কালে ইহারা অতি হ্থচ্ছন্দেই ধনী' 


8২৮ শ্রক্কাতি 


প্রাচীর (4211) ভেদ করিয়া বাহির হইয়। আসিতে পারে। ইহাতে ফল এই হয় যে, 
কোনও 'বিষাক্ত জীবাণু আমাদের শরীরে আশ্রয় গ্রহণ করিলে বর্ণবিহীন কণিকার দল এই 
গতি বলে তাহাদের সন্নিহিত হুইয়। তাহাদিগকে আক্রমণ করে, এবং স্বশীরস্থ জীবাগুনাশক 
(০8০61101517) এক প্রকার রস সাহায্যে তাহাদের বিনাশ সাধন করে। পরে সেই জীবাণুর 
মৃতদ্বেহছ ইহাদের আহার্যন্ূপে ব্যবহৃত হয়। কিন্তুয়দ্দি শক্তির অভাব বশতঃ ইহাঁরাই জীবাণু 
কর্তৃক বিনুষ্ট হয়, তখন আমাদের দেহে নানারোগের সঞ্চার হয়। যে সকল বর্ণবিহীন কণিক। 
জীব।গু আহাঁর করে, তাহাদিগকে বলে ফ্াযাগোসাইটুস্‌ (61788০০5663), এবং এই আহার- 
ক্রিয়ার নাঁম ফ্যাগোসাইটো সিস্‌ (01598009515) । 

উপরোক্ত গুণ ব্যতীত বর্ণহীন কণিকাগুলির অন্তান্ত উপকারিতাঁও আছে। রক্তপাতের 
(900708715885) সময় বর্ণবিহীন কণিকাই রক্ত জমাট বীাধাইয়। স্রোত বন্ধ করে। থাস্ভনালি 
হইতে গ্রতিদ ও ন্গেহ পদার্থ গ্রহণ (9%50110017) কালেও ইহারা অনেক কাজে আসে। 

বণবিহীন কণিকাগুলিও কালে ধ্বংস প্রাপ্ত হয়। যকৃৎ, প্লাহা৷ প্রভৃতি পর্যযবেক্গণ করিলে 
ইহাদিগকে ধ্বংসোস্থুখ নান! অবস্থ।য় দেখিতে পাওয়। যায়। | 

রক্ত মধ্য্থ কু ক্ষুদ্র কণার জন্মবিবরণ £₹--(ক) একাধিক নাভিযুক্ত বর্ণবিহীন কণিকা. 
সমূহ ধ্বংসপ্রাণ্ড হইবার পর নাভিগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণাযূপে (১1০০৭-1৪51৩5) দেহমধ্যে 
থাকিয়া যায়। 

(খ) অপরিণত রক্তকণিকা যখন পরিণতি লাভ করিয়! নাভি হইতে বিচ্ছিন্ন হুইয় যায়, 
তখন সেই নাভিগুলি কথারাপেই রক্তজোতে বর্তমান থাকে। 

(গ) অস্থিমধ্যস্থ মজ্জ।র ভিতর একপ্রকার বিশালকায় কোষ আছে; তাহাদিগের নাম 
দানব কোষ (8190511)। এই সকল কোষ হইতে নাভির ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশ অল্প জীব- 
বস্ত সংলগ্ন অবস্থায় বিচ্ছিন্ন হইয়া যাঁয় এবং পরে কণার জন্মদান করে। 

(ঘ) কাহারও কাহারও মতে নাভির প্রতিদ ভাগ অধঃপাতিত হইয়! ক্ষুদ্র কণার 
সত করে। 

ইহাদিগের চরম গতির (96০) বিষয় বিশেষ কিছু জানা যায় না। তবে দেখ! গিয়াছে, 
রক্ত জমাট বাঁধিবার সময় এই সকল ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণ! খুব কাজে আসৈ। হিমফিলিয়! 
(7200001১1115) নামক একপ্রকার রোগে রক্তের জমাট-বীধিবাঁর-শক্তি নিতান্ত কমিয়। 
যায়, তখন সেই রক্ত পরীক্ষা করিলে দেখা য়ায়, তাহাতে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণার সংখা! লস্থ রক্কের 
তুলনায় নিতান্ত কম। 

রক্তের জমাট বাঁধা (0০8619007) £--বাস্তবিক, রক্ত যতক্ষণ শরীরাভ্যন্তরে স্থানে 
আছে, ততক্ষণ কোনও গোল নাই; কিন্তু বাহিরে আমিলেই যে অচিরে জমাট বাধিয়৷ যায় 
এসত্য আম।দের নিতাস্ত পরিচিত হুইলেও। বিস্ময়ের বিষয় সন্দেহ নাই। প্রথমে রক্কের 
জমাট-ধাধার সুলতত্ব অনুগন্ধান করিয়! পরে আমর! এই রহভোদহাটনের চেষ্ট! করিব । ... 





'গুফৃতি ৪১৯. 


যখনই কোনও স্থানে রক্তপাত হয়, দেখিতে পাঁওয়! যাঁয়, বহিনির্গত রক্ত ক্রমশঃ ঘন 
হইতে ঘনতর হুইয়া উঠে এবং *শেষে একপ্রকার অটালো পদার্থে পরিণত হয়; 
সেই আটালো! বস্তু ()11)) হইতে ফিকা! হলুদবর্ণ (50:2৮-০০1০৪) একপ্রকার তরল 
পদার্থ বাহির হইয়া আসে। ইহাকে রক্তান্থু (5500) বলে। আঁটালে! জিনিষটির যে 
কোন একটি অংশ পরীক্ষা করিলে দেখা যাইবে যেঃ একপ্রকার শুক্স তন্তজাল ইহার 
সমগ্র দেহে বিস্তৃত হইয়। রহিয়াছে ; রক্তকণিকাগুলি 'তন্মধ্যে আবন্ধ। ইহাই: 
রক্তের জমাট-বাঁধা । আবার রক্তাণ্থু পরীক্ষা করিলে দেখ! যাঁয়, রক্তরসের সমস্ত উপাদান, 
ইহাতে বন্তমান, কেবল তিনপ্রকার প্রতিদের (ফাইব্রিণোজেন, সিরাম গ্লবিউলিন, সিরাম 
এ্যালবুমিন ) মধ্যে গ্রথমোক্তটি নাই। আর আটাশো পদার্থটির তন্তজাল পরীক্ষা 
করিয়া দেখা গিয়াছে, উহ্বারা ফাইব্রিণ নামক একপ্রকার গ্রাতিদ পদার্থে গঠিত। 
কাজেই বোঝা যায়, রক্তের রসভাগই (0195109) রস্ভাুর (55101) উউ্উৰের হেতু, মাত্র 
ফাইবিণোজেন-মংশ ফ।ইব্রিণে পরিণত হইয়া কণিকাগুলিফে আবদ্ধ করতঃ আাটালো 
জিনিষটির-স্ৃষ্টি করে। নিয়ে প্রদর্শিত বিভাগ-তালিকণ হইতে রক্তরস, রক্তাঘু ও অখটালে 
বস্ত্র পরম্পর সম্পর্ক সহজেই প্রতিভাত হইবে। 
বক্তা 
রক্ত ৃ রি ৃ ফাইব্রিণোজেন আটালো৷ পদাথ ; ফাইবিণোজেন ফাই- 
কণিকা | ব্রিণে পরিবন্তিত হইয়া! গিয়াছে । 
এখন, পরীক্ষা কর! প্রয়োজন, কি উপায়ে ফাইব্রিণোজেন ফাইব্িণে পরিণত হয়। 
কোন কারণে রক্তপাত হইলে, রক্ত মধ্যে থদ্বিন নামক এক প্রকার পদার্থ জগ্ষমে।' 
এই থ,দ্বিনের কার্ধ্যকারিতার ফলেই উক্ত পরিবর্তন সম্ভব। কিন্তু গ্রাবহম।ন রক্তমধ্যে অধিক 
পরিমাণে থ.দ্থিন বর্তমান থাকে লা। রঞ্জপাতকালে বর্ণবিহীন কণিকাসকল এবং রত্তস্থ গু ক্ষুদ্র 
কণাগুলি ধ্বংসপ্রাপ্ত হয় ; এই ধ্বংসের ফলে একপ্রকার 'পদার্থ জন্মগ্রহণ করে, উহার নাষ 
থখ্োজেন বা প্রোথ খ্িন (01010009861) ০01 0০001910017) ॥ এই প্রোথ্‌ ফন জমে 
থ.দ্ষিনে পরিণত হয়। অনুসন্ধানে নির্ণীত হইয়াছে, ফাইব্রিণোজেনের ফাইব্রিণে পরিণতির 
জন্ত যেমন থ্থিন নামক পদার্থ আব্্তক হয়, সেইক্সপ প্রোথ,ঘ্বিনের থম্বিনে পরিণত হইতে 
হইলে উবণীয় খটিক লবণ (5০18815 ০2101017 5816) ও থগ্বোকাইনেস (00101700, 
11095) নামক পদার্থের প্রয়োজন হুইয়! থাকে । সুতরাং শেষের দিক হইতে দেখিতে গেলে, 
থুখোকইনেস ও উরবশীয় খটিক লবণের উপস্থিতি হেতু কণা এবং বর্ণবিহীন কণিকা 
হইতে উড়ৃত প্রোথ,দ্বিন থ.স্ষিনে পরিণত হয় ; এবং থৃস্বিন ও ফাইব্রিণে।জেনের সংযোগ ফলে 
জঙ্গে ফাইব্রিণ। থক্বোকাইনেসও বর্ণবিহীন কণিক!, এবং ক্ষুদ্রকণার বিশ্লেষণ (08517 
69098) ফলে, আবিভূতি হয় কিন্ত উহাইি থুক্বেকাইনেস-উত্তবের একমাত্র কারণ 
নছে। শঙ্ষীয়ের ভ্যান স্থলেও থুদ্বোকাইনেস আছে। আহত দেহকোষের (1710150 
(85535700119) সম্পর্কে আসিলে তত্রস্থ রক্ত থ্‌শ্বোকাইনেসের প্রভাবেই জমাট বাধে। 


৪২৬. ্‌ :পরেকৃতি 


রা পন আমর! সাধারণ ভাবে রক্তের অমাট-বাঁধিবার বিষয় আলোচনা. করিয়/ছি-কিন্ত 
শরীরতন্বজ্ঞগণের এবিষয়ে মতভেদের অস্ত নাই। জাজও পর্য্যস্ত এ সব্ন্ধে শেষ. মীমাংসা! 
হয় নাই; এবং কোন একটি মতও সর্বজনগ্রাহথ নহে। যাহ! হউক, আমরা সংক্ষেপে -অন্তানচ 
ছু'একটি মতের আলোচনা করিয়া এ বিষয় শেষ করিব। 

হাউয়েলের মত (1709%/6115 017501) ১ উপরে যে মতের আলোচন৷ করিয়াছি, উহা 
যোৌরাউইজের (219:810) মত বলিয়া পরিচিত। হাউয়েল এই মতের বিরোধী। 
তিনি বলেন, প্রোথ্‌দ্িনকে থদ্িনে পরিণত করিতে দ্রবণীয় খটিক লবণই যথেষ্ট । তাঁহার 
মতে, সুস্থ শরীরে খ্যার্টিথঘ্বিন (91701-0):010011) নামক একপ্রকার পদার্থ 
আছে। অধিকন্ত, খটিক লবণ ও প্রোথ,দিনেরও অভাব নাই। কিন্তু তবু যে শরীরাভ্যস্তরে 
রক্ত জমাট বীধিয়! যাঁয় না, তাঁহার কাঁরণ এই যে, এ্যাটিৃ-ম্িন সমস্ত খটিক লবণকে সংযুক্ত 
করিয়া রাখে; কাজেই সহজ অবস্থায়. প্রোথ,ঘ্বিনকে থুক্বিনে পরিণত করিতে যতটা 
খটিকের প্রয়োজন, তাঁহার অসন্তাব ঘটে। কিন্তু যখন রক্তপাত হয়, তখন বর্ণবিহীন 
কণিকা, ক্ষুদ্র কণ। এবং আহত দেহকোঁষ হইতে উদ্ভুত থুম্বেকাইনেস গ্যার্টিথ,দ্দিনের 
শক্তির প্রতিরোধ করে (0590511525) | সুতরাং খটিক আর তখন. আবদ্ধ থাকে না, এবং 
উহার মুক্তি লাভের ফলে প্রোথছ্বিন থ,ছিনে, '3 তৎসহযোগে ফাইব্রিণোজেন ফাইক্রিণে 
পরিণত হয়। ূ 

স্থৃতরাং দেখা যায়, থ.ণ্োকাইনেসের অস্তিত্ব কেহই অন্বীকার করেন না। “তবে মোরা 
উইজ বলেন, থ.দ্বোকাঁইনেস ও দ্রবীয় খটিক লবণ বিদ্কমান থাকাতেই প্রোথদ্ষিন খদ্ষিনে 
পরিণত হয়; আর হাউয়েল বলেন, থক্বোকাইনেস গ্যার্টিথ,ছিনের শক্তি প্রতিরোধ করিলে, 
কেবল দ্রবণীয় খটিক লবণের উপস্থিতির জন্তই উপরোক্ত পদ্িবর্তন ঘটিয়। থাকে । 

হেকৃমীর মত (13515707955 16015) £--শরীরাভ্যন্তরে কিছু পরিমাণ থ.দ্ষিন গ্রবেশ রুরাইয়। 
দিলে দেখা যায়, ধমনীর অভ্যন্তরে রক্ত জমাট ব।ধে না। কাজেই হেক্মা প্রভৃতি কয়েকজন শরীর, 
তত্বজ্ঞ বৈজ্ঞানিক সন্দেহ করিতে লাগিলেন যে, বোধ হয়.থ.ছিন, প্রোথ,দ্বিন ইত্যাদি সকল 
কিছুই মিথ্যা, ভিত্তিহীন। তাহাদের মতে, ফাইব্রিণোজেন যে ফাইব্রিণে পরিবস্তিত হইয়! যায়, 
তাহা! একেবারেই রাসায়নিক পরিবর্তন (০1)91)1০9] ০1১81169) ' নহে ; কেবল গঠনগত, 
স্থল পরিবর্তন মাত্র (01775108] 0109785)।' ' সান্দ্র. পদার্থসসূহের (০০110103) বিশেষ্ব 
এই যে, তাহারা যে সকল আদিকণ। (55515653695) দ্বার! গঠিত, সহজেই তাহাদের আকারের" 
পরিবর্তন সাধিত হুইতে পাঁরে। যেমন, গরম জলে. খানিক জিলাটিন (£৩15%).গলান 
হইলে ক্ষুদ্র কখাগুরি ঘে আয়তনের থাকে, -জল শীতল হওয়ার লহিত তাছাদের আকার, 
বৃহত্তর হয় এবং তরল পদার্থ ক্রমেই ঘন্তর হইয়া উঠে। হেকৃমা বলেন ফে, ফাইবিণো- 
জেনের পরিবর্তন এই ক্মপেই ঘটে। কিন্তু জিলাটিনের বেলায় যেমন উত্তাপের তারত/ম্যে এই 
পৃরিষর্তন সাধিত হয়, রক্তের বেলায় সেক্সপ- হয় না, তখন সেই.কার্য/ ব্িয়স্ত্রিত করে রক্ের 


প্রকৃতি ' ক 


বাস্থাতান চাপ (515০5 €51051017)| যতদিন রক্ত ধমনীতে প্রবাছিত "হয়, এই 
চাপের কোনও ব্যাঘাত ঘটে না বলিয়াই রক্ত জমাট বীধিয়া যায় না। তিনি আরও 
দেখাইয়াছেন যে, তৈলাক্ত নলের সাহায্যে তৈলাক্ত আধারমধো ধমনী হইতে যদ্দি' অল্প 
একটু রক্ত লওয়! হয়, তাহা! হইলে তৈলের প্রভাব হেতু বাহাতান চাঁপের বিশেষ ব্যাথাত 
ন! ঘটাতে অনেকক্ষণ পর্যন্ত এই রক্ত জমাট বাঁধে না। অবশ্ত পরই মতবাদ দ্বার! সকল 
ব্যাপার বিশদীকৃত না ভইলেও, অনেকেই আশা করেন, সত্বরই এই বিষয়ে আরও পৰীক্ষা লব্ধ 
জ্ঞান লাভ করিয়া অনায়াসেই সকল বিবাদ, সকল সন্দেভের নিষ্পত্তি করিতে পার! 
যাইবে । 
এইবার আমরা পরিষ্কার বুঝিতে পারিব, কেন রক্ত যে পধ্যস্ত' ধমনীতে থকে, 
সাধারণতঃ জমাট বীাধিয়। যায় না। অবশ্ত কখনও যে এমন তুর্থটনা ঘটে না, এমন নহে? 
কিন্তু উহ নিতান্তই অসাধারণ ব্যাপার । পুর্বেই বল! হইয়াছে যে, সুস্থ অবস্থায় শরীরা- 
ভ্যস্তরে রক্তকণিক1 ও বর্ণবিহীন কণিকাসকল আপন আপন কর্তব্য সমাপন করিয়া কালে 
ইসপ্রাপ্ত হয়। কাঁজেই থম্বোকাইনেস 'ও প্রোথ,ছ্িনের উত্তৰ হয়। আবাগ, রক্তে খট্টিক 
ও ফাইব্রিণে।জেনেরও অপ্রতুল নাই। কিন্তু মোরাউইজ বলেন, রক্তশোতে এত অল্প 
পরিমাণ থদ্বেকাইনেস বর্তমান যে, তদ্ব।(রা কোনও উল্লেখযোগ্য কাধ্য সাধিত হইতে পারে 
না। তবে আঁঘাতজনিত রক্তপাতের সময় আহত কোষ হইতে রক্ত জম।ট বীধিয়া যাইবার 
মত যথেষ্ট পরিমাণ থম্বোকাইনেস পাওয়া! গিয়া থাকে। হাউয়েলও অনেকট। এই কথাই 
বলেন। তিনি মনে করেন, সাধারণ অবস্থায় শরীরে থ.ম্বোকাইনেস অতি অল্প, কাজেই 
তাহার দ্বারা এ্যার্টিখম্বিনের শক্তির গ্রতিরৌধ অসস্তভব। কিন্তু আহ কোঁষের সংস্পর্শে 
থন্বোকাইনেস যথেষ্ট পরিমাণে পাওয়া যায় এবং রক্তও তখন জমাট বাধিতে পারে | 
নিয়লিখিত অবস্থায় রক্ত ধমনীমধ্যেই জমাট বীধিয়া যাইতে পারে £-- 
(১) যদ্দি কোন কারণে রক্তনালির প্রাচীর (59955] ৮/911) আহত :(1100:59) হয়, 
তাহ! হইলে অভ্যন্তরের রক্ত জমাট ঝীধিয়। যাইতে পারে।' ' 
(২) রক্তআ্োতে অল্প পরিমাণে বাধু ব কোন জীবাণু বা অন্ত কোন বিজাতীয় 
পদার্থ (9:51) 5005081)0€) উপস্থিত হইলেও, এই ঘটন৷ ঘটিতে পারে। 
(৩) অধিক পরিমাণে কোঁষনির্য্যাস (65506-25%:08005) শরীরে প্রবিই করাইয়! 
দিলে, নালির মধ্যেই রক্ত জমাট বাঁধে ।' 
(৪) নিউক্লিও-প্রতিদ (7010150-10915177) নামক একপ্রকার পদার্থ যদি রক্তআোতে 
মিশাইয়! দেওয়া হয়, তাহ! হইলে রক্ত জমাট বাধিয়] যায়| 
সচরাচর রক্তপাত হইবার পর, তিন মিনিট হইতে দশ মিনিটের মধ্যে উহ। জমাট বাধে। 
কিন্ত নানা উপায়ে, এই সময়ের হ্রাসবৃদ্ধি সম্ভব। যে সকল উপায় অবলম্বন করিলে 


রক্ত অতি সহথরই জমাট বাঁধিতে পরে, নিযে সেই সকল বিবৃত হইল। 
ঠা” * 


৪২২ প্রকৃতি 


(ক) নিঃক্ৃত রক্তের তাঁপমাজা! (6500612651৩) ৬৭*ফ (3707) অপেক্ষা অধিক 
করিলে রক্ত শীঘ্ব জমাট বাধে । 

(খ) একটি কাঠি (3:15?) লইয়া অবিরত রক্টুকুকে নাড়িতে থাকিলে জমাটি বাঁধিতে 
মোটে বিলম্ব হয় ন!। 

(গ) কোনও বিজাতীয় বন্তর সংস্পর্শ মাত্রই রক্ত জমাট বাঁধে। 

(ঘ) ভরবণীয় খটিক লৰণও উক্ত কার্ষ্যের উপযুক্ত। 

(ঙ) রক্কাু। ফাইব্রিণ কিন্বা কোঁষনির্ধ্যাস রক্তের সহিত মিশ্রিত হইলেও এই 
পরিবর্তন শীন্ব সাধিত হয়। 

প্রয়োজনমণ্ত যেমন নানা উপায়ে রক্তকে শীত্ব জমাট বাধানো দরকার হইয়া পড়ে, 
তেমনি তাছার বিপরীত কাধ্যও কখন কখন আঁবপ্ঠক হয়। 

(১) নিঃস্থত রক্ত অতাধিক পরিমাণে সর্জ ও হরিতজাঁত বা মগ্নরক ও গম্ধকজাত 
লবণ বিশেষের (১০৫1৪৪] 00197199০07 01561795101 30101766) সহিত মিশাইতে 
গারিলে, তাহাকে অবিকৃত অবস্থায় রাখা যায়। 

(২) দ্ররণীয় টক পালং প্রভৃতির দ্রাবকজাত লবণ (5০1016 0%:91966) বা 
বীজপুরাযন্গাত লবণ (5০101 ০1৮:505) যোগ করিলেও রক্ত আর কোন মতে জমাট বীধিতে 
পারে না। 

(৩) তাপমাত্রা ০০ ডিগ্রিরও নীচে নাঁযাইর! দিলে, রক্ত জমাট বাঁধে না। 

(৪8) তৈল বা চর্ধ্বি বা এ জাতীয় পদার্থের সংস্পর্শে রক্তের জমাট বাঁধিতে দেরী হয়। 

(৫) কোনও প্রাণীর জীবস্ত অবস্থায় যদ্দি তাহার শরীরে খানিক বাঁজারের পেপটোন 
(09000610191 [১6100176) প্রবেশ করাইয়া দেওয়া হয়, তাঁহ] হইলে তাহার রক্ত সহজে 
জমাট বাধিবে না। কিন্তু নিঃহ্ত রক্তে পেপটোন যৌগ করিলে স্েয়প ঘটে না। ইহার 
কারণ এই ষে, প্রত্যক্ষভাবে পেপটোনের রক্তসংযোগে এই বাঞ্চিত পরিবর্তন ঘটাইবার ক্ষমতা 
নাই। কিন্তু শরীরে প্রবেশের পর ফ্ৃতস্থ কোষের (14৮৩7 6611) 'সংস্পর্শে আসিয়া গ্চুর 
খ্যার্টিঘ,ঘিনের সথ্টি করে এবং সেই জ্ন্ত রক্তের অমাঁট বীধিতে দেরী হয়। 

(৬) জৌকের নির্ধ্যা (65০1১-2%012০0) যোগেও রক্তের জমাট বধিতে বেশী সময় 
লাগে। 

(৭) জীবন্ত ধমণীর প্রাচীরের (11105 /2500191 ৮৪11) সহিত সংস্পর্শ রাখিলে রক্ত 
মহজে জমাট বাধে না। 

(৮) অল্প পরিমাণে সর্পবিষ (3108165-/57017) কিন্ব। জীবাগু ঘটিত বিষ (98015181. 
6০55/) শরীয়ে প্রকে করাইবার পর রক্তপাত খটিলে, সে রক্ত দেরীতে জম1ট বীধে। 

রক্তের শরীররক্ষার ক্ষমতা (91০65০:15  0150)901510) প্রত্যেক জীষিত প্রার্মীই 


নিয়ত জীবাণুর বিষক্রিয়ার গ্রকোপে পড়িতেছে; পানাহারে, নিঃশ্বাস গ্রহণ মময়ে আমরা! প্রতি. 


প্রন্কৃতি ৪২৩ 
দণ্ডে যে কত অসংখ্য জীবাণু শনীরাভ্যন্তরে গ্রহণ করিতেছি, তাহার আর হয়তবা ছয় ন!। 
কিন্তু তাই বলিয়া আমরা যে অবিরতই রোগভোগ করি, এমন নহে । ইহার কারণ গ্রই যে, 
আমাদের শরীরে এই সকল জীবাণুর বিক্রিয়ার প্রতিষেধক এমন কিছু আছে, বা প্রয়োজন 
হইলে আবির্ভূত হয়, যাহাদের শক্তিপ্রভাবে আমরা রোগের হাত হইতে উদ্ধার পাঁই। 
কিন্তু জীবাণুর বিষক্রিয়া প্রতিষেধকের শক্তি অপেক্ষ। প্রবলতর হইলে আদর! জীবাগুতটিগ 
রোগে আক্রান্ত হই। 

জীবাণুর বিষক্রিয়াগ্রতিষেধক শক্তিকে ছুই ভাগে ভাগ করা যাইতে পাঁরে। যথা ₹--(ক) 
স্বাভাবিক, ও (খ) আয়তীকৃত (780015] 5200 50001759) নির্ধিস্বতা | 

(ক) স্ব।ভাবিক-জীবজগতের ইতিহাস পর্যালোচনা করিলে দেখা যায়, নকল রোগ গকজ 
জীবকে আক্রমণ করিতে পারে না। দৃষ্টান্ত ্বূপ বল! যাইতে পারে, কুকুরের কিংব। 
ছাগলের কখনও টিউবারকিউলোসিস (10010610019515) হয় না। আবার ইতর শ্রেণীর 
ভিতরেও এমন কয়েকটি রোগ আছে, যাহ! মানবশরীর আক্রমণ করে মা। ইহাকে 
ত্বাভাঁবিক নির্বিত্বতা বল! হয়। " 

(খ) গঠিত-_স্বাভাবিক উপায় ব্যতীত যদি অন্য কোনও উপায়ে জীব আপনাঞ্ধে এমন- 
ভাঁবে গঠন করিতে পারে, যাহাতে কোন একটি বিশেষ ঝোগ তাহার কেন অনিষ্ট করিতে না 
পাঁরে, তাহাকে বলে গঠিত নির্ধিস্বতা। গঠিত নির্বিদ্ঘতা আবার ছুই ভাগে বিভক্ত,-_ 
(১) স্বকীয় এবং (২) পরকীয় (৪০6০ ৪170 [0955156)। 

(১) স্বকীয় গঠিত (৪০৮৮৩ ৪০088759) £--লোঁকের় একবার বসস্ত হইলে, সাধারধতঃ 
(ইহার ব্যতিক্রমও দেখ! যায়) তাহার জীবনে আর এ রোগ হয় না। ইহার কারণ এই ষে, 
বসন্তের বিষক্রিয়।র ফলে তাহার শরীরে এক প্রকার গ্রাতিষেধকের (21701-095011) আবিভাব 
হয়, এবং ইহার উপস্থিতির জন্তই বসন্তের বিষ আর তাহার শরীরে গুভাব বিস্তার করিতে 
পারে না। বিনা চেষ্টাতেই শরীরে প্রতিষেধকের জন্ম হয় বলিয়া! তাছাকে স্বকীয় বলে। 

অপর এক উপায়েও স্বকীয় গঠিত নির্বিত্বতা লাভ করা যায়। একটি ঘোটফ-শরীরে ধেলী 
পরিমাণে ডিপ থিরিয়া! (10590179119) বা অন্ত কোনও জীবাণুঘটিত বিষ প্রবিষ্ট করাই 
দিলে অশ্থটির মৃত্যু হয়। কিন্তু বিষের পরিমাণ অল্প হইলে, ঘোটকটির সৃত্যু হয় ন। 
পরন্ত বিস্ময়ের বিষয় এই যে, পুনঃ পুনঃ অল্প পরিমাণ বিষ ্রবিষটর্ঘরাইয়া এ অহ্থমেহে 
এমন শক্তিশালী করা যায় যে, প্রথম অবস্থায় যে পরিমাণ বিষে জুনিশ্চয় জীবটির প্রাণবিয়োগ 
ঘটিত, এখন সেই পরিমাণ এমন কি ততোহধিক দিলেও অস্বের কোনও গতি হয়না । 
ইহাও পূর্বোক্ত কারণেই ঘটে, অর্থাৎ, অল্প পরিমাণ বিষের ফলে অস্থের শরীরে এক প্রকার 
প্ররতিষ্ধকের উদ্ভব হয় | ক্রমে উহার পরিমাণও বাঁড়িতে থাকে ; সুতরাং অধিফ বিষেও আর 
কোন ক্ষতি হয় না। 

পরকীয় গঠিত (08551%৩ 2০৭51750) $--যদি কোন জীবশরীরের প্রতিবিষ আমর! 


৪২৪ প্রক্কাতি 


সেই জাতীয় অপর - এক .জীবের বিষাক্ত দেহে প্রবি& করাইয়া .দ্রিই, তাহা হইলে উহার 
কোনও অনিষ্ট হয়.না। . বর্তমান দৃষ্টান্তে, রগ্ধ জীব দ্বশরীরে গ্রতিরিষের স্যহি ন। করিয়া, অপর 
শরীরজাত প্রতিবিষ গ্রহণ করিয়াছে বলিয়া,.ইহাঁকে পরকীয় গঠিত বলে। 

'ুধু যে জীবাগুঘটিত বিষ শরীরে প্রবেশ করিলেই প্রতিষেধক বিষের আবির্ভাব হয়, এমন 
নছে। অন্তান্ত নানা দ্রব্য রক্তপ্রবাহের মধ্যে উপস্থিত হইলেও প্রতিরোধক (270-০0759) 
পদার্থ দকল উদ্ভূত হয়। যে সমস্ত দ্রব্যের সংস্পর্শে ইহার! জন্মগ্রহণ করে, তাহাদিগকে 
গ্যান্টিজেন.. (2701857) বলে। পরীক্ষা) করিলে দেখা যায় যে, কোথাও কোন 
বিশেষ পদার্থ (3881001780) সাহায্যে জীবাণুসকলকে গতিহীন ও একত্রিত করিয়। 
(865100179006), কোথাও বা জীবাধুদিগকে কোন9 বিশেষ উপায়ে আহারোপযোগী করিয়া, 
(৪০৮০7 ০£ 07901010)১» কোথাও বা প্রতিষেধক দ্রব্য স্যঙ্টি করিয়া, এই খ্যাঁ্টিজেন 
জীবশরীরকে নানাবিধ বিষক্রিয়। হইতে নানা উপায়ে রক্ষা করে। 

,.. বর্পবিধীন কণিকাসকল যে জীবাণুকে আক্রমণ ও সংহার করিয়া (১0571015517) 
পরে তাহাদিগকে ভোজন (01895909515) করে, সেকথা আমর। পুর্বে যথাস্থানে উল্লেখ 
রুরিয়ীছি।, 

রক্তপ্রবাহ (017০5186107) £-_-সাধারণ ভাবে রক্তের উপাদান, ধর্ম, কাধ্যক1রিতা ইত্যাদি 
আলোচন। করিবার পর এইবার আমরা রক্তগ্রবাহের কারণ-নির্ণয় ও পথনিদ্দেশ করিয়া 
প্রবন্ধ শেষ করিব । ১৬২৮ খুষ্টাবে হার্ভির (5111191 [38755) আবিষ্কারের পূর্বে রজের 
প্রবাহ সন্বন্ধে নানা রকম অদ্ভুত ধারণ! প্রচলিত ছিল। তখনকার জনসমাজ বিশ্বাস করিতেন 
যে, কেবল শিরার (91115) ভিতর দিয়াই রক্ত চলাচল করে। কেহ বলিতেন, ধমনীর 
মধ্য দিয়া বাযু। আবার কেহ বা বলিচ্ছেন, জৈবশক্তি (201779] 50111) প্রবাহিত হয়। 
যাহা হউক, মহামতি হার্ডি নান৷ বৈজ্ঞানিক পরীক্ষার দ্বার! প্রতিপন্ন করিলেন যে, হৃৎপিণ্ড 
হইতে রক্ত ধমনীপথে প্রবাহিত হইয়৷ সমগ্র দেহ পরিভ্রমণ করিয়৷ পুনরায় শিরাপথে 
হুৎপিণ্ডে ফিরিয়া আসে। রক্ত যে যথা:ইচ্ছা, অনিয়ন্ত্রিত ভাবে প্রবাহিত হয় না নিয়- 
লিখিত.কয়েকটি ঘটন! হইতেই সে স্যয প্রমাণিত হয়। 

, , (৯). ভ্বৎপিণ্ডে এবং শিরাঁপথে একপ্রকার কপাট (৮21৮০) আছে; তাহারা রক্তকে শুদ্ধ 
এেকদিকেই প্রবাহিত*ছইতে দেয়। 

(২) জীবিতকালে জীবের ধমনী হইতে ঝলকে ঝলকে রক্ত বাহির হয়। আর, রক্তের 
ঝলক ধমনীমুখ হইতে বহির্গত হয় হৃৎপিশ্ডের কুঞ্চনের সমকালে। হৃৎপিণ্ডের গতিশব্দ তুলনা 
রুরিলেই ইহ! স্পষ্ট জানিতে পার। যায় । 

(0৩) যন্দি হখপিণ্ডের নিকটস্থ শিরাকে গ্রস্থিবন্ধ করা যায়, তাহ! হইলে অচিরেই হৎপিও 
রক্তশূন্ত, বিবর্ণ হইয়! উঠে। কিন্তু গ্রস্থি মুক্ত করিয়! দিলেই আবার ম্বাভাবিক অবস্থা ফিরিয়। 
'আমে। | 


প্রকৃতি ৪২৫ 


(৪) হৃৎপিণ্ডের নিকটস্থ ধমনীপথ রুদ্ধ করিলে, রক্ত প্রবাহিত হইতে পারে না বলিয়। 
হৃৎপিগ্ স্ফীত হইয়া উঠে। ধমনীপথ মুক্ত হইলে আবার রক্ত প্রবাহিত হয়। সুতরাং 
হৃৎপিণ্ডের কুঞ্চনজাত চাঁপের প্রভাবে, ধমনীর স্থিতি-স্থাপকতার (51550101) 
জন্য এবং হৃৎপিণ্ড হইতে আবরগ্ করিয়া ধমনী ও শিরা বাহিয়া ক্রমেই রক্তের উপর চাঁপ 
কমিয় যাঁওয়ার দরুণ (050:5253 ০1 7595010) শরীরে রক্ত প্রবাভিত হয়। 

সাধারণ নুস্থদেহে হৃৎপিণ্ড মিনিটে ৭২ বার কুঞ্চিত (১০৪6) হয়। রোগকালে এ 
সংখ্যার হাসবৃদ্ধি হইতে পারে। 

পরিশেষে, রক্তআোতের প্রবাহপথ জানিতে হইলে সর্বাগ্রে হৃৎপিণ্ডের বিভিন্ন অংশগুলির 
বিষয় জ্ঞাত হওয়। প্রয়োজন । হৃৎপিণ্ডের চারিটি ভাগ আছে । দক্ষিণ ও বাম রক্তগ্রাহক আশয়, 
এবং দক্ষিণ ও বাম রক্তচালক আশয়। দক্ষিণগাহক আশয় হইতে রক্তের প্রবাহ লক্ষ্য করিলে 
আমর! দেখিতে পাঁই যে, সে স্থান হইতে রক্ত, দক্ষিণগ্রাহক ও দক্ষিণচালক আশয়ের মধ্যস্থিত 
ছিদ্রপথ দিয়া শেষোক্ত স্থানে আসিয়া পড়ে । পরে পান্মনারী ধমনী পথে (08177017215 
21051) রক্ত ফুস্ফুস্‌ যায়। এইকূপে পূর্বের গ্রহক-আশয়স্থিত অস্জানহীন রক্ত ফুস্ফুসের 
বায়ু হইতে অস্তরজাঁন গ্রহণ করিয়। পাল্সনারী শির! ([5217)010215 5105) বাহিয়! বামগ্রাহক 
আশয়ে আসে, এবং বামগ্রাহক 'ও বামচালক আশয়ের ম্ধ্স্থিত পথ দিয়! বামচালক আঁশয়ে 
উপস্থিত হয়। এই স্থান হইতে শরীরস্থ প্রধান ধমনী এর্যয়ট! (০০/69) উদ্ভূত । রক্ত এইবার 
এই প্রধান ধমনীপথ বাহিয়। নানা! শাখাপ্রশাখা সাহায্যে শরীরের সর্বস্থানে সঞ্চালিত 
হইয়া পুনরায় শিরাপথে [ মস্তক, গলদেশ প্রভৃতি স্থান হইতে রক্ত উদ্ধ-ভিনাকেভা (501১21101 
৮৩০৪০৪%৪) পথে এবং শরীরের নিয়ভাগের রক্ত নিয়-ভিনাকেভ। (10051191 ড০020০2,8.) 
পথে ] দক্গিণগ্রাহক আশয়ে ফিরিয়া আসে । 

উপরে রক্তপ্রাবাহের যে সাধারণ পথ নির্দেশ করা হইয়াছে, জরাযুনধ্যস্থ শিশুশরীরের 
গঠনপার্থক্য বশতঃ তাহাদের শরীরে রক্তগ্রবাহের পথ উহ! হইতে ঈষৎ ভিন্ন। 

বারাস্তরে রক্তপ্রবাহছের গতিবেগ (৮1001), জৎপিও এবং ধমনী '৪ শিরা সকলের কার্যা- 
কারিতা, রক্তের চাঁপ (19০৫ 0:59901০) প্রভৃতি আলে|চনা করিবার ইচ্ছা রতিল।* 


* প্রবন্ধ রচনাকালে গুভানুধ্যায়ী €প্রকৃতি'-সম্পাদক প্রীযুত দতাচরণ লাহ! এবং শ্রদ্ধের অধ্যাপক প্রীনূত 
একেল্সনাথ দাস যোৌষ মনাশর পরিভাবা-সক্কলনে আমাকে বিশেবরূপে সাহাধ্য করিগ়াছেন। লেখক 


গাছের কথা 


( পূর্বানুবৃত্তি ) 
শ্রীশৈলেজা চা বস 
প্রাকৃতিক নিয়ম 


উত্তিদ্জীবনের ক্রিয়া প্রক্রিয়৷ জানিতে হইলে কতকগুলি প্রার্কতিক নিয়ম জানা দরকার । 
এই সকল নিয়মান্থ্যায়ী জলশোষণ, স্বেদন, শ্বাস প্রশ্বাস ক্রিয়া ও খাস্য গ্রস্ত প্রভৃতি কার্য 
নির্বাহিত হয়। ইহা! ছাড়া উত্তিন্শরীরের অভ্যন্তরীণ গঠনও জান৷ দরকার । তাহ! হুইলে 
কোন্‌ অংশ কি ভাবে কার্ধ্য করে তাহ! বুঝিবার স্থৃবিধ! হয়। 

উত্ভিদশরীরের অত্যন্তরস্থ বস্তগুলিকে তরল, বাম্পীয় ও কঠিন_তিন আকারে দেখিতে 
পাইলেও উহার উত্ভিদ্কোষের ভিতরে প্রবেশ করে গলিত অবস্থায় বা তরলাকারে ; অন্ত 
আকারে কোষের মধ্যে যাইতে পারে না॥ এই প্রবেশ কাধ্যও নিয়ন্ত্রিত হয় কতকগুলি 
প্রাকৃতিক নিয়ম দ্বারা । 

এখন, এই নিয়ম ও উত্তিদ্দেহের তিন বিভিন্ন আকারের বস্ত, এবং তাহাদের উপর এই 
নিয়মগুলির গ্রভাঁব সন্বদ্ধে এক এক করিয়া আলোচনা করা যাক। 

বাম্প--বাশ্পের কোন আকৃতি বা গঠন (51805) আমরা দেখিতে পাই না। বাম্পের 
ধর্ম এই যে, তাহার অণুগুলি পরস্পরের নিকট হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়। চারিদিকে বিস্তৃত ব! 
ব্যাপ্ত হইয়া পড়ে, ও যে আধার বা পাব্রে তাহাকে ঢাকিয়! রাখা হয়, তাঁহার যতটা! পারে 
পূর্ণ করিয়া রাখে । কিন্ধযদি পাত্রের আবরণ বা! ঢাকনা না থাকে, বা অন্ত কোন পথ 
মুক্ত থাকে, তাহা হইলে বাম্প এ আধারে আবদ্ধ না থাকিয়া ক্রমে ক্রমে মুক্ত পথ দিয়! বাতাসে 
ছড়াইয়া পড়ে । বাশ্পের কোন গাত্র বা বহির্দেশ (659 50109০5) নাই। 

তরল পদার্থ--যে কোন গলিত পদ্বার্থকে তরল পদার্থ বলে। জল এবং জলে গোল! বাশ 
ও কঠিন পদার্থকেও তরল পদার্থ বলা হয়। বাশ্পের অণু অপেক্ষ। তরল পদ্দাথের অগু কম 
গতিশীল । তরলপদার্থ যে পাত্রে রাখা যায়, উহ। সেই পাত্রানুযায়ী আকার ধারণ করে। 
ইহাদের উপরিভাগ আছে অর্থাৎ একটি সমতল গাত্র (0655 5৮:8০5) আছে। 
তরল পদার্থ যে পাত্রে থাকে সেই পাত্রে ছিদ্র না থাকিলে অন্তত্র পরিব্যাপ্ত হইতে পারে না। 
কিন্ত জল, সুরা প্রভৃতি কতকগুলি পদার্থ বা্পাকারে ছড়াইয়৷ পড়িতে পারে। তরল পদ্দার্থ 
যে আধারে থাঁকে, তাহার গাত্রে একট! চাপ বা ধাক। দেয়। | 

কঠিন পদার্থ--ইহার! তরল পদার্থ অপেক্ষাও কম গতিশীল। ম্ুতরাং ইহাদের নিজেদের 
একটা আকৃতি বা গঠন (5190৩) এবং উপরিভাগ, তলদেশ ও পার্খদেশ অর্থাৎ 
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অনেক গুলি গাত্র বা! পৃষ্ঠ (65৩ 381080০) আছে। কতকগুলি কঠিন পদার্থকে ( যথা, বরফ, 
সীস ইত্যাদি) তরলাকারে পরিণত করিয়া বাম্পাকারে পরিবর্তন করা যায়। আবার 
কতকগুলি ( যেমন, কর্পুর ) তরলাক1রে পরিবর্তিত না হইয়া একেবারেই বাম্পাকারে পরিণত 
হয়। 


ব্যাপ্তি (1)18081010) 


ব্যাপ্তি কাহাকে বলে-_-একটি পাত্রে মুক্ত অবস্থায় যদি হুইটি বিভিন্ন বাম্প রাঁথ। যাঁয়, কিন্ত! 
তাহাদের মাঝে একটা পর্দা দিয় যদি তাহদিগকে পৃথক করিয়া দেওয়া যাঁয়, আর যদি এঁ ছুইটি 
বাশ্পের এ পর্দার ভিতর দিয়া বাহিরে যাইবার শক্তি থাকে, অর্থাৎ পর্দায় যদ্দি ছিদ্র থাকে 
বা পর্দাটির ষদি এ বাশ্পগুলিকে শোষণ করিবার ক্ষমতা থাকে, বাঁ বাম্প, যে বস্ত দিয়া 





বাঞ্তি 


পর্দা তৈয়ারী হইয়াছে, তাহাতে দ্রবীভূত হইতে পারে, ত্তাহ হইলে এ ছুইটি বাষ্প পদ্গার 
ভিতর দিয়! যাইয়৷ পরম্পরের সহিত মিলিত হয়। 

একটি কাচের পাত্রের মধ্যে খানিকটা মিশ্রির সরবৎ রাখিয়া এ সরবতের উপর একটা 
কাঁচের গ্লাসে খানিকট| জল রাখিলে ও পাত্রটি ঢাকন। দিয়া বন্ধ করিয়! দিলে গ্লাস ভেদ 
করিয়া জল বা সরৰৎ মিশিতে পাঁরে না। কিন্তু যদি সরবতের বদলে সালফিউরিক গ্যসিড 
রাঁখা যায়, তাহ] হইলে দেখ! যাইবে যে, গ্লাসের জল বাম্প হইয়া পান্রমধ্যস্থ বাতাস ভেদ 
করিয়৷ রাসিডের সহিত মিশিয়া যাইতেছে । কিন্ত সালফিউরিক ঘ্যমিড এত ধীরে ও এত 
সামান্ত পরিমাণে ব্পে পরিণত হয় যে, সেই সামান্য এসিডবাম্প পাত্র মধাস্থ বাতাসে 
আটকাইয়া থাকে, বাহির হইতে পায় না; জলীয় বাষ্প কিন্তু সহজেই বাহির হইয়! 
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যায় । এখানে, পাত্র মধ্যস্থ বাতাস পর্দার কাজ করিতেছে,_জলীয় বাম্পকে অবাধে 
যাইতে দিতেছে, কিন্তু সালফিউরিক গ্যসিডকে দিতেছে না। 

এখন, জলের গ্নাসটি যদি কাঁচের না হইয়া এমন কোন পদার্থবারা তৈয়ারী হইত, যাহ! 
মিশ্রিকে দ্রবীতৃত করিতে বা মিশ্রির সহিত মিশিতে পারে; এবং পাত্রস্থ গলিত মিশির 
উপর, যে বস্ব ছারা গ্লাস নির্মিত, তাহার আকর্ষণ অপেক্ষা জলের আকর্ষণ বেশী হইত, 
তাহা হইলে মিশ্রি গ্লাস ত্যাগ করিয়া জলের সহিত মিশিত। এখানে, গ্লাসটিই পর্দার 
কাজ করিত। 

পর্দা থাকুক বা নাই থাঁকুক, যে কোন পদার্থের একস্থান হইতে অন্তস্থানে যাইয়া এইকপ 
মিশ্রিত হওয়াকে ব্যাপ্তি বলে । 

বাম্পের বাপ্তি--কোন বাষ্প জলীয় পদার্থে গলিত অবস্থায় থাকিলে যে বাম্প যত 
পরিমাণে দ্রবীদ্ধূত হইবে, তাহা ঠিক সেই পরিমাঁথে ব্যাপ্ত হইবে। যদি কোন পর্দা থাকে, 





কঠিন পদার্থের দ্রবীভূত 
অবস্থায় ব্যাপ্তি 


তাহ। হইলে যে বস্ত দরিয়া সেই পর্দ। তৈয়াঁরী, সেই বস্তটি এমন হওয়া আবশ্তুক যাহাতে বা্পটি 
দ্রবীভূত হইতে পারে ; অথবা পর্দাটি জলে সিক্ত হওয়া চাই, যাহাতে এই জলে অন্ততঃ বাষ্প 
দ্রবীভূত হয়। 

বাম্প যদ্দি জলীয় পদার্থে গলিত না হইয়া বাম্পভাবেই থাকে, তাহা হইলে যে বাষ্প যত 
হাঁস্বা সেই বাম্প তত ব্যাপ্ত হইবে; অর্থাৎ হান্ব! বান্প বেশী পরিমাণে ব্যাপ্ত হইবে। 

কঠিন পদার্থের ' দ্ববীভূত অবস্থায় ব্যান্তি--যে সমন্ত পদার্থ জল ব| সুর! (91০0101), 
ইথার (50১61), ক্লোরোফরম (01710196911) প্রভৃতি অন্যান্য তরল প্দার্থে দ্রবীভূত হয়, 
ইংরাঁজীতে তাহাদিগকে সলিউব্ল্‌ সাবস্টান্স (5০101015 57105691702) বলে; জল বা অন্ত 
দ্রাবক বস্তকে সল্ভেপ্ট (5০176) বলে , দ্রবীভূত বস্রকে বলে সলিউট (5০1805)। 

একটা পাত্রে জল লইয়া! তাহাতে এক টুকরা মিশ্রি ফেলিয়া! দিলে দেখা যায় যে, 
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মিশ্রির টুকরাটি গলিয়৷ ক্রমে সমস্ত জলে ব্যাপ্ত হইয়া পড়ে । মিশি গলিবার সময় 
তাহার চতুঃপার্খস্থ জলে বেশী পরিমাণে মিশ্রি থাকে (ইহার অপেক্ষাকৃত অধিক গাঢ়তা 
নগ্ন চোখে দেখ! যাঁয়) ও সেই জল বেশী মিষ্টি হয়। যেজল মিশ্রির নিকট হইতে যত 
তফাতে, সেই জল তত কমা ম্তি। এখানে দেখা যায় যে, মিশ্রি বেশীঘন স্থ(ন হইতে 
কম-ঘন অংশে ব্যাপ্ত হয়। ক্রমে যখন সমস্ত জলে ব্যাপ্ত হুইয়! পড়ে, তখন জলের ঘনত। 
সকল অংশে সমান হইয়া থাকে; সঙ্গে সঙ্গে তাহার মিষ্টতাঁও সমান হয়। ন্ুুতরাং দেখা 
যাইতেছে যে, দ্রবীভূত পদার্থ ঘন অংশ হইতে পাঁতলা অংশে, এবং ক্রমে দ্রাবকবস্তর 
সমস্ত অংশেই ব্যাপ্ত হইয়। থাকে । 

আবার, যে দ্রাবকবস্্ অন্ত বস্তকে দ্রবীভূত করে, তাহ। উহার চারিদিকে 
অর্থাৎ সলভেন্ট সলিউটের চারিদিকে ব্যাপ্ত হয়। এখানে, প্রথমে জল মিশ্রির 
টুকরার চারিদিকে ব্যাপ্ত হইতেছে ও সেই জলে মিশ্রি গলিতেছে; তাই মিশ্রির 
নিকটস্থ জল বেশী ঘন। তাহার পর, এই ঘন অংশের নিকটস্থ জল চারিদিকে ব্যাপ্ত 
হইয়া পড়িতেছে, ও এই ভাবে সমস্ত জলে মিশ্রি দ্রবীভূত হইতেছে। 

উদ্ভিদশরীরে যে সকল বন্ত প্রবেশ করে, তাহারা গলিত অবস্থায় না থাকিলে কোষের 
ভিতরে প্রবেশ লাভ করিতে পারে না। ম্ৃতরাং তাহারা বাষ্পই হউক, বা কঠিন পদার্থই 
হউক, প্রথমে গলিত হইয়! তরলাঁকাঁরে পরিণত হয়। 

জল'9 তরল বস্তুর ব্যাপ্ডি--পুর্ব্বে বল! হইয়াছে যে, ভ্রবণীয় বা দ্রবীভূত পদার্থ দ্রাবক 
বস্তর সর্বত্র ব্যাপ্ত হয়। যদি দ্রবণীয় ব! দ্রবীভূত বস্ত এবং দ্রাবক বস্ত উভয়ই তরল পদার্থ 
হয়, তাহ! হইলেও তাহার! পরস্পরের চারিদিকে ব্যাপ্ত হইয়া থাকে । অর্থাৎ জলের সহিত 
অল, কিম্বা স্থুরা বা গ্রিসারিণ মিশিত করিলে, জল সরা বা গ্রিসারিণ জলের চারিদিকে 
ব্যাপ্ত হইবে । আবার যদি মিশ্রির সরবতে জল মিশ্রিত কর! যায়, তাহ হইলে সেই জল 
সরবতের জলের মধ্যে ব্যাপ্ত হইয়৷ তাহাকে পাতলা করে। ক্রমে জল মিশ্রির অণুগুলির 
চারিদিকে ব্যাপ্ত হয়, মিশ্রির অপুগুলিও জলের চারিদিকে ব্যাপ্ত হইয়৷ জলকে মিটি করে। 
ইহা হইতে দেখ! যায় যে, দ্রবণীয়, দ্রবীভূত, ও দ্রাবক বস্বর পরম্পরের উপর একটা টান বা 
আকর্ষণ আঁছে। বস্তভেদদে এই আকর্ষণের তারতম্য ঘটে। কোন্‌ বস্ত কতটা গলিবে, বা 
কোন্‌ দ্রাবকে গলিবে, তাহা! এই আকর্ষণের তারতম্যের উপর নির্ভর করে। 

অস্মসিস্‌ (09£)9519)-_যদ্দি ভ্রবীভূত ও ভ্রাবক বস্তর মধ্যে এমন একটা পর্দা থাকে, 
যাহার ভিতর দিয়! দ্রীৰক বস্তুটি বাহির হইতে পারে, অথচ দ্রবীন্ভূত বন্তটি বাহির হইতে পারে 
না, তাহা হইলে দেখা যাইবে যে, দ্রাবক ও দ্রবীভূত বস্তর পরস্পর আকর্ষণ ফলে দ্রাবক 
দ্রবীভূত বস্তির দিকে আসিবার চেষ্টা করিতেছে । 

(৯) পাতলা ভেড়ার চামড়া ( পার্চমেন্ট ) নির্দিত একটা বোতলের মধ্যে মিশ্রির 

সরব পুরিয়া সেই বোতলটি যদি বালতীর জলে ডুবাইয়! রাখা যায়) 


পতিত প্রকৃষ্ঠি 

অথবা (২). এমন একটা বস্ত ছার! তৈয়ারী বোঁতলের মধ্যে মিশ্রির সরবৎ পুরিয়। 
তাহা লবণাক্ত জলের মধ্যে ডুবান যায়, যাহাতে সেই বোতলের ভিতর দিয়া লবণাক্ত জল-_ 
গল ও লবণ--বাহির হইতে পারে কিন্তু মিশ্রি বাহির হইতে পারে না; 

কিছ! (৩) যদি পর্দার মধ্য দিয়া জল, লবণ ও মিশ্রির তিনটিই বাহির হইতে পারে; এবং 
লবণাক্ত জল ও মিশ্রির সরবতের থনতা৷ বা আপেক্ষিক গুরুত্ব ভিন্্ হয়; 

তাহা হইলে বোতলের ভিতরের বন্ত (মিশি) বাহিরের জলের দিকে আদিবার চেষ্টা 
করিবে এবং তন্নিবন্ধন বোতলের ভিতরে মিশ্রির অণুগুলির মধ্যে একটা হুড়াহুড়ি পড়িয়া 
যাইবে। ফলে-_ 





অসসাসিল 
চিত্র--৩ 


(১) জল বোতলের মধ্যে ঢুঁকিবে, কিন্তু মিশ্রি বোতলের বাহিরে আসিতে পারিবে না। 

(২) লবণাক্ত জল বোতলের মধ্যে ঢুঁকিবে, কিন্ত মিশ্রি বাহিরের জলে আলিবে না। 

(৩) জল বা লবণাক্ত জল (কম ঘন হইলে) বোতলের মধ্যে বেশী পরিমাণে ঢুকিবে ও 
মিশ্রির সরবৎ অর্থাৎ মিশ্রি কম পরিমাণে বাহিরের জলে আমিবে। উপরোক্ত কারণে 
বোতলের মধ্যে মিশ্রির তণুগুলি বোতলের গায়ে নিয়তই একটা চাপ দিতে থাকে । এই চাপ 
পর্দীটিকে বাহিরের দিকে ঠেলিয়। রাখে, তাহাতে পর্দায় এমন টান পড়ে যে, বাহিরের জল 
ভিতরে আপিবার জন্ত যদি উন্টা চাঁপ না দেয়, তাহ। হইলে পর্দীটি ছি'ড়িয়াও যাইতে 
পাঁরে। একটা পদ্দার ভিতর দিয়া এই ভাবে বস্তর ব্যাণ্তকে অস্মসিস (039:20515) 
বলে। প্রবীনূত বস্ত পর্দীর উপর যে চাপের স্ষ্টি করে, সেই চাপকে অস্মটিক চাপ বা 
অস্সটিক ফ্সার (0)570991:0 191555016) বলে। 

যেকোষে ভ্রধীভৃত বস্তর ভাগ যত বেশী, বা জলের ভাগ যত কম অর্থাৎ যে কোবের রস 


প্রক্কৃতি ৪৩$ 
(5৪) যত ঘন, সেই কোষের অন্মটিক প্রেসার বা চাপ তত বেঈী। বতক্গণ কোষের ভিতর ও 
বাহিরের “পদার্থের ঘনতা সমান না হইবে, ততক্ষণ কম-ঘন পদার্থ বেশীঘন পদার্থের মধ্যে 
প্রবেশ করিবে ; ঘনতা। সমান হইলে প্রবেশ বন্ধ হইবে । তখন বহিরুর্টিতে অস্মটিক প্রেসারের 
লোঁপ হইলেও আসলে কিন্তু তখনও তাহ! বর্থমান থাকে । 

ন্ৃতরাং দেখা গেল যে 

(১) 1018510 (ডিফিউসান ) প্রথায় পর্দা থাকিতে অথবা ন। থাকিতেও 
পারে। পর্দা থাকিলে তাহার ভিতর দিয়! যে সকল বস্ত্র যাইতে পারে, বা যে যে বস্তর উপর 
পর্দীর আকর্ষণ কম অর্থাৎ পর্দা যাহাদের আটকা ইয়া রাখে না, তাহাদের ব্যাপ্তি ঘটে। 
পর্দা না থাকিলে সকল বস্তরই ব্যাপ্তি হয় বেশী-ঘন অংশ হইতে কম-ঘন (পাতলা ) অংশে। 

(২) 059179515 ( অন্মসিস্‌ ) প্রথায় একটি পর্দা থাক] চাই-ই। এই প্রথায় পাতিল! 
অংশ হইতে ঘন অংশে ব্যাপ্তি ঘটে ; ইহ! ভিফিউসান (019851017) প্রথার উল্টা । তেল ছাড়া 
প্রায় সমন্ত তরল পদার্থ এবং লবণাকারের প্রায় সকল কঠিন বস্তই জলে দ্রবীভূত হয়। 
ন্তরাঁং জলের সহিত গলিত বস্তুর পরিমাণ অনুসারে জলের পরিমাণও কম বেশী হইবে। 
অন্মসিস্‌ প্রথায় সর্বপ্রথম জল প্রবেশ করিবে, ও তারপর যে সলিউসানে জলের ভাগ: 
যত বেশী অর্থাৎ যাহার আপেক্ষিক গুরুত্ব যত কম, তাহা! তত বেশী পর্দার ভিতর দিয় 
গ্রবেশ করিবে (অবনত যদি পর্দা সেই বস্তকে বাধা না দিয়া প্রবেশ করিতে দেয় )। 
যখন কোন বস্তর পরিমাণ পর্দার ছুইদিকেই সমান হইবে, তখন উহা আর প্রবেশ করিতে 
পারিবে না। 

অস্মলিস্‌ (09:79915) ও অস্মটিক প্রেসারের (058)000 0£553016) কথা! বল৷ 
হইল। আরও একটি বিষয় জাঁন৷ দরকার । 

টারজিডিটি (]0:21010) বা জলের চাঁপে শক্ত হওয়া--অন্মসিস্‌ প্রথায় কোষের ভিতরে 
বাহিরের জল প্রবেশ করিয়৷ যত জমিতে থাকে» কোষ তত ফুলিয়া৷ উঠে ও আয়তনে 
বাড়ে (কারণ কোধপ্রাচীর ও প্রোটোপ্লাজম্‌ সক্ষোঠচ-প্রসারশীল ), এবং. কোধভিতরে 
জলের একটা চাঁপের সৃষ্টি হয়। ইহার ফলে কোঁধটি শক্ত হয়। এইরূপ জলে ফুলিয়া 
আয়তনে বাড়িয়া শক্ত হওয়াকে টারজিডিটি (6815101/) বলে, এবং জলের চাঁপকে বলে 
টারগর প্রেসার (08150: 01555015) | 

দেখা গেল যে, কোষের মধ্যে ছুই প্রকার চাপ বর্তমান। একটি গলিত পদার্থের চাঁপ--. 
অস্মটিক প্রেসার (05000950 [7555915)) ও অপরটি জলের চাপ--টারগর প্রেসার 
(৮518০: 0153501৩) 1 অস্মটিক প্রেসার যদিও সর্ধবদাই বর্তমান, কিন্তু সকল সময়ে ইহার 
বিকাশ দেখিতে পাওয়া যায় না। যখন জল প্রবেশ করে, তখনই কেবল তাহার অস্তিত্ব জান! 
যাঁয়। অন্মটিক প্রেলারের এই ভাবের বিকাশকে “টারগর প্রেসার” বলে। স্থতরাং টারথর 
প্রেসার অস্মটিক প্রেসারের দাঁস, অর্থাৎ অস্মটিক প্রেসারের উপর নির্ভরশীল। ্‌ 


৪৩২ প্রকৃতি 


» এউদ্বিদকোষের কোন্‌ অংশ পর্দীর. কাজ করে তাহা দানা দরকার। পুর্বে, 
উদ্জ হইয়াছে যে, কোষের প্রাচীর আছে। এই প্রাচীর আংশিকভাবে পর্দার 
ফাঁজ করে; বাকীটা করে প্রাটীরসংলক্ঈ প্রোটোগপ্লাজমের অংশ। লুতরাং কোষ প্রাচীর 
ও তৎসংলগ্ন প্রোটোগ্লাজমের অংশকে .একত্রে পর্দা! বলা ঘাইতে পাঁরে। ইহার মধ্যে কোষ- 
প্রাচীর সকল বন্তকে পথ দেয়, কিন্তু প্রোটোপ্লাজম সকল বন্তকে পথ দেয় না; কতকগুলিকে 
যাঁইতে দেয়, আবার কতকগুলিকে রোধ করে । সুতরাং কোন বস্তর কোষের ভিতর গ্রবেশ 
করা, বা না করা প্রোটোপ্লাজমের উপর নির্ভর করে। 


সূর্য্যরশ্যি 


সপ্তরঞ্জন (39০০৫012)-হর্য্যকিরণ হইতে উদ্ভিদ্‌ তাহার শক্তি লাভ করে। কিরণের 
জালো ও তাপ হইতে এই শক্তি উৎপন্ন হয়। আমর! যে বর্ণহীন বাশাদা আলো দেখি, 
তাহ! একটি.অমিশ্র রশ্মি নহে । দেখিতে বর্ণহীন হইলেও সাতটি রডিণ রশ্মির সংমিশ্রণে 
ইহার স্টটি।- লুতরাং সুর্ধ্যকিরণে সাতটি বিভিন্ন প্রকার রশ্মি আছে। 





সপ্তরঞ্জন 


নস্তবিক সাতটা রশ্মি কুর্য্যকিরখে আছে কিনা, নিয়লিখিত উপায়ে তাহা পরীক্ষা 
কর হায় । একটা অন্ধকার ঘরের জানালার ছিদ্র দিয়! যি সুর্ঘ্যকিরণ দেওয়ালে আসিয়া পড়ে, 
তাছ! 'ছইলে দেখ! যাইবে যে, সোজান্ুজি দেয়ালের গায়ে শাদা আলোর একটি রেখা 
পিছে (ছবির ক, খ অংশ দেয়াল; জ-জানালা; ছল্ছিপ্র; হুকুরধ্যকিরণ )। 
কিন্ত হঙ্গি হুর্য্যফিরণ এইকপ 'অগ্রতিহত ভাবে দেয়ালের গায়ে না পড়িয়া দেয়াল ও ছিদ্রের 


প্রকৃতি ৪৩ 


মধ্যপথে রক্ষিত একটা ত্রিপার্খ বেলোয়ারী কাচের ভিতর দিয়। আসে (ছবির গ অংশ) তাহ! 
হইলে দেখ| যায় যে, সেই কিরণ কাচ অতিক্রম করিয়া একট! রশ্রিক্নপে ন পড়িয়! সাতটি 
রডিণ রশ্মিতে ভাগ .হুইয়া গিয়াছে । এই সগ্তরশ্মির সমষ্টিকে সপ্তরঞ্জন (52৩০৮:০1) 
বলে। ইহারা নীচে হইতে উপর দিকে যথাক্রমে (১) লাল (২) কমলা (৩) 
হলদে (৪) সবুজ (৫) নীল (৬) নীলবড়ি রং ও (৭) বেগুনী রেখায় প্রকাশিত 
হয়। আরও দেখা. যাঁয় যে, নীচে হইতে যে রেখ! যত উপর দিকে গিয়াছে, সেই রেখা 
বেলোয়ারীকাঁচ হইতে দেয়ালের গায়ে ততই বাঁকিয়৷ পড়িয়াছে। ছবিতে দেখা যাইতেছে 
যে, লাল, কমল! ও হলদে রশ্মির গতি কম-বক্র ; নীল, নীলবড়ি রং ও বেগুনী রশ্মির গতি 
বেশী-বক্র ; এবং সবুজ মাঝামাঝি স্থানে আছে। এই সকল রশ্মির ভিতর যেগুলি 
রাসায়নিক ক্রিয়ায় প্রভাব বিস্তার করে, তাঁহাদের এক্টিনিক রেজ বা রশ্মি 9০৫30 
125) বলে । মোটামুটি জানিয়া রাখ! ভাল যে, যে রশ্মি যত কম বক্র, উত্তিব্শরীরে 
সেই রশ্মি তত বেশী রাসায়লিক ক্রিয়ার সাহাধ্য করে। লাল রশ্মি গাছের. শর্কর! বা 
শালি জাতীয় খাগ্ভ তৈয়ারে সাহায্য করে; স্বেদন কার্যের উপর নীল ও বেগুনী রশ্মির 
প্রভাব বেশী। 

এই রশ্মিগুলি সকল রংয়ের বস্ত ভেদ করিয়া আসিতে গাঁরে না। এক এক রকমের 
রশ্মি এক এক রংয়ের বস্তু ভেদ করিয়া আসিতে পারে, অন্ত রংয়ের ব্স্্ব ভেদ করিয়! আসিতে 
পারে না। 

যর্দি কোন রডিণ কাঁচ, বা অন্ত কোন শ্বচ্ছ রডিণ বস্তর উপর নুর্যাাকিরণ পতিত হয়ঃ 
তাহা হইলে দেখা যায় যে, যে-রংয়ের কাঁচ বা বস্ত, তাহার ভিতরে সেই রংয়ের রশ্মি ভিন্ন 
বাকীগুলি আটকাইয়া থাকে, ভেদ করিয়া বাহিরে আসিতে পারে না; বাহিরে আসে শুধু 
সেই রংয়ের রশ্মিটি। দেখ] গিয়াছে যে, নীল কাঁচের ভিতর দিয়! লাল রশ্মি বা কমল] রংয়ের 
কাচের ভিতর দিয়া নীল ও বেগুনী রশ্মি আসিতে পারে না। যখন কোঁন.রডিণ রস্তর 
ভিতর হুরয্যকিরণ পতিত হয়, তখন তাহার ভিতর য়ে রশ্মিগুলি আটকা ইয়া! থাকেঃ 
বস্তর- মধ্যে তাহাদের প্রভাব থাকিয়া যায়; পরে তাহার দ্বারা বস্ত্র অভ্যন্তরীণ ক্রিয়ার গতি 
নিয়ন্ত্রিত হয়। এইজন্তই গাছের রংয়ের প্রভেদে তাহাদের রাসায়নিক ক্রিয়ারও 
প্রভেদ হয়। ৃ 

শক্তি (চ276185)-_পুর্বে উক্ত হইয়াছে যে, উত্ভিদ্‌ হুর্ধ্যরশ্মি হইতে শক্তি সংগ্রহ 
করে। এখন, শক্তি কাহাঁকে বলে ও তাহার ধর্মই বা কি, তাহার আলোচনা করা যাক । 

কাঁজ করিতে হইলে শক্তির ফরকার। এই শক্তি ছুই অবস্থায় বর্তমান £--(১) 
সচল ব! কার্যকরী ও (২) স্থির বা অচল। প্রথমটি ব্যক্ত ও স্বিতীয়টি সুপ্ত বা সঞ্চিত ॥ 
ইংরাঁজীতে প্রথমটিকে কাইনেটিক এনাজি (17900 91755) 'ও দ্বিতীয়টিকে পোটেন্দিয়ল 
এনাজি (0০10709] 56:55) বলে । 
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কাইনেটিক এনার্জি নিজে কর্পক্ষম; বস্তকে গতি ঘ্বান করাও তাহার কাজ। 
পোটেন্সিয়াল এনাঞ্ি নিজে নিক্ষিয়, বস্তর ভিতর সুপ্ত অবস্থায় সঞ্চিত থাঁকে, এবং গ্রয়োজন 
মত কার্যকরী অবস্থায় পরিবর্তিত হয়। তখন তাহার বিকাঁশ দেখিতে পাঁওয়। যায়। সেই 
অবস্থায় তাহাকে কাইনেটিক এনাঞ্রি বলে। 

একট! বন্ততে শক্তি হয় সক্রিয়, নয় ত নিক্রিয় ভাবে থাঁকিবে। যখন এই শক্তি বস্তর উপর 
সক্রিয়ভাবে গ্রয়োজিত হয়, তখন সমস্ত শক্তি ব্যয় না হওয়া পর্য্যস্ত সেই বস্তু সক্রিয় থাকে 
অর্থাৎ হয় উহ! গতিশীল থাকিবে, বা ন| হয় তাঁহার তাপ বাঁড়িবে, কিন্বা তাহার ভিতর 
রালায়নিক ক্রিয়া চলিতে থাকিবে। কিন্তুযখন সমস্ত শক্তি ব্যয়িত হইয়া যাইবে, তখন 
সমন্ত কাজও বন্ধ হইবে; কিন্ত তখন আবার সমস্ত শক্তি (17612) সেই বন্ততে সুপ্ত 
অবস্থায় সঞ্চিত হয়। এখানে, সমস্ত শক্তি প্রথম অবস্থায় কাইনেটিক এনার্জি রূপে বর্তমান 
ছিল; পরে সবটাই সেই একই পরিমাণ পোটেম্সিয়াল এনাজিরূপে পরিবন্তিত হইয়াঁছে। 
সুতরাং শক্তির মোট পরিমাণের কোন হাঁস বা বৃদ্ধি হইল না, শুধু এক অবস্থা হইতে 
অন্ত অবস্থায় রূপাস্তরিত হইল মাত্র । 

পোটেন্সিয়াল এনাজি কোন উত্তেজনার ফলে যে কোন মুহুর্তে কাইনেটিক এনাপ্সিতে 
পরিণত হইতে পারে। উপরে উক্ত হইয়াছে যে, পোঁটেন্সিয়াল এনাজি বস্তর মধ্যে সুপ 
অবস্থায় সঞ্চিত থাকে, কিন্তু তাহ!তে একথা! বুঝায় না! যে, পোঁটেন্সিয়াল এনাজি বস্তর মধ্যে 
আছে বলিয়া তাহার পরিমাণ বা আয়তন বাড়িবে। আমর! যখন ঘড়ীতে দম দিই, তাহার 
হ্রীং গুটাইয়] যাঁয়। পরে সেই স্ম্রীং যেমন খুলিতে থাকে, ঘড়ীও চলিতে থাকে ; দম ফুরাঁইলে 
আবার বন্ধ হয়। এই ছুই অবস্থায় ঘড়ীর আয়তন বা পরিমাণের কোন হীঁস-বৃদ্ধি হয় 
না। দুম দেওয়াতে যে শক্তি প্রয়োগ কর! হইল, গুটানে শ্প্রীংয়ের মধ্যে তাহা সঞ্চিত অবস্থায় 
রহিল; শ্প্রীং যেমন খুলিতে থাকিল, শক্তি অমনি কা1ইনেটিক অবস্থায় ব্ূপাস্তরিত হইল। 

সাধারণতঃ আমর! শক্তির যে সকল বিকাশ দেখিতে পাই--সুর্যযরশ্মি হইতেই তাহার 
উৎপত্তি; গাছ হৃুর্যারশ্মি হইতে তাহা আহরণ করিয়া জগতকে সরবরাহ করিতেছে। হৃর্য্যরশ্মির 
কাইনেটিক এনার্জি লইয়া! উত্তিদ তাহার নিজ দেহমধ্যে যে সকল যৌগিক পদার্থ তৈয়ারী 
করে, সেইগুলির ভিতর শক্তি পোটেন্দিয়াল এনাজিক্পপে সঞ্চিত থাকে । যখন 
এরই সকল যৌগিক পদার্থ কম তাপে অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত হইয়। ( অল্লিডাইজ - ০১$0156) 
সাধারণতঃ অঙ্গারক বাষ্প (০5:07 10106) ও জল--এই ছুই পদার্থে বিভক্ত 
হয়, তখন এই সঞ্চিত শক্তির মুক্ত বিকাশ দেখিতে পাঁওয়! যায়। কম তাপে আল্সপজেনের 
সহিত এই মিলনকে অক্সিডেসন (০%:1090100) বলে। কাঠ বা কয়ল! বেশী তাপে 
( অর্থাৎ জলিয়া ) অক্পিজেনের সহিত মিলিত হইয়া এই একই কার্য করে। বেশী তাপে 
অক্সিজেনের মহিত মিলিত হওয়াকে কম্বাস্চান ( ০09£7550197) বলে। কন্বাস্চানে তাপ 
ও আঁলো-_ছুইই বাহির হয় কিন্তু অল্ষপিডেসনে শুধু তাপ বাহির হয়, আলে! বাহির হয় 
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মা। উত্তিদ্দেহমধ্যে কেবল অল্লিডেসন হয়, কম্বাস্চান হয় নাঁ। বলা বাহুব্য, কাঠ বা কয়লা 
উভয়ই গাছের অংশ। পৃবিবীর কোথাও সুর্যযরশ্মির অভাব নাই, তথাপি উদ্ভিদ ছাড়। আর 


অন্ত কোন বস্ত তাহার কাইনেটিক এনার্জ ব্যবতার করিতে পারে না। 


গাছ কিক়পে 


সুর্যযরশ্মি হইতে শক্তি সঞ্চয় করে, তাহা কার্বণ-এসিমিলেসান অর্থাৎ পরিপাক-ক্রিয়! 


আলোচনা ক!লে বিবুত হইবে। 


আয়ুর্বেদীয় পরিভাষা 
(পুর্ববানুবৃতি ) 
ডাক্তার শ্রীগিরীন্দ্রনাথ মুখোপাধ্যায় 
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সজীব আলোক 


অধ্যাপক ডাঃ হন্স্‌ মলীশ 


উদ্ভিদ গতিশক্তি (7)507917108] 15159), চর্ান্তর্বাহী শক্তি (০5£906০ 57752), 
বৈহ্যাতিক শক্তি, উষ্ণতা, আলোক প্রভৃতি উৎপাদন করিতে সমর্থ । উদ্ভিদের বিদ্যুৎ-শক্তি 
উৎপাদন সন্বন্ধে শ্তার জগদীশচন্দ্র বস্থ মহাশয় অতি চমৎকার প্রামাণিক পরীক্ষা প্রদর্শন 
করিয়াছেন। প্রায় ত্রিশ বৎসর যাবৎ আঁমি উহার আলোকদানক্ষমতা সম্বন্ধে গবেষণা 
করিয়া আসিতেছি। প্রথমে জাভাতে, পরে যুরোপে ও জাপানে এবং বর্তমানে ভারতবর্ষে 
আমি উক্ত কাধ্যেই নিযুক্ত আছি। উদ্ভিদের দীপ্তিদান সম্পর্কে আমার অভিজ্ঞতা ও পরীক্ষা- 
গুলি বিষয়ে কিছুদিন পূর্বে স্তার জগণ্দীশ প্রতিষ্ঠিত বিজ্ঞান-মন্দিরে আমি একটি নাতিদীর্ঘ 
বক্তৃতা করিয়াছিলাম। 

এককোষ “পেরীডিনি”র (511917696) দেহে একপ্রকার আলোকের উৎপত্তি হইয় 
থাকে এবং তাহাঁরই ফলে সামুদ্রিক দীন্তির অপূর্ব দৃশ্ঠ আমর! দেখিতে পাই। 
কাহারও মতে *পেরীডিনি” একপ্রকার জীব, আবার কেহ বলেন, উহা! উদ্ভিদ। কিন্ত 
সেযাহাই হউক, প্র আলোক ব্যতীত আর সকল প্রকার উদ্তি্জ আলোকের উৎপত্তির 
সূলেই আছে হয় জীবাণু, না হয় ছত্রতন্ত জাতীয় উদ্ভিদ (277051191 19175) । 
প্রায় ৩০ প্রকার বিভিন্ন জীবাণু এবং ২* প্রকার ছত্রক এইয়প দীপ্তি দান করিবার 
ক্ষমত| রাখে। | 

কিছুকাল পূর্বেও মাংসবিক্রেতার মাংস মধ্যে এই আলোকের সৃষ্টি লৌকে অসাধারণ 
ঘটন! বলিয়াই মনে করিত, এবং কদাচিৎ কখনো দেখিতে পাইলেও বিশ্ময়ে নির্বাক হইয়া 
ঘযাইত। এই আলোকের যুলীভৃত কারণ সত্বন্ধে অজ্ঞতাই এই প্রকার অতি-বিল্ময়ের হেতু । 
আমি যখন ইহার কারণ অনুসন্ধানে প্রবৃত্ব হইলাম, তখন এইপ্রকার মাংস পাওয়াই হুর্খট 
হইয়া উঠিল। যে সকল লোঁকের নিকট ব! যে যে স্থানে এক্সপ আলোক-বিকীরণকারী 
মাংস পাইবার সম্ভাবন! ছিল, তাহাদের নিকট বহু চিঠিপত্রাদি লিখিলাম, কিন্তু ছুই 
ব্নরের যৃধ্যে একটি টুক্রাও সংগ্রহ করিতে পারিলাম না।: এই প্রচেষ্টা একেবারেই 


পরিত্যাগ করিব ভাবিতেছি, এমন সময় হঠাৎ আমায় একদিন মনে হইল, ঘা়ীতে আহারের 
নিমিত্ত যে মাংস ক্রয় করিয়! আন! হইয়াছে, একবার তাহা লইয়! পরীক্ষা! ক্রিয়া দেখিতে 
ক্ষতি কি? পরীক্ষার ফলে এক অতি বিল্ময়কর আবিষ্কাপ্প হুইয়! গেল। দেখিলাম, & 

মাংস এক হইতে তিন দিন পর্য্যস্ত একটি শীতল স্থানে রাখিয়! দিলে অধিকাংশ কেত্রেই ব্বতঃই 
আলোক বিকীরণ করিতে থাকে । বিশেষতঃ মাংসখগটির অর্ধাংশ যন্ষি শতকরা! তিন ভাগ 
(3 7.০) লবণজলে ডূবাইয়া রাখ! যায়, তাহা হইলে আলোকদান সব্বন্ধে আর কোন 
ংশয়ই থাকে না। ক্রমাগত তিন মাস পরীক্ষা! করিয়। দেখিলীম যে, পরীক্ষেয় মাংসখণ্- 
গুলির মধ্যে শতকরা ৮৭টি আলোকদান ক্ষমতা লাভ করিয়াছে। আরও দেখিয়াছিলাম, 
গোমাংসের শতকরা ৮৯টি এবং সাধারণ খাগ্ভ মাংসের শতকরা! ৬৫টি খওড অঠলোক বিকীরগ 
ক্ষমতা লাভ করিয়াছিল। অক্লাস্ত অনুশীলনের ফলে নিঃসংশয়ে প্রমীণ করিতে জর্য্থ 
হইয়াছিলাম যে, প্ব্যার্টেরিয়াম্‌ ফক্ফেরিয়াম”* নামক এক প্রকার তীব্র আলোক-সম্পক্ন 
জীব।পুর উৎপত্তিই এইয়প দ্বীপ্তির একমাত্র কাঁরণ। আমি বছ বৎনর ধরিয়া! উক্ত গরেষখা 
করিয়া! আসিতেছি । কেবলমাত্র পরাগ, (7১170786) ন্গরেই নহে, বন বিভিক্ন নগরে এবং 
কিছু কাল পুর্বে জাপানেও আমি পরীক্ষা করিয়! দেখিয়াছি, সর্বত্র সকল সময়ে ঠিক একই 
প্রকার ফল লাভ করিয়াছি। এখন আমি নিঃসংশয়ে বলিতে পারি, আলোকেয় এরই 
প্রকার দ্বতঃউৎসারণ কিছুমাত্র গসামান্ত ঘটন! নহে। 

জাভাতে অবস্থান-কালে জীর্ায়মান পঞক্জ হইতেও উক্তরূপ আলোক ঘিকীর্ণ 
হইতে দেখি। গ্রীন্মপ্রধান দেশে-বিশেষতঃ জাঁভাতে_নৈশ ভ্রমণ কালে আম 
প্রায়ই বাশ (921010059), লিচু, আশফল (13501951151) প্রভৃতি বৃক্ষের ধ্বংসোন্মুখ 
পত্র হইতে অন্ধকারে আলোঁক বিচ্ছুরিত হইতে দেখিতাম। প্রাচ্যে লন্ধ এই নূতন 
অভিজ্ঞতা লইয়া ফুরোপে ফিরিয়া আসিয়া আমি আমার জন্মভূমিতেও উদ্ত আলোকে 
উতৎম অনুসন্ধান করিতে লাগিলাম। দেখিলাম, ওকু এবং বীচ বৃক্ষের আলোক- 
বিকীরণকারী জীর্ণ পত্র মধ্য-সুরোপের প্রায় সর্বর্জই দেখিতে পাওয়। যায় । এক্ষেত্রে 
দেখিলাম, পত্র নিজে আলোক দান করে না, তন্মধ্স্থ একপ্রকার সজীব জীবাণুই 
আলোকের জন্দাতা । 

এখানে একথাও বলিয়া রাখ ভাল যে, একপ্রকার দীপ্তিময় জীর্ণ কাষ্ঠও সচর!চরই 
দেখিতে পাওয়া যায়। যুরোপে দেখিয়াছি, «“এ্যাগ/রিকাস্‌ মিলিয়াস্” এবং “মাইসেলিয়াম্‌ 
এক্‌স্”' জাতীয় ছত্রতন্তই প্রায়শঃ ইহাদের দীপ্তির কারণ। 

বত সামুত্রিক জীব--বিশেষতঃ মৎন্তের আলোফবিকীরণের কথা বহুকাল হুইতেই 
জানা আছে। তাহাদের দেহে গ্রকপ্রকার দীপক জীবাণুর জন্ম হয় নিই উক্ত আলোক 
বিকীর্ণ হইয়! থাকে। 


আমরা এই লকল ্বভাবজাত জীবাণু হইতে রুঝ্িম উপায়ে খ!টি ও বিশিশর 
১১ 


৪৪৬ প্রকৃতি 


(9815) জীবাণুর চাঁষ করিতে পাঁরি। এবং তৎসাহায্যে ইহাদের জীবন ও প্রক্কৃতির ইতিহাস 
এবং এই সজীব আলোকের বিশেষত্বগুলি আলোচন! করিতে পারি । 

ডুবোয়া এবং হার্ভির (09915 ৪00 755৩9) গবেষণা ফলে আমরা জানিতে 
পারিয়াছি যে, দীপক প্রাণিগণের দেহে “লুসিফেরীণ” এবং গ্লুসিফেরাস্ নামক ছুইটি 
পর্ণার্থ বিদ্যমান; এবং উহাদের একত্রে মিশ্রিত করিলে আলোক বিচ্ছুরিত হইয়া থাকে । 
দীপ্যমানতার জন্ত অল্নজান বাম্পের একান্ত প্রয়োজন। বিরাট দর্শকমণ্ডলীর সমক্ষে 
নিয়লিখিত উপায়ে আমি দীপ্রিদানে অগ্রজান্‌ বাঁষ্পের আব্তকত! প্রতিপন্ন করিয়৷ থাকি । 
.-১১॥* মিটার লম্বা! এবং প্রায় ৮ মিলিমিটার ব্যাঁস-সম্পন্ন এক প্রীন্ত-বদ্ধ একটা কাঁচের নল 
শীর্ষ হইতে ৫ মিলিমিটার নিয়-অবধি তীব্র আলোকসম্পন্ন মাংসের কাথ (১০811107)) 
বার! পুর্ণ করিয়া লই। এইক়সপ অবস্থায় জীবাণুগুলি নলমধ্যস্থ সামান্ত তগ্জান বাষ্প 
অতি সত্বরই নিঃশেষ করিয়া ফেলে; স্ুতরাঁং নল হইতে কোনকপ আলোক বিচ্ছুরিত হয় 
না; কেবল মাত্র নলের মুখে যে ক্ষুদ্র স্থ।নটুকুতে ককাথের সঙ্গে বায়ুর সংযোগ থাকে, স্খখোনে 
সাঁমান্ত আলোক দেখ! যাঁম। এইবার, বৃদ্ধানুষ্ঠ দ্বারা নলের মুখ বন্ধ করিয়া নলটাঁকে উষ্টা ইয়া 
ধরিলে এক বিন্বু বায়ু নলমধ্যে প্রবেশ করিবে এবং তাহার সমস্ত গমনপথ আলোকিত 
রিয়া কাথের মধ্য দ্িয়। ধীরে ধীরে উর্ধাভিমুখে উঠিবে। অন্ধকারে মনে হইবে, যেন একটি 
খধুপ ধীর-গতিতে আকাশে উঠিতেছে। ১৫ মিনিটের অনধিক কাল মধ্যেই আলোক 
নিভিয়া যায়, কিন্ত পূর্বোক্ত উপায়ে পুনঃপ্রদর্শন করানো যাইতে পারে। 

. নিশ্ললিখিত প্রণালীতে আমি একপ্রকার জীবাণু প্রদীপ নির্মাণ করিয়াছি। বেশ বড় একটি 
€১।২ লিটার) আর্লেন্মায়ার ক্লাস্কে ( বোতলে ) ২০০।৩০০ ঘন-সে্টিমিটার 9৪216-9%০16- 
€৩1912 দ্রব পূর্ণ করিয়া লই। অতঃপর পাত্রের মুখ কা্পাস তুলা দ্বারা বন্ধ করিয়া! পাত্রটিকে 
পরিশোধিত করি। শীতল হইলে__কিন্তু সমস্ত শিরীষ (জিল।টান ) সম্পূর্ণরূপে জমাট বাঁধিয়। 
যাইবার পূর্বে-_পাত্রমধ্যস্থ তরল পদার্থ ছ্যতিমাঁন টাটুক1 দ্ব্যাক্টেরিয়াম্‌ ফন্ফোরিয়াম্‌? 
বীজাগুতে পরিপূর্ণ হইয়া যায়। পাত্রটি সমতলভাবে ধরিয়৷ ধীরে ধীরে আবস্তিত করিতে থাঁকিলে 
শিরীধ ( দ্রিলাটীন ) ক্লাঙ্কের প্রাচীরগাত্রে জমাট বাঁধিয়া! ক্রমে একট! দৃঢ় আবরণের স্থষটি 
করিয়া থাকে | এই অবস্থায় কোনও শীতল গৃহ মধ্যে পাঞ্রটি ছই-তিন দিন রাখিয়া দিলে 
পাত্রপ্রাচীরের সকল দেহ ব্যাপিয়া৷ স্থানে-স্থানে জীবাণুগুলি সঙ্ববন্ধ হইয়া যায়। 
ফলে পাত্রটি এক অতি সুন্দর নির্মল নীল-পীত আলোকে দীপামান হইয়! উঠে, এবং 
নিপ্ধ অকম্প ওঁজ্বল্যে অতি মনোরম আকার ধারণ করে। এইক্পপ প্রদীপ শীতল 
গৃহমধ্যে প্রায় এক পক্ষ কাঁল আলোক দান করিতে পারে। অন্ধকারে অভ্যস্ত নয়নযুগল 
অনায়াসেই এই আলোকে ঘড়ীর কীটা বা তাপমানের (11677021505) ক্রুমাঙ্ক 
চি অথবা বড়বড় অক্ষরে লিখিত লিপি পাঠ করিতে পারে। অন্ধকার রজনীতে 
৪ -পদ্ধ দূরবর্তী স্থান হইতেও এই প্রদীপ বেশ ম্পষ্ট দেখিতে পাওয়া যায়; এবং প্রয়োজন 


প্রকৃতি ৪৪৭ 


হইলে নৈশ প্রদীপ কূপে ব্যবহার করা চলে। এই সজীব প্রদীপালোকে আমি আলোক-চিত্র 
গ্রহণ করিয়াছি, উদ্ভিদের সু্যযান্ুবর্তিত৷ (5511০021500) প্রদর্শন করিয়াছি, এবং জীবাখুজাত 
আলোকের বর্ণলেখা (596০%917) পাঠ করিয়াছি। কৌতুহলী পাঠিক মত্গ্রণীত 
“লয়েস্টেন্ডে পঞ্রান্জেন্” (জেন! ১৯১২, টুজোয়াইটে আউফ. লাগে ; বাই জি, ফিশার ) 
[15001565105 7991)251)-775102 1912) 2515 4১099553051 তরে ৩0] 
নামক পুস্তক অধ্যয়ন করিলে এই সকল পরীক্ষা ও তথ্যাদি সম্বন্ধে বিস্তারিত বিবরণ অবগত 
হইতে পারিবেন ।* 


বিবিধ 
মার্সেলো ম্যাল্পিগির ভ্রি-শত-বাধিকি 


কিছুদিন হইল অনুবীক্ষণতত্বের জন্মদাতা মার্সেলে। ম্যাল্পিগির ত্রিশত বরধিক উৎসব 
মহ।সমার্েহে সম্পনন হইয়! গিয়াছে । বিভিন্ন দেশীয় বনু ৫বজ্ঞনিক উৎসবে যোগদান 
করিয়াছিলেন। 

বিগত সপ্তদশ শতাব্দী বিজ্ঞান'জগতের এক ম্মরণীয় কাঁল। মহারাণী এলিজাবেথের 
স্থযোগ্য চিকিৎসক বৈজ্ঞানিক উইলিয়ম্‌ জিল্বার্ট এই সময়ে সর্বপ্রথম পরীক্ষা সিদ্ধ 
বিজ্ঞানের (55:6111061788] :50121709) প্রচলন করেন। এই শতাব্দীর মাঁঝ!-মাঝি 
গাঁলিলিও ও কেপলার অধুবীক্ষণ ও দুরবীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্কার হবার! ব্রক্মাণ্ডের নুতন ক্নপ 
মানুষের নয়নসম্মুখে উদ্বটিত করিয়া ধরেন। ইংরাজ বৈজ্ঞানিক উইলিয়!ম্‌ হার্ভিও এ সময় 
যস্্রসাহাযো প্রাণিদ্দেহের রক্তপ্রবাহপথ (01০০৫ ০1£০01961011) গ্রীদর্শন করেন। কিন্ত 
তিনি এই প্রদর্শন প্রক্রিয়ার বিশেষ উন্নতি করিয়া যাইতে পারেন নাই ;-- দেহের একাংশের 
রক্ত চলাচল কেবল তিনি দেখাইতে পারিয়াছিলেন। 

১৬৬১ থুষ্টান্দে প্রতিভাশালী বৈজ্ঞানিক মাঁরসেলো ম্যালপিগি (715109119 
11510781) যন্ত্রপাতির উন্নতি সাধন করিয়! হার্ভির আরন্ধ কার্য সম্পয় করেন। হার্ভি 
প্রমাণ করিয়াছিলেন, রক্ত হৃৎপিণ্ড হইতে ধমনী পথে বাহির হইয়া শির! ঘৃরিয়া পুনরায় 
হংপিণ্ডে ফিরিয়া আসে। তিনি অথুবীক্ষণ ব্যবহার করেন লাই বলিয়! ধমনী হইতে ঠিক 
কোঁন্‌ পথে রক্ত শিরাতে প্রবেশ করে, তাহা নিগ্দেশ করিয়া যাইতে পারেন নাই ; কারণ সে 
পথ নগ্ন চক্ষে নিক্পপণ করা অসম্ভব। ম্য।লপিগিই সর্বপ্রথম অগুবীঙ্গণ যন্ত্র সাহায্যে ধমনী ও 


ঞ* (প্রকৃতি'র জন্ত রচিত সুজ ইংরাজী প্রবন্ধের গীদত্যেক্রলাখ সেনগুপ্ত কর্তৃক অনথবাদ। 


৪৪৮ গ্রকতি 


পিরার' সংযোগবিধানকারী কুচিসম সুঙ্ম ক্ষুদ্র ক্ুদ্র কৈশিক পথগুলি (০81011151153) আবিষ্কার 
করেন। গবেষণা কাঁলে ভেকের হৃৎপিণ্ড লইয়া! পরীক্গা করিতে করিতে ম্যাল.পিগি এই গোঁপন- 
পণগুলির সন্ধান পাইয়াছিলেন। ভেকের হৃৎপিগটা দেখিতে স্বচ্ছ, তাহার গঠনপ্রণালীও তত 
জটিল নহে, এবং কৈশিক পথগুলিও খুব স্পষ্ট ও অগভীর (58195150191) । এই সকল কারণে 
অধুবীক্গণ সাহায্যে পরীক্ষার পক্ষে ভেকের হ্ৃৎপিগু বিশেষ উপযুক্ত । | 

ইহার কয়েক বৎসর পরে অপুবীক্ষণ সাহায্যে ম্যালপিগি রক্তশোতন্থ লোছিত কণিকা রও 
(৮5০ ০০7050155) সন্ধান পাইয়াছিলেন ; কিন্ত তিনি ইহার প্রকৃতি সম্বন্ধে কোনও সুনির্দিষ্ট 
সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পারেন নাই। 

এই সময়ে গ্যালেলিও-শিধা বোরেলীর (13015111) সহিত মাল্‌পিগির আলাপ হয়। 
তাহারই প্ররোচনা তিনি অণুবীক্ষণ সাহায্যে প্রাঁণিদেহের গঠনকৌশল বিশ্লেষণ করিতে 
যত্রবান হন। জ্ণতত্ব ও প্রানীর ক্রমবিকাশ সম্বন্ধে তাহার আবিষ্কত তব্বগুলি 
পৃথিবীর জ্ঞানভাগারের সম্পদ বৃদ্ধি করিয়াছে । অণুবীক্ষণ যন্ত্র সাহায্যে অধুনাতন 
বুধ! বিস্তৃত পরিণত বিজ্ঞানের শিপ্ু-অবস্থায় তিনি অদৃহ্ঠ জগতের ঘে সকল রহন্ত উদঘ/টন 
করিয়! গিয়াছেন, তাহারা আজিও বিজ্ঞীনজগতে উচ্চ আসন অধিকার করিয়া আছে। হৃৎযন্ত্ 
এবং ন্বায়ুমণ্ডলী সম্বন্ধে তিনি বিস্তৃত ভাবে আলোচন! করিয়া গিয়াছেন। 

গুটিপোক] সন্বন্ধেও তিনি বহ্ছু গবেষণা করিয়াছিলেন। অত্যন্ত নিপুণতা সহকারে উহার 
দেহ ব্যবচ্ছেদ করিয়া দেখিতে পান যে, উহার দেহগঠন মেরুদণ্বিশ্িষ্ট প্রাণীদের (৮০৫৮- 
0:8655) অপেক্ষা কিছুমাত্র কম জটিল নহে। মাঁনবদেহস্থ ধমনীর স্থায় একপ্রকার জটিল 
বাযুনালি (51 £0055) গুটিপোকার সমম্ত দেহ ব্াপয়া বিস্তৃত রহিয়াছে--তৎসাহায্য 
উহারা শ্বাসপ্রশ্থ(সের কাধ্য নির্বাহ করে। ম্যাল্পিগি-ই সর্বপ্রথম এ বাযুনালি গুলির অন্তিত্ 
আবিষ্কার করেন । তিনি উহাদের প্রকৃতি ও কার্যকারিতা (68110010175) সন্বদ্ধে যে ব্যখ্যা 
দিয়াছেন, আজিও তাঁহ! নিভূলি বলিয়া গৃহীত হইয়া আসিতেছে। 

উত্ভিদ্শারীর-বিস্য। (2189.001757 ০£ 1912109) বিভাগেই তাহার কৃতিত্ব সর্বাপেক্ষা অধিক । 
তিনিই প্রথম বুক্ষদেহস্থ আবর্তিত নাড়ীক। (51121 55591) আবিষ্কার করেন । পতঙ্গ- 
দেহের বায়ুনীলির সঙ্গে উহাদের আশ্চর্য্য সাদৃশ্ত দেখিয়৷ তিনি অনুমান করেন যে, উহাদের 
কার্যাপ্রণালীও অনুক্পপ, অর্থাৎ এ নাড়ীক1 উদ্ভিদের শ্বীসপ্রশ্বাস-পথ । যদিও ম্যাল্পিগির এই 
অচ্ুমান তুল বলিয়া! প্রমাণিত হইয়াছে, তথাপি তাঁহার আবিষ্কারের সৃল্য তাহাতে কিছুমাত্র 
কমে নাই। তীহার ছৃষ্টিশক্তি অত্যন্ত তীক্ষ ছিল, যদিও দৃষ্ট পদার্থের প্রক্কৃতি-্যাধ্যা সকল 
ক্ষেত্রে তাহার নির্ভুল হইত না। ভাষ্যকার হিসাবে যেমনই হউক, আবিষ্কারক হিসাবে, 
বিজ্ঞান্জগতে তাহার স্থান খুবই উচ্চে। উদ্ধিদ্দেহাংশবিশেষের তিনি এমন চিত্র আন্কত, 
করিয়া গিয়াছেন, যাহার নিভুর্দ ও নিখুত বৈশিষ্ট্য এই সেইদিন মাত্র প্রমাণিত হইয়াছে । 
ব্ুকাল পর্য্স্ত তাহার আঙ্ষত চিত্রগুলির যথার্থ সুল্য কেহ বুঝিতে পাঁরেন নাই; . নিজেরা 


প্রন্কাতি ৪৪৯ 
উত্ভিদ্দেহে এগুলি খুঁজিয়া পাইতেন না বলিয়া মনে করিতেন, ম্যাল.পিগি দেখিতে তুল 
করিয়াছিলেন । অধুনা কিন্তু বৈজ্ঞানিকগণ অত্যস্ত সতর্কতা ও অভিনিবেশ সহকারে 
পর্যযালোচন! করিয়া চিত্রান্কিত বৈশিষ্ট্যগুলির সন্ধান পাইয়াছেন এবং ম্যালপিগির অপূর্ব 
মনীষা ও দর্শনক্ষমত! দেখিয়া! বিশ্ময় প্রকাঁশ করিয়াছেন। বুক্ষকোঁষ-মধাস্থ জীববস্তর সন্ধান 
,তিনিও পাইয়াছিলেন, পত্রস্থ বাযুকূপ (59£7269) সর্বগ্রথম তাহারই দৃষ্টিপথে পড়ে, পুশ্পের 
গঠন-পারিপাট্যও তাহার অজ্ঞাত ছিল ন!। 

উদ্ভিন তথা প্রাণিবিজ্ঞানের সর্বপ্রকার উন্নতি-পরিণতির সূলে ম্যালপিগির স্থৃতি বিজড়িত 
রহিরাছে। প্রথম পথপ্রদর্শক ম্যাল.পিগি এই সুবিশাল বিজ্ঞান-আয়তগের যে ভিত্তি প্রতিষ্ঠ। 
করিয়া গিয়াছেন, তাহার জন্ত নিখিল বিশ্বের স্ুধীমণ্ডলী তাঁহার নিকট খণ স্বীকার 
করিয়া থাঁকেন। তাহার অপূর্ব আবিষ্ষারগুলি চিরস্মরণীয় করিবার জন্ত বর্তমান যুগের 
বৈজ্ঞানিকগণ ম্যাল্পিগির নামানুসারে মাঁনবশরীরের কতকগুলি অংশবিশেষের নামকরণ 
কব্িয়াছেন। 


কানাডাতে মশকদমণ 


কানাডা! রাষ্ট্রের যে স্থানে এখন প্নাশানালপার্ক” নামক বিখ্যাত ক্রীড়াক্ষেত্র নির্মিত 
হইয়াছে, সে স্থানে পূর্বে মশকের অবাধ রাজ্য ছিল। এই মশক দুরীকরণার্থে কর্তৃপক্ষকে 
কম বেগ পাইতে হয় নাই। নানা প্রকার চেষ্টা ও বছ গবেষণার পর এক অভিনব উপায়ে 
ইদানীং তাহারা মশক-দমনে সমর্থ হইয়াছেন। যে সকল জলা-ভূমিতে মশক জন্মায়, তাহার 
উপরে এক প্রকার মিশ্রিত তেল ছড়াইয়! দেওয়া হয়। জলের উপরের এই সুঙ্ম তৈলাবরণ 
ভেদ করিয়া! মশক-কীটেরা! উপরে উঠিয়া আসিতে পারে না। এইরূপে নিঃশ্বাস প্রশ্বাসের 
জন্ত বায়ু গ্রহণে অসমর্থ হইয়া হাজার হাজার মশ! একই সঙ্গে বিনাশ গ্রাণ্ড.হয়। 

প্রথম প্রথম নানা রকমের তেল আলাদ! আলাদা ব্যবহার করিয়া দেখা. হইত। 
কেরোসিন প্রভৃতি তেল সস্ত। বলিয়া প্রথমে তাহাই ব্যবহার করা হুইয়াছিল। .কিন্ত 
কেরোসিনের সুক্ষ পর্দা (711) অতি সহজেই ফাটিয়া নষ্ট হইয়! যায়, তাই ইহ! কা্ধযকরী 
হয় নাই। | | 

নানারকম তেল লইয়৷ ধাট! ঘাটি করিতে করিতে অবশেষে ২৩ রকম তৈল মিশাইয় 
প্রমন একটা মিশ্রিত-তেল আবিষ্কৃত হইয়াছে, যাহার পর্দা বেশ দীর্ঘকাল স্থায়ী হয়। এই 
মিশ্রিত তেল “সিঞ্চন-যন্ত্র” (5015) সাহায্যে জলের উপর বেশ পরিপাটী রূপে ছড়াইয়! দেওয়া! 
হয়। এই মিশ্রিত তেলের সূল্যও থুব বেশী নহে---১ গ্যালনের দ।ম মাত্র ॥৮*। | 

যেখানে পূর্বে মশার ভয়ে লোকে সর্বদাই মন্ত্স্ত থাকিত, এখন সেখানে কানাউ।র সর্বশ্রেষ্ঠ 
ক্রীড়াক্ষেত্র শোভা পাইতেছে। অক্লান্ত চেষ্টার ফলে বছুদিনের উৎ্পীড়ন নিবারিত হইয়!ছে। 
বাংলা দেশও তো! মশার জ্বালায় অস্থির হইয়া উঠিয়াছে-_ম্যালেরিয়ায় দেশ উৎসন্ন যাইতে 


৪৫৬ প্রকাতি 


বসিয়াছে। আমাদের দেশের কোনো রসায়ন-বিৎ কি এমন একট! কিছু আবিষ্কার কবিতে 
পাবেন না, যাহ! বাংলার মশার নিঃশেষে উচ্ছেদে সাধন করিতে পাবে ?--দেশের নষ্ট 
স্বাস্থ্য ফিবাইয়৷ দিতে পাবে? 


কার্পাসবীজের উপর গন্ধক দ্রাবকের প্রভাব 


কার্পাসবীজের উপর গন্ধকদ্রাবক প্রয়োগ করিলে বীজ সহজে অদ্কুরিত হইতে পারে, না, 
একেবাবেই নিজাঁব হুইয়। পড়ে )--কিছু দিন হইল এই একটি নৃতন সমন্তার স্থষ্টি হইয়াছে । 
অধ্যাপক ভি, এইচ ব্ল্যাকৃম্যান্‌ এই সমস্তাব নিবাকরণার্থে ইদানীং গবেষণা! করিতেছিলেন। 
[51700175 0০9601) 01957100 75৮15৬ (৬০1 5. 1০ 3) নামক পত্ত্িকাতে তাঁহার 
গবেষণা-ফল প্রকাশিত হইয়াছে । সলিলসিক্ত বীজের সঙ্গে দ্রাবকসিক্ত বীজেব অস্কুরোদগমেব 
তুলনা করিয়া জানা গিয়াছে যে, ২*।৩* মিনিট তীব্র দ্রাবকে (3৮:০172 ৪০19 ) নিমজ্জিত 
কবিয়া বাখিলে,। বীজ বা নবজাত অস্কুবেব বিশেষ কোনই ক্ষতি বৃদ্ধি হয়ন!। 
পরস্ত দ্রাবকসিক্ত বীজগুলির অঙ্কুর অপেক্ষার্কত শীঘ্র বাহিব হয়, এবং সাধারণতঃ ছয় দিনে 
অন্কুর যত বড় হয়, দ্রাবক প্রয়োগে উহা! চাবিদিনের মধ্যেই ঘটিযা থাকে । বীজগুলিকে 
দ্রাবকের তীব্র জলে ছয় ঘণ্ট| পর্য্যস্ত নিমজ্কিত বাঁখিয়াও দেখা গিয়াছে যে, উহ্ছাতে 
তাহার্দের কোনও অনিষ্ট হয় না । কিন্তু বীর্জগুলিকে প্রথমে ক্ষীণশক্তি (01159 ০1 ৮/5810) 
দ্রবকে সিক্ত কবতঃ পবে উহাদিগকে শুষ্ক কবিয়া তন্মধ্যন্থ দ্র/বকের তীব্রতা বৃদ্ধি করিলে, 
আঁশাহুয়প ফল লাভ করা যায় না, ববং তাহাতে অগ্কুবোদগমশক্তিব বিশেষ হাসই হইয়া 
থাকে । 

তীব্র দ্রাবকে সিক্ত কবাঁব দরুণ যে তাপের স্থষ্টি হয়, তাঁহাতে বীজের জীবনীশক্তিব হানি 
হইবাঁব সম্ভাবনা বহিয়াছে--এই প্রকাঁব সন্দেহ হওয়া বিচিত্র নহে। কিন্তু পৰীক্ষা ও 
পর্যবেক্ষণ ত্বাবা দেখা গিয়াছে যে, বীজমধ্যস্থ নগণ্য পরিমাণ জলের সঙ্গে গন্ধকপ্রাবকের 
মংস্পর্শ হেতু এত অন্ন তাপ উৎপন্ন হয়, যে তাহাতে কিছু মাত্র ক্ষতি হয় না। 

বাঙ্গালীতেও কার্পাসের চাষ প্রচলিত আছে। উক্ত উপায় অবলম্বনে বীজ শীত্ব অস্কুরিত 
হইলে এবং তাহাতে নবজাত অস্কুবের কোনও প্রকার অনিষ্ট না হইলে কার্পাস চাষের পক্ষে 
খুবই অনুকুল হইবে সন্দেহ নাই। ভারতীয় আবহাওয়াতেও উক্ত প্রক্রিয়ায় অনুরূপ ফল 
পাওয়। যায় কিনা চেষ্ট। করিয়া! দেখিতে ক্ষতি কি? ফল লাভ করিলে বিস্তৃতভাবে ইহার 
ব্যবহার প্রচলিত হইতে পাগিবে। আমবা এই দিকে সবকারী ক্কষি-বিভাগের দু'টি আকর্ষণ 
করিতেছি। 
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গু. প্রন্কাতি--শীত লংখ্যা 
ডাঃ শ্রীকার্তিকচজ্জর বস্থ এমশরি সম্পাদিত 


দেহী সকলেই অথচ দ্নেহের অভ্যন্তরিক খবর কয়জনে রাখেন? আশ্চর্য্য যে, আমর! 
জগতের কত তত্ব নিত্য আহরণ করিতেছি, অথচ ধাহাঁকে উপলক্ষ করিয়া এই সকল 
করিয়া থাকি, সেই দশেক্রিয়ময় শরীর সন্বন্ধে আমরা একেবারে অজ্ঞ। মেহের অধীম্বর 
হইয়াও আমরা দেহ সম্বন্ধে এত অজ্ঞান যে, সামান্ত সর্দি কাসি বা অন্ত্যরিক কোন 
অস্বাভাবিকতা পরিলক্ষিত হইলেই, ভয়ে অস্থির হইয়া ছুই বেলা ড।ক্তারের নিকট ছুটাছুটি করি। 

শরীর সন্বদ্ধে সকল রহন্ত যদি অল্প কথায় সরল ভাষায় জানিতে চাঁন, যদি দেহ. 
যন্ত্রের অত্যন্কুত গঠন ও পরিচালন-কৌশল সত্ঘন্ধে একটি নিখুঁত উজ্জ্বল ধারণ মনের' 
মধ্যে অঙ্কিত করিতে ইচ্ছা করেন, তাহা হইলে ডাঃ কার্ঠিকচন্ত্র বন্গু এম্বি সম্পাদিত; 
“দেহ তত্ব” ক্রয় করিয়। পড়েন এবং বাড়ীর সকলকে পড়িতে দেন। 

ইহার মধ্যে--কন্কাল কথা, পেশ-প্রসঙ্গ, হাদ্‌-যন্ত্র ও রক্তাধারসমূহ, মন্তিক্ধ 
ও গ্রীবা, নাড়ী-তম্ত্র মস্তিক্ষ, সহত্রার পদ্ম, পঞ্চেন্দ্রিয় প্রভৃতির সংস্থান এবং 


উচ্বাদের বিশিষ্ট ক্ার্যা-পচ্ধতি শত শত চিত্র দ্বারা গল্পচ্ছলে ঠাকুমার কথন নিপুণত 
বুঝাইয়া দেওয়। হইয়াছে । ইহা! মহাভারতের গায় শিক্গাপ্রদ, উপন্তাসের স্তায় চিত্তাকর্ষক " 


ইহ! মেডিকেল স্কুলের ছাত্রদের এবং গ্রাম্য চিকিৎসকবুন্দ-বান্ধবের নিত্য সহচর হউক । 
প্রথম ও দ্বিতীয় খণ্ড একত্রে_৪১৬ পৃষ্ঠায় সমাপ্ত । সুন্দর বি 
বাধাই, সোনার জলে নাম লেখ। মূল্য মাত্র ২।/০ আনা, ভাঃ মাঃ পৃথক। 


রায় সাহেব ডা: শ্রীযুক্ত দিবাকর দে, জি; বি, ভি, সি, প্রণীত 
গে পালন ও গৌ-চিকিৎস! 


প্রায় পঁচিশ বদর ভেটারীনারী কলেজে ভাইস্‌ প্রিন্সিপ্যালের পদে সমাসীন থাকিয়া 
যে বহুসূল্য প্রত্যক্ষ অভিজতা৷ শ্রস্থকাঁর লাভ করিয়াছেন, তাহাই আজ বঙ্গবাসীকে দান 
করিলেন। এ সাধনার ফল আস্বাদ গাভী স্থখে থাকিবে, অকালে মরিবে না, গৃহস্থ 
ছধঘি খাইয়া বাচিবেন। প্রায় পৌনে ছুই শত পৃষ্ঠা, বোর্ডে বাধাই) সূল্য ওধু বারে 
আন! ডাঃ মাগুল, পৃথক । 


স্বাস্থ্য ধর্ম সঙ্ৰ, 
৪৫ নং আমহাষ্ট' ্ীটু, কলিকাতা । 


প্রক্কতি 





অধ্যাপক ভাক্তার হান্স্‌ মলম 


ভিয়েনা বিশ্ববিস্যালয়ের বেক্টার এবং “প্র্যাপ্ট, ফিজিও- 
লজ্জিক্যাল্‌ ইন্ট্রিটিউটেস”র অধ্যক্ষ ডাঃ মলীশ্‌ সম্প্রতি 
আচাধ্য জগদীশচজ্ঞ্র প্রতিষ্টিত বিজ্ঞান-মন্দিক্ে অবস্থান 
করিতেছেন ॥। “দীপক উদ্ভিদ” ও * মাইক্রোকেমিস্্রি ৮ 
সম্বন্ধে গবেষণায় তিনি বত্মান যুগের টবজ্ঞানিকদের 
মধ্যে শে স্থান অধিকার করিয়াছেন । তাহার “সজীব 
প্রদীপ” জাত “নিক্ষত্তাপ আলোক? আবিক্ষাররাজ্যের 
অন্তত্তম সম্পদ । ইহার রচিত অন্তন ১৪ খানি গ্রন্থের 
মধ্যে “মাইক্রোকেমিস্রি অব্‌ প্র্যান্টস্‌”* এবং “লুমিনাস্ 
প্র্যান্টস্» বিজ্ঞান-সাহিত্যের বিশেষ উলেখযোগ্য পুক্থক। 





পাটনার হিন্দু মাল্লাদিগের কাঠদেওতা পূজা 


অধ্যাপক শ্রীশরৎচন্দ্র মিত্র 

পাটনার হিন্দু মাক্লারা কাঁঠংদেওতা ( অর্থাৎ কাঁ্ঠদেবতা ) নামক উপদেবতার পুজা 
করিয়। থাকে । একখানি কাষ্টফলককে ক্গোদিত করিয়া মোট।সুটিরূপে মানবমুখাক্কতিতে 
পরিণত করা হয়। সেই মানবমুখ কাষ্টখণ্ডকে মাল্লারা কাঠ-দেওতার গ্রতিমান্বয্নুপ বিবেচন! 
করে। কাঠদেওতাঁর যে প্রতিমাথানি আমি পাটন1তে দেখিয়াছিল1ম, তাহাতে চক্ষুত্ধম ও 
মুখের অল্পষ্ট উক্তি ক্ষোদিত ছিল। এদেশে প্রত্যেক নৌকার সন্মুখভাগে এই কাঠু, 
ঘেওতার প্রতিমা সংলগ্ধ থাকে। 

মাল্লাগণ বলে যে, নৌকার “জিউ” অর্থাৎ প্রাণ এই ্রতিমাধানিতে বাস করে; এবং 
এই “জিউ”্র দারা অনুপ্রাণিত হইয়া! নৌকাখানি নদীজলের উপরে চলাচল করিয়া 
থকে। পাটনাতে যে সমস্ত মাজার নিকট জ্ামি এই বিষয়ের 'অগুসন্ধান করিয়াছিগাষ, 
তাহারা যদ্দিও আমাকে স্পষ্ট করিয়া বলে নাই, বু আমার মনে হয় যে, মালাগণের বিশ্বাস 
কাঠ.দেওতার প্রতিমা নৌকাঁর যাত্রাকাদে নৌকাখানিকে ও তাহার আরোহিগণকে 
বিপদ হইতে রক্ষা করিয়া থাকেন। সংক্ষেপে বলিতে গেলে, এই কাঠ-দেওতা 
নৌকাখানির় বিপদনাশক ও সৌভাগ্যদাতা (77850901 

১৯২৭ থৃষ্টান্দের অক্টোবর মাসে ঘখন আমি গাটনায় অবস্থান করিতেছিলম, তখন 
কাঠ.দেওতার উপাসনার বিষয় জানিতে পারি। ১৯২৭ খৃঃ ৮ই অক্টোবর শনিবার 
কপরাছে আমি পাঁটনা কলেজের অর্থনীতিপান্ত্রের অধ্যাপক শ্রীযুক্ত সরোজরঞজন বনু এম্‌-এ 
মহাশয়ের সহিত দোণপুয়ে বেড়াইতে গিয়াছিলাম। আমার সহিত ছুইজন মহলা 


86৪ প্রকৃতি 


একজন যুবক ও একটি ছোট বালক ছিল। গঙ্গাতীরস্থ পাঁটনা সহরের গুল্বিঘাট নামক 
মহল্লা হইতে আমরা একখানি নৌকা ভাড়া করিয়া নদী পার হইয়া সোণপুরের সনুখস্থ 
গঙ্গার অপর তীরে যাইয়৷ অবতরণ করিলাম। নৌক সোণপুর তীরে পৌছিলে আসাদের 
সঙ্গী জ্যোষ্ঠা মহিলাটি যেষন নৌকার সম্মুখ-ভাগস্থ ক্ষোদিত কাষ্ঠফলকের উপর তাহার 
পদদ্বয় রাখিয়া নৌকা হইতে অবতরণ করিতে যাইতেছেন, অমনি একজন মাল্লা বলিয়া 
উঠিল, ্ঠাকুরাঁণি! অনুগ্রহ করিয়া এই কাঁষ্ঠফলকের উপর আপনার পদহয় 
রাখিবেন না। এই ফলকখানি আমাদের কাঁঠ-দেওতা। নৌকাঁর “জিউ” অর্থাৎ 
প্রাণ বা আত্মা এই ফলকখানিতে বাঁদ করেন। পজিউশ্র দ্বারা অনুপ্রাণিত 
ইইয়। আমাদের নৌকাখানি বাধাঁবিপ্থ অতিক্রম করিয়া নদীর জলে বিচরণ 
করিয়া থাকে |” 

ইহা শুনিয়া আঁমি সেই মাল্াটিকে জিজ্ঞাসা করিয়াছিলাম, «ওহে বাপু! তোমরা 
কি এই কাঠ-দেওতাঁর অঙ্চন| করিয়া থাক ?” সে বলিল, “ই। মহাশয়! উৎসবের দিনে 
আমরা এই কাঠংদেওতাঁর সম্মুখে হোম করি এবং অর্ধ্যখবক্প ইহাকে “লাড্ড, প্রদ্দান করিয়া 
থাকি ।” | 

তাহার পর যখন আমরা সোণপুর হইতে প্রত্যাগন করিতেছিলাম, তখন 
পূর্ধোক্ত মহিলটি অনবধাঁনতা বশতঃ তাহার পদঘ্য় সেই ক্ষোরদ্দিত কাষ্ঠ ফলকখানির 
উপর রাখিয/ নৌকাঁরোহণ করিয়াছিলেন। ইহা! দেখিয়া মাঝিরা বলিয়াছিল, 
“ঠাকুরাণি! আপনি আমাদের দেবতার প্রতিমাখানি অপবিত্র করিয়াছেন ।” 
তাহারা কাষ্ঠফলকখানি গঙ্গাজলে ধৌত করিয়া উহার নষ্ট পবিভ্রতা পুনরুদ্ধার 
করিয়াছিল। 

পূর্বেই বলিয়াছি যে, কাঠ.দেওতার ক্ষোদিত: প্রতিমাখানি নৌকার বিজ্জনাশক এবং 
সৌভাগ্যদাতা বলিয়। বিবেচিত হইয়া থাকে । ইউরোপীয় জাহাজগুলির সম্মুখভাগেও 
এক একটি প্রতিষূত্তি স্থাপিত থাকে । কাঠ.দেওতাঁর স্তায় এই প্রতিসূর্তিগুলিও 
জাহাজের বিশ্ববিনাশক ও সৌভাগ্যদীতার (7085000) কার্য করে। ইউরোপীয় 
নাবিকদিগের বিশ্বাস যে, জাহাঁজের মাস্তলের উপর ঘোড়ার নাল সংলগ্ন করিয়া দিলে 
ভূতপ্রেতাদি জাহাজের নিকট আসিতে পারে না। এই বিশ্বাসের বশবর্তী হুইয়! 
পোতাঁধ্ক্ষগণ রণতরী ও বাণিজ্যপোতসমূ্হের মাশ্ডলের উপর ঘোড়ার নাল সংলগ্ন 
করিয়া দেন। | 

এই বিষয়ে *সিড্‌নীসান্” নামক অস্ট্রেলিয়ায় একখানি সংবাদপত্রে জনৈক ইউরোপীয় 
লেখক লিখিয়াছেন, "ঘোড়ার নাল ভৃতপ্রেতাঁদিকে বিতাড়িত করে। এই জন্ত প্রাচীন 
কাল হইতে রণতরী ও বাণিজ্যপোতসমূহের মাঁশ্বলের ' উপরিভাগে ঘোড়ার নাল সংলগ্ন 
কক্দিয দেওয়ার প্রথা! চলিয়া আগিতেছে। কোন সময়ে ইটালী দেশাঘ় একখানি জাহাজ 


প্রক্কৃতি ০ 
ব্জরপতন ফলে বিন হইয়াঁছিল। জাহাজখানির মাস্তলের উপরিভাগে যে ঘোড়ার নালটি 
সংবদ্ধ ছিল, সেই নালের একটি প্রতিকৃতি জনৈক বস্ত্রাছত নাঁবিকের দেহের উপর মুজিত দেখা 
গিয়া ছিল ।”* র | 

সমুদ্র ও নদীতে যাত্রা করিবার পূর্বে যাহাতে নির্কিছে যাত্রা সমাপন করিয়া 
প্রত্যাগমন করিতে পারে, এই অভিপ্রায়ে প্রাচীন জাতিরাও সমুদ্র'দেব ও নদী-দেব- 
গণের অর্চনা করিত। প্রাচীন গ্রীকরা৷ এই উদ্দেশ্তে তাহাদের সমুদ্র-দেব পো'সিডনের 
(6০9৪1৭০) গ্রীত্যর্থে বুষবলি দ্িত। প্রাচীন রোমান্রাও তাহাদের সমুদ্বের অধিষ্ঠাত দেবতা 
নেপডুনের (ব৩90876) নিকট যণ্ড বলি দিত। আধুনিক কালে জাপানীর৷ সমুদ্র 'ও 
নদীতে যাত্রা করিবার পূর্বে তাহাদের সমুদ্র ও নদী-দেবতাগণের গ্রীত্যর্থে তণডুল, বস্ত্র ও রম্‌ 
নামক মদ্য অর্থ্ত্বরূ্প উপহার দিয় থাকে । উত্তর আমেরিকানিবাদী রেড, ইন্ডিয়ান্‌ 
(£:5৫ 10191) জাতির! মিসীসিপি নদীর অধিষ্ঠাত্রী দেবদেবিগণের উদ্দেশে অর্থ্য দিয়া থাকে 
দক্ষিণ আমেরিকাস্থ পেরুদেশনিবা নিগণও তাঁহাদের নদী-দেবগণের উপাসনা করে ॥ 


বাযুমণ্ডল 
শ্ীজ|নেন্দ্রনারায়ণ রায় 


মোটামুটি বলিতে গেলে পৃথিবী জল, স্থুল ও বায়ু লইয়া! গঠিত । স্থলভাঁগ নীরেট (5০11), 
কঠিন, প্রস্তরময়। ইহাকে পণ্ডিতের! প্রস্তরগণ্ডল (110)0-501)519) বলেন। জলভাগ 
নদী, সাগর, মহাসাগরাদি নামে অভিষ্থিত। ভৌগলিকগণ ইহাকে বারিমণগ্ুল (754৩. 
8[1916) নাম দিয়াছেন । আর জল ও স্থলভাগের উপরের আবরণ সাধারণতঃ বাযু-মগুল 
(40700901515) নামে কথিত হইয়া থাকে । 'জল ও স্থলভাগ যে উপাদানে গঠিত, 
বাযুমণ্ডলও ঠিক সেই উপাদীনেই বিনির্িত। পার্থক্যের মধো এরই যে, উহা বায়বীয় 
আকারে বিরাঁজমাঁন থাঁকে (১)। জল যেমন কখন কঠিন তুষারশিলা, কখন তরল জল, 
আবার কখন বা বাপ্পাকাঁরে থকিতে পারে, বায়ু তেমন পারে না। 








** ১৯২৬ সালের ২৬শে সেপ্টেম্বর তারিখের "্টেট্স্ম্যান্” নামক দৈনিকপত্রে প্রকাশিত 00810৮907৩7 
561001705 01 0১৪ ১৪৪” নাক প্রবন্ধ দেখুন । 

1 ১৮৯৭ খুষ্টাবে লণ্ডন নগর হইতে প্রকাশিত ও মিস্‌ এস্‌, আদ, কল, প্রণীত «9 [11090011012 0০0 
0101016,+ নামক ইংরালী গ্রন্থের ১৪৪-১৪৫ পৃষ্ঠা দেখুন । 
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৪৫৬ প্রকৃতি 


মহাঁসাগরপরিবেষ্টিত পপ্রস্তরমগ্ডলকে লোকে সচরাচর পৃথিবী বলিয়া থাকে । সেইজন্য 
পৃথিবীর আকার গোল গ্রমাণ করিবার সময় সকলে জাহাজের গমনাগমন, 
ব৷ চন্ত্রগ্রহণ সময়ে পৃথিবীর ছায়ার আঁকারাদির বিষয়ই আলোচন! করিয়! 
থাকে ; বায়ুর বিষয় গণ্য করে না। কিন্তু পৃথিবীর এই বায়বীয় আবরণ বা বাযুষণ্ডলের 
আকারও জলস্থলময় পৃথিবীর ন্যায় অনেকটা! গোলাকার । ইহাঁরও উত্তর দক্ষিণ__হুই গ্রাস্ত 
চাঁপ1। এ সম্বন্ধে পরে আলোচন। করা যাইবে। 

মতস্তগণ যেমন নিয়ত জলের মধ্যে বাস করে, আমরাও তেমনি বাধু-সাগরের মধ্যে 
বিচরগ করিতেছি । বাধু আমর! অবশ্ঠ দেখিতে পাই না, কিন্তু উহার একান্ত অভাব হইলে 
জীব ও উদ্ভিদের অন্তিত্ব থাকিত না। জীবগণ বাষু হইতে অক্জান 
গ্রহণ করতঃ দেহের তপ রঙ্ষা করে এবং প্রশ্বাসের সঙ্গে দবান্নাঙ্গারক 
গ্যাস ত্যাগ করিয়! থাকে । সুতরাং জীবের জীবনরক্ষার জন্য বায়ুমণ্ডলে 
যথেষ্ট পরিমাণে অল্পজান গ্যাসের যোগান (5/11)) থাকা প্রয়োজন। উদ্ভিদ আবার 
রৌদ্র সাহায্যে বামুমণ্ডল হইতে ছ্ন্নাঙ্গারক গ্যাস গ্রহণ পূর্বক আপন দেহের পুষ্টিসাধন 
করিয়া অন্রঞ্জান গ্যাঁস পরিত্যাগ করিয়া থকে । সুতরাং বায়ুমণ্ডলের উপাদাঁনসমূহের 
পরিবর্তন ঘটিলে পৃথিবী জীব ও উদ্ভিদের বাসের পক্ষে সম্পূর্ণ অযোগ্য হইয়া পড়িত। 

পৃথিবী অনন্ত আকাশপথে সুর্য্যের চারিদিকে সর্বদাই পরিভ্রমণ করিতেছে । জল ও স্থলময় 
পৃথিবীর নিজন্ব খুব বেশী তাপ নাই। পগ্ডিতেরা নির্ণ্ন করিয়াছেন যে, আকাশ বা ব্যোমের 
(9১9০6) উত্তাপের পরিমাণ ফাঁরেনহাইট-তাপমনের শুন্যের৪ ৪৫৯০ নীচে। এই 
মার্ক টৈত্যের হাত হইতে পৃথিবী কি উপায়ে রক্ষা পাইতেছে? বাধুমগুলকপ 
গাত্রাবরণই প্রক্কৃত পক্ষে পৃথিবীকে অনস্ত।কাঁশে অযথ। তাপবিকীরণ করিতে দিতেছে ন|। 
দৈনিক আবর্তনের ফলে জল ও স্থলভাগ দিবসে যে পরিমাণ সৌরতাপ সংগ্রহ করে, রাত্রিক!লে 
তাহার অনেকট1 বাযুমণ্ডলে ছড়াইয়৷ দেয়। কিন্তু এই আবরণের জন্য রাত্রিতেও 
অত্যধিক তাপক্ষয় হইতে পারে না। 

বার্ধিক গতির ফলে পৃথিবীর জলগ্থলময় অংশের ন্যায় বাযুমণ্ডল স্ু্য্যের চতুর্দিকে নিয়ত 
পরিভ্রমণ করিলেও, মাঁধ্যাকর্ষণের প্রবল টানে উহা! পৃথিবীপৃষ্ঠ হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া অনস্ত 
আকাশের অন্য কোন অংশে যাইতে পারিতেছে না। 

বায়ুমণ্ডলের গভীরতা সন্বন্ধে নানা মুনির নানা মত দেখা যাঁয়। শ্বাসপ্রশ্থাসের উপযোগী 
গাঁড় বাুস্তর সম্ভবতঃ ৫1৬ মাইল উচ্চ। মন্্ষ্যবিহীন বেলুন (50191706178 1021001)5) ১৮1২৬ 
মাইল উর্ধ পর্য্স্ত উঠিতে পারিয়াছে। উবার আলোক দেখিলে অনুমান 
হয় যে, বায়ুমণ্ডুল অন্ততঃ ৪৫ মাইল গভীর। বৈজ্ঞনিকগণ অনুমান 
করেন ষে, ব্রহ্ধাণ্ড ব্যাপিয়। ইথার নামক একপ্রকার - অতিস্স্ম ও স্বচ্ছ পদার্থ বিরাজ- 
মান। ইহাকেই আশ্রয় করিয়া নক্ষত্র ও হুধ্য হইতে আলোকরশ্মি পৃথিবীতে 


বায়ুমণ্ুলের আকার 


বায়ুমণ্ডলের 
উপকারিত৷ 


বায়মগুলের গভীরতা 


প্রকৃতি ৪৫৭ 


আমে। অন্ধকারময় নিশিতে আকাশপথে উদ্ববল “তার! খসিতে” অর্থাৎ উদ্ধাপিও 
(755০1) পুড়িতে দেখা যায়। এ দাঁহনকার্ধ্য ইথারের মধ্যে ঘটিতে পারে নাঃ কেন না 
উহা! অতীব সুল্প। কোন একটি উন্কাপিণ যখন পৃথিবীর প্রবল টানে বায়ুমণ্ডলের 
উ্ধ স্তরে প্রবেশ করে, তথন তাহার সহিত সংঘর্ষপফলে উহা! রূপে জিয়া উঠে। পগ্ডিতেরা 
অনুমান করেন, এ দহনকার্ধ্য ভূগর্ভ হইতে প্রায় ২০* মাইল উচ্চে ঘটে। সুতরাং সে হিসাবে 
বাযুমণ্ডলকে অন্ততঃ ২০* মাইল গভীর বলিতে হয়। মেকুগ্রাদেশীয় আলে!কমাঁল| (১0০7৪ 
13০768119) দৃষ্টে মনে হয়, ২০* মাইলের উর্ধে বায়ু বিগ্ধমান রহিয়াছে । বলা বাহুল্য অত 
উর্দের বায়ু ভূপৃষ্ঠস্থ বাঁষু অপেক্ষা লঘু 

বায়ু অৃগ্ঠ পদার্থ, উহার কোন আকৃতি নাই ; যখন যে পাত্রের মধ্যে থাঁকে, তখন মেই 
আকার ধারণ করে । কিন্তু যখন উহ1 ইতস্ততঃ সধালিত হয়, তখন ম্পর্শশক্তিগ্রভাবে আমরা 
উহার অস্তিত্ব অনুভব করিতে পারি। গ্রভঞ্জন আকারে ভীষণ মুস্তিতে যখন উহ! বুহৎ 
বৃহৎ অশ্ব, বট প্রভৃতি বৃক্ষকে ভূমিস্তাৎ করে, তখন বাতাসের শক্তি স্পষ্ট অনুমিত 
হয়। বল! বাহুল্য যতই সুল্স ও অনৃশ্ত হউক না কেন, জল ও স্থলের স্তাঁয় বায়ু জড় পদার্থ 
মাত্র। উহ! রাসাঁপ্ননিক যৌগিক পদাথ নহে; পরন্ত মিশ্র পদার্থ (76011911691 
011:0015)। উহাকে প্রধানতঃ অন্জান ও যবক্ষারজান গ্যাসের সমষ্টি বলা যাঁইতে 
পারে। কারণ বাযুর একশত ভাগের মধ্যে ২১৯ ভাগ অন্ললান, ও 
প্রায় ৭৯ ভাগ যবক্ষারজান গ্যাস । উহাতে সাঁমান্ত পরিমাণ জলীয় 
ঝ|ম্প, এ্যমোনিয়। প্রভৃতি গ্যানও আছে। দশ সহত্র ভগ বায়ুর মধ্যে মাত্র ৩ ভাগ 
দ্বায্লাঙ্গীরক (০2:0০017 0০১০) গ্যাপ পাওয়। যাঁয়। ১৮৯৪ খৃষ্টাব্দে আর্গন (27201)), 
হিলিয়ম্‌ (3611012) প্রভৃতি আরে! কয়েকটি নৃতন উপাদান আবিদ্কৃত হুইয়াছে। কিন্ত 
উহার! প্রায় যবক্ষারজানেরই ভ্াঁয় নিজ্জিয় (17670 1 সুতরাং উহাদের গুণাগুণ আলোচনা! 
নিরর্থক । চাঁপের আধিক্য ঘটিলে বাযু সঙ্কুচিত এবং চাপহামের ফলে প্রসারিত হয়। আবার 
তাঁপাধিক্যেও প্রসারিত এবং তাঁপহাসে সঙ্কুচিত হইয়া থকে । 

বাযুর প্রধান কয়েকটি উপাদানের গুণাগুণ £-_ 

০১) অক ্রজান--মনুষ্য ও অপরাপর জীবজন্তগণ ইহাকে শ্ব।(সয়পে গ্রহণ করিয়া জীবন 
ধারণ করে। ইহার অভাব ঘটিলে যে জীবের বাচিবর উপায় নাই, তাঁছ৷ পূর্বেই বল! 
হইয়াছে । কাঁষ্ঠাদির প্রজ্ৰলন বা দাহনও অক্র্গানের অভাবে হইতে পারে না। 
রক্তের সহিত ইহার মিশণের দরুণ রক্তের তাঁপ রক্ষিত হইয়া থাকে । বাযুষণগ্ডল যদি 
কেবলমাত্র অশ্নঙ্গান গ্যাসে গঠিত হইত, অর্থ/ৎ যবক্ষ/রজ।ন ও অন্তান্ত গা।সের সহিত মিশ্রিত 
অবস্থায় না থাঁকিত, তাহ! হইলে জীবদেহ পুড়িয়। ভম্ম হইয়। যাইত, প্রাণ ধারণ কর! আদে 
সম্ভবপর হইত না। 

(২) যবক্ষারজান__ইহার লহিত মিশ্রিত থাকায় অল্র্গানের মাত্রা খুব কমিয়! যাঁয়। 


ৰায়ুর উপাদান 


৪৫৮ প্রকৃতি 


তাই আমাদের দেহ নিঃশেষে জলিয়! যায় না। শিম, মটর প্রভৃতি কতকগুলি পিশীজাঁতীয় 
উদ্ভিদের ইহ। প্রধান খান । 

(৩) ত্বা্্াঙ্গারক--ইহা একভাঁগ অঙ্গার ও ছুইভাগ অক্জানের সাহায্যে গঠিত। 
বায়ুমগ্ডলে ইহার পরিমাণ অত্যন্ত অল্প হইলেও ইহা অতি প্রয়োজনীয় পদার্থ। উত্ভিদ্গণ 
হুর্যযালোক সাহায্যে এ ছই উপাদানকে পৃথক করিয়া অঙ্গার দ্বারা আপন দেহ নির্মাণ 
করে ও অক্রঙ্জানকে বাযুমগ্ডলে ছাড়িয়া দেয়। আর জীবগণ এ পরিত্যক্ত অম্লান শ্বাসক্ূপে 
গ্রহণ করে এবং প্রশ্বাসের সহিত অল্প মাত্রায় ছ্াক্রাঙ্গারক গ্যাস পরিত্যাগ করিয়া থাকে । 
স্টটিরক্ষার কি বিচিত্র কৌশল! জীবদেহনিঃস্যত বিষাক্ত গ্যাসের কিয়দংশ উত্তিদ্দেহগঠনে 
ব্য়িত হুইয় বাকী অংশ পুনরায় জীবগণেরই প্রীণরঙ্গ! কাধ্যে নিয়োজিত হইয়া থাকে। 

(৪) এ্যমোনিয়া_বাঘুর মধ্যে সামান্ত এ্যমোনিয়া (9000501088) গ্যাসি দেখা যায় । 

এই সকল উপাদান ভিন্ন বায়ুর সহিত (ক) জলীয় বাম্প, (খ) ধুলিকণা, (গ) নানাবিধ 
টব পদার্থ ও বহুপ্রকার রোগবীঙ্গাণু মিশিয়৷ থাকে । 

(ক) জলীয় বা্প-্রীশ্বকাঁলে সৌরকর প্রবল মুর্তি ধারণ করিলে, বনু অগভীর 
জলাশয়_ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র খ/ল, বিল, ডোবা--জলহীন হইয়া পড়ে। এর জলের বিলোপ আমরা 
চক্ষে দেখিতে না! পাইলেও ম্পষ্ট অনুমান করিতে পারি যে, উহ1 বাম্পাকারে বায়ুমণ্ডলের 
সহিত মিশিয়া আছে। আর্রবন্ত্র যে শুষ্ক হয়, তাহার অর্থও -এই যে, বাশ্পাকারে জলকণ। 
বাযুমণ্ডলে চলিয়। যাঁয়। ফলতঃ বাম্পাকরণের (০৮৪1১019619) প্রভাবে জলাশয় হইতে 
প্রতিনিয়ত বাম্প উখিত হইয়া! বাযুমণ্ডলের সহিত মিশিয়া যাইতেছে-। এ বাম্প যতঙ্গণ 
উষ্ণাবস্থ।য় থাকে, ততক্ষণ উহাকে দেখিতে পাওয়া যায় না। কিন্ত শৈত্যের তারতম্য 
অনুসারে উহ। কখনে। শিশির, কখনো! মেঘ, বুষ্টিকণা, তুষার, বরফ ও করক]1 (17811) 
প্রভৃতি আকার ধারণ করিয়া! থাকে । আষাঢ় ও শ্রাবণ. মাঁসেবাযুমগ্ডলে যথেষ্ট পরিমাণে 
জলীয় বাম্প বিদামান থাকায় বাম্পীকরণ গ্রবলবেগে চলিতে পারে না। এই জন্ত দেখ৷ 
যায়, বর্ষকালে আর্্রবন্ত্র শী শু হয় না; কিন্তু শীতখতুতে বায়ুমণ্ডল যখন অনেকটা 
বাম্পহীন হুইয়৷ পড়ে এবং বাস্পীকরণ অপেক্ষাকৃত দ্রুত বেগে চলিয়া থাকে, তখন সিক্ত বস্ত্র 
শীঘ্র শীত্ব শুক হইয়া! ঘাঁয়। 

(খ) ধুলিকণা--(১) ধুমের অভ্যন্তরস্থ অঙ্গারকণা, (২) বাত্যাতাড়িত অতি ক্ষুদ্র 
মৃৎ্কণ (৩) পুষ্পপরাগ, (৪) আগ্নেয়গিরিনিঃস্থত ছাই, (৫) প্রজ্বলিত উক্কাপিগসমূহের 
দেহা বশিষ্ট ভম্ম, (৬) সামুদ্রিক লবণ গ্রাভৃতি যে সকল কঠিন কণ! হারিছ সহিত মিশ্রিত 
হইয়া থাকে, তাহাকে আমরা ধুলিকণ! (056) বলিব। 

(১) শীতকালে কলিকাতা নগরীর উত্তরাংশ নানাবিধ কলের চিন কল্যাণে বাঁসের 
অযোগ্য হইয়া! পড়ে । অনেকেই লক্ষ্য করিয়া থাকিবেন, তখন নাকের মধ্যে কয়লার 
গুঁড়া জমিয়। থাকে । ধুলিকণ। বা ধোঁয়ার মাত্র! অত্যধিক হওয়ায় চক্ষু আলা.করে। গুন 


প্রকৃতি ৪৫৯ 


শহর নাকি এই কারণে শীতকালে অনেক সময় সুচিভেগ্ত অন্ধকারময় কুয়াঁসায় আবুত হইয়া 
যায়। বৃষ্টি হইলে ধুলিরাশি ধৌত হইয়া যায়। সুতরাং এক পশলা বৃষ্টির পর আকাশ নির্ঘল 
বোধ হয়। উচ্চ পর্বতশৃঙ্গ এবং মহাসমুদ্দের উপরিস্থ বায়ু ধুলিকণার অভাবে প্রায়ই 
বেশ নিন্দল থাকে। 

(২) আমাদের চতুঃপাশ্বস্থ বাযুরাশি অতিনুক্ম ধুলিকণাদ।রা! পূর্ণ থাকিলেও উহ্াদিগকে 
আমর! সচরাঁচর দেখিতে পাই না) তবে ক্ষুদ্র গবাক্ষ দিয়া অন্ধকারময় গৃহে যদি রৌদ্র প্রবেশ 
করে, তাহা হইলে এ রশ্মিমধ্যে অসংখ্য ধুলিকণাঁকে ইতস্ততঃ স্থালিত হইতে দেখ যায়। 

উর্ধাকাশে ভাসমান এই সকল ধুলিকণার সংস্পর্শে আসিলে জলীয় বাঞ্পকণাসমূহ জমিয়া 
কুয়াসা বা মেঘ আকারে দেখা দেয়। সুরের্যোদয় বা স্ুর্যযাস্ত সময়ে কথন কখন আকাশপথে 
যে মনোরম রামধনু দৃষ্ট হইয়া! থাকে, তাঁহাও এই সকল ধুলিকণার জন্য । উষা ও গোধূলির 
(৮%11161)6) আলোকও ইহাদেরই কল্য।ণে ঘটে। 

বল! বাহুল্য তৃপৃষ্স্থ বায়ুরাশি অল্লাধিক পরিমাণে এই ধুলিকণাদ্বার! পূর্ণ। বাত্যা- 
তাঁড়িত ধুলিকণা কখন কখন দিনের পর দিন, এমন কি মাসের পর মাস, বাঁুসাগরে ভাসিয়া 
বেড়ায়। নির্বাত সময়ে মাধ্যাকর্ষণ (৪1) প্রভাবে ভূপৃষ্ঠে পতিত হুইয়া ধুলিস্তরের 
সৃষ্টি করে। আবদ্ধ গৃহের আসবাবপত্রের গ্রাতি লক্ষ্য করিলে এ কথার সার্থকতা উপলদ্ধি 
হইতে পাঁরে। আবার বৃষ্টি ও তুষারপাঁতের ফলেও উহু! ভূপৃষ্ঠে নীত হইয়৷ থাঁকে ৷ রাঁজ- 
পুতনার মরুভূমি হইতে উম্খিত ধুলিকণ! বায়ুবলে পরিচালিত হইয়া পাঞ্জাবের উত্তরপূর্ব্বাংশে, 
এমন কি শিমলা! শৈল হইতেও, আকাশপথে মেঘের আকারে দৃষ্ট হইয়া থাকে। আফ্রিকা 
মহাদেশের বিখ্যাত সাহার! মক্ুভূমি হইতে সময়ে সয়ে এত খুলিরাঁশি আঁকাঁশে উখ্িত হয় যে, 
ভুমধ্য সাগর পার হুইয়। দুরবর্তী ইতালী ও ফ্রান্স দেশের দক্ষিণাংশ হইতেও উহা! দর্শন 
করা যায়। অনেক সময় যে পরত্তবুষ্টি” হওয়ার কথা শোন। যায়, তাহ! লোহিত বর্ণের 
ধুলিরাশিরঞ্জিত বৃষ্টিধারা ভিন্ন আর কিছুই নহে। চু 

(৩) খেঙ্ুর, তাল, কেয়! প্রভৃতি বৃক্ষ হইতে সময় সময় অত্যধিক পরিমাণে পরাগরেণু 
(2০115. 30) ম্ঘলিত হইয়া! বাতাসের বেগ অধিক হইলে আক1শময় ছড়াইয়৷ পড়ে। 
বসস্তকাঁলে হিমালয় পর্বতের স্থানেস্থানে এত খতুপুষ্প ফোটে যে, উহাদের রেগুগন্ধে নিকটস্থ 
প্রদেশসমূহ আমোদিত হুইয়া থাকে । অন্তব্রও যে এরূপ কত ঘটে, তাঁহার ইয়ত্বা নাই। 

(৪) অগ্নযাৎপাতের সময় আগ্নেয়গিরির মুখ হুইতে প্রত ভম্মরাশি, জলীয় বাশাদি 
উর্ধাকাশে উখিত হয়। বায়ুবেগে &ঁ ভম্মরাঁশি বহুদূরে নীত হইতে পারে। ইভাঁলীর 
অন্তর্গত ভিন্ভিয়স্‌. আগ্নেয়গিরি হইতে উদ্দিগরিত ভম্মরাশি বহুদুরবর্তা তুরঞ্চ দেশের রাজধানী 
কনষ্টান্টিনোপল শহরে পতিত হইতে দেখা গিয়াছে । আইস্লও (1০51970) ঘ্বীপন্থ হেকুলা 
(175০19) নামক আগ্নেয়গিরির অগ্নযাৎপাতের ফলে যে ধুলিরা'শি উ্ধাক1শে উৎক্ষিগ্ত হইয়া ছিল, 
তাহা একবার উত্তর আটলা্টিক মহসাগর পার হইয়া নরওয়ে ও সুইডেন, দেশে গিয়া 
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উপস্থিত হয়। শুণ্ড1 প্রণালীর অন্তর্গত ক্রাকাতোয়া (1979698) আগ্নেয়গিরি হইতে 
১৮৮৩ খুষ্টাবকে যে ভম্মরাশি উৎক্ষিপ্ত হইয়াছিল, তাহা বনু দুর দেশ-বিদেশে নীত হুইয়াছিল। 
অপেক্ষাকৃত ভারী কণাগুলি অবশ্য শীঘ্বই ভূপৃষ্ঠে পড়িতে বাধ্য হয়, কিন্তু অতিন্চ্গ 
কণাগুলিকে মাধ্যাকর্ষণ অত সহজে নীচে টানিয়া আনিতে পাঁরে না) উহ্বারা বাযু- 
গ্রাবাহের সঙ্গে এদেশে ওদেশে ভাসিয়া বেড়ায়। এই কারণে ক্র/কাঁতোয়ার অগ্নযৎপাঁতের 
কয়েক মাস পরেও অতি দূরবর্তী ইউরোপ ও আমেরিকা মহাদেশে হুর্ধ্যান্ত সময়ে উদ্জবগ 
আলোক দৃষ্ট হইত। 

(৫) উক্ধাপিগুদহনের কথা পূর্বে বলা হইয়াছে । কেবলমাত্র রাঁত্রকালেই যে “তারা 
খসে” তাহা নহে, দিবাভাগেও বহুসংখ্যক উক্ধাপাত হইয়া থাকে । তবে গ্রথর সুর্ধ্যকি রণের 
নিকট মোমবাতির 'আলোকের ন্যায় উক্কাপাতের আলোকও নিম্প্রভ হইয়া! পড়ে। এই 
সকল পিগ্ডের আঁকার একক্প নহে, কোনটা বেশ বড়, আবার কোনটা অতীব ক্ষুদ্র। 
বঙ্গাণ্ড যুড়িয়া ইহারা দুরিয়া বেড়ীইতেছে। ইহার কি? কেহ কেহ মনে করেন, ইহারা 
বিদীর্ঘ গ্রহবিশেষের ক্ষুদ্ধ বৃহৎ বিচ্ছিন্ন অংশ মাত্র (২)। ব্রহ্ধাগুমর ঘুরিতে ঘুরিতে যখন 
ইহারা পৃথিবীর অনেকট! নিকটে আসে, তখন পৃথিৰীর আকর্ষণপ্রভাবে বায়ুমণ্ডলের মধ্যে 
যাঁইয়! পড়ে এবং সংঘর্ষণের ফলে কাহারও সমুদয় অংশ, আঁবাঁর কাহারও বা কিয়দংশ পুড়িয়! 
ছাই হইয়া যাঁয়। কলিকাতায় যাঁছুঘরে (70056010) অনেকগুলি উক্কাপিওড রক্ষিত আছে। 
অনেকে মনে করেন, প্রতিদিন ভূপৃষ্ঠে যত উন্কাপাঁত হয়, তাহাদের সংখ্যা ২ কোটির 
কম নহে । কোন কোন পণ্ডিতের মতে ইহারা! বঙ্গাণ্ডের আদিম উপাদান। ইহাদের 
পরস্পরের মধ্যে আকর্ষণ ও বিকর্ষণের ফলে পৃথিব্যার্দি গ্রহ, এমন কি হ্ৃর্ধ্য পর্য্যস্ত উৎপন্ন 
হইয়াছে । সে যাহা হউক, বাযুমগ্ুলে উক্কাভম্মের পরিমাণ নিতান্ত কম নহে। 

অতএব দেখা গেল, বায়ুমগ্ডলস্থ ধূজিকণাঁর কিয়দংশ আকাশ হইতে পতিত উক্কাভম্ম; 
আর বাকী সমস্তটাই ভূপৃষ্ঠ হইতে উৎপন্ন। 

(গ) গোমহিষাদি বহুবিধ জীবজন্ধর মৃতদেহ পচিয়৷ নিকটস্থ বায়ু দূষিত করে, তাহাতে 
বাযুমগ্ডলে নানাগ্রকার জব পদার্থ ছড়াইয়া পড়ে। ডাক্জ।রেরা বলেন, অনেক সংক্রামক 
রোগের জীবাণু বাতাসে নিয়ত ভাসিয়া বেড়াইতেছে। আমাদের রক্তের শ্বেত কণিকাঁসকল 
(1716 01০০৫ ০010030169) সর্বদ]1 এ সকল শক্রর হাত হইতে আমাদিগকে রক্ষা করিবার 
চেষ্টা করিতেছে বলিয়াই আমর! জীবিত আছি। 

পূর্বেই বলিয়াছি, জল ও স্থলের ন্যায় বাঁধুও জড় পদার্থবিশেষ। জল ও স্থলের তো ভার 


(২) 11765 171965011065 876 [15095 06 70০01৫ ০1 201 51265) 50501575010 50 12110010918 
(00081 502,05১ 2190. 112 06 1061109)9 05017525062 [1806 0026 1589 90196 1000 
10850685, 05502980109 001: 592101 (0185595 ৮5 7 71915092734, 0978) 0,271 
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রহিয়াছে । তবে কি বাযুরও ভার আছে? আমরা উহা আদৌ অনুভব, করিতে 
না পারিলেও জলীয় বাপ্পের স্ায় বাযুরও যে ভার আছে, তাহ পরীক্ষা করিয়! দেখিতে পারি । 
প্রণালীট। এইরূপ £-_ 
আগাগোড়া সমানছিপ্রবিশিষ্ট এক গজ আন্বাজ লম্বা একটা মোট! কাচনলের এক 
মুখ বন্ধ করিয়া উহ্থার মধ্যে পারদ ঢালুন, যেন সমস্ত নলটি পুর্ণ হইয়া! যায়। পরে, 
রানি খোলা মুখটাকে বৃদ্ধানুষ্ঠের সাহায্যে দৃঢ়ক্ূপে বন্ধ করতঃ নলটিকে উল্টাইয়া 
ধরুন ও খোলা মুখটাকে পারদপূর্ণ একট! পাত্রের মধ্যে সাবধানে ডুবাইয়। 
রাখুন। দেখিবেন ষেন অসাবধানতা বশতঃ নলের মধ্যে বায়ু প্রবেশ করিতে না পারে। 
নলটিকে খাঁড়াভাঁবে ধরিলে দেখিতে পাঁইবেন, নলের ভিতরের পাঁরদ কতকটা নামিয়! 
পড়িয়াছে। পাত্রস্থ পারদের উপরি-পৃষ্ঠ হইতে কাঁচনল মধ্যস্থ পারদন্তস্ভের উচ্চতা গ্রায় ৩* 
ইঞ্চ হইবে । সমুদ্রতলে (5০৪-16%1) এই পরীক্ষাটি করিলে ্ররনপ দৃষ্ট হইয়। থাকে । 
সমুদ্রতল কাহাকে বলে? অসংখ্য নদ নদী দিয়া মহাঁসমুদ্রে নিয়ত প্রচুর গরিমাঁণ জল 
যাইতেছে । এতস্তিক্র বৃষ্টির জলের পরিমাণ কম নহে। সুতরাং মহাসমুদ্রের পুষ্ঠদেশ 
ক্রমাগত উচ্চ হইয়৷ যাওয়া উচিত। কিন্তু তাহ] হয় না। বাম্পীকরণের ফলে মহাসমুদ্রের 
জল ক্রমাগত জলীয় বাঁন্পাকারে আকাশে বিলীন হইয়া যাইতেছে । এই কারণেই সমুদ্র- 
পৃষ্ঠ প্রায় একই সমঙুলে থাকিয়া যাঁয়। ইহাঁর নাম সমুদ্রতল। মহাসাগরের মধ্যস্থলে 
জৌয়ার-ভাটা বড় একটা বোঝ! যায় না, কিন্তু উপকূলের নিকটে সর্বদাই জোম্মার-ভ"াট! 
খেলে। এই জন্ত উচ্চতম জোয়ার ( অমবন্ত1 বা পূর্ণিমার দ্রিন ) এবং নিয়তম ভাটার গড় 
উচ্চতাঁকে সমুদ্রতল ধর! হয়। 
এক্ষণে জিজ্ঞাস্য এই যে, পূর্বোক্ত কাচনলের মধ্যস্থ পারদস্তস্ত আংশিকভাবে নামিয়৷ শেষে 
স্থির হয় কেন? কিন্তু নলশীর্ষের আবদ্ধ মুখটিকে সছিদ্র করিবামাত্র পারদস্তস্ত (00510115] 
০০9101912) একেবারে নামিয়া পাত্রস্থ পারদতলের সমান হইয়া পড়ে । ইহারই বা কারণ কি? 
পূর্বেই বলিয়াছি, বায়ুমণ্ডলের গভীরতা ২০০ মাইলেরও অধিক । আর বায়ু অগ্্জান, 
যবক্ষারজান, জলীয় বাম্প গ্রভৃতির সংমিশ্রণে উৎপন্ন মিশ্র পদার্থ মাত্র। উহারই 
ভার বা চাপপ্রযুক্ত কাঁচনলমধ্যে পারদন্তস্ত প্রায় ৩০ ইঞ্চ উচ্চ হইয়! দণ্ডায়মান থাকিতে 
পারে। তরল পদার্থ মাত্রেরই একটা স্বাভাবিক গুণ দেখা যায় যে, উহার কোন এক 
অংশের উপরে চাপ প্রয়োগ করিলে এঁ চাপ বিন্দুমাত্র না কমিয়া সমভাবে পদার্থের 
সর্বাংশে ছড়াইয়া পড়ে। এই গুণাম্ুসারে পারদপাত্রের উপরে পতিত ২** মাইলের 
অধিক গভীর বাধুরাশির ভার (৬121)) বা চাঁপ (0:555016) সর্বত্র সমানভাবে ব্যাপ্ত 
হয়, কিন্তু কাচনলের বন্ধ মুখের উপরে চাপ পড়িলেও নিয়ের খোল! মুখে পড়িবার ন্ুযোগ 
পায় না। কাজে কাজেই খোল! মুখে বায়ুচাপের অভাব ঘটে, কিন্তু প্রা্রস্থ পারদের 
মধ্য দিয়া এ চাঁপ খোলা মুখপথে উর্ধদিকে সংক্রামিত হয়। কিন্তু পারদস্তত্তের নিজের তো 
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একট] নিক়্াভিমুখী ভার বাঁ চাপ আছে। প্র চাপ যে প্যস্ত বায়ুর উর্মুখী চাপের 
সমান ন! হয়, সে পধ্যস্ত পারদস্তস্তের অতিরিক্ত পারদ নিয়দিকে নামিতে থাকে । যখন 
উভয় চাপ সমান হইয়া পড়ে, তখন আর পারদ নামে না, স্থিরভাঁবে থাকে । কাচ নলের 
ছিদ্রটি একবর্গ ইঞ্চ পরিমিত হইলে গর পারদন্তস্ভের পরিমাণ প্রায় ৩* ঘন ইঞ্চ হয় এবং 
উহার ওজন হয় প্রায় ১৫ পাঁউগ্ড বা ৭০ সের। সুতরাং বুঝিতে হইবে যে, সমুদ্রতলে 
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বাষুর চাপ বাযুমান যন্ত্র 
গ্রাতিবর্গ ইঞ্চ পরিমিত স্থানের উপর বায়ুমণ্ডলের চাঁপ প্রায় ৭॥* সের। বলা বাহুল্য এ পারদ” 
সদ্তের উচ্চতা বাযুমগ্ডলের তাঁপ ও জলীয় বাস্পের তাঁরতম্যের উপরে কতকটা নির্ভর করে, অর্থাৎ 
ভাপ ও বাম্পের মাত্রা অধিক হইলে পারদস্তস্তের উচ্চতা! কমিয়! যায়, কিন্তু কম হইলে বাড়ে ৭. 
সুঙাসিন্ধ ইতালীয় পণ্ডিত টরিসৈলী (1০11$০511) প্রথমে এই পরীক্ষাটি করেন। রী 
| মাম বাযুমান যন্ত্র 891010501) | 
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সমুদ্রতলে য্দি গ্রতি বর্গ ইঞ্চ পরিমিত স্থানের উপর প্রায় ৭॥৯ সের আন্দাজ ভার পড়ে, 
তাহ! হইলে মানুষের দেহের উপরে তো অসম্ভব বায়ুচাঁপ পড়িবার কথ|। তবে আমর! 
যে শতপহশ্র মণ ভার প্রতিনিয়ত বহন করিয়াও উহার অস্তিত্ব পর্য্যস্ত অনুভব করিতে পারি 
না, তাহার কারণ এই যে, শরীরের ভিতর ও বাহিরের চাঁপ সমান। যদ্দি বাহিরের চাপকে 
হঠাৎ কমান সম্ভব হইত, তাহা হইলে আমাদের দেহের অভ্যন্তরস্থ বধু অধিকতর চাপের 
ফলে সন্ধবতঃ বনু ধমনী ও কৈশিক শির! বিদীর্ণ করিত; আমাদের গাত্রচর্থ ফাটিয়া যাইভ, 
চক্ষুতারক! বাহির হইয়া পড়িত। মহাঁসমুদ্র মধ্যে ৬ হাঁজার ফুট জলের নীচে প্রতি বর্গ 
ইঞ্চ পরিমিত স্থানের উপরে জলের চাপ ১৪ টন অর্থাৎ প্রায় ৩১।১৩।* (ত্রিশ মণ সওয়। 
তের সের)। জাপান দ্বীপপুঞ্জের অদুরবর্তা প্রশাস্ত মহাসাগরের কোন কোন স্থান ৫॥৭ 
(সাড়ে পাচ) মাইলেরও অধিক গভীর। এই জন্ত উহার অনেক স্থলে জলের চাপ প্রতি বর্গ 
ইঞ্চের উপর প্রায় ৬৪ টন বা ১৫৬৮ ম্ণ। সুতরাং গভীর নলিলবিহারী সামুদ্রিক মৎন্তের 
দেহের উপরে যে কি অসম্ভব চাঁপ পড়ে, তাহ! সহজেই অনুমেয় । কিন্তু দেহের অভ্ন্তরস্থ রক্তের 
চাঁপ বাহিরের চাঁপের সঙ্গে সমান থাকায় মত্ন্তগণ উহা! আদৌ অনুভব করিতে পারে 
না। কিন্তু যখন জেলের! এ সকল মত্ন্ত ধরিয়া! জাহাজের উপরে অর্থাৎ হান্া বায়ুর মধ্যে 
রাখে, তখন বাহিরের চাপের হঠাৎ হাস ও আত্যন্তরিক চাপের আধিক্য বশতঃ উহাঙ্গের 
পট্‌ুক। (21800513) সুখ দিয়া বাহির হইয়! পড়ে, চক্ষুতারক1 কোটরের বাহির হুইয়! আমে 
এবং গ্রান্রম্্ন ফুটির ভ্ত!য় ফাটিয়া যায়। এ সকল মৃত দেহের ঈদৃশ অবস্থা দর্শন করিয৷ 
আমর! গভীর জলে চাঁপের মাত্রা হৃদয়ঙ্গম করিতে পারি। 

বায়ুর চাপ উপরে-নীচে, আশেপাশে ঠিক সমান ও পরস্পর বিপরীতমুখী ; 
সেই জন্তু আমরা অত ভার বহন করিয়াও উহার অস্তিত্ব অনুভব করিতে 
পারি না। 

সমুদ্রতলে বায়ুমণ্ডলের চাপ যত আরধক, উচ্চ পর্বতপৃষ্ঠে অবশ্ত এ চাপ তত অধিক 
হইতে পারে না। কেন না, বায়ুন্তস্তের দৈর্ঘ্য কিঞ্বিৎৎ কমিয়া যায়। এই জন্তই আমরা যখন 
কলিকাতা ছাড়িয়া ৭ হাজার ফুট উচ্চ দিমলাশৈলে গমন করি, তখন সামান্ত শ্বাসকষ্ট 
অনুভূত হয়। তত্রত্য ষক্ষপর্বতের শুঙ্গে উঠিবার সময় পদেপদে শ্বাসকষ্ট বোধ হয়। 
উর্ধাগমন জনিত পরিশ্রম ভিন্ন বাহু বায়ুর চাপের হাস এবং আভ্যন্তরিক চাপের হঠ!ৎ 
আধিক্য বশতঃ৪ আমাদের ফুস্ফুসের কার্য বদ্ধিত হইয়! থাঁকে। পার্বত্য জীবজন্ধ অথব! 
মানুষেরা জদ্গ হইতে হাক! বাঁধু সেবনের ফলে উক্ত কার্য্যাদিতে অভ্যস্ত হইয়া 
যা়। সেই জন্ত উহারা আনায়ানে আমাদিগের অপেক্ষা উচ্চ পর্বত আরোহণ 
করিতে পারে। অভিউচ্চ পর্বতশূঙ্গের উপর এই কারণে আমরা সুখে নিদ্রা যাইতে 
পারি না। | | : 
ইউরোপের অন্তর্থত আল্পস্‌ পর্বতের, সর্বোচ্চ শৃঙ্গের নাম মন্ট ব্র্যাঙ্ষ (81০7 131896)1 
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ইহ। ১৫০* ফুটেরও অধিক উচ্চ। সমুঈতল হইতে একটি বাযুমান যন্ত্র এ শূঙ্গের উপরে লইয়া 
গেলে দেখা যায়, পারদন্তস্তের উচ্চতা ৩০ ইঞ্চ হইতে কমিয়। প্রায় 
১৫ ইঞ্চ হয়। অর্থাৎ বাযুমগ্ুলের চাপ প্রায় অর্ধেক হইয়! 
যায় । পূর্বে বলিয়াছি, শৈত্যের তারতম্য।মুসারে বায়ুর চাপ কমবেশী 
হইয়। থাকো লুতরাং প্রতি ৯*০ ফুট উচ্চে উঠিলে পারদস্তস্ত ১ ইঞ্চ নামিবে মনে 
করা যাইতে পারে। এই হিসাব অনুসারে আমরা দার্জিলিং সিমলা প্রভৃতি শৈল শহরসমূহের 
এক উচ্চতা নির্ণয় করিতে পারি। মনে করা যাক, সিমলা শৈলের একস্থানে বায়ু: 
মান যন্ত্রে দেখা গেল, পারদস্তস্ত মাত্র ২২ ইঞ্চ লম্বা। বুঝিতে 

হইবে, এ স্থানের উচ্চতা! নজর? বা ৭২৯৭ ফুট। অবশ্ত বনু উচ্চে এই নিয়ম 
ঠিক খাটে না। 

বাযুমান যন্ত্রের সাহায্যে কোন্‌ দিক হইতে ঝড় বহিবে, তাঁহাও বলা যাইতে পারে। 

কলসী প্রভৃতির মধ্যের বায়ু স্থিরভাবে থাঁকিলেও তভূপৃষ্ঠের বাষু কখনও স্থির থাকে 
না) সর্বদাই প্রবাহিত হইতে থাকে--কোথাঁও আকাশের দিকে উঠে, কোথাও আকাশ 
হইতে মাটির দিকে নামে; কখন সমুদ্র হইতে তীরের দিকে, কখন বা তীর হইতে সমুদ্রের 
দিকে বহিয়া যায়। 

বায়ু যখন সাধারণতঃ তৃপৃষ্ঠের সমাস্তর1লভাঁবে (70115010511) চলাঁচল করে, তখন 
তাহাকে বাতীস (179) বলে। বাঁতান জলের স্তাঁয় গতিশীল পদার্থ (1.5. 1019) এবং 
মহাসমুদ্রের. জলের স্তায় সর্বদাই প্রবহমান। জলকে আমর দেখিতে 
পাই, কিন্তু বায়ুকে পাই না। তবে জলের গতিবিধি লক্ষ্য করিলে বায়ুর 
গতিবিধিও অনেকট। হৃদয়ঙগম করিতে পারি। 

ঘটি, বাট বাল্তীতে ঢালিবামাত্র জল পাত্রের সর্ব1ংশে ছড়াইয়া পড়ে, বালুকারাশির স্তায় 
একস্ানে উচু প্টিপি” হইয়া থাকে ন|। পুকুর ব৷ হ্রদের উপরিপৃষ্ঠকে এইজন্ত সমতল 
বলিয়। মনে হয়। নালা দিয়া পুকুর, বানদী দিয়! হ্রদের মধ্যে যত জল আসুক ন! কেন; 
জলের .পৃষ্ঠদেশ ক্রমশঃ উ*চু হইয়া উঠিলেও কখনো অদমাঁন হইবে না। মহাসমুত্রে 
অসংখ্য ন্দনদী হইতে প্রদ্ীত পরিমাণ জল নিয়ত আসিয়া পড়িতেছে এবং প্রায়ই কোন না 
কোন অংশের উপর বৃষ্টি হইতেছে, কিন্তু তবু মহাঁসমুদ্রের পৃষ্ঠদেশ মোটামুটি একই সমতলে 
(15৮৩1) অবস্থিত রহিয়াছে । পুকুর বা হ্রদের জলে বাতাসের তাড়নায় কখন কখন ঢেউ 
খেলিলেও উহাদের পৃষ্ঠদেশ যেমন সমতলই থাকে, মহাসমুদ্রের পৃষ্ঠদেশও এক্প থাকে । 
নদীতীর হইতে এক কোদাল বালুক1 উঠাইয়! লইলে পার্ববন্তী স্থান হইতে বালুক1 আসিয়া এ 
গর্ভ সম্পূর্ক্ধপে পুর্ণ করে না, কিন্তু ন্দী হইতে এক কলসী জল উঠাইয়া লইব! মাত্র চারিদিক 
হইতে জল আসিয়া এ স্থান পুর্ণকরে। জল উঠাইয়া লওয়ার অন্ত এ স্থানে জলের চাপ 
কম হুইয়! যাঁয় এই জন্ত টারিপাশ হইতে জল আসিয়া চাপের মাত্র! সর্ব সমান করিয়া দেয় । 
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এইক়্প কোন স্থাঁনে বায়ুর পরিমাণ কোন কারণে কম হুইয়। পড়িলে পার্খবর্তী পকল শ্থার্ 
হইতে বায়ু আসিয়! চাপের সমতা রক্ষ! করে। মৌরতাপ ও বান্পীকরণের (5%৯০7৪০) 
তারতম্য বশতঃ বাছুর পরিমাণ অর্থাৎ চাঁপ কমবেশী হইয়া থাকে । ু 
জলপুর্ণ কাচপাত্রের তলদেশে একটি প্রজ্বপ্সিত বাতি স্থাপন করিলে দেখ! যাঁয়, তলদেশের 
উত্তপ্ত জল উর্থদিকে উত্থিত হইতেছে। আবার উপরের দিক হইতে পাশের দিকে নামিয়! 
আসিতেছে। ইত্যবসরে শীতল জল উহার পরিত্যক্ত স্থান অধিকার করিয়া! উহ্ারই স্তায় 
উপরের দিকে উঠিতেছে। ভাত ফুটিবার সময়ও আমরা এইরূপ নীচ-উপর-গতি লক্ষ্য করিয়া 
থাকি। হুধ জাল দিবার সময়ও এইক্সপ দেখ! যায়। ফলতঃ সমুদ্ধয় তরল দ্রব্য উর্ধাধোঁভাঁবে 
উত্তপ্ত হইয়৷ থাকে । ইংরাঁজাতে এই প্রক্রিয়াকে 'কনভেকৃশান' (০০17৮০০০1০০) বলে। 
পূর্বোক্ত জলপুর্ণ কাচপাত্রের মধ্যে এক টুকর৷ বরফ ছাড়িয়া দিলে উহ] ভাপিয়! থাকে । 
অতি শীতল বরফখণ্ডের সংস্পর্শে আসায় এক স্তর জল অধিক-তর শীতল ও সেইজন্ত ভারী হইয়া 





চিত্র ২-_-উর্ধাধঃগ্রবাহ 
চিত্র ৩---অধোর্ধ প্রবাহ 


পাত্রের তলদেশে অবতরণ করে। কিন্তু তলদেশের জল অত শীতল না থাকায় ভার লাঘব 
হেতু পার্খদেশে সরিয়া যাইতে বাধ্য হয়। উপর হইতে আর একস্তর শীতল জল ইতোমধ্যে 
পূর্বের স্তায় নামিয়া আইসে। কাজে কাঞ্জেই অপেক্ষাকৃত গরম জল পাত্রটির পাব বাহিয়! 
উপরে উঠিতে বাধ্য হয়। উপরের শীতল জল ক্রমাগত যতই নীচের দিকে নাঁমিতে থাকে; 
উপর পৃষ্ঠে ভার বা চাপ ততই কমিয়! যায়। সেইজন্ত পার্থের জল গিয়া এঁ স্থান পূর্ণ করে। 
তাহাতে ভারসাম্য রক্ষা পায়। এ জলও আঁবার ঠাও। হইয়া পাত্রের তলদেশে নামিয়| 
থাকে । এইরূপ ক্রমাগত চলিতে থাকে। অর্থাৎ উপর হইতে নীচে এবং নীচ হুইত্তে উপরের 
দিকে জলমধ্যে একট। আত প্রবাহিত হুয়। ইংরাজীতে ইহারও নাম কন্ভেক্শান। আমর! 
ইহাকে উর্ধাধচআোত বলিব। 

পৃথিবীর মানচিত্রের শ্রাতি দৃষ্টি নিক্ষেপ করিলে দেখা! ধায়, ভূপৃষ্ঠের সর্ধত্র দেখিতে একক্সপ 


৪৬৬ প্রকৃতি 


নহে। কোথাও বৃক্ষলতাশুন্ত বাঁরিবিহীন সুবিস্বৃত ভূভাগ ধুধু করিতেছে । উহার নাম 
মরুভূমি। সাহারা, আরব, গোবী ও থর ইহার উৎ্কুষ্ট উদ্বাহরণ। আবার কোথাও তৃণপুণ 
বিস্তীর্ণ সমতলক্ষেত্র ( যথা,-সাইবিরিয়ার দঙ্গিণ ও পশ্চিমাংশ (96915) ), কোথাও বা স্ুবৃহৎ 
বনানী ( যেমন,__মধ্য আফ্িকা! এবং দক্ষিণ আমেরিকার উত্তরাংশস্থ অরিনকে। ও আমেজন 
নদীর তীর গ্রদেশ ) শোভা পাঁইতেছে। কোথাও আবার অত্যুচ্চ প্রস্তরময় পর্বতমাঁল! ) হয় তো 
উহার কোনকোন শুঙ্গ চিরতুষারে আচ্ছন্ন । নগাধিরাজ হিমালয় ইহার উৎকৃষ্ট উদাহরণ । 
স্কুতরাং সুর্য্যরশ্মি যে ভূপৃষ্টের সর্বাংশকে সমান ভাবে উত্তপ্ত করিতে পারে না, তাহা স্পষ্ট 
বুঝিতে পার! যাঁয়। 

এত্তিক্ হুর্যাকিরণ বিষুববৃতের (৭৪0০7) উভয় পার্খে_ গ্রীন্মমগ্ডলে--মল্প/ধিক লক্ষভাঁবে 
গতিত হয়, এই জন্ত গ্রীম্মমগ্ডল এত গরম। মেরুপ্রদেশে সৌরকর প্রায় শায়িতভাবে পড়িয়া 
থাকে । এই হেতুঞঁ প্রদেশ প্রায় সময়ই তুস্বারাচ্ছন্ন থাকে । ইহাদের মধ্যবর্তী স্থান 
নাতিশীতোঞ্ মণ্ডল নামে খ্যাত। 

হুর্যযকিরণকে ২** মাঁইলেরও অধিক গভীর বায়ুস্তর ভেদ করিয়! ভূপৃষ্ঠটে পৌ'ছিতে 
হয়। কিন্তু বাঁযু এই সময় সৌরতাপ হরণ করে না! বলিলেই হয়, তবে ভাসমান ধুলিকণ! 
এবং জলীয় বাঁম্প যে কিঞ্চিৎ উত্তাপ গ্রহণ করে না, এমন নহে; এবং এই জন্তই তূপৃষ্ঠ প্রথমে 
একটু উত্তপ্ত হয়। এ উত্তপ্ত ভূপৃষ্ঠের সংস্পর্শে আসিয়া! একন্তর বায উত্তপ্ত হইয়! উঠে। 
উত্তপ্ত হইলে জলের স্তায় বাধুরও আঁয়তন বাড়ে। সুতরাং উহ! অপেক্ষাকৃত হালকা 
হইয়া যাঁয়। পূর্বে বলিয়াছি, তৃপৃষ্ঠের সর্বত্র একক্পাপ নহে। সেই হেতু সৌরকর 
এক ভাবে পতিত হইলেও তৃপৃষ্ঠের সর্বত্র সমান তপ্ত হয় না। তাই অদুরব্র্তী শীতল স্থানের 
অপেক্ষাকৃত ভারী বায়ু মাধ্যাকর্ষণ প্রভাবে উত্তপ্ত স্থানে আসিয়া হাল্কা বাযুকে উর্ধাদকে 
ঠেলিয়া দেয়। নবাগত ঠাণ্ডা বাতাঁসও আবার কিছুক্ষণ এ উত্তপ্ত ভৃপৃষ্ঠের সংস্পর্শে থাকিলে 
তপ্ত হইয়। পড়ে। সুতরাং তাহাকেও আবার পুর্ব বাষুর সায় হ্বস্থান ছাড়িয় দিয়! উর্ধকাশে 
প্রস্থান করিতে হয়; চতুঃপার্বন্তী নৃতন বায়ু সেই স্থান অধিকাঁর করে। কিছুকাল ধরিয়। 
এইরূপ চলিতে থাকে । জুতরাং এ স্থানের বায়ুর উচ্চতা ক্রমাগত বৃদ্ধি পায়। মাধ্যাকর্ষণ প্রভাবে 
জল যেমন উচ্চ স্থান ছ।ড়িয়া নীচের দিকে গমন করে, বাষুও তেমনি উচ্চ হইলে নীচের দিকে 
না গিয়া থাকিতে পারে ন।। স্থৃতরাং উঞ্ উচ্চ বযু উর্ধাকাশ দিয়। গ্রবাহিত হইতে বাধ্য হয়। 

উত্ধাকাশস্থিত উষ্ণ বাধু যে বরাবর সমান উষ্ণ থাকে তাহ! নহে; তাপবিকীরণের ফলে 
ক্রমশঃ ঠাঁও! হইয়া পড়ে । সুতরাং আয়তনেগ্স প্রাপ্ত--কাজে কাজেই ভারী হইয়৷ পূর্বোক্ত 
কাচপাত্রের উষ্ণ জলের স্তায় একটু দুরে নীচের দিকে নামিতে বাধ্য হয়। তাহার ফলে.নিয়ের 
গরম ও হাঁল্ক। বায়ু ভূপুষ্ঠের উপর দিয়া বরাবর বহিয়া দুরে যায় এবং ক্রমশঃ উদ উঠিয়া 
বায়মগডলের 15৮5] অর্থাৎ ভারসাম্য রঙ্গ! করিতে চেষ্টা করে। 

জলীয় বাশ! যখন উর্ধদিকে উঠে, তখন উহা! বিশুদ্ধ বায়ু অপেক্ষ! হাল্কা । গুতরাং 


প্রকৃতি ৪৬৭ 


|] বাম্পপুর্ণ বায়ু সমায়তন বিশুদ্ধ শুক বাযু অপেক্ষা! নিশ্চয়ই হাঁল্ক1 হইবে, এবং সেইজ্ত উর্ধাকাশে 


উঠিবে। উষ্ণ বায়ু শীতল বাঁযু অপেক্ষা অধিক পরিমাণে জলীয় বাম্প ধারণ করিতে 
সমর্থ। এইজন্ত আমর শ্রীষ্মকালে মেধ ও বৃত্রী অধিক হইতে দেখি। 

বামুমগ্ুলের যে চাপ আছে তাহা পূর্বেই বলিয়াছি। বায়প্রবাহের যে একটি নিয়ম 
(1৪) আছে, বাস্তবিক উহা! মাধ্যাকর্ষণের ফল মাত্র। একটা কাঁচের গ্লাসে প্রথমে 
খানিকটা তেল ঢাঁলিঘ তাঁহার উপরে অতি ধীরে ধীরে জল ঢাঁলিলে, উপরের ভারী জল 
নীচের হাক্কা তেলকে সরাইয়! দিয় গ্লাসের তলায় গিয়। উপস্থিত হয়। এইরূপ ঠাণ্ডা, সুতরাং 
বেশী ভারী বাঁতীস হাক্ক! গরম বাঁতানকে উপরের দ্দিকে ঠেলিয়৷ দিয়া উহাঁর নীচে আপনার 
স্থান করিয়া লয়; অর্থাৎ ঠাণ্ড| হইতে গরমের দিকে বাতাস বহিয়া 
থাকে। অপর কথায় বলিতে গেলে বলিতে হয়, যেখানে বাতাঁসের চাপ 
বেশী, সেই স্থান হইতে যেখানে উহার পরিমাণ কম সেইদিকে বাতাস 


বাযুপ্রবাহের 
নিয়ম 


'সর্বদ| প্রবাহিত হয়। গভর্ণমেণ্টের আবহাওয়াবিভাগ (01565০701081091 [9০1811- 


01011) নাঁনাস্থানে রক্ষিত বাযুমানযস্ত্রের চাঁপসাহায্যে বাযুগ্রবাহ অর্থাৎ ঝড়ের গতি নিয় 
কারয়। থাকে । উত্তাপাঁধিক্যের ফলে যে প্রদেশের বায়ুর চাঁপ যত কম হয়, অনুরব্তী 
অন্তাগ্ঠ প্রদেশ হইতে অধিকতর চাপযুক্ত বাঁযু এ তঞ্চলে আসিবে বলিয়া গ্রচার করে। 

উচ্চ ছাদের উপরে লম্বভাবে রক্ষিত লৌহদণ্ডের মাঁথায় একট! টিনের হান্কা! তীর এমন- 
ভাবে সংযুক্ত করিয়! রাখা হয়, যেন উহা! বাতানের সামান্য বেগেই ুরিতে 
পারে। ইহাঁকে %£0 5৪2 বলে-। ইহার প্রতি লক্ষ্য করিলে কোন্‌ 
দিক হইতে বাতাস বহিতেছে, তাহা অনায়াসে বুঝিতে পারা যাঁয়। 

বাতাসের গতির বেগ নির্ণয় করিবার জন্য একটি পৃথক যঙ্ত্র ব্যবহার করা হয়। উহাকে 
বাযুবেগ-মান (8175720176661) যন্ত্র বলে। ছুইটি সরু শিকের চারি প্রান্তে ৪টি অতি 
হাক! বাটি আবদ্ধ থাকে। শিক ছুইটিকে আড়াআড়িভাবে বীধিয়া একটা খজু দণ্ডের 
উপরে স্থাপন করা হয়। বাটিতে সামান্য বাতাস আটুকাঁইলেই শায়িত শিক দ্ইটি ঘুরিতে 
আঁরস্ত করে। উহাদের সহিত আর একটি খাড়৷ শিকের এক গ্রাস্ত 
ংলগ্র থাকে ; অপর প্রান্ত ঘড়ির চাকার ন্যায় &াত-বিশিষ্ট একটা 
চাকার (০০-%1)৩61) সহিত সংযুক্ত করিয়া রাখা হয়। ঘড়ির কাট! 
যেক্ধূপ একটা প্লেটের (0191) উপরে ঘুরিয়! ঘুরিয়! ঘণ্ট! মিনিটাদি নির্দেশ করে, এক্ষেত্রেও 
একটা হাতিল তেমনি ঘুরিয়। খুরিয়! প্লেটের উপরে বাতাসের গতিবেগ প্রদর্শন করিয়! থাকে। 

মোটামুটি বলিতে গেলে মন্দ সমীরণের (11217001565) বেগ ঘন্টায় ১ 'হুইতে ১* মাইল 

% ৬. * প্রবল বাতাসের (50015 ৮1110) ১ % ২০ % ৩৯ » 

৮ 58 ঝড়ের (681০) ৪ ৪:৪০ রগ ও 

্ রা বাত্যার (01:108909) %» » ১৪০ ও ২৯০ » 


বায়ুপ্রবাহের 
দিঙ নির্ণয় 


বায়ুপ্রবাহের 
যেগনির্ধয় 


বাংলার মতস্তপরিচয় 
(পূর্ববানুতৃতি ) 
আএকেন্দ্রনাথ ঘোঁষ 


চাকুন্দাদি 


ঢ810117 1)0708011)1089 


মুখব্যাদান অন্ুগরন্থ, সরু এবং প্রায় অথবা সম্পূ্ণয়পে নিয়স্থ। উপরের চৌয়াল নিম 
চোয়াল অপেক্ষ৷ সন্দুখদিকে গ্রলঙ্বিত। চক্ষের গ্রাতা যেদোময়। উদরপ্রাস্ত করাতের 
্ায় দত্তযুক্ত। দেহ চেপ্ট|| শ্বাসচ্ছদাংগড ৪-৬। দৃস্তহীন। 


কোনগণ গা 
0901083 10020380108 78911698009 


উদরপক্ষ পৃষ্ঠপক্ষের পশ্চাতে অবস্থিত। গুচ্ছ দ্বিখণ্ডিত। পৃষ্ঠপক্ষের শেষের অংশটি 
গ্রলন্িত। ূ 

(১৭) 10010950108 10855 (13159161) ( চিত্র ১) [01086055545 18545। ডে (৩) 
পৃ. ৬৩৪ ) ডে (৪) ১ম, পৃ. ৩৮৭ ] চিত্র ১. এ 





চিত্র_১ 


পরধ্যায়--কোন ( উড়িষ্যা, তেলে) (৩)) বারাং (দক্ষিণবঙ্গ) (১২)) খোকা ইলিশ 
( কনিকাত| )) হুনা ( মলবর ) (৩); মুড, কণ্ই ( তামিল ) (৩)। 

পরিচয়--পৃ. প. ১৪-১৭ ) উ, প. ২২-২৪) পু প. ১৯ পা. রে, ৪৯৫৪) পৃ. ব. ১৮-১৯| 
. দবেহ--মন্তক দৈর্ঘ্যে দেহদৈর্ঘ্যের ৭/» হইতে ১1৫, দেহের উচ্চতা দেহদৈর্ধোর ৯1১, 
হইতে ২|৭। 


প্রকৃতি ৪৬৯ 


পক্ষ-পৃষ্ঠপক্ষের শেষের অংগ দীর্থ এবং পুচ্ছের সূলদেশ পর্যন্ত স্পর্শ করিতে পার়ে। 
পাঁদপক্ষ পৃষ্ঠপক্ষের সম্মুখের অংশুগুলির নিয়ে থাকে । 

শক--শকগুলির ধার দম্তযুক্ত ; উদর ও বক্ষপ্রাস্তে ২৮টি শক থাকে, তাহাদের ষ মধো ১৫টি 
পাঁদপক্ষের সন্ভুখে অবস্থিত । 

বর্ণ-__পৃষ্ঠদেশ ধুনরআভাযুক্ত সবুজ । প্রথম লাঁতট। সারির শক্কগুলির মধ্যদেশ কাল হওয়ায় 
সাতটি অনুুলক্ষ রেখ! গঠিত হয়) নিয়স্থ রেখ!টি পুচ্ছ পর্যন্ত পৌছে না। উদর ঈষৎ শাদা 
এবং তাহাতে ন্ুবর্ণের আভ। থাকে । হ্বন্ধে একট! ঈষৎ নীলবর্ণের দ।গ থাকে, কখন কখন 
থাকেও না। অস্থিময় ন্বাসকুপচ্ছদের সম্মুখের অংশ উজ্জ্বল সুবর্ণবর্ণ। পৃষ্ঠপক্ষ সবুজের আভ'- 
যুক্ত পীতবর্ণ ; পশ্চাৎ প্রান্ত কৃষ্কবর্ণ। বাহুপক্ষ, পাঁদপক্ষ, উদরপক্ষ এবং পক্ষ লঘু, 
হরিদ্রাব্ণ ; পুচ্ছপক্ষের প্রান্ত ক্বষ্তবর্ণ। 

ভারত সমুদ্র, ফিলিপাইন দ্বীপপুঞ্জ পধ্যস্ত। 


চাকুন্দা গণ 
রগ (391) (00179009988 (0৮197 


গুর্ব্বের মত, কিন্তু পৃষ্ঠপক্ষের শেষস্থ অংশ দীর্ঘ নহে। 

(১৮) 01950955585 01090581705 (7.8) (চিত্র ২) 310572477 0172.- 
০০1748১ হাঁ, বু (১), পৃ. ২৪৬, ৩৮৩ ডে (৩) পৃ. ৬৩২) ডে (৪) ১ম, পৃ ৩৮৬ 7) 
চিত্র ২। 





চিত্র--২ 


পধ্যায়_চাকুনদা ( উত্তরবঙ্গ ) (১৭), ছেল] ( ত্রিপুরা ); মাড্ডিক ( তেলেগু )(৩)$ নে 
( মারাঠি ); হাতেমী (আরাকান )। 
পরিটয়- পৃ. প. ১৭১৯ ; বা, প. ১৫ ; পা. প. ৮১ উ, প. ই প্‌. ১৯ 
পা. রে, ৪০-৪২ 7 পৃ. বু. ১৩-১৪ । 
১] 


9৯ 


দেহ--মন্কক দৈর্সেট দেহদৈর্য্যের ২/৯» কইতে ১1৫ $ দেহের উচ্চতা। দেহদৈর্য্যের ২, 
হইতে ৩/৮। 

পজ-পৃ্ঠপা দীর্ঘ অং নাই। পাদপক্ষ পৃষ্ঠপক্ষের মধ্যস্থলের নিয়ে অবস্থিত। 

শঙ-প্রাস্ত দত্তহীন, সুসজ্জিত ; উদর ও বক্ষ প্রান্তে ২৮টি কন্টক, তন্মধ্যে ১৬ বা ৯৭টি 
গান্বপক্ষের সম্ভুখে। 

বর্স্-সুব্্বর্ণ, তাহাতে নীললোহিত আভা পাকে ; পার্খের উপরের ১/১ অংশে শহ সারির 
উপর ক্ষুত্র ক্ষুদ্র দাগ থাকে, সেগুলি একত্রে রেখার স্তায দেখায়। স্বম্ধে একটি কাল 
দাগ থাকে । 

ভারত সমুদ্র ও নদীর গোহন!য়। অত্ততঃ ৮ ইঞ্চি দীর্ঘ । 

(১৯) 01086065509 10810170119, (7.9) (চিত্র ৩) [01072799010 291110179) 
হা, বুং (১), পৃ. ২৪৭, ৩৮৩ 7 ডে (৩) পূ. ৬৩৩) ডে (৪) ১ম, পু, ৩৮৬ 7 01019919907 
০০115, হা, বু (১) পৃ ২৪৯,৩৮৩---ইহার স্কদ্ধে কাল দ।গ নাই ]। চিত্র ৩। 





ক চিত্র-৩ 


পর্যযায়--(১) ০ 10.-কতি ( পুর্ণিযা ) (১৩) গং খয়রা ( কলিকাতা ) (১৩); চি'পলি 
( লক্ষীপুর ) (৩) মন্মীন ( গোয়ালপাঁড়। ) (১৩); মকুন্দি ( উড়িষ্য। ) (৩)। 

(২) ০. ০.-খয়রা ( কলিকাতা, গোয়ালপাড়া ) (১৩); কর্তি( পুর্ণিয়া ) (১৩)) কমতি 
( মুর্শিদাবাদ, দিনাজপুর ) (১৩); চি'পলি ( লক্ষীপুর ) (১৩); জুহিয়া ( ভাগলপুর ) (১৩)। 

পরিচয়--পৃ. প,্‌ ১৪১৫ 9 বা. প্‌. ১৫) পা. প ৮) উ. প. ২২৭২৪) পা. রে, 
৫৮-৬৩ ; পৃ, ব ২২২৪ । 

দেহ-মন্তক্ষ দৈখে্য দ্েছদৈর্্যের ৩১৪ হইতে ১৫) দেহের উচ্চত| দেহদৈখেের ৩1১, 
হইতে ৪/১৫। 

পঙ্গ--পৃষ্ঠপক্ষ পান্পক্ষের মূলদেশের কিছু সঙ্গুথে অবস্থিত; পৃষ্ঠপক্ষের শেষের অংসুটি কিছু 
প্রলদ্ষিত। গুচ্ছ গভীরয়াপে ঘিখগ্ডিত, নিয়ন বব দীর্ঘতর | 

শক বিশৃঙ্খগভ।বে সজ্জিত । ক$ হইতে পাদপক্ষের হূলদেশ পর্যন্ত শন্ক সংখ্যা ১৭) তাছায় 
পঞ্চাতে ১৩টি। 


প্রকৃতি ৪৭ 


বর্ণ--রৌপাবর্ণ, স্বর্ণের আভ। থাকে ; গণ্ডদেশ লঘু নীললোহিত ; পৃ নীলাত সধুজে; 
আঁভাযুক্ত। স্ন্ধে একটি কাল দাগ থাকে । ০, ০079৪-এ এ দাগ নাই। পক্ষগুলি লৎ 
গীতবর্ণ, পৃষ্ঠপক্ষ ও পুচ্ছপক্ষের ধার কাঁল। 

বড় বড় নদীতে দৃষ্ট হয়। অন্ততঃ ১১ ইঞ্চি দীর্ঘ । 

(২০) 00900533045 61981709015 (0.8, ) ( চিত্র ৪) [01009170492 ০1721719015, 
হাঁ, বু. (১) পৃ. ২৪৯, ৩৮৩ ( চিত্র আছে )) হা. চি (২) ৯* সংখ্যা (০. ০1900911) ] চিত্র ৪। 

পর্যযায়-চস্পোলি, চাম্পিল (৯৭); চাপিল। (জলপাইগুড়ি) (১৩); চাঁপিল! 
ঠাদকুড়। (১৯)। 


ংস্কৃতস্্চম্পকুন্দ 
পরিচয়--পৃ. প. ১৫১ উ, প, ২১ ) বা, প, ১৩১ পা, প. ৮) পু পু ১৯২১) চ্ছত৬ 





চিত্র--৪ 

দেছ--মন্তকের দৈর্ঘ্য দেহদ্ৈর্খ্যের ১*/৪৪ বা" উরপ; মন্তকের উচ্চতা! দেহটদর্ধ্যের 
»/২৯ ; চক্ষুর ব্যাস মন্ডকের দৈর্ঘ্যের /৫। দেহের উচ্চতা ( পৃষ্ঠপক্ষের সন্মুখে ) দেহদৈর্ঘ্যের 
*৫/৮৬ | যুস্তক ও পৃষ্ঠের উপরের প্রীস্ত সম রেখায় অবস্থিত ; পৃষ্ঠের মধ্যস্থল ন্যুজ ; মন্তকের 
উপরপ্রান্ত ও পৃষ্ঠের পশ্চান্তাগ সরল । বক্ষদেশ ন্যুজ ; তাহার সম্মুখ ও পশ্চাস্তাগ সরল । 

পক্ষ-্পৃষ্ঠপঙ্ষ পাদপক্ষের কিছু সম্মুখ দিক হইতে উদরপক্ষের সন্মুখের কিছু অগ্র পর্য্যস্ত 
বিস্তৃত; গ্রথম অংগুটি অতি খর্ব; প্রথম ৩টি অংগ শাঁখাহীন, অন্তগুলি শাখাযুক্ত । উদরপক্ষ 
গাঁদপক্ষের কিছু পশ্চাঙ্দিক হইতে পুঙ্ছ পর্যন্ত বিস্তৃত; অংগুগুলি ক্রমশঃ ক্ষুদ্র। পুচ্ছ ছুই 
মমধিখণ্ডে বিভক্ত ; খগ্ডঘয় সুল্মাগ্র। 


শ্-__পৃষ্ঠপক্গ এবং পাঁদপক্ষের মধ্যে ১২1১৩; দেহের পার্থে অনুরঙ্বতাবে মন্তক হইতে 
পুন্ছমুল পর্যন্ত ৪২-৪৫। শকের প্রান্ত ম্হখ। 


৪৭হ প্রকৃতি 


বর্ণ-পৃষ্ঠদেশ সবুজ ; পার্থ ও বঙ্গ রৌপ্যব্প ; পার্থের উপরিভাগে ৩: হইতে- ৬টি কাল 
দাগ আছে, দাগঞুলি অনুলম্বভাবে শ্রেণীবন্ধ। পক্ষগুলি স্বচছ। পুচ্ছ ক্ষু্ ক্র বিন্দুদ্ধারা 
চিহ্নিত। চক্ষু রৌপ্যবর্ণ। 

বঙ্গদেশের পুকুরে দৃষ্ট হয় । দৈধ্্যে ৪ ইঞ্চি পর্য্যন্ত হইয়৷ থাকে । 

01580953505 ০8£199 (1773) [01991790017 ০95109) হা, বু, পৃ, ২৫০, ৩৮৩] 

পর্যায়--খাজি (১৭) 

পরিচয়__পৃ. প. ১৫ 3 বা. প. ১৪) উ. প. ২৩) পাপ. ৮3 চ্ছ. ৬। 

দেহ--দেখিতে চম্পোলির স্তাঁয়। পৃষ্ঠপক্ষের ১ম অংশ অতি ক্ষুদ্র এবং ভাল করিয়! 
দেখা যায় না। 

বণ--চম্পোলির ভ্তায়; পার্খের দাগগুলি সংখায় অনেক । 

উত্তর বিহারের পুঞ্ষরিণী ও নদীতে দৃষ্ট হয়। দৈর্ধ্যে প্রায় ৯ ইঞ্চি। 

ইহা! চম্পোলির এক গ্রকারভেদ মান্র। 


মোলা। গণ 
(361005 [99101001978 


চ্ছদ্কণ্টক বহুসংখ্যক; শ্বাসঝিজ্ি বর্তমান; শ্বাসকৃপচ্ছদদ্ধযম পরস্পর হইতে ভিন্ন। 
দেহ গ্রলঙ্থিত এবং চিপিট ; উদরগ্রা।স্ত অতীক্ষ এবং দত্তহীন। ত্রোটী সুক্ষ । উপরের চোয়াল 





চিত্র--৫ 


সম্মুখদিকে প্রলদ্থিত নহে । -চক্ষুর পাতা স্থল এবং মেদোময়। ছুই চোয়!লে ক্ষুদ্র কষুপর দত্ত 
থাকে, সীরিকান্থি দস্তহীন ॥ তান্ন্থি এবং উপপক্ষান্থি কয়খানিতে কণ্টকাকৃতি দস্ত থাকে 
জিহবার উপরও এরক্ষপ দত্ত বর্তমান। পৃষ্ঠপক্ষ পাদপক্ষের কারি অবস্থিত। আমাশয়িক 
অন্ধান্ত্র রুসংখ্যক । 

(২১) 7009501785112 ৪০৪০ ( চিত্র ৫) [ডে (৩) পৃ. ৬৪৭, সক চিত্রপট্ট ৯৬৬) 
ডে (৪) ১ম,-পৃ, ৩৯৯, চিত্র, ১২৩ ] 

এপর্ধযায়- মোল| ( পুরী ); নানী ন্ রিনি 


প্রকৃতি ৪৭৩ 


. পরিচয়, -১৪-১৫ ) পৃ. প, ১৯২৯5 বা, পু ১৪) উদ পি, ১৪১৭ ) পু পত ২১) 
পা. রে, ৪০-৪২. 7 পৃ. ব. ১১০১২ । 

দেহ--মন্তক দৈর্েয দেহদৈঘ্যের ১/« হইতে ২/১১ ) দেহের উচ্চত। দেছদৈরখোর ১|৭ 
হইতে ৪/২১।. চক্ষুর.ব্যাস মন্তকদৈর্্যের ১/৫। উদর পৃষ্ঠাপেক্ষা অধিকতর ন্যুজ। 
শ্বসকক্কতের কণ্টকগুলি পরম্পর হইতে দুরে অবস্থিত, দৈর্ধেয চক্ষুর ব্যাসের অর্থভাগ ১ চতুর্থ 
€ বহিঃস্থ ) শ্বাসকঙ্কতের অধোঁভাগে তাহাদের সংখ্যা ২২। 

বর্ণ__সবুজবর্ণ, নীলবর্ণের বহুদাগ আছে; শ্বাসকুপচ্ছদের ধারে ষ্থাক্রমে নীল, পিস্তল এবং 
লাঁলবর্ণের দাগযুক্ত রৌপ্যবর্ণের রেখা আছে; পুচ্ছে নীল, সবুদ্ধ ও স্বর্ণবর্ণের দাগ আঁছে। বানু, 
পদ ও উদরপক্ষ শ্বেতবর্ণ; বান্থপক্ষের ১ম অংশুতে কাল দাগ আছে। 

সিন্ধদেশ হইতে ভারত মহাসাগরের মধ্যদিয়া মালয় স্ীপপুঞ্জ পর্য্যন্ত দেখ। যাঁয়। দরে 
অন্ততঃ ৭ ইঞ্চি । 


তিলরাদি 


[71028011089 


দেহ দীর্ঘ/কার, অপেক্ষাক্কত খর্ব । উদরদেশ চেপ্টা এবং প্রাস্তভাগ করাতের মত দৃস্তযুক্ত | 
মুখবিবর প্রশস্ত । তুগ্ড মুখের অগ্রে প্রলম্বিত। স্ব(সকৃপচ্ছদের কণ্টক ৬-১৯। পার্থরেখা নাই। 
পুরোহগ্স্থি অতি ক্ষুদ্র ; উর্ধাহ্াস্থি বৃহৎ এবং তাহাতে অতিরিক্ক অস্থি সংলগ্ন থাকে । 


কগজ গণ 
5০19191)0708, 74909919909 


দেহ দীর্ঘ।কার ও চেষ্ট। ) উদরপ্রান্ত করাতের স্তায় দত্তযুক্ত। স্বাসরন্জ প্রশস্ত এবং কঠযোজক 
বিল্লিদ্বারা আবৃত নহে । মুখ গ্রশস্ত এবং তির্য্যগৃভাবে অবস্থিত । তু মুখবিবরের সম্মুদিকে 
অধিকভাবে প্রলম্বিত | পৃষ্ঠপক্ষ সম্পূর্ণরূপে অথব। আংশিকভাবে উদ্রপঙ্ষের উপরে অবস্থিত । 
দস্তগুলি ক্ষুদ্র এবং সীরিকাস্থি, ছুই চোয়াল, তান্বস্থি ও উপপক্ষাস্থিতে সংলগ্ন । শন্ক বৃহৎ 
অথব৷ মধ্যমাকার। . 

(২২) 56015010105 1701085 (৬, 179855516) (চিত্র) [1175108115 11- 
৫1089, ডে (৩) পৃ. ৬২৯, চিত্রপট্ট ২৫৮, চিত্র ৩) ডে (৪) ১ম, পৃ. ৩৯৪; চৌ, মে (৯), 
৫১১৯১৬, পৃ. ৪২৫ ] 

পর্ঘযায়--কগজ (পূর্ববঙ্গ) (১২); নেটেলি (তামিল) (৪)3 নাট ( তেলেও ) (৩); 
০৮৬ (আন্দামান ) (৪)। 

; ' পরিচয় চছ. ১১-১৩ $ পৃ. প. ১৫-১৬ ১ বা, প. ১৫ ১. পা, প. ৭ 5 উ. প, ১৯3 পু পু ৯৯) 
পা. রে, ৪* 7; পৃ. ব. ৮৯ । | 


৪৭8 . : প্রকৃতি 

মনতকের দৈর্া দেহটৈর্ঘোর ০/ | হইতে :/ৎ, যেছের উচ্চতা দৈরধোয় ১1, হইতে ধ১$। 
ব্যাস মন্তকদৈর্ধোর ৭, ) ইওাগ্র হইতে চকষুর ব্াবধান চ্বযাসের ৭/ৎ হইতে |) ). 
চক্ছযয়ের পরষ্পরের বাবধান চুর ব্যাসের লমান। উরধহ্যস্থি বৃহৎ এবং হন্ুসন্ধির বিপরীত- 


দিকে ছিন্ন।_ তুও কৃল্সাগ্র। এবং চোয়ালঘয়ের সগ্থুখে বিশ্ষদ্ূপে গ্রলধিত। দেহ মধায়প 
চেগ্ট। এবং পৃষ্ঠ ও বঙ্গপ্রাস্ত সামায়পে এবং সমভাবে স্থাজ। | 





চিত্র--৬ 


পক্ষ--তুণ্াণ্ত হইতে পুচছমূলের নিকটতর স্থান হইতে পৃষ্ঠপঙ্গের আরম; ইহার প্রথম 
অর্ধেক উদরপক্ষের আরম্তস্থানের অগ্রে অবস্থিত। স্বাসকঙ্কতের কণ্টকওুলি পরম্পরের নিকটগ্ক 
এবং চক্ষু ব্যস অপেক্ষ। খর্ব | 

প্-পীগ্ত খসিয়! যায়। পাঁদপক্গের মুলদেশের সম্মুখে ৪টি দৃঢ় শন্ষ থাকে। 


মৃপদেশ পর্যাস্ত বিস্বৃতি। (টাটকা মাছ থালগআাভাযুক্ত পিঙ্গলবর্ণ এবং মলিন হরিদ্রাবর্ণও 
হইতে পরে )। 

ভারত মহাসাগরে দৃষ্ট হয়। বড় বড় নদীতেও দেখা যায়। দৌর্ঘে ৩৩ ফি 
পর্যাস্ত ছয়। 


41524 পিউ উঠছি 84:- ও 





চিত্র--৭ . 
(২৩) 560150170148 ০9/7715150118003 [,86676৫৩ (চিত্র ৭) [ 80172188115 
00080180012188, ডে (৩) পৃ. ৬২৯, চিন্রপ্ট ১৫৮, চি ১) ডে (8) ১ম, পৃ, ৩৯৪), 
চৌ, মে (৯) ৫, ১৯১৬) পর, ৪২৬ ] 8 :7713 


রসি 8 


পরবিচকস্ পৃ, ১১১৩ ; পৃ প ১৪১৬) বাং পু” ১৫১৬ উপ ২৯২৯ ৩ পু পিং ৯৯ 
পা. রে, ৩৮-৪০ ) পৃ. ব. ৮৯ আমাশমিক অস্ধান্ত্র ১৬। 

মন্তাফের দৈখ্য দেহদৈর্্যের ১/, হইতে ৪/২১, পুঙ্ছ দেহদৈর্খেযর */১১ হইতে ১/১১ দেহের 
উচ্চন্ত1! দেহদৈর্ধ্ের */২ হহতে *)২৩। 

চক্ষু--চক্ষুর ব্যাস মন্তকদৈখ্যের ৭/৭ ; তুণ্তীগ্র হইতে চগ্ষুর দূর ইছার ব্যালের ৯|৭ 
হইতে ২/৩ এবং পরম্পরের ব্যবধান প্রায় বা।সেব মত। 

তুণ হুম্্বাপ্র, মুখের সম্মুখে বিশেষ্নপ গ্রীপদ্ধিত । উদ্ধিহন্থি শ্বামরজ্জ পরাস্ত বিস্তৃত । 
মন্তকের উচ্চতা তাভার দৈর্ঘ্যের ৩/৪ | 

দত্তগুলি- হুক । 

পক্ষ-_পৃষ্ঠপক্গ তুণ্ডাগ্র হইতে পুচ্ছমুলের মিকটনব, এবং পাদপক্গের পশ্চাতে অবস্থিত । 
উদরপক্ষ পৃষ্ঠপক্ষের মধ্যস্থল হইতে আবস্ত। 

শক্ষ---শীস্র খসিয়া পড়ে। 





চিত্র--৮ 


বর্ণ_রৌপ্যবর্ণ, উপরদিকে সবুজাভ; শ্বীসকৃপচ্ছদ বৌপ্যবর্ণ, তাহাতে হ্বর্ণব্ধের দাগ 
থাকে । মস্তকের পশ্চান্দিকে একটি বড় কাল দাগ থাকে | একটি প্রশস্ত রৌপ্যবর্ণের রেখা 
শ্ব/সকৃপচ্ছদের পশ্চাৎ ধারের মধান্থল হইতে পুচ্ছের মধ্য পর্ধ্যস্ত বিস্তৃত; ইহ পশ্চাস্ত'গে 
প্রশঘ্তভতর ৷ উদর পাঁতল! লাঁলাভ হরিপ্রাবর্ণ। পক্ষ হরিদ্রাভবর্ণ, তাহাতে ক্ষুদ্র ক্ষুত্র কাল দাগ 
থাকে। চক্ষু রৌপাবর্ণ, চারিধার কাল। পুচ্ছ নীলাঁভ। 

ভারত মহাসমুদ্র ও মালয় ঘবীপপু্জে দৃষ্ট হয়। ৮ ইবি পর্যন্ত দীর্ঘ ছয়। 

(২৪) 5০160170105 011 (131551:51) ( চিএ ৮) (00008158115 00, ডে ৩) পু. ৬৩০, 
চিত্রপ্ ১৫৮ চিত্র ৬) ডে (৪) ১ম, পৃ. ৩৯৫ 3 চৌ. মে, (৯), 4, ১৯১৬, পৃ. ৪২৬ ] 

পর্যযায়_আহি ( তেলেও্ড ); ঘাওঘঘুজলি। 

পরিচয়, ১১) পু. প, ১৭১ম-১৫ ; বা. প. ১৩) পা, প. ৭7 উপ, ২৯২২) পু প. 
১৭ / পা, যে, ৩২০৩৮ ) পৃ. ব,৮। 

মঞ্তুকের দৈর্ঘ্য দেহটৈর্ঘোর ১/* হইতে ৯1২১ পুচ্ছৈর্ঘ্য দেহদৈর্খেযর*/ ; দেহের 


৪৬৬ প্রকৃতি 


উচ্চত। দেহদৈখ্যের ১/৫ হইতে */২১। চক্ষুর ব্যাল মন্তকের দৈর্ধোর ২/৭ ) চক্ষু তুগডাগ্র হইতে 
ব্যাসের ১/২ হুইতে ১/৪ দূরে অবস্থিত ১ চক্ষুত্বয়ের ব্যবধান ১ ব্যাস। 

দেহ চেপ্টা, উদরপ্রাস্ত পৃষ্ঠপ্রান্ত অপেক্ষা অধিকতর ন্যুজ ॥ তুগুভিন্ন মন্তকের দৈর্ঘ্য তাহার 
উচ্চতার সমান। তু শুল্মাগ্র, এবং মুখবিবর হইতে বিশেষযপে প্রবন্ধিত। উর্দহঘস্থি 
হৃন্ুসদ্ধির দিকে স্ফীত, পশ্চান্দিকে সুশ্ষাগ্র এবং শ্ব(সকুপছিদ্র পর্যাস্ত বিস্তৃত । 

পক্ষ__পৃষ্ঠপক্ষের সম্পুখপ্রাস্ত চঙ্ষুর অগ্রভাগ এবং পুচ্ছের মূলদেশের মধ্যচ্কলে 
অবন্থিত। পাদপক্ষ পৃষ্ঠপক্ষের আর্তস্থলের সম্মুখে আরম্ভ । উদরপক্ষ পৃষ্ঠপক্ষের মধ্যস্থুল 
হইতে আরস্ত। 

শক্ক_-নিয়মিত ভাবে সঙ্জিত। ৪টি সরু, লম্বা, দৃঢ় শব্ধ পাদপক্ষের সম্মুখে অবস্থিত । 
শ্বসকক্কতের অধোভাগের কণ্টকগুলি সংখ্যায় ২৫টি । 

বর্ণ--নীল লোহিতের আভাযুক্ত রৌপ্যবর্ণ, কখন কখন রক্তাঁভ পিঙ্গলবর্ণ। দেঁহেব পারে 
চক্ষু হইতে পুচ্ছমূল পর্যন্ত বিস্তৃত এক খৌপ্যবর্ণ প্রশস্ত রেখ! থাকে । মন্তকের পশ্চান্তাগে 
একটি কাল দ্রাগ থাকে । 





চিত্র--৯ 


ভারত সমুদ্র এবং মালয় দ্বীপপুঞ্জে ট হয? হুগলী নদীতে ( কলিকাতায় ) পাওয়া যায়। 
প্রায় ৪ ইঞ্চি পর্য্যস্ত দীর্ঘ ছয়। 

(২৫) ৪6০15130785 (95 5315৩1:51 (চিত্র ৯) [067218115৪৮ ডে (৩) পৃ. 
৬২৮, চিত্তপষ্ট ১৫৪, চিত্র ৫ ; ডে (৪) ১ম, পৃ, ৩৯৩ | 

পর্ধ্যায়-_টাটি ( তেলেশু )। 

পরিচয়স্চ্ছ, ১১-১১) পূ. পু, ১+১৩-১৫ ১ বা, প. ১৫) পা প. ৭; উ, প, ৫১৪৭ 
পু. প. ১৯) পা, রে, ৪২-৪৬; পৃ. ব, ১২। 

মন্তকের দৈর্ঘ্য দেহদৈরখযের ১/৬ হইতে ২/১৩ (শিশুর ৭/১১); পুচ্ছদৈর্থ্য দেখের 
*1২১ ; দেহের উচ্চত! দৈর্য্যের */১৫ হইতে ১/৪ ; চক্ষুর ব্যাস মন্তকের দৈর্ঘ্যের ১/5 ? তুণ্াগ্র 
হইতে চক্ষু দুরত্ব ব্যাসের ১/২ হইতে */৩ ) পরস্পরের দূরত্ব ব্যালের */২ | 


প্রক্কৃতি ৪৭ 


তুঙ নির়হনুর। সন্থুখে গ্রলফিত) উর্ধহ্হ হ্ুলন্ধি পশ্চাতে গ্রল্ষিত ) ইহার পস্চানদিক 
স্বীত এবং ছিন্ন । 

দপ্তগুলি অতি হুদ্র এবং কণ্টফাকৃতি। 

পক্ষ-পৃষ্ঠপক্ষ তুণ্ডের নিকটতর অথবা তু এবং পুঙ্ছনূলের মধ্যস্থলে অবস্থিত । উদরপক্ষ 
দৈথ্যে পুচ্ছহীন দেহদৈর্ঘ্যের অর্ধভাঁগ ; ইহ! পৃষ্ঠপক্ষের মধ্যস্থল হইতে আরম্ভ । বাহুপক্গের 
গ্রথম অংগুটি অন্তিশয় দীর্ঘ এবং ত্র মত। পুচ্ছপক্ষ ছুই খণ্ডে বিভক্ত, নিয়খও্ড দীর্ঘতর । 

শক-_১২টি দৃঢ়' শক পাদপক্ষের মূলদেশের পশ্চাতে এবং প্রায় ২৩টি তাহার সম্মুখে 
ভবস্থিত। 

্বাসকক্বতের কণ্টকগুলি ভল্লাকাব এবং পরস্পরের দুরে অবস্থিত । 

বর্ণ-মন্তকের উপরিভাগ ও পৃষ্ঠদেশ সবুজবর্ণ অথবা সবুঞ্জভ পীত, তাহাতে বনু ফাল বিচ্ছু 
থাঁকে। পার্খ্দেশ, উপব, চিবুক ও শ্বাসকৃপচ্ছদ রৌপ্যবর্ণ। পৃষ্ঠ, পুচ্ছ ও উদরপক্ষ পীতবর্ণ ; 
পৃষ্ঠপক্ষে কাল বিশু আছে। পাদ ও বাহছুপক্ষ পীতাভ, বাছপক্ষ কখন কখন কাল। 
পুচ্ছপক্ষের ধার কৃষ্ণাভ। চক্ষুর উপর ভাগ নীলাভ ক্। 

ভারত সমুদ্র, বড় বড় নদীর মোহনা এবং মালয় দ্বীপপুঞ্জে দৃষ্ট হয়। লম্বায় ৬ ইঞ্চি 
পর্যযস্ত হয়। 


ফেসক গণ 
17700780118, 00162 


তুগ্ড মুখবিবরেব সম্মুখে অধিক প্রলদ্বিত নহে। পৃষ্ঠপক্ষ উদরপক্ষের সপ্গুখে অথবা 
আংশিক উপবে অবস্থিত। অন্ত বিষয়ে কগজগণের স্তায়। 





চিও্র--১* 


(২৬) [71581051050 0109আন্রাএা (চিত্র ১০ ) [ চৌ, যে, ই, মি (৯) ৫ম খণ্ড 
১৯১৬ ইং, পৃ.৪২১] 
৪ 


করছি চি 5 প্রকতি 


পরিচয়--পৃ. প. ১+২+১৯ $ বা. প. ১৪) গা, প. ৮) উ. প. ৪৭) পু প. ২৫-২৭) 
পা, রে, 8৫; পৃ ব১২। 

মন্ত্রকের দৈর্ঘ্য দেহদৈখ্যের ১1, কিছু অধিক ) দেছের উচ্চত| দৈর্খ্যের */২৫ ; পুষ্ছদৈর্ঘ্য 
দেহের ১/৬ | চক্ষু ব্যাস মন্তকের দৈর্যের */৫ ) তুণ্ডেৰ দৈথ্য দেহদৈর্োর ১1২, । 

দেহ চিপিট ভল্লাকার। পৃষ্টগ্রাস্ত পৃষ্ঠপক্ষ পর্য্যস্ত সরল, পশ্চাতে শুযুজ। উদরপ্রাস্ত 
মলদার পর্য্স্ত কুযুজ। পশ্চাতে কুজ; ছুই প্রীন্ত প্রান্ম সমান। তুগু সামান্ত ভাবে সন্দুখে 
প্রলঘিত। উর্ধহন্ু হনুসন্ধির নিকটে স্ফীত এবং শ্বাসরন্ধ, পর্য্যস্ত বিস্তৃত । 

পক্ষ-__পৃষ্টপক্ষের আবস্ত পুচ্ছমূল অপেক্ষা তুণ্ডের নিকটতব ) উচ্চতা দেহদৈর্্যের গায় 
১/, ; ইহাতে ২০টি চেপ্ট। শক আছে। উদবপক্ষ দৈর্্যে দেহদৈর্য্যের ৮/২« ; বাহুপক্ষ পাদ- 
পক্ষের যুলদেশ অতিজ্রম করিঘা পশ্চাতে বিস্তৃত, ইহার কুক্ষিতে একটি প্রশস্ত শীখা আছে; 
ইচাঁর দৈর্ঘ্য দেহদৈর্খোর প্রায় ১/০। পাঁদপক্ষ ইহ!র সুলদেশ হইতে মলদ্বারের দূরত্বের অর্ধাংশ- 
পর্য্যস্ত বিস্তৃত ; ইহার মৃলদেশে একটি প্রীশস্ত শাখা আছে; ইহ! দৈর্ধ্যে দেহদৈর্্যের ১/১৪। 


গপাজরপঞ্ সিভিক িআহাওি জ্বল দীর্-নর | 





চিত্র-_১১ 


শক্ষ-উদ্নরপ্রীন্তের আত্ভভাঁগে ২৩টি দৃঢ় শক্ক থ।কে, তন্মধ্যে ৮টি পাদপক্ষের পশ্চাতে বর্তমান 

বর্ণ-_পৃষ্ঠদেশ কাল, দেহের মধ্যভাগ এবং উদরের পুর্বংগ রৌপ্যবর্ণ, অবশিট।ংশ গলি 
গীতবর্ণ, পক্ষগুলি স্বচ্ছ। 

চিন্কাহদে দৃষ্ট হয়। দৈর্ঘ্যে আড়াই ইঞ্চির উপব। 

(২৭) 17001810115 19101010825 010০৩017011 (চিত্র ১৯) চৌ, মে, ই, সি (৯) ৫ম খত 
১৯১৬ ইং, পৃ, ৪২৩] 

পরিচয়--পৃ. প. ১৯১১৯) উ, পু. ৪০? বা, প্‌. ১৩) পা, প ও) পু প্‌. ৩০ 


৯1. ক. 9৬ পূ. যা. | 


'জকৃতি ৪৭৯. 

মন্তকের দৈর্ঘ্য দেহদৈর্ধোর .*155) দেহের উদ্ততা টৌর্ঘোয ১৯1২5 1: চর বায় 
মন্তকটৈর্য্ের ১/, তার হইতে চক্ষুর দুরত্ব চক্র ব্যাসের */* | বারা 
-. পুষ্টপ্রাস্ত অতিশয় হ্যুজ; উদরপ্রান্ত ' প্রায় সরল। দেহ চেক্টী তুণড সুব্ধিত 
উ্ধাস্থি হনুসন্ধির নিকটে শ্কীত) ইহার কমসুক্মা পল্চাতখশড স্বানরদ্দে,র পশ্চারিকে ফি 
 গ্রলম্ষিত ) কিন্তু বাছপক্ষের সূলদেশ পর্যাস্ত পৌছে না। 
টানি পুচ্ছসুল হইতে তুখ্ডের নিকটতর। উদদরপক্ষ না চান রা 
১/৬ | বাহুপক্ষ পাঁদপক্ষমূল অতিক্রম করিয়া ইহার ৩/« অংশ পর্য্স্ত বিস্তৃত ; ; বাছপঙ্গের 
শাখাটি ক্ষুদ্র ও পাতলা; বাছপক্ষ দেহদৈথ্যের »1,,| পাদপক্ষ দেহদৈর্ঘোর »/১,, 


ইহার শাখ।টি ক্ষুদ্র এবং পাতলা ; পাদপক্ষের অগ্রভাগ মলদ্ধারের তিন শঙ্ক পশ্চাঁৎ পর্য্যন্ত 
বিস্তৃত। পুচ্ছপক্ষ ছিখপ্ডিত। 





চিত্র--১২ 


শব্ব--উদরগ্রান্তের পূর্বতাগে ২২টি দু শক্ক থাকে, তাহাদের মধ্যে টি গাবগঙ্গর 
পশ্চাতে থাকে । 

বর্ণ-_পৃষ্ঠপ্রাস্ত কাল; দেহ রৌপ্যবর্ণ, উদ্ধাভাগ পীতাভ- পিঙ্গল, নিক্নভাগ নশচা্িকে 
পিঙ্গলবর্ণ। পক্ষগুলি শ্বচ্ছ । ' 

রস্তা উপসাগরে দৃষ্ট হয় ( চিন্কা হদ)। দেখে ৩।* ইঞ্চির উপর। 

(২৮) 7522150155 091855 (7.8) (চিত্র ১২) [0101059 0018৮9, হাঁ, বু (১: পৃ. 
২৩৮, ৩৮২ 7 ডে (৩) পৃ. ৬২৮ $ ডে (৪) ১ম, ৩৯৩ ; চৌ, মে, ই. সি (৯) ৫ম খণ্ড, ১৯১৬, পৃ. ৪২৪] 

পর্যযায়-_পুসই, তাপরা ( উড! ) (৩) $ পেড্ডা পুরবা (তেলেও )। 

পরিচয়-চ্ছ, ১২) পৃ, পন ১7১৩ (৩+১০)) বা, পু ১৫ ১ পা পি... ৬. /উ, প. 
৪৫-৪৭ (২+৪৩-৪৫), পা রে ৪৬) পৃ- ব, ১২। ঃ 

মন্তকের দৈর্ঘ্য দেহটৈর্থোর সা হইতে ১/৪, নয বেহবের ৪1২৩ হইতে 
১1৬71 দ্বেহের উচ্চত!..  পৈ্ঘেন, ঘর ' হইতে রি চ্ষুর.. ব্যাস 'মন্তকৈর্ঘোর 
চা হইতে ++ তাও হইতে চু দর বানের ০, এবং পূরল্প্রের দুরত্ব ১ ব্যাস 


৪৮০ প্রকৃতি 


তুগ্ডাগ্র নিয়হঙ্ুর' . সম্মুখে সামান্ঠভাবে প্রালন্বিত। শ্বাসকুপচ্ছদের মস্থণাংশ প্রস্থতার 
দ্বিগুণ উচ্চ এবং তি্যগ্ভাবে অবস্থিত । উর্াহনু হণুসদ্ধির নিকটে স্ফীত ; ইহ! রাছপক্ষের 
পাদদেশ পর্য্যন্ত প্রলর্থিত। 

দত্তগুলি শৃল্্প | শ্বাসকঙ্কতের কণ্টকগুলি তল্লাকার এবং পরস্পরের দুরে অবস্থিত | 

পক্ষ--পৃষ্টপক্ষ তুগ্ডাগ্রা এবং পুচ্ছমূলের মধ্যে অথবা শেষোক্তটির নিকটতর ৷ বাহুপক্ষ 
পদপক্ষ পর্য্যস্ত বিস্তৃত । পাদপক্ষ উদরপক্ষের মূলদেশের অর্ধাংশ পধ্যস্ত বিস্তৃত নহে। উদরপক্ষ 
পৃষ্ঠপক্ষের নিয়দেশ হইতে আরম্ভ । পুচ্ছপক্ষ দ্বিথগুত । 

শক্ক--সুশৃঙ্খলভাবে পার্খগ রেখায় সজ্জিত। পৃষ্ঠ ও উদরপক্ষের পাদশেষে একটি ক্ষুদ্র সারি 
থাকে। কণ্ঠ এবং পাদপক্ষের সূলদেশের যধ্যে ১৫ অথবা ১৬টি এবং পাঁদপঙ্গ ও উদরপক্ষের 
মধ্যে ১* ব! ১১টি দৃঢ় শক থাকে । 

বর্ণ__ রৌপ্যবর্ণ, পৃষ্ঠদেশ ইন্পাতের স্তায় নীলবর্ণ। মন্তকে স্বর্ণবর্ণের আভ! আছে; 
পৃষ্ঠ ও পুচ্ছপক্ষ পীতাঁভ। মন্তকের পশ্চাতে পিয়ারার আকারের একটি কাল 
দাগ আছে। 





চিত্র--১৩ 


ভারত মহাসাগরে ও মালয় দ্বীপপুঞ্জে দৃষ্ট হয়। অন্ততঃ ১২ ইঞ্চি পর্যাস্ত ল্ব! হয়। 
(২৯) 72706150115 105505 ( চিত্র ১৩) (31, 2170. 50100.) [ডে (৩) পৃ, ৬২৫, 
চিত্রপষ্র ১৫৭, চিত্র ৩; ডে (৪) ১ম: পৃ. ৩৯* ] 
পর্্যায়--রাম ফ্যাসা ( চাটিগ! ) (৩১১)। 
: পরিচয়-চ্ছ, ১২-১৪) পৃ প্‌ ১+১৩-৯৫ (৩+১০-১২) বা. প. ১২) পা, প 
৭; উ. প. ৩৫ --৩৮ (২-৩+২৩--৩৫)) পু. প. ১৯; পা, রে. ৪৫ ঠ পৃ. বু ১২। 
মন্তকের ধেরধ্য দেহদৈর্েরর ১/২) পুচ্ছদৈখ্য দেহদৈর্্যের ৭1১১; দেহের উচ্চতা দেহ- 
দৈর্ঘ্যের ২1» হইতে */১৯। চক্ষুর ব্যান মন্তকদৈর্ধ্যের ২/৯, তুগডাগ্র হইতে চক্ষুর দুরত্ব চক্ষুর 
ব্যাসের সমান, পরস্পরের দুরত্ব চক্ষুর ব্যাসের ৫1৪ । 
তুগড প্রলদ্িত উর্দহবস্থি হঞুসদ্ধির নিকট স্ফীত, 'ইছা বাহুপক্ষের মুলদেশ পরাস্ত 
এলন্বিত। শ্বাসকৃপচ্ছদ প্রস্থৃতার দ্বিগুণ উচ্চ। রর 
: পক্ষ পৃষ্টপক্ষ তুপ্ডাগ্র ও পুচ্ছাপ্রের মধ্যস্থল হইতে আরস্ত। পুন্ছুপক্ষ হিখগ্ডিত, নিয়খণ্ড 
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দীর্ঘতর । উদ্রপল্ পৃষ্ঠপঞ্ষের শেষের অংগ্তর পশ্চৎ হইতে আরম্ত। বাস পাঁদ- 
' পক্ষের শেষের ১/৩ খণ্ড পর্ধ্যস্ত বিস্তৃত'। পাদপক্ষ ক্ষুদ্র। 
শক্ক--পাঁদপক্ষের পশ্চাতে ৯টি সবল দৃঢ় শক এবং পূর্বে ১৬ বা! ১৭টি নরম শ্ধ নাছ | 
শ্বাসকঙ্কতের নির।ংশের কণ্টকগুলি সংখ্যায় ১৩, ইহার! দৈর্ধ্যে চক্ষুর ব্যাঁসের */০ | .উপফুক্ষ 
(05500 10181)012) অল্প | ্ 
ন্ণ_ পৃষ্ঠ ও পুচ্ছ পীতবর্ণ ঃ পুচ্ছের পশ্চাৎৎ এবং উর্ধধভাঁগ কাল (অন্ততঃ বাল্যাবনস্থায় )) 
্বন্বর্দেশে কাল শির! থাকে | মি 
ভারত মহাসাগরে এবং বড় বড় নদীর মোহনায় দৃষ্ট হয়। চীন ও মালয় হীপপু্জেও দৃষ্ট হয় । 
(৩৯) [2176190115 ভি125, (173) (চিত্র ১৪) [019069, 51919. 015958 হা, ব, (১), 
পৃ. ২৪১, ৩২৮) ছে (৩) পৃ. ৬২৭; চিত্রপষ্ট ৯৫৮, চিক ২; ডে (৪) ১ম, পৃ. ৩৯২] 
পর্যযায়--তিলর (দিনাজপুর ) (১৩); তেনাড় (১৭) গাংফেসা (কলিকাতা ) (১৩); 
খয়র। তেলি; ভেলা পরি, তাঁপার (উড়িষ্য) (১২); তালগাগর! (মালদহ ) (১১) 





চিত্র--১৪ 


ফোইঙ্গা। ( গোয়ালপাঁড়া ) (১৩) ফাসা (মহ।নন্দা নদী ) (১৩); ফলিয়া ( ধক ) (১৩) ১ 
ফেওয়া (পুর্বববন্গ ) (১১); ফিরকি (পুরী, বাঁলেশ্বর ) (১৩); ফাসিয়া ( চািগ। পাহাড় ) 
(১৩)) ফান্ত! ( চাটিগ। ) (১৩); ফাউয়। (নোয়াখালী ) (১৩); কা (0, ; 
আঙ্গাদ ( উড়িষ্যা )। 

পরিচয়--চ্ছ, ১২১৩ 7 পূ, প. ১+১৪-১৫ (২-৩+১২ ) 7 বাপ, ১৫7 পা পন. 7, প্‌ 
৭৩-৮% (€ ২1৬৮০৭৮ ) 7 পু, পু, ১৯ পা রে ৫২) পৃবুত ১৪) 

মস্তকের দৈর্ঘ্য দেহদৈখোোর ১/৬ হইতে ১/৭ ; পুচ্ছের দৈর্ঘ্য দেহদৈর্ধ্যের ঠা, রর 
৭১০ ) দেহের উচ্চত। দেহদৈর্ঘ্যের ২/৯» | চক্ষুর ব্যাস মন্তকের দৈর্ধ্যের ৭/» ; তুণ্ডীগ্র হইতে 
চক্ষুর দুরত্ব ব্যাসের ৩৪ এবং পরম্পরের দুরতু ব্যাসের ১/২ | 

উদরপ্রাস্ত পৃষ্ঠ গ্রাস্ত অপেক্ষা স্যুজতর । তুণ্তাগ্র কিঞ্চিৎ প্রলদ্িত। উর্ধহন্ু হ্টুসদ্ির নিকটে 
স্থীত, শ্বাসকৃপ পর্যন্ত প্রলধ্ধিত এবং স্ফীতস্থল হইতে অগ্রভাগে সমভাবে হুঙ্ম। শ্বাস, 
কৃপচ্ছদ প্রস্থতাঁর দ্বিগুণ উচ্চ। 


৪৮, পরস্কৃতি 
খাই চোয়ালে গুন ; তালুতে বৃহত্তর? সীরিকাক্থিতে কতকগুলি পুণ্। 

প্রক্ষ-পপৃষ্ঠপক্ষ উদ্ধরপক্ষেত্র কিছু পশ্চাতে আগন্ড ; পুচ্ছের পাদদেশ কাপেক্ষা তুত্ডাগ্রের 
নিক্টতগ। " খাঁকুপঞ্ষের উপরের ১ম অংশুটি কিছু প্রলঙ্দিত খথবা দীর্ঘ এবং উদরপক্ষের 
মধ্যস্থল পয) বিস্বৃত; বানুপক্ছ পাদপক্ষের পশ্চার্দেশ পধ্যস্ত বিস্তৃত । পুজ্ছ দ্বিখণ্ডিত ; ছুই 
"খই ছল পর থর! নিয়খণ্ড দীর্ঘতর এবং উপরের খণ্ড কর্তিত (আনুচ্ষ )। উদরপক্ষ দৈর্ধেয 
দেহের € পুঙ্ছু সমেত ) অধ্ধাংশের অনেক অধিক । 

' শক-দী খসিয়! পড়ে ; পাদপক্ষের সম্মুখে ১৫1১৬টি এবং পশ্চাতে ৭টি কণ্টকাঁকার শঙ্ক 
থাকে। উপকুক্ষ অস্পষ্ট । শ্বাসকঙ্কতেব কণ্টকগুলি চক্ষু অপেক্ষা দীর্ঘতর । 

বর্ণ-পৃষ্ঠদেশ সবুজ।ভ ; উদর বৌপ্যবর্ণ, তাঁহাতে স্বর্ণবর্ণের আভ। থাঁকে । পৃষ্ঠ ও পুচ্ছপক্ষ 
গীতবর্ণ; গুচ্ছের উপর খণ্ড এবং পৃষ্ঠপক্ষেব প্রান্ত ক্রষ্ণবর্ণ ; বাহুপক্ষ বাল্যাবস্থায় পীতাভ, কিন্ত 
পুর্ণীবস্থাঁয় নীলাভ কষ্তবর্ণ; দীর্ঘ অংশুটি পশ্চাতের ০1, অংশে কোন রং থাকে না। পাদ ও 
উদরপঙ্জ দষচ্ছ। 


রি নর এত সা রা এ 1 





চিত্র-*১৫ 


হযামিপ্টন বুক্কানন সাহেব গাংফেস। (0, 61978) এবং ফেসা 05. 05858) এই ছুই 
মতকে দুই আতির অন্তর্গত করিযাছেন। গাংফেসাব বাহুপক্ষের ৯ম অংওটি সামান্ত দীর্ঘ, 
ুচ্ছে উপরের খণ্ড কর্তিত এবং অন্গ্ক । ফেলার বাহ্পক্ষের ৯ম অংশটি অতাস্ত দীর্ঘ এবং 
কষে হুর নওই তীক্ক । কলিকাতায় অনেকগুলি মতন্ত পরীক্ষা করিয়া জান! গিগাছে যে, 
হী পলক জাতীয়। বে ছইটি প্রভেন উল্লিখিত হইল তাহা অনেকস্থলে ৃষ্ট হয় না। 

উদধিগ্টা। বঙগদেশ, কাছাড় ও ব্দদেশে ঢৃষ্ট হয়। দৈর্ধ্যে অন্ততঃ ১৬ ইঞ্চি হয়। 

(৬১) 211215519 005100169208 (চিত্র ১৫) (279 2170 0510) [ ডে (৩) পৃ. 
২৫) চিত্ঠ্পট ১৪৭, চিত্র ৪; ডে (৪) ১ম, পৃ. ৩৯২ ] 

প্যযারসফ্যাসাঁ ( পূর্ধ্ববঙ্গ ) (১৯৯২ )। 

প্রচ, ২২) পৃ, প. ১৭১৩ (২+১২ 7 বা. প. ১২7 পা. প, ৭ উ, প, ৪৯-৪১; 
পু. ১৯১ পা রে, ৪৪7 পৃ বু ১৯৯২ রি 

ধলা টর্থা দেহদৈখের */২১ হইতে ২/১১ ) পুচ্ছের ধৈর্ঘা গেহটোত্য্ের ০/২১ ) দেহেয 





প্রক্কতি ৮৬ 
ক 
উচ্চতা দৈর্ধ্যেব 5)$৭। চগ্ষুর ব্যাস মন্তকদৈর্ধের ৭১৭) তুগডাগর হধাতে চুরি টগর, 
ব্যাসের ৩/৪ ১ পরম্পবের দুবত্ব ১ বাপ। দানি 
তৃণ্ডাগ্র কিঞ্চিৎ গ্রবর্ধিত ) উর্ধকবন্থি বনুসক্ধির নিকটে স্ফীত এবং প্রর্চি বদিগিজে। 
পাদদেশ পর্যাস্ত বিভভৃত। 
দস্তগুলি পুঙ্ষ্। ম্বাসকূপচ্ছদ উচ্চতায় গ্রস্থতার দ্বিগুণের অধিক । রর 
পক্ষ-_-পৃষ্ঠপন্ষ তৃগ্াগ্র ও পুচ্ছনূলের মধাস্থল হইতে আবস্ত। পুচছপক্ষের নিরগ্ উহ] 
বাক্‌পক্ষ গুদ, পাদপক্ষের ম্ধাদেশ পর্য্যন্ত বিস্বৃত। উদ্দবপক্ষ পৃষ্ঠপক্ষের পশ্চাতে জং 
পশ্চ1ৎ হইতে আবস্ত। রর ৮ 
শন্ক-__শক্ক দূঢ লবঙ্গ, পাঁদপক্ষেব সম্মুখে ১৬টি এবং পশ্চাতে ১৭টি । শ্বাসকঙ্কতের ধণ্টক- 
গুলিব সংখ্য। পশ্চাতেব শ্বাসকঙ্কতের নিয়।ংশে প্রায় ১৩ উপফুক্ধ অন্পষ্ট। রি 
বর্ণ-_পৃষ্ঠদেশ পিত্তলবর্ণ, উদবদেশ নীললোহিত এবং স্বর্ণবর্ণেৰ আঁভাধুক্ত । ছুই 
মাঝে একটি প্রশস্ত রৌগ্যবর্ণের বেখা আছে। শ্ব।সকুপচ্ছদেব উপব অংশের গন্চাতে ক্ষাল 
শিবা আছে । পক্ষগুলি পীতবর্ণ ; পুচ্ছপক্ষের গ্রস্ত কথন কখন কৃষ্বর্ণ। 
ভারত মহাসাঁগব এবং মালম স্বীপপুঞ্জে দৃষ্ট হয়। 





রর 


(ক্রমণঃ) 


7 কোলয়ড. রসায়ন 


জ্ীসত্যগ্রসাদ রায়চৌধুবী 


খুব ছোট ছোট 'পদার্থকণাঁকে উপযুক্ত তরল, পদার্থের মধ্যে ছাঁড়িয়। দিলে কাহার! থে 
চঞ্চল অবস্থায় ইতন্ততঃ ঘুরিয়া! বেড়ায়, ইহা লেবেন্‌ হোক্‌ অইবিংশ শতাবীর:পীিমিঠাগে 
লক্ষ্য করেন। তিনি এবং তাঁহার পরবর্তী বৈজ্ঞানিকগণ উনবিংশ লতা্খীর পীখনড়াগ 
পর্ধযস্$ এই চঞ্চলগতি কোন গ্রকার জীবনীশক্তি হইতে উদ্ভুত বলিয়া মনে কন্দিতেন। 
১৮২৭ খৃষ্টান্বে যনীবী ব্রাউন্‌ বিজ্ঞানজগতে এফ নৃতন সাঁড়া আনিয়া দিলেন। ;. 'দ্বিনি 
দেখাইলেন থে, কাঁচি, গন্ধক, কয়লা প্রভৃতির খু ডা--যাহাতে আদে কোন প্রকার অীধবীপির্রি 
থাকিতে পারে না, গাঁহায়াও জলের মধ্যে এ প্রকার চঞ্চল গতিতে ভ্রমণ করে । জ্রডিন্‌ 
বলিরেন যে, জগগের অথুবৃন্দেষ তাঁপরূনিত কম্পনফলেই এই চঞ্চল গতির উৎপত্তি ছয়। জলের 
অধুগুলি কাচ, কয়জ! ব! গন্ধকের কণীগুলিকে ধাক। মাধিয়া ইতন্ততঃ সঞ্চালিত করে) ৯৮৬৯ 
খৃ্ান্বে পত্ডিতপ্রবর গ্রেহাম্‌ এইক্সপ পদ্দীর্ঘকে কোলয়ড, নামে অভিহিত ক্ষরেন। 

ফোলয়নের বিশিষ্ট প্রন্কতি এই যে, খোলা চোখে সাধাবণ অবস্থায় উ্ধাদিগকে দেখিলে 


৪8৮৪ প্রকৃতি 


কণাগুলির বিভিন্ন অস্তিত্ব কিছু বোঝ! যায় না। কিন্তু যদি একটি কাঁচের পাত্রে কোন 
প্রকার কোলয়ড্‌ রাখিয়। চারিদিক অন্ধকার করতঃ কেবল একটিমাত্র ক্ষুদ্র ছিদ্র দিয়া 
পুক্ঘ আলোফরশ্মি ভিতরে প্রবেশ করিতে দেওয়! যায়, এবং ঠিক উপর হইতে একটি বেশ 
শক্তিশাদী অপুবীক্ষণ যন্্রত্বারা পরীক্ষা করা হয়__তাঁহা হইলে অনেক ছোট ছেটি কণ!কে 
ইতন্ততঃ রিয়া বেড়াইতে দেখ! যাইবে । মনে হইবে যেন আকাশে শত শত নক্ষত্র ছুটাছুটি 
করিষ্না'বেড়াইতেছে। ইহা এক অপূর্ব দৃশ্ত ! 

- কোলয়ড্‌ রসায়ন লইয়া জেভন্স, ছুল্ৎসে, গুয়ে, জিগ্মণ্ডি প্রভৃতি মনীবিগণ অনেক 
গবেষণা করিয়াছেন, এবং এখনও করিতেছেন। জিগৃমণ্ডি কোলয়ড. দ্রব (501001010) হইতে 
কোঁলয়ড্কণ! গণনা করিবার ও তাহাদের আকৃতি মাপিবার জন্ত এক হন্দর য্ন উদ্ভাবন করিয়া 
কয়েক বদর হইল নোবেল পুরস্কার পাইয়/ছেন। এই যন্ত্রকে অতি-অনুবীক্গণ-যন্ 
(01050010195009) নামে অভিহিত করা হইয়াছে । অতি-অণুবীক্ষণ-যপ্ত্রের আবিফা।র 
কোলয়ডরসায়নে এক নূতন অধ্যায় খুলিয়৷ দিয়ছে। উক্ত যগ্্ সাহায্যে দেখা গিয়াছে যে, 
কোলয়ডকণাগুলি আগুবীক্ষণিক হইতে আণবিক পরিমাণ আকুতিতে বর্তমান। কোল্য়ডের 
সর্বাপেক্ষা! কষুত্ব কণার ব্যাস এক ইঞ্চির ২৫ লক্ষভাগের এক ভাগ মাত্র। গ্রোম্‌ 
দেখাইয়াছেন কোলয়ড্‌কণা ও অগুতে তফাৎ এই যে, কয়েকটি অণু লইয়া একটি 
কোলয়ড়কণ! গঠিত। আমরা সাধারণতঃ পদার্থের তিন প্রকার অবস্থার কথ। জানি-_ 
কঠিন, তরল ও বান্পীয়। কোঁলয়ডকে বাস্তবিক আমরা পদার্থের চতুর্থ অবস্থা বলিয়া 
ধরিতে পারি। জেভন্স'ও তৎপরবত্তঁ প্রায় সকল বৈজ্ঞানিকই বলেন, কো1লয়ড.কণা গুলির 
দেহে একপ্রক1র বৈছাতিক শক্তি বর্তমান--যাহাঁর জন্ত উহারা স্বচ্ছন্দে চারিদিকে ঘু'রয়া 
বেড়াইতে পারে । এই বৈছ্যতিক শক্তির উপরই উহাদের স্থায়িত্ব নির্ভর করে। এই 
শক্তির পরিমাণ নির্য় করিবার জন্ত বাটন প্রমুখ পঞ্চিতেরা অনেক সুন্দর সুন্দর 
উপায় উদ্ভাবন করিয়াছেন। ইহা! লইয়। আমাদের দেশেও অনেক গবেষণ। চলিতেছে। 
ইচ্ছা করিলে উপযুক্ত রাসায়নিক প্রজিগ্মাদবারা কোলয়ড.কে দ্রব হইতে অবিঙ্ষিপ্ত (১7০- 
০10১10860) কর যায় । 

কোলয়ড্‌ তৈয়ারী করিবার ছুইটি প্রধান উপায় আছে। প্রথম উপায় হইতেছে, কোন 
রকমে পদার্থকে খুব ছোট ছোট খণ্ডে বিভক্ত করা। দ্বিতীয় উপায়ে পদার্থের কতকগুলি 
আণবিক অংশকে জড় করিয়া আণুবীক্ষণিক আক্কৃতিতে পরিবর্তিত করা। প্রথম উপায়ে 
কোলয়ড, তৈয়ারী করিতে হইলে, বড় বড় পদার্থথগুকে পিশিয়া, ব! ছুই ধাতুখণ্ডের মধ্যে 
বৈহ্যাত্িক স্ফুলিগ স্থষ্টি করিয়া কর! যাইতে পারে। দ্বিতীয় উপায়ে, প্রয়োজন মত উপযুক্ত 
রালায়নিক পদীর্থ প্রয়োগ করিলে পদীর্থের কতকগুলি অথু মিলিয়া একটি বড় অগু বা 
কোঁধয়ড়কণাতে পরিবর্তিত হুয়। এই দ্বিতীয় প্রক্রিয়া যে সম্পূর্ণ রাসায়নিক তাহা অনেকে 
'প্রতিপর় করিয়াছেন। 


মথধ্যজীবনের : সঙ্গ ফোলিয়ভ, গভীরভাবে জড়িত। আমাদের অধিকাংশ খায়, ছু চা. 
গ্রস্ৃতি পানীয়, পরিধানের ব্জাদি--এমন কি যে পৃথিবীর ভুপর আমরা ্ রি হা 

সুদ্ধব_-সমস্তই কৌলয়ড্ঞয়। 

আমাদের চিকিৎপাশাম্তরে কোলয়ড, রসায়নশিক্ষার প্রয়োজনীয়তা ক্রথশঃ (উপল 
হইতেছে । দেখা গিয়াছে যে, আমাদের শরীরের মধ্য যেসকল ব্যাধি উৎপন্ন হয়, 
তাহার অধিকাংশই শরীরের মধ্যে কৌলয়ডক্সপ পদার্থ জগার জন্ভ। কাজেই যেমন, বিষ 
প্ীয়োগে বিষ নষ্ট কর হয়, তেমনি কোলয়ডজনিত ব্যাধি নষ্ট করিবার জন্ত উধধকে কোলয়ড. 
রূপে প্রস্তুত করিয়। ব্যবহার করা দরকার ১ যেমন, আর্শেনিক, গদ্ধক ও কুইনিন্। কোঁলিয়ঙ 
রূপে ও সাধারণ অবস্থায় এই সকল ওঁষধের প্রক্রিয়া একেবারে বিভিন্ন। 

প্রাণিজগতে ও উদ্ধিদ্জগতে অনেক জিনিষ স্বাভাবিক অবস্থায় সাধারণতঃ কো1লয়ডক্পে 
বিদ্যমান থাকে । কাজেই কোলয়ড, রসায়নের অনুশীলন জন্ত বৈজ্ঞানিক জগতে এক নৃতন 
প্রেরণা আসিয়াছে । উপরন্ধ দেখ! গিয়াছে যে, উপযুক্ত রাসায়নিক প্রক্রিয়াঘার পৃথিবীর থে 
কোন পদার্কেই কৌলয়ডআকৃতিতে পরিণত করা যাইতে পারে। সুতরাং সকল প্রকার 
রাসায়নিক আলোচনাতে কোলয়ড রসায়ন একটা শ্রেষ্ঠ স্থান অধিকার করিয়াছে.। 
সাবান, নান! প্রকার রঙ. প্রভৃতির প্রস্তত-প্রণালীগুলিকে আজ কোলয়ড, রসায়নের নবলন্ধ 
জ্ঞানই এত উন্নত করিতে পারিয়।ছে। | 

কৃষিকার্য্যেও কোলয়ড, রসায়নের প্রয়োজনীয়তা যথেষ্ট । কৃষিক্ষেত্রের মৃত্তিকা সমস্তই 
কোলয়ড। কাঁজেই জমির সহিত সারের কিক্সাপ রাঁসায়নিক প্রক্রিয়া ঘটতে পারে, ইহ 
জ।নিতে হইলে কোঁলয়ড, সম্বন্ধে বিশেষ জ্ঞান থাক! নিতান্ত আবশ্যক । 

এই প্রসঙ্গে ছুধের কথা! আসিয়া পড়ে। ছুধ আমাদের নিত্য ব্যবহার্য গাগ্য | র্ষেই 
| জী হইয়াছে যে, উহা! কোলফড্। ছুধের মধ্যে "আল্বুমিন” ও “কেসিন্” নামক ছুইটি 
পদার্থ আছে। এই ছুইটির মধ্যে “কেসিন্*ই শরীরের পুষ্টি সাধন করে। “আল্বুমিনে”র 
কাজ হইতেছে “কেসিন্গকে কোলয়ডজপে রক্ষা" করা; অবক্ষিপ্ত হইতে অর্থাৎ ছান! 
কাটিতে না দেওয়া। কোঁনয়প টক অথব! এসিড. সংযোগে ছুধের প্কাল্বুমিন্* নষ্ট করিয়া 
দিলে ”কেমিন্” ছানা হইয়। যায়। আমরা দেখিতে পাই, শিশুরা সহজে গঞ্ুর ছধ ইজয 
করিতে পারে না, কিন্তু গাধার ছুধ হজম করিতে পারে। ইহার কারণ এই যে, গাধার ছথে 
গরুর চুধ অপেক্ষা প্রায় তিনগুণ “আল্বুমিন্ঠ। বেশী থাকে । কাজেই গাধার ইধে 
“কেসিন্*্কণাগুলি. সহন্দে ছানা কাটিয়া পড়িতে পারে না।- ইহা! হজমের পক্ষে 
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রানা বা অর্কিড 


শ্রীবীরেন্রনাথ ঘোষ 


ফুলের কেন এত আদর? কি বাঁলক, কি যুবক, কি বৃদ্ধ, ফুল সকলেরই প্প্রিয়। কি ধনীর 
সুরম্য অট্টালিকাঁয়, কি দরিদ্রের পর্ণকুটারে, ফুল সর্বত্র সমানভাবে আদৃত। পৃথিবীতে এত 
রকমের ফুল পাওয়া যাঁয় যে বলিয়া শেষ করা যায় না । প্রায় সকল ফুলই সুন্দর, কিন্তু আমাদের 
মনে হয়, রাস্না ফুলের স্তায় সুন্দর ফুল বুঝি আর নাই । সভ্য জগতে উদ্যানে ইহার আদরের 
সীম! নাই, এবং গৌরবে ইহ! অতি উচ্চস্থান ল/ভ করিয়াছে । কতকগুলি রাস্জফুল বড়ই 
মনোহর এবং তাহাদের গঠন বড়ই আশ্চর্যজনক | তাহাদের সাদৃষ্ঠ প্রাণীজগৎ ছাড়া অন্তত্র 
পাওয়া যায় না। কোনটি দেখিতে গ্রজাপতির মত, কোনটি মৌমাছির মত; কোনটি বা 
হংসের মত। এই ফুল কেবল মানুষকে আনন্দ দিবার জন্তই নহে; বিধাতার 
অসাধারণ শক্তি ও অপূর্ব মহিমা কীর্তন করিতেই যেন ইহার! জগতের চারিদিকে ফুটিয়া 
রহিয়াছে । 

রাম্না বলিতে সাধারণতঃ আমরা একপ্রকার সুন্দর রং ও গন্ধযুক্ত ফুল বুঝিয়। থাকি । 
এ ফুল সম্বন্ধে আগও বেশী কিছু জানিতে হইলে উহার গঠন, প্রকৃতি, আবাসস্থান ও চাষ 
সম্বন্ধে কিছু জানা আবগ্ঠক । কি কৌশলে তাহারা ঝ।চিয়। থাকে ও বড় হয়, এবং ঈশ্বরের 
কি অন্ভুত ও অপরিবর্তনীয় নিয়মে অতি সহজ উপায়ে ইহাদের অঙ্গ ঝ প্রতাঙ্গ বিশেষ পরস্পব 
মিলিত হইয়া এমন অপরূপ বর্ণের ফুল উৎপাদন করে, তাহ বেশ ভালপ্ূপে লক্ষা কির 
দেখিবার বিষয়। রান। পৃথিবীর নানা স্থানে পাঁওয়! যাঁয়। আমাদের দেশের মাঠে, 
বনে, বা পাহাড়ে সহজপ্রাপা যেসকল মনোহর রাশ্ব! জন্মিয়৷ থাকে, সেগুলির গঠন ও শ্রেণী- 
বিভাগ সম্বন্ধে কিছু বিবৃত করিব। 

বিষয়টিকে হুরূহ ও অগ্রীতিকর মনে করিলে সকল উৎসাহ ও উদ্ভম ব্যর্থ হুইবে। 
বিগ্ভালয়ে সচরাচর অতি নীরস ভাষায় শুষ্ক লতাপাতাঁর ব্যবচ্ছেদসহকাবরে উদ্ভিদবিষ্য। শিক্ষা 
দেওয়! হইয়! থাকে । তাহার ফলে শিক্ষার্থিগণ বিষয়টি রসহীন ও কঠিন মনে করিয়া 
অধিক দূর অগ্রীসর হইতে চাহে না। কিন্তু আমার মনে হয় এই শাস্ত্রের জ্ঞাতব্য বিষয়গুলি 
বেশ সরল ও সুললিত কথায় বিবৃত করা যাইতে পারে। শুষ্ক লতাপাতার পরিবর্তে সস্ভ 
প্রচ্ষ/টিত ফুলে উজ্জ্বল বর্ণে মুগ্ধ ও স্সিপ্ধ সৌরভে আমোদিত হইয়! সঙ্গে সঙ্গে কৌতৃকচ্ছলে 
লতাঁপাতাফুলের পুঙ্থাস্ুপু্ঘক্ধূপে পরীক্ষা করিতে করিতে অজ্ঞ/তসারে উদ্ভিদবিষয়ে জ্ঞানলাভ 
করা যায়। এইরূপতাবে অনুশীলন করিলে বিসয়টি অগ্রীতিকর হওয়া দুরে থাকুক, বরং অত্যন্ত 
আমোধঞ্জনক হইয়! থাকে । 


প্রকৃতি ৪৮৭ 


উদ্দিদববিষ্ঞা শিখিতে হইলে প্রথমতঃ কতকগুলি নামের সংজ্ঞা নির্দেশ করা প্রয়োজন । 
তত্তিমন লুক্দর্শী হইতেও অভ্যাস করিতে হইবে, কারণ তাহা না হইলে বিভিন্ন 
গ্রকারের লতা, গাছ, ফুল প্রভৃতির মধ্যে প্রধানতঃ কি প্রভেদ তাহ। বুঝা বা মনে রাখ! 
সুকঠিন হইবে । 

প্রত্যেক গাছের ৪টি স্বতন্ত্র বিভাগ আছে) যথা--মুল, কাণ্ড, পাতা, ফুল ও ফল। 
প্রথম ৩টি শব্দের প্রচলিত অর্থ সকলেই জানেন। উত্ভিব্তত্ববিদেরা ফল বলিতে নকল 
রকম ফল বুঝিয়! থাকেন; কেবল যে পেয়ারা, পেপে, আম, জাম প্রভৃতি বুঝেন এমন 
নহে) যব, ধান, নারিকেল, শুপারি প্রভৃতি যাবতীয় দব্য৪ ত্র নামে 'অভিভিত 
করেন, । | 
'অ।মার মনে হয়, ফুল সমন্ধে হয়তো অনেকেই বড় বেশী কিছু জানেন না। বীজ স্ষ্টির 
জন্ত যে সমস্ত উপাদানের গ্রায়েেজন, ফুলের মধ্য তাহা মমন্তই বর্তমান রহিয়ছে। ফুলের 


৩৪ 





০১২2 
০, 
চিত্র--১ 


(ঠা) 


(ক) নেবুফুল, (খ) গর্ভকেশর, (গ) প্রাগকেশর 
১। বুতি, ২। পুষ্পমুকুট। ৩ । গর্ভকো]ষ» ৪ | মুণ্ড, ৫ | পরাগকোঁষ 

ভিন্ন ভিন্ন অংশের ভিন্ন ভিন্ন নাগ আছে; কিন্তু সচরাচর লোকে তাহ! ব্যবহার করে না। 
স্তরাং এ নামগুলি সম্বন্ধে আলোচনা ওয়! গ্রায়োজন। একটি নেবুফুল লইয়া পরীক্ষা 
আরস্ত করা যাক। 

নেবুফুলের ঠিক মধ্যস্থলে সবুজবর্ণের একটি স্থুল পদার্থ দেখিতে পাওয়া যায়, ইনার নাঁম 
শগর্ভকশর”? । এ সবুজ বস্তটির নীচের অংশ ঈষৎ স্থল ও গোলাকার এবং উপরের অংশটি 
আলপিনের মাপাঁর মত, এবং জীঠাঁল ও চকচকে । নীচের এ স্থুল অংশটির নাম “গর্ভকো।ম” 
এবং উপরের গোল মাথাটির নাম প্মুণ্ড'” | “গর্ভকোষ” ও “মুগ্ডের মধ্যবত্তী অংশটিকে ণগর্ভতঙ্ক 
বলে। “গর্ভকো টি” দেখিতে যদ্দিও একটি নিরেট বস্তর বা কচি বীচির মত, কিন্তু বাস্তবিক 


৪৮৮ প্রকৃতি 


ইহা বীচি নছে। গর্ভকোধের ভিতরটা ফাঁপা, ও উহাতে কতকগুলি খুব ছোট ছোট 
ডিদ্বের মত পদার্থ আছে। এ গুলিহক ডিম্বাণু বলে। বড় হইলে ইনাঁরা বীচি হয়। 
ভিন্বাণুই বড় হইয়! বীচি হয় বটে, কিন্তু সকল ডিম্বাণু বীচিতে পরিণত হয় না। ডিস্বাণুর 
পরিণতি মুখ্ডের উপরে পরাগ পতিত হওয়ার উপর নির্ভর করে। এই সকল আশ্চর্যজনক 
কা্য্য(বলির আলোচনা আমরা পরে করিব । 

পরীক্ষা করিলে দেখা যাঁয় ১০।১২টি শাদ! হুত্রাকার পদার্থ গর্ভকেশরকে বেষ্টন করিয়া 
রছিমাছে। এই গুলিকে প্পরাগকেশর* বলে। ইনাদের প্রত্যেকের উপরিভাগে একটি 
করিয়া ভরিদ্রাবর্ণের ক্ষুদ্র কৌটার মত পদার্থ আছে ; তাহাকে বলে “পরাগকোধ”। পরাগ- 
কোষের ভিতর হইতে একক্নপ হলদে রঙের গুড়! নির্গত হয়। এই গুলিকে “পরাগ” বা “রেগু”, 
রলে। পরাগকেশরকে বেষ্টন করিয়া আছে 81৫টি বড় বড় শাদা পুরু পাঁপড়ি । এই পাপড়ি 
গুলিকে “পুষ্পমুকুট” বল। হয়। সচরাচর ফুলের চাকচিক্য ও সৌন্দধ্্য পাপড়ির উপর নির্ভর 
করে। পাঁপড়িগুলির পাদদেশ হইতে মধু নিঃসৃত হয়। মধুমক্ষিকার! তাহাদের খাছ্যের 
জন্য এই মিষ্ট বন্ত সংগ্রহ করে। লুযোগ পাইলে আমরাও তাহাদের চাঁক ভাঙ্গিয়া মধু 
আহরণ করি। 

আপাতদৃষ্টিতে মনে হইবে, ফুলের পাপড়িগুলি একটি ছোট সবুজ “ঝ|টী*র মধ্য হইতে 
উ্বিতুহইয়াছে। এই সবুজ পদার্থটির নাম প্বুতি*। সকল ফুলের “বৃতি* এককপ নহে। 
কোন কোন ফুলের বৃতি পুথক এবং বিস্তৃত । নেবু ফুলে ৪1৫টি বুতি সম্পূর্ণক্ধপে মিলিত 
হইয়া বাটার আকার ধারণ করিয়াছে । 

পৃথিবীর সকলপ্রকার ফুলেই পূর্কেক্ত চারিটি অবয়ব আছে। অবশ্তঠ এ সকল 
অবয়বের গঠন, বর্ণ ও সজ্জা প্রণালী সব ফুলে একফ়াপ নহে । তবে মোটামুটি একই প্রকার 
বলা যাইতে পারে। ফুলটির নিয়দেশে বৃতি থাকে । কোরক অবস্থায় উহ! পাপড়ি ও 
অন্তান্ত অবয়বগুলিকে ঢাঁকিয়! রাখিয়। নান! প্রকার অনিষ্টের হাত হইতে উহ্বাদ্দিগকে রক্ষা 
করে। বৃতির অভ্যন্তরে স্ন্দর পাপড়িগুল অবস্থান করে? পাপড়িগুলির ভিতরে থকে 
পরাগবহনকারী কুতার মত কতকগুলি পদার্থ আর সকলের মধ্যে থাকে বীজনহনক।রী 
কৌটাটি। 

সাধারণ ফুলের সহিত রানাফুলের কোন বিভিন্নতা আছে কিনা, তাহ! গঞ্জে 
আলোচন। করিতেছি । - 4 

গাছের স্ষ্টির প্রারস্তে গাছে ফুল ধরিত না। ফুলের স্থানে কয়েকটি -আবর্তপত্র 
থাকিত। কালে এই পত্রগুলি অল্পে অল্পে তাহাদের প্রকৃতি ও আকৃতি 'বদলাইয়৷ আধুনিক 
পুষ্পের রূপ ধারণ করিয়াছে। নেবুফুল পরীক্ষাকালে দেখা গিম্লাছে ঘে এক অঙের সঙ্গে 
অন্ত তঙ্গের কোন সাদৃখ মঃই। প্রত্যেক অঙ্গের নাম ও আক্কৃতি যেমন পৃথক পৃথক, 
তেমনি তাহাদের কার্য্যও ভিন্রক্পপ। পাপড়িগুলদিকে পত্র বলিলে . অনেকেই হয়তো 


ক্ষ 


প্রকৃতি ৪৮৯ 
আশ্চরধ্যান্থিত হইবেন, কিন্ত এক্প ক্মপযঙ্নর সত্যসত্যই ঘটিয়াছে এবং তাহার রা সহজেই 
পাওয়। যাইতে পাবে ।- 

বনগোলাঁপে একন্তর মাত্র পাপড়ি দেখা যায় । এই বনগোলাপ বহুবৎসরের যত্ন ও চাঁষের 
পর আমাদের বাগানের সুন্দর বহুত্তর প1পড়ি-বিশিষ্ট ফুলে পরিণত হইয়াছে। এইরূপ 
বহুত্তর ফুলকে দোহারা ফুল বলে। লক্ষ্য করিলে দেখ যায়, বুনো গোলাপে অসংখ্য 
পরাগুকেশর রহিয়াছে কিন্তু দোহার! ফুলে পরাগকেশরের বা গর্ভকেশরের সংখ্য! তত 
বেশী নাই। তাহার কারণ কি? সেগুলি কোথায় লুকাইল? সেগুলি লুকায় 
নাই, কেবল ক্লপাস্তরিত হুইয়! পাপড়িতে পরিণত হইয়াছে । অতএব গর্ভকেশর, 
পরাগকেশর পাপড়ির রূপান্তর মাত্র । আবার অনেক গোলাপফুলের বুতি দেখিতে অবিকল 
গোল।পের পাতার মত । অতএব বৃতিগুলিকেও পত্রের রূপান্তর মনে কর! যাইতে পারে। 
কে।ন কোন গোলাপফুলে এক আধটা পাপড়ির রং ও রূপ বৃতির বা পত্রের স্তায়। অতএব 
পাপড়ি ও বৃতি উভয়ই পত্র। সেইজন্তই বলিতেছিলাঁম যে, পুষ্পের সকল অবয়বগুলিই পত্রের 
রূপান্তর মাত্র । 

সমস্ত ফুলে ৪টি অবয়ব থাকবার কথ।। কিন্তু অধিকাংশ 'ফুলেই অল্পবিস্তর পরিবর্তন ঘটিয়াছে 
সকল ফুলে মকল অবস্ব খুঁজিয়! পাওয়] যাঁয় না। কোন ফুলে এক বা একাধিক অবয়বের 
লোপ পাইয়ছে, আবার কে|নও ফুলে বা একটি অবয়ব অন্ত অবয়বের সহিত মিলিত হইয়া 
গিয়াছে । অধিকাংশ স্থলেই ছুই অবয়বের নিয়দিকট। মিশিয়া যায়। পপড়িগুলি বুতির 
গায়ে লগান বা পরাগকেশরগুলি পাপড়ির গ|য়ে ল।গ।ন এইযপ নানা রকমের ফুল দেখিতে 
পাওয়া যায়। 

নেবুফুলের সহিত বাঙ্গাফুলের কি পার্থকা এইবার তাহা দেখা যাক। ডেও্ডেবিয়ম 
নোবিলি প্রায় সকল বাগানে পাওয়া যায়। এই ফুল দেখিতে বড় স্ুন্দর। ইহাতে 
সমগ্রী রঙ্গিন পত্রের সংখা! ছয়টি । ৩টি পত্র গ্পর ৩টির মধ্যে অবস্থিত। এই ফুলের 
মধ্যের গোলাকার পাপড়িটি--যাহ!কে নিয়দল বলে প্রথমেই লোকের চিত্ত।কর্ষণ করে। 
নিযদলের পাদদেশ একটি অতি সস্ীর্ণ অঙ্গের ঘর! ফুলের অন্ত অঙ্গের সহিত সংযুক্ত । ইহা! 
এমনই স্থিতিস্থাপক যে ইহার উপর একটি মৌমাছি বসিলেও পাঁপড়িটি অনেকটা 
অবনত হইয়া যায় এবং কীটটি উড়িয়া গেলে পাপড়িটি যথা স্থানে গ্রাত্যাবর্তন করে। 
বাকী ৫টি পাপড়ি ডিদ্বাক্কতি “এবং প্রসারিত । গ্রথম দৃষ্টিতে মনে হইবে, এই ফুলে নেবু- 
ফুলের মত বৃতি নাই, কেবল পাঁপড়ি আছে। কিন্তু ইহাতে বৃতি ও পাপড়ি ছুইই বর্তমান | 
কোন্টি বৃতি এবং কোন্টি পাপড়ি, ভাহা ঠিক করা একটু হুর; কারণ তাহারা 
দেখিতে একরকম। বিশেশ্বতঃ গোলাকার প্রশস্ত নিম়্দলটি যে কি, তাহ! ঠিক 


'ুঝিয়। উঠিতে পারা যাঁয় না। আমরা জানি, বৃতি পাপড়ির বাহিরে থাকে £ এতএব 


ঝহিরের ৩টি পত্র কৃতি এবং ভিতরের ৩টি পত্র পপড়ি। সত্য বটে এখানে বৃতি এবং 


৪৯৭ প্রকৃতি 

পাপড়ির মধ্যে পার্থক্য আছে বলিয়া মনে হয় না; কিন্ত পূর্বেই বলিয়াছি, ফুলের 
সকল অবয়বগুলিই পত্র এবং রান্সাফুলে এই পত্রগুলির আকৃতি ও বণ প্রায় একই 
রকমের । এই ফুলের অপরূপ আ|কতির কারণ 'গার কিছুই নহে; কেবল ইছার নিয়দলটির 
আকার ও পরিমাণ অসঙ্গত এবং ইহার বুতির ও পাঁপড়িগুলির গঠন ও বিষ্তাসপ্রণালী 
অদ্ভুত 'ও অসাধারণ। 





চিত্র--২ 
(ক) ডেগ্ডেবিরম নবিলি ফুল 
(খ) ছেদ্দিত গর্ভকে।ষের বিভিন্ত্র অংশ 
১। দত্ত, ২। বুতি, ৩। নিয়দল, ৪। বুতি, ৫। বৃতি, 
৬। গভদ্বার, ৭। পরগপিগ্ডের ঢাঁকনা, ৮ | দৃস্তঃ 
৯| গর্ভকোষ, ১০। পরাগপিও, ১১ । ডিম্বাণু 


'আমর। দেখিয়াছি, নেবুফুলে কৃতি ও প।পড়ির পরবর্তী অবয়ব পরাগকেশর 9 তাহার পর 
গর্ভকেশর। আপাতদৃষ্টিতে রাক্সাফুলে এই ছুই সারি পদার্থ খু'জিয়া পাওয়া যায় না। 
একটি মাত্র মোট। প্দন্ত” ছাঁড়। আর কিছু দেখ! যাঁয় না। এই দস্তটি পরাগকেশর ও 
গর্ভকেশর মিলিত হইয়া গঠিত । দত্তের মাথার উপর একটি শাদ৷ রঙ্গের ছোট ঢাকন! 


প্রকৃতি | ৪৯১ 


আছে। এই ঢাকনার ঠিক নীচে নিষ্নদলের ঠিক বিপরীত দিকে উদ্্বল আঠাযুক্ত 
একটি স্থান আছে। ইহা গর্ভদ্বার। দস্তটি বৃতির নীচেও কিছুদূর প্যাস্ত গিয়াছে। 
এই নীচের অংশটুকু সবুজ্জ। ইহাই গর্ভকোষ। গর্ভকোঁষটি আড়াআড়িভাবে ছেদন করিলে 
দেখা যাঁয়। ইহার ভিতর ফাঁপ। এবং তিন পংক্তিতে অসংখা ডিম্বাণু সাঁজান। উল্লিখিত 
ঢাকনাটি উন্মোচন করিলে ছোট ছোট চারিটি হরিদ্রা রঙের পিগাকার পদার্থ ধেখা 
যাইবে। এইগুলি কি? ইহার কিয়দংশ লইয়া! জঙ্গের ভিতর ছুই আঙ্গুলে রগড়াইলে এবং ভাল 
অণুবীক্ষণ যন্ত্র্ার1 পরীক্ষা করিলে দেখা! যাঁয় ইহাতে অসংখ্য পরাগ একসঙ্গে জড়িত হইয়। 
রহিয়াছে। স্থতরাং এই পিগাকার পদার্থশুলি পরাগরেণ্র সমষ্টি মাত্র। পরাগকোষ 
সাধারণতঃ কেশরের মাথায় থাকে । রাক্সাফুলে পরাগকেশরগুলির স্থলে মাত্র একটি দত্ত 
দেখা যাঁয়। বিচার করিয়া দেখিলে বুঝা! যায় র।সফুলের কেশরগুলি লোপ পাইয়াছে এবং 
পরাগকোষগুলি গর্ভকেশরের মাথার উপর সংস্থাপিত হইয়াছে । অথবা ইহাঁ9 মনে করা 
যাঁয় যে, দস্তটি কেশর, পরাগ ও গর্ভকেশরের সশ্মিলনে গঠিত ॥ রান্াজ।তির অন্তভূক্ত সকল 
ফুলেরই পরাগপিগু, দত্ত, নিয়দল, ও অন্যান্ত অঙ্গের রূপান্তর ঘটিয়াছে। কিন্তু গর্ভকেশর ও 
পরাগকেশর সংযুক্ত হইয়া! লবগুলিতেই দস্তের রূপ ধারণ করিয়াছে । এই দত্তদ্বার! রাঁ্সা- 
জাতিকে অন্ত জাতীয় উত্তিদ্‌ হইতে পৃথক করা যায়। কোঁন ফুল পরীক্সা করিতে করিতে 
এইক্সপ দত্ত দেখিলে, দিদ্ধান্ত করিতে হইবে সেইটি রান্নাগাতীয় ফুল। দস্তই রাক্নাজাতির 
প্রধান বিশেষত্ব । | 


( ক্রমখঃ ) 


রাসায়নিক পরিভাধষ। 


( পুর্ববানুবৃত্তি ) 
শ্রীমনীন্দ্রনাথ বন্দো।পাধ্যায় 


পূর্বোক্ত প্রকারে ইংরাজী মৌলিক (2161757) পদার্থগুলির সংস্কৃত প্রতিশব্দ রচিত 
হইয়াছে । এই শবগুলি আধুনিক রপায়নশান্্রান্তরগত সমুদয় উপধাতু (707-27591) 
গুলির নাম মীত্র। এক্ষণে উহাদের পরস্পর রাঁপায়নিক বৈধর্মসংযুক্ত দ্রব্য অর্থাৎ সমবাঁয়ি 
বা ০90010810-গুলির নামকরণ কিক্পপে হইতে পারে, তাহ! দেখা যাঁক। ইংরাজীতে 
সমবায়ি বা ০০171908110 পর্দা্থগুলির নামক রণে কয়েকটি প্রতায় (983:) এবং কয়েকটি 
উপসর্গের (15650) ব্যবহার দেখিতে পাওয়া যাঁয়। প্রত্যয়ের মধ্যে নিম্নলিখিত কয়েকটি 
মাত্র আছে, যথা--£7%, 25, %1 ছইটি বৈধর্মীসংযুক্ত দ্রব্যের ফলে যে সমবায়ি দ্রব্য উৎপন্ন 


৪৯২ প্রকৃতি 


হয়, তাহাদের নামকরণ 222 প্রত্যয়ের দ্বারা নিষ্পর হইয়াছে ; যেমন 022, 5৮72 
ইত্যাদি । ইহাদের সংগ্কত প্রতিশব্দ করিতে হইলে ছুঈটি নিয়ম আবশ্তক | ইংরাজী ভাষায় 
04 শকটি রচিত হইয়াছে 0%: অর্থাৎ 09%:5657-এর সংক্ষিপ্তাকারের সহিত 72 প্রত্যয় 
ঘোগ করিয়া । এক্ষণে দেখা যাক, সংস্কত শাস্ত্রাছশামনে আমর! এক্সপ শব্ধ রচনা করিতে 
পারি কি না। একটি আপু বাক্য আছে যে “নাঁমৈক দেশগ্রহণে নামমাভগ্ত গ্রহণং” | 
এই আন্তবাঁকান্ুলারে 'অক্ষজন শব্টি গ্রহণ না করিয়া "শক্ষ” এই সংক্ষিগ্ত শব্দ গ্রহণ 
করা যাইতে পারে। পরে ইহাতে একটি প্রতায় যোগ করিলেই 0১%195-এর প্রতিশব্দ 
হইতে পারে।* এই প্রত্যয়টি 'ইদ, ভইলেই ভাঁল। পাণিনি “ইদ' প্রত্যয়ের উল্লেখ 
করেন নাই। তবে একটি আগুবাক/ দিয়াছেন--*উপাদয়োবছলম্।৮ 
“কচিত্প্রাবৃতিঃ কচিদগ্রবৃতিঃ কচিদবিভাষাঃ । কচিদন্তদেব। 
বিধেবিধাঁনং বহুধা সমীক্ষ্য চাতুবিধিং বাঁহুলকং বদস্তি 1” 

উক্ত আঁপ্তবাঁক্যর অন্তশাসনে 'ইদ* উণাদিক প্রত্যয় ব্যবন্ধত হইতে পারে। তাহা 
হইলে "অক্ষ4+ই্দঃ সম্পন্ন হইল। পরে পশিনির প্যস্তেহিচ৮--ইকারেতদ্ধিতে চ পরে 
ভন্তেব্পব্ণয়োলেণপঃ* সুত্র মতে অক্ষ শবের অন্তের 'আ বর্ণের লোপ হওথাঁয় 
সন্ধিপ্রকরণের দ্বারা 'অক্ষিদঁ শব্ধ সিদ্ধ ভইল। এইরূপে 0%119-এর গ্রাতিশব্দ 
'আক্ষিদ” ( “অকৃষি?” ), 1770190০--আদ্রিদ, 5111710০-শুন্থিদঃ 01১10110৩ লুকুল্হ রি, 
[1195101১10০ -* ভাম্ফিদ, [7)01০510৩- আদ্রণাক্ষিদ, ইত্যাদি রচিত হইয়াছে। 

এক্ষণে ৪" প্রতায়ের জন্ত পাঁণিনি লিখিত “ইতচ প্রত্যয় সংযোগ করা যাইতে 
পারে 1 তাহা হইলে পূর্বোক্ত আগুবাঁক্যাদির অনুশ।সনে “শুন্থ শ ইত-শুহিত (50117)165) 
“নেত্র +ইত” নেত্রিত (10106) এইরূপে যাবতীয় ££/৮-যুক্ত শব্দের সংস্কৃত গ্রাতিশব্দ রচিত 
হইতে পাঁরে। এখন বাঁকী রহিল *৫%৮ প্রত্যয়যুক্ত শব্দগুলি। পাণিনি এত” প্রত্যয়ের 
ব্যবস্থা করেন নাই; স্ৃতরাঁং উহা! আবার পুর্বেক্ত প্রকারে (অর্থাৎ “ইদ'-এর স্তায়) 
নিষ্পন্ন করার আবশ্তক দেখি না, করণ 'যন্তেতিচ* সুত্রানুসারে যেমন নেত্র +ইত' পদের 
“নেত্র” শব্দের অস্তের "অ+ বর্ণের লোপ হইয়া যাঁয়, সেইরূপ অন্তকোন আগ্তবাক্যের অনুশাসনে 
উক্ত *অ: বর্ণের পুনরাঁগম ঘটাইতে পারিলেই অভীষ্ট সিদ্ধ হইবার সম্ভ।বনা ।* * এমন একটি 
আগুবাক্য বক্ষ্যমান শ্লে।কে ব্যক্ত হইয়াছে-- 


*. স্থলে বল! আবগ্ুক যে জান্মাশি 03£০৭-এর প্রতিশব্দ প্রথমে করিয়াছিলেন 59,557500 2, কিন্তু পরে 
০০01088%৫ করিতে গিয়া--“*0ম1৫” করিয়াছেন | সুতরাং ১৪৪৩:3৫০%, 5610105601 প্রভৃতি জান্দাণ প্রতি- 
শব্বগুলি সুবিধ! হয় নাই । | ূ ূ 

+ তাাস্তি তশ্মিশ্সিতি তাঁরকাদিভ্যং ইতচ.। “ডিতি৮”--ডিতি পরে টেলে?পঃ। টি--অচোস্তযাদি টি-_ 
অচাং মধ্যে যে। অস্ত্যঃ স আদির্যাস্য তৎ 'টি” সংজ্ঞং স্তাৎ। 

** এইরূপ দৃষ্টান্ত আছে যেমন-__“প্রেম' শব্দ প্র+ইমন্‌- প্রেম, এখানে প্রিমণ না হুইয়। “প্রেম” হইল । 


প্রকৃতি ৪৯৩ 
পবর্ণাগমো বর্ণবিপর্যায়শ্চ ছৌচাপরৌ ব্ণবিকারনাশো । ধাতৌন্তদর্থাতিশয়েন যৌগঃ তহ্চ্চতে 
পঞ্চবিধং নিরুক্তং ॥ বর্ণাগমোগবেন্্রা্দৌ সিংহে বর্ণবিপর্ধ্য়ঃ ৷ যোড়শাদৌ বিকারঃ স্াৎ বর্ণনাশঃ 
পৃষোদরে ॥”--ইতি সারগ্বতচক্দিকা । 
*ভবেছর্ণাগমাদ্ধংসঃ সিংহোবর্ণ বিপধ্যয়াৎ 
গুঢ়োত্! বর্ণ বিকৃতে বর্ণনাশাৎ পৃষোদরম্”__ইতি পাণিনি। 
সুতরাং নেত্র+ইত সনেত্রেত (10966), শুনব +ইত -০শুন্বেত (5011)1)915), আর্্র+ইত 
-আর্দরেত (0 07916) ইত্যাদি শব্দ রচিত হইতে পাঁরে 1* 

' আরও ছুই একটি প্রত্যয়-(598%) যুক্ত পদ ইংরাজীতে আছে ;-_-যেমন 17507০35], 
110:0551, 1170910150101810) 02790190001 ইত্যাদি । সংস্কতে ইহাদিগের প্রতিশব্দ 
নিরলিধিত প্রকারে করা হইয়াছে । [79:95:51 -_ আদ্রার্িল (আর্র(ক্ষল -আর্র + অঙ্গ + 
ইলচ. ) 110:935] _ নেত্রপিল ( নেত্রম+ইলচ-_নেব্রং নেত্রজনং সপতি সমবৈতি ইতি “নেত্রস+); 
1১1,0501)07790) _ভাস্নীয় ( ভাম্ষনী +ইয়-ভাম্ষং ভাক্ষরসং নয়তি যঃ সঃ ইতি ভাম্ফনী- 
ভাম্ষ+ণী+কিপ ) ) 0211)9191700010 7? কারবেনম _ কারবং ইন্দং এখবরয্যং ( ইন্দং পরমৈশ্্য্যং 
ইতি গণদর্পণঃ ) যন্ত তৎ কাঁরবেন্বম যদ্বা কাঁর্বম্‌ ইন্দতি বদ্ধয়তি যৎ তৎ কারবেন্দম। এইক্সপ 
আরও কতকগুলি গ্রতিশব্ধ আমার পুস্তিকায় ব্যাখ্যার সহিত সন্নিবেশিত হইয়াছে । তাহার 
পর [10০55 ৪০1 ও 107০ ৪০1-এর প্রতিশব্ব 'নেত্রপান্্র -নেব্রদ+অগ্ন এবং নেত্রিকাস্ন 
'( নেত্র +ফিক+অঙ্ন ) রচিত হইয়াছে। 

£155101০ণএর গ্রাতিশব্দ “আর্জনী”-আর্জনং আর্জনিকং অন্ত অন্তীতি “আক্জনী” সম্পাদিত 
হইয়াছে। 

এক্ষণে উপসর্ণগুলির সম্বন্ধে কি ব্যবস্থা করা হইয়াছে, তাহা নিষ্বের তালিকা হইতে বুঝ। যাইবে। 


সংখ্যা ইংরাঁজী উপমর্গ সংস্কৃত প্রতিশব্দ 
১। 71০ (075217105 হি 19, 59400 প্রিঘশদহি ইতি কবিকল্ত্রমঃ 3 
/পরন্ট __ দগ্ধঃ ইত্যমরঃ | 
২। 11669. (96651) 10520110511006) : মিত£- পরিমিতঃ স্বল্প! ইতি শব্দকল্পদ্রমঃ | 
৩। 001০ (০70১০5৮161৮ ০৮ 15০0 অর্থা - তায ইত্যমরভরতৌ । 
৪1 5010 (01)051) সবা» প্রতিকুলঃ ইতি ৃ হেমচ্ঃ বামঃ 
| ইত্যমরঃ (বামঃ অধনঃ ইতি সিদ্ধস্ত- 
কৌ মুদ্যামুণাদিবৃত্তিঃ ) 
£& | 151 (5505951 80055) প্রা সউতৎ্কর্ষঃ। আধিক্য ইতি দুর্গা দাসঃ 


পর1- প্রাধান্তম্‌ ইতি মেদিনী। 


যেখানে এইরূপ হইবে সেখানে মূল শবের মাথায় হাঁড়ি দিলেই চলিবে ? যেমন শুনি +ইতশ শুন্বেত। 
৬ 


৪৯৪ প্রক্কতি 


সংখ্যা ইংরাজী উপসর্ সংস্কৃত গ্রাতিশব 
৬। [15100 (00051, 06101) অপ. অপৰষ্টার্থঃ ইতি মেদিনী রী 
উপ - হীনঃ ইতি দূর্থীদাসং। 
ণ। 1010 (60105, 50101701) শুন, শুবারি পদের সংক্ষিগু।কার। 
৮। [4 01705 (51176158 5019, 21015) মনঃ--একঃ (মনঃ আত্মা ইতি মেদিনী ; 


আত্মাচৈকঃ অতঃ মনঃ শব্দোত্র একত্্‌ 
পরঃ বা একত্ববোধকঃ )। 


৯1] [01 (031) ছি---031 সংস্কৃত 'দ্বি” পদের অপতভ্রংশ। 
১৯1 থু? ত্রিঃ। 
১১1 265 চতুর। 
১২। 1,617661 পঞ্চ । 
১৩। 17555, (595001) যষ, যষ্ঠ। 
১৪ 1561069 সপ্ত। 
১৫। 00০৪ অষ্ট। 


এক্ষণে ছুই-একটি ইংরাজী শব্দের প্রতিশবধ বাকী আছে। যেমন 179198015 4১10100 
1119, 020159, 4£১2০909, 08100251 ইত্যার্দি। ইহাদের প্রতিশব্দ নিয়লিখিত উপাঁয়ে 
স্থিরীকৃত হইয়াছে । 

১। ইং 039109267--ডাক্তার 51:98 প্রমুখ কোঁধকারগণ বলেন যে, এই শব্দটি 
গ্রীক 4£24/572 562-5816 এবং “(21)190---60 [1০011০০৮ এই তুই পদ হইতে উৎপন্ন 
হইয়াছে । আমর] সংস্কতে ইহার প্রতিশব্‌ পহলজন” স্থির করিয়াছি । হঃ হলম্‌ ইতি মেদ্িনী ; 
হং জলং লা'তি গুহ্থ।তি ইতি হলঃ সমুদ্রঃ, হালে ভবং ইতি হলম্‌ লবণং সমুদ্রলবণং ইত্যর্থঃ, তৎ 
জনয়তি ঘঃ সঃ হলজন। হল+জন-ণিচ+অচ-। হঃ জলম্‌- শিবম্‌ ইত্যুণাদিকোধঃ; 
সৈঙ্কাবং সমুদ্রলবণং ইতি রাঁজনির্ঘপ্টঃ | 

২। ইং /১1)0)91718- ডাক্তার 915৪% প্রমুখ কোঁষকারগণ বলেন, ইহ! ল্যাটীন, গ্রীক, 
ইজিপৃপিয়ান (12851১01817) ভাষা হইতে উদ্ভৃত | [১ 05107 12651061517--48 00175৮00001) 
10190) ৩০/-777170%220) ৮908-522, ০৮7৮28-7277107225, 1495 21-05, 
2141702%) 01) 110527) 226%5-7271170%, 4৯ ০1৭ 01105250050 0115117-77590 
11, 42. 10 5 5810 008 52271705120 5185 ঠি5ট 006051050. 2)521 075 050001 
06 :/১101090 ([001611000000), 00191661-72585 ১ সংস্কত জীবঃ  বৃহম্পতি, অমরেজ্য 
অমরঃ, সুতরাং &091070115 গদের প্রতিশব্দ “অমরীয়” €( অমরে অমর মন্দির সান্লিধে ভব ইতি 
অমরীয় ) গ্রাতিপন্ন হইয়াছে । না 

৩। ইং 04০73০-ডাক্তার ১1৪: প্রমুখ কো ষকারগণ বলেন) ইহ] 319615 926117/185 


প্রকাতি ৪৯৫ 


9170511 (61017 2.4 ৩ 517511) শব হইতে উদ্ভূত হইয়াছে। উব্যটির গন্ধ মত্গুগন্ধের 
স্/য়। লেই-জন্ত উহার সংস্কৃত প্রতিশব্দ “অওজন” করা হইয়াছে । 'অগুজ, অর্থে মত্ত বুঝায় 
( অগ্ডজঃ মধ ইতি বিশ্বমেদিন্তৌ ), 'ন উপমা অর্থে ব্যবহৃত হইয়াছে। অগুজ ইব মতহ্য 
ইব গন্ধঃ যন্তেতি। মুল ধাতু হইতে “উজ্জন” শব্বও ০2০7৩-এর প্রতিশব্ষ হইতে পারে। 
উদ্‌ প্রাবলাং গন্ধপ্রাবল্যং ইতি যাঁবৎ তেন জায়তে প্রকাশতে ইতি 'উজ্জন” অর্থাৎ যাহা 
গন্ধের প্রাবল্য হেতু প্রকাশিত হয়, তাহাকে 'উজ্জন' বল! যায়। উদ্‌-প্রাবল্যং ইতি 
মেদিনী। 

৪। ইং ও ফরাসী 4১2০/৩--ডাক্তার 91:৩8 বলেন যে, এই শব্দটি গ্রীক হইতে উদ্ভুত 1 
4200 _ 10০06561950 ০21150 10202138 09500005560 27110911166) 31,৮82 
»11986156 [01570 7202//605 ৮7015551511) 110 2 0028 015 4]07-11, 
অতএব 4১৪০৩-এর সংস্কৃত প্রতিশক্ “অজীবক” নির্ধারিত করা হইল। “অজীবক,---কআ 
(ন)+4জীবক (জীবনরক্ষক )-_-অজীবক | ন জীবয়তীতি--ন+জীব- ণিচ.+ণকৃ। যাহাতে 
জীবন রক্ষা হয় না। 

৫। ইং 078170961- ন্প্রসিদ্ধ রাসায়নিকগণ ও পাশ্চাত্য কোঁষকারগণ বলেন যে, 
এই শব্দ 0:55] 10/0105--13195 হইতে উত্ভৃত, সুতরাং ইহার প্রতিশব্দ 'ম্ুনীলজন' স্থির 
কর! হুইয়াছে। স্থ--ইংরাঁজী ০) শব্দের ধ্বনির সহিত সাষঞ্জম্ত রাখিবার জন্ত ব্যবহৃত 
হইয়াছে । স্ুনীলং জনয়তি যঃ সঃ স্থনীলজন ইতি । 

পূর্বোক্ত প্রকারে বাস্তব রসায়নের (11791829010 101550505) অন্তর্গত যাবতীয় 
শব্ধের (প্রায় সহস্রাধিক ) সংস্কৃত প্রতিশব্দ রচনা! করিতে প্রয়াস পাইয়াছি। সংস্কতে 
শব্ধ রচনা করিবার অর্থ এই যে, তাহা মুলভীষা বলিয়া সমগ্র ভারতবাসী বিজ্ঞানোৎসাহী 
সাহিত্যসেবীর সহজে গ্রাহ হুইবে। 

নিয়ে মত্কৃত রাসায়নিক পরিভাষা! * হইতে কেবলমাত্র 'নেত্রজন' (ইৈ1002617) ও 
ভাঁক্ষরস (109911)0199)-এর সমবায়ি পদার্থ (০০1১091)0) গুলির প্রতিশব্ধ প্রদত্ত 


হইল। 
ংখ্য ইং শব্ধ সঙ্কেত সং গ্রতিশব্দ ব্যাখ্যা 
১। 100261) খ. নেত্রজন নেত্র +জন--ণিচ, 
+অচ. 
২। [166 ৮ নেব্রিত নোব্র +ইতচ, 
৩। [105৩ পে . নেজেত « নেত্র + ইতচ, 
৪। [1070 5910 বাব08ঃ নেত্রিক।ন্ন নেত্র ফিক +ল্ 





শট সি 


* ইনার প্রথম ভাগ মুজ্িত হইয়াছে (মূল্য ১২ এক টাকা মাত্র । ১ নংরামকৃফপুর ফাই বাইলেন, শিবপুর 
পোঃ হাওড়। ; গ্রদ্থকারের নিকট পাঁওয়| বাক্স )। অপর পীচটি ভাগ অর্থাভাবে এখনও মুভ্রিত হয় নাই। 
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সং প্রতিশব্দ ব্যাখ্যা 
নেত্রজন বুরিদ নেত্রজন+বুর+ইদ 
নেত্রজন বরমি্ষ নেত্রজন +বরম +ইদ 
নেত্রজন কুল্হরিদ নেত্রজন4 কুল্হর +-- 
ইন 
নেত্রসন ছক্ষিদ নেত্রজন+দি+অন্িদ 
নেত্রজনার্রিদা নেত্রজন+ আদ্র +ইদ 
( অমরীয় ) 
নেত্রজনেতিদ নেত্রজেন+ এত ++ইদ 
নেত্রজনমনাঙ্গিদ নেত্রজন + মন+ অক্ষ 
+ইদ 
নেত্রজনাক্ষিদণ নেত্রজন+ অক্ষ 4 ইদ 
নেত্রজনপ্র।ঙ্গিদ নেত্রজন+ এ+ অঙ্গ 
1ইদ 
নেত্রজন পঞ্চাক্ষিদ নেস্রন4 পঞ্চ4 অক্ষ 
+ইদ 
নেত্রজন শুলিদি নেত্রন+শুহ4+ইদ 
নেত্রজন মলিনিদ নেত্রজন+ললিনি+ইদ 
নেত্রজন শুন্বেত নেত্রজন+শুন 1+ইভ 
নেত্রজন ক্র্যন্ষিদ নেত্রজন+-ত্র71 'অক্ষিদ 
নেত্রমা় নেএস+ অঙ্গ 
নেত্রসাক্ষিদ নেত্রস- অক্ষিদ 
অপনেব্রসাম্ অপ+নেত্রস+-অল্প 
নেত্রিক।ঙ্গিদ নেত্র+ফিক 1+অক্গিদ 
নেত্রসিল কুল্হরিদ নেত্রস +ইলচ+ 
কুল্হরিদ 
নেত্রিকণ।পরদি নেত্র +ঞক 1 অন+ 
আর্ধিদ 


নেত্রজন পঞ্চগুন্ির্দ নেত্রজন+ পঞ্চ + শুঘিদ 


নেত্রজন চতুরক্ষিদ নেত্রজন4চতুঃ4 
অক্ষিদ 


প্রক্কৃতি 


খা। ইংশবা সন্কেত সং গ্রতিশব্ 
২৭1] 1৮৮০1)5010%5180715 মুত 505 নেক্সার্াক্ষিলা- 
৪,010 মরিকান 
২৮) 1ব16০501/010%1- ম55505 নেত্রসা্াক্ষিলা- 
2101)1776 50100101710 মর শুবনিকান্স: 
, 8010 | | 
২৯1 1005০ 58119170170 95০0*(805)5 নেত্রস শুহনি- 
21018501196 কনার্জিদ 
৩০। 10০৭5] 13101701019 0731 নেত্রসিল বরমিদ 
৩১ । 10951 58110170115 17095050 09 
৪০1৭ নেক্রসিল+ শুন্বা- 
র রিকাম্ 
৩২। 10955] 50110170115 09১020020১5) 
21010501105 নেঝসিল- 
শুন্বারিকনার্জিদ 
৩৩ । 19551 90110170051 015020 10 নেত্রসিল শুন্বারিল- 
€017101105 কুল্চরিদ 
৩৪ । [10055] টোন নেত্র।ক্ষিল 
৩৫। 1801910 ০00০9১5 তব 02) 
58110170110 2010 * নেত্রপ্র্ট 
শুন্বারিকাস্্ 
৩৬। 10005 21017501105 টব হ05 নেত্রানার্ধিদ 
৩৭। [10959 59100810050 নেত্রস শুন্বনিকায় 
৪,০10. 
[১1081010258 
১। 18091018015 ১ ভাস্করস 
৯). [9505117777৩ চান) ভাম্ষীন 
৩। 121005191)01710115 21০15 ভাঁক্ষনেত্রিল- 
(017101106 | কুল্হরিদ 


৪৯১৭ 


ব্যাখ্য! 

নেত্র + আর + অঙ্গি 
+ইলচ +অমর+ঞ্চিক 

সি 1 
মেত্রস +আর্র + অক্ষ 
+ইলচ.+'অমর+- 
শুহন1ফিক-+অল্প . 
নেব্রস+শুহন+ঝ্িক 
+অন+আর্িদ 
নেত্রস + ইলচ.+ বরম 

শ-ইদ 


নেত্রস4+ইলচ + 
শুল্বারি4 ফিক 4 অল্প 
(ত্রসিল +শু1রিক 
+আনাপ্রিদ 


নেরসিল+শুষারি+ 
ইলচ.+4-কুল্ছরিদ 
নেত্র + অক্ষিল 


নেত1+প্রষ্ট+ 
শুদ্ারি ফিক 1ভত্র 
নেত্রস+ অনি 
নেত্রস+4গুন্ন 
+ফ্বিক +ন্ 


ভাদ+স্কর+ অস্‌ 
ভাশ্ক 1 জন্‌ 

ভান্ফ +নেত্র7 ইলচ. 
+কুল্হরিদ : 


৪৯৮ প্রকৃতি 


সংখ্য। ইং শব সঙ্গেত সং প্রতিশব্দ ব্যাখ্য। 
৪ 1 191)0991)190171010 ৮77,731 *ভাস্ফনীয় বরমিদ ভাক্ষনীয়+বরগিঘ 
131000199 
৫ | [51505018011 1001৩ পান, ভাম্কষনীঘ়েতিদ ভাম্ষনীয়+এতিদ 
৬1 [91709010011 8০10 [75005 ভাম্ষরিকান্ন ভাঙ্কর+ফিক+-ন্্ 
৭) 19170900110110 21719501105 7403 ভাম্ষরিকনার্্রিদ ভাম্ষরিক + অনার 
৮ 1 [15051011010 0805... 75039 ভাম্ষরিকাক্ষিদ ভান্করিক 4 অক্ষিদ 
৯1] 15050150110 [015127102 70৮(ট 75) ভাম্ষরসগ্ভামরিদা ভাম্ষরস+দ্ি+ অমর 
+ইদ 
১০1 18050100115 0%176 2505 ভাম্ষরসক্ষিদ ভাম্করস+ অক্ষিদ 
১৯) 1১1)095101)0155 ৮০015 ভাস্করসক্ষ- ভাস্করস + অক্ষ + 
0701১101105 কুল্হরিদ কুল্হরিদ 
১২1 115651015099511011০ 8010 77203 মিতভাম্ষরিকান্ন মিত+ভাক্ষরিক 
+অস্্ 


১৩1 7719011990170170 2০10 13$72205  প্রচ্টভ।ক্ষরিকাস্ত্ প্রষ্ট+ভাম্ষরিকাম 
১৪ | 0£010191)0951010110 8010 171570)£ অর্থ্যভাস্ষরিকাম্ অর্থয+ভাম্ফষরিকাস্ন 
১৫ | 121)0919159155 0151019 


13109100109 7৮0-151315  ভাম্ষরসকুল্হর- ভাম্ষরস4-কুল্হর 
বরমিদ +বরমিদ 
১৬। 15091010185 [1-190192 ৮21 ভ।স্ফরস হ্বেতিদ ভাম্ষরস+্ধি 
“এতিদ 
১৭ | 101)09001)01105 10105 555 ভাম্করস নেত্রিদ ভাম্ষরস 1 নেজ্রিদ 
১৮ 1:101)9510179103 70135 , ভাম্ষরমক্ষবরমিদ ভাম্করস +অক্ষ+ 
09030101106 বরমিদ 
১৯ 1 105000105 0%010100 ভাম্করসক্ষবরম- ভ1স্করন+ অন্গ+- 
13019101805 চ073:015  দ্বিকুল্হরিদ বরম+দ্বি+কুল্হরিদ 
২০। [10099191805 70০)০15 ভাশ্করসক্ষ- ভাম্করম + অক্ষ শ- 
0%:০1019115 কুল্হরিদ কুল্হরিদ 
২১ | 15105017019 চ০মও ভাস্ষরসক্ষপ্লোরিদ ভাম্ফষরস47- অক্ষ + 
0%700115 প্লেরিদ 
২২। [91,99100.0703 1১135 ভ।স্করস- ভাম্করস+পঞ্ 4 


151719,01025109 পঞ্চবরমিদ বরমিধ 


প্রক্কৃতি | ৪৯৯ 


সংখ্য| ইং শক সঙ্কেত সং গ্রতিশব ব্যাখ্যা 
২৩। 11005100100185 ৮৪ ভাস্করস- ভাক্ষরস +পধ+ এতিদ 
[061105100106 রঙ পঞ্চএতিদ 


২৪ | 11050010105 7১910%0105 7905  ভাম্ষরসপঞ্চাক্ষিদ ভাঁক্ষরস ++ অক্ষিদ 


২৫ | 1১1)99131)0105 7,554  ভাক্ষরস যষ্ঠটগুবিদ ভাশ্করস+ মষ্ঠ 1৩ুিদ 
96501015111191)105 

২৬ | 1110950110183 5019০৯179 40 ভাম্ষরস সব্যাক্ষিদ ভাম্করস+সব্য 4 অক্ষিদ 

২৭। [17050110105 (৪6৮০%৫০ (005)$ ভাম্করস চতুরক্ষিদ ভাস্করস+-চতুং+ অঙ্গিদ 


২৮ । 130109901)0105 [০চ'৪॥  ভাঁশ্ষরস- ভাম্ষরস+শুন্থ 7 প্লেরিদ 
[17107001105 শুহ্বপ্লোরিদ 
২৯ | [91)0901)0ধন 791) ভাশ্ষরস শুবেতিদ ভাক্ষরস+শুদ্থ+ এতিদ 
[1)1910904106 
৩০ | 12109101,0105 7,055 ভাম্ষরস শুন্বঙ্গিদ ভাম্ক1শুহ 1 অক্গিদ 
০1091701905 
৩১ । 10510170115 71379  ভাম্ষরস ভ্রিবরমিদ ভাম্ষরস+ত্রি+বরমিদ 
শ1101010106 
৩২। [১1105010185 01০1)01105  :0015 ভাম্ষরস- ভাম্ষরস +ত্রি4- 
ত্রিকুল্হরিদ কুল্হরিদ 
৩৩ | 157905101)0105 [01001105 চল: ভাক্ষরস- ভাস্করস+ত্রি+প্লোরিদ 
ত্রিপ্লোরিদ্ 
৩৪ | 71505101745 11107210105 (০8)5 ভাম্ষরস- ভাশ্দরস+ত্রি+স্থুনীল 
ভ্রিন্ুনীলিদ +ইদ 
৩৫ 1 191)050110105 10117900109 05812 ভাক্ষরস- ত।ক্ষরস+ত্রিপ্লোর +ছি 
01101018105 ত্রিপ্লোর ছিবরমিদ +বরমিদ 
৩৬ | 11709101709] [10105 7০২ ভাক্ষরিল নেত্রিদ ভাক্ষর1ইলচ+-নেত্র 
| +ইদ 
৩৭। [1)091)26৩ ভাশ্ফেত ভাম্ক17ইত 
৩৮ 1 121)09510101605 ভাশ্ফিত ভাম্ষ1+ইত 
৩৯ | 70150517105 ভাম্ছিদ ভাম্ষ1ইদ 
৪* | [১1105010191 1151911509117905 ভাম্করিলমিত- ভাম্ফষর+ইলচ+মিত 


ভাক্ফেত শ-ভাক্ফেত 


৫৩৬ অককাত 


খ্যা ইং শব সক্কেত সং প্রতিশব্দ ব্যখা। 
6১ 1 [১1)951001)0:51 ০11)189,05 ভাস্ষরিল শুদবেত ভাম্ষরিল+শুহেত 
৪২ | 1১130501১01] 11151917105 107315 ' ভাম্ষরিল- ভাক্ষরিল+ত্রি+ 
ত্রিবরমিদ বরমিদ 
৪৩ | 1১110501197] 1011010101195 7001১ ভাম্ষরিল- ভ।ম্ফরিল-+ ত্রি+ 
ত্রিকুল্হরিদ কুল্হরিদ 
৪৪ | 1১1)05101)011 ৮০ছও  ভাম্ষরিল- ভাম্ষরিল4-ত্রি+ 
[71190001705 ত্রিপ্লোরিদ প্লোরিদ 
৪€ 1 510101)951010266 প্রন্ট ভান্ফেত প্রন্ট+ভাম্ফেত 
৪৬ | 1১510101,05097)015] চ50501+ প্রষ্ট ভাম্ষরিল- প্র্+7ভাক্করিল 
001101106 কুল্হরিদ কুল্হরিদ 
৪৭ | 170/9011,951)1,9110 17,750৫ অপভাক্ষরিকাম্ন অপ+4-ভাম্ষরিক 
2010. 1 তম 
৪৮। 171)9191)951)1)0105 2010 135705 অপভাস্ষরসম্ম অপ+ভাম্করস্‌ + অন 
৪৯ । 1১119510191) 1858১ ভাক্ষামর ভাশ্ষ1+অমর 
৫৯ | [51)9519119101010 2০10 ব757১0- ভাক্ষামিদিকাম ভাম্ফ+ অমিদ + ফিক 
-(0170)5 +-অম্ন 
৫১ 1 101051011817105 ৮০0৫7), ভাক্কষ1+অম+ইদ 
ভাম্কামিদ 


জৈবিক রসায়ন (09%8571০ 01057150) অন্তর্গত নামকরণের দৃষ্টাস্ততবরূপ নিম 
একটি শব্দ দেওয়া হইল-__ 

১। 41101] 915011/,10৩--ওলিল দ্বিগুদ্বিদ*, ৪115] শব্দটি সম্বন্ধে পাশ্চাত্য কোঁধকারগণ 
বলেন, ইহ] ল্যাটিন 0118100,7 [0০/ হইতে উদ্ভূত । সংস্কৃতে__ওলঃ স্বন্দঃ (01061) ইতি 
মেধিনী-_পাওয়া যাঁয়। সুতরাং ইংরাজী শরবটির সংস্কৃত প্রতিশব অনায়াসেই হইতে পারে-- 
ওল শ-ইলচ,, তাহাতে ছিগুন্বিদ - 1)15021191)15 যোজনা করিলেই অভীষ্ট শব্দটি পাঁওয়। 
যাইতে পারে। এইকসপভাবে জৈবিক (0105101৩ ) শবগুলিও গঠন করা যায়। 

পূর্বোক্ত শব্দগুলির যধ্যে কোনটি সরল এবং কোনটি কঠিন হইবে, সন্দেহে নাই। 
যেমন [10085 ৪০1৫ নেত্রসান, ইহা! সহজেই উচ্চারিত হইবে ; কিন্তু 1২109501)5010%51- 
20819 90110110010 200 শের প্রতিশব্দটি "নেত্রসার্্রাক্ষিলমর শুধনিকার্প' ( নেত্রস- 
আর্জাক্ষল অমর-শুয়নিকায় ) পদটি উচ্চারণ করিতে সকলে পারিবে ন। বিশেষ বিবেচন৷ 
করিয়া দেখিলে বোধ হইবে যে, ইংরাজী শব্দটির উচ্চারণ অপেক্ষা সংস্কৃত শব্দের উচ্চারণ 
সহজ । তবে আমরা বহছুদিবদ যাবৎ সংস্কৃত ভাষার চচ্চা হইতে বিরত থাকায় 


প্রকৃতি ৫০১ 


এইয্ূপ ছর্দশাগ্রস্ত হইয়াছি। .এখন সকলেই ইংরাজী ভাষার পক্ষপাতী । ইহা] 
স্ব'ভাবিক, একটা কুটারেও যদ্দি কয়েক বৎসর বাস করা যায়, তাহ! হইলে তাহাওঁ 
ছাড়িয়া সুরমা অট্র।লিকায় যাইতে প্রাণ কেমন করে, মায়ার উদ্রেক হয়। এই উপ 
এখানেও প্রযেজ্য। বছদিবস বৈদেশিক ভাষা আমাদের ঝেষ্টন করিয়া! রহিয়াছে, তাহা 
মায়া ভঠাৎ কি ত্যাগ করিতে পারি? জৈবিক রসায়নের এক লাইন কঠিন ল 
শব্দ আমরা অনায়াসে কণস্থ করিতে পারি, কিন্তু সন্ধিপ্রকরণ ছারা গঠিত বিশুদ্ধ সংস্কৃত 
ভাষা উচ্চারণ করিতে হীপাঁইয়া পড়ি। ইহা অভাসের দোঁষ। যাহা জার্দাণি 
পারিয়াছে, যাহা রুষ প্রভৃতি অপর দেশবাসী পরিয়াছে, তাহা আমরাই বা না পারিব 
কেন? অভ্যান করিলে কাঁলে সবই সহজ বলিয়া বোধ হইবে। আক যেমন ইংরাজী 
শব্বগুলি সহজে উচ্চারিত হইতেছে, কালে অভ্যাসে সংস্কৃত শব্বগুলির উচ্চারণ স্বল্লায়সসাধ্য 
বলিয়া! বোধ হইবে । তখন সেই অমর কবি শ্রীমধুন্দনকে ম্মরণ করিব এনং আঙ্গেপপুর্ব্বক 
তার সহিত বলিব-_ 

নিজাগারে ছিল মোর অমুলা রতন 

গণ্য, তা সবে আমি অবহেলা করি, 

অর্থলোভে দেশে দেশে করিনু ভ্রমণ, 

বন্দরে বন্দরে যথ! বাণিজ্যের তরী । 

ক।টইন্ু কতক1ল সুখ পরিহরি, 

এই ব্রতে, যথা তপবলে তপোঁধন, 

অশন, শয়ন ত্যজে, ইষ্টদেব ম্মরি ; 

তাহার সেবায় সদ সপি কায়মন। 

বঙ্গ-কুললক্ষী মোরে নিশার স্বপনে 

কহিলা-_পহে বৎস, দেখি তোমার ভকতি, 

স্থপ্রসন্ন তব প্রতি দেবী সরত্বতী। 

নিজগুহে ধন তব, তবে কি কারণে 

ভিখারী তুমি হে আঁজি, কহ ধনপতি ? 

কেন নিরানন্দ তুমি আনন্দ সদনে ?” 


যন্্রবিজ্ঞান 


শীব্রজেন্দ্রকুমার মুখে।পাধ্যায় 
বিজ্ঞানের মূল ধারণা ও পরিমাণ 


পদার্থ ও দ্রব্য $-_ছুরী, ভাতুড়ী, রেল, বয়লার ইত্যাদির প্রভেদ আমর! সহজেই বুঝিতে 
পাঁরি। তেমনই বরফ, জল ও জলীয় বাষ্প, ইহা রাও ধিভিন্ন। এই বিভিন্নতা প্রকাশ করিবার 
জন্ ইহাদিগকে বিভিন্ন “পদ্দার্থ” বলা হইবে । 

ছুরী ৪ বয়লার, বরফ ও জলীয় বাষ্প বিভিন্ন পদার্থ । কিন্তু ছুরী, বলার ইতা!দির উপ1দ14। 
এক-_লৌহু । তেমনই জল, জলীয় বাষ্প ও বরফের উপাঁদান--জল। 

পদার্থের উপাদানকে পদ্রব্য)। বলা ভইবে। দ্রব্যের বাহা রূপ পদার্থ। কতকগুলি ছুরী 
একত্র দেখিলে তাহাদের আমর! একই “পদার্থ” বলিয়া থাকি । কিন্তু প্রতোকটি ছুরী 
এক একটি বিভিন্ন “বস্তু” । 

স্থতর1ং একটি কাচের পেয়ালা ভগ্ন হইলে পদটি নষ্ট হইল বটে; কিন্ত দ্রব্য ( কাঁচ) 
' অবিক্ৃতই রহিল। বরফ হইতে জল ও জল হইতে বাস্প স্থষ্টিতেও মূল দ্রব্যের কোন গ্রাকাঁর 
পরিবর্তন হয় ন|। 

পদ্ার্থগত ধন্মাদি “পদার্থ-বিজ্ঞানে”র আলোচ্য 

একখগ্ড কাঠের হনে উহার উপাদানসকল পরিবর্তিত হইয়। বিভিন্ন দ্রবো পরিণত হখ। 
এই প্রকার দ্রব্গত ধন্মাদি পদ্রব্য-বিজ্ঞ।নে”র ব| “রসায়নে” আলোচা । 
| পদার্থের পরিম।ণদি ;--পদার্৫থের মূল পরিমাণকে তাহার “সত্ব” বল! হয়। পদীর্ঘটি 
শৃন্টে যে পরিম।ণ স্থান অধিকার করিয়া থাকে, তাঁহ।র নাম পদার্থটির “আয়তন” । সমান 
আয়তনবিশিষ্ট বিভিন্ন পদার্থের সত্বা'৪ বিভিন্ন । নিদ্দিষ্ট আয়তনে পদার্থের সবাকে পদার্থের 
গুরুত্ব” বল! হইবে। 

পদর্থের আয়তন 'ও গুরুত্ব পরিবন্তিত হইতে পারে; কিন্তু সত্তা অপরিবর্তনীয । সকল 
পদার্থই পৃথিবীর কেন্দ্রাভিমুখে আকর্ষিত হইয়া খাঁকে ( “মাঁধা ক্ষণ :-_-গ্রাসঙ্গাস্তরে 
যেমখুলোচ্য )। এই আকর্ষণের বল, মত্বার পরিমাণের সমান্ুযায়ী। সত্বা-পরিমাণের অন্ত 
2কানও উপায় না থাকায় সত্বার যমভুল এই আকর্ষণের পরিমাঁণই সত্তার পরিমাঁণবাঁচক 
ধার্ধ্য হইয়া থাকে । ইহাই পদার্থের “ভাঁর”। 

ভারপরিমাঁণের জঙগ্চ নাঁনবিধ স্থল ও হুগ্ম তুলাদণ্ডের প্রচলন আছে। একটি 
ইষ্পতনিশ্মিত “শ্রিং+-এর সঙ্ষোচনের পরিমীণ হইতেও পদার্থের ভার নিরূপিত হইয়া থাকে । 
এইকসপ যন্ত্রে “শ্িং-তৌলযন্্র? ধলা হইবে । সফল গ্রাকাঁর যঙ্ত্রেই মুলতঃ পদার্থটির ভাবের 


প্রকৃতি ৫৩ 


টচিত নিদিষ্ট ভারবিশিষ্ট অন্তান্তি পদের ভার তুলনা কর! হইয়। থাকে । এইক্সপ তুলনা 
জন্ত ন।ন। প্রকার 'তুলে”র প্রচলন আছে। 

প্যারী (8115) নগরে রক্ষিত একটি দণ্ডের দৈর্ঘোর সহিত তুলনায় পদার্থের দৈত্য 
প্রকাশিত হয়। দওটির নাম মিটার (10966) | ইহার সমান টৈর্ঘ্য এক মিটার (মিঃ)। 
মিটারের শভাংশ সেন্টিমিটার (০০170177606 সে মিঃ), সহআাংশ মিলিমিটার (011107505 
মিমিঃ)। সহঅ মিটারে এক কিলোমিটার (511009609 কিলোমিঃ ) ধার্য হয়। ইহাই 
বিজ্ঞনপ্রচলিত দৈর্ঘ্য পরিমাণ । 

স।ধারণের ভিতর গ্রচলিত দৈর্ঘাপরিমাণের মুল, লগুননগরে রক্ষিত একটি দণ্ডের দৈর্ঘ্য | 
ইহার নাম গজ” (81৫) । গজের দৈর্ঘ্য প্রমাণ ম্কুষ্যহস্তের দৈথ্যের প্রায় ছিগুণ বলিয়। গজের 
'আদ্দেককে "হাত বা হস্ত” বলা ভইয়া থাকে । গজের তৃতীয়াংশ “ফুটশ (ফুঃ)। 
ফুটের দ্বাদশাংশ “ইঞ্চি” (ই£)। উক্ত পরিগাঁণান্্যাঁী দীর্ঘ ৪ বিভাগ-চিহ্নিত আ।নদণ্ড 
(5০16) দের্ধ্যপরিমাঁণে ব্যবহৃত হইয়! থাকে । 

দৈর্ঘ্য ৪ প্রস্থতা একত্রে প্রকাশ করিয়া ক্ষেত্র বা তল (2192) নির্দিষ্ট হয়। ১ সেমি 
দীর্ঘ ও ১ সেমিঃ প্রস্থ সমচতুভূজি ক্ষেত্রের পরিমাণ ১ বর্গ সের্টিমিট।র (বসেঃ)। সুতরাং 

দৈর্ঘ্য » প্রস্থৃতা _ ক্ষেত্র । 

এক সে মিঃ দীর্ঘ, এক সে মিঃ প্রস্থ ও এক সে মিঃ উচ্চ সমচতুভূর্জ বেত স্থ।/নের আয়তন 

এক ঘণ সে মিঃ ধার্য্য হইয়া থাকে । স্তরাং 
দৈর্ঘ্য ১ গ্স্থতা ৯ উচ্চতা_ আয়তন । 

এক ঘন সে মিঃ আয়তনবিশিষ্ট বিশুদ্ধ জলের (৪০সেঃ তাপ মাত্রা) সত্তার পরিমাণ 
এক গগগ্রাম” (প্রাঃ) ধাধ্য হইয়া এই পরিমাণের তুলন|ফ়্ সকল পদার্থের সত্বা প্রকাশিত 
হইয়া থাকে । গ্রামের শতাংশ সেন্টিগ্র।ম (সে এ ), সহআ্রাংশ মিলিগা।ম (সি 15) সভত্র 
গ।মে এক কিলোগ্রাম ( কিলোগ্রাঃ) হয়। 

একগ্রা!ম সন্থ।বিশিষ্ট পদার্থের উপর পৃথিবীর কেন্দ্রাভিমুখী আকর্ষণের পরিমণকে ও সংক্ষেপে 
এক গ্রাম বলা হয়। 

ঘুইটি বিভিন্ন পদার্থের সন্তা যথাক্রমে স১, স২ 'ও তাহাদের পরস্পরের দূরত্ব বা স্তর 'অ”। 


ধ্য হইলে, পদার্থ ছুইটি পরস্পরের প্রতি যে বলে আকর্ষিত হর, তাহার পরিমাণ 
লু তাজ বিশ্বে চন্দ্র-ূর্ধ্য-গ্রহ-উপগ্রহ-নক্ষত্র/দি পরম্পরের প্রতি এই নিয়মানুযায়ী আকর্ষিত 
হইতেছে । ম।ধ্যাকর্ষণ” অর্থাৎ পুথিবীর কেন্দ্র(ভিমুখে আকর্ষণের বলও এই নিয়মাধীন। 
একটি পদার্থের ভারপরিমাণের সময়, পৃথিবীর সত্ব অপরিবন্তিত থাকে বলিয়া! ভারের 
পরিমাণ পৃথিবীর কেন্ত্র হইতে দুরত্ব অনুসারে উক্ত সমীকরণ অনুযায়ী পরিবর্তিত হইয়! থাকে। 
সুতরাং ভূপৃষ্ঠে সকলস্থান ভৃকেন্দ্র হইতে সমাস্তর নহে বলিয়। একটি বস্তর ভারও সর্বত্র সম।ন হয় 


না। সচরাচর ভাঁরনিরূপনে তুল” ব্যবহ।র কর! হয় বলিয়। উপরোক্ত বিভিন্নত। পদার্থ টির 


৫০৪ প্রকৃতি 


উপর 9 তুলের উপর সমান ভাবে সর্বত্র ফলিত হয়। সেইজন্ত ভারের তারতম্য হয় না। 
কিন্ত একটি "স্প্রিং যন্ত্র” তূপৃষ্ঠের এক স্থানে যে ভার প্রদর্শন করিবে, স্থানাস্তরে তান! 
করিবে না। সহজেই বুঝিতে পার যাঁয় যে, ভারের পরিমাণ বিষুবরেখান্তর্থত গ্রাদেশে 
সর্বাপেক্ষা কম, ও মেরুগ্রদেশে সর্বাধিক ) কারণ মেরুপ্রদদেশ দুইটি কেন্দ্রের নিকটতম। 
অবশ্ঠ ভূপৃষ্ঠের অন্ান্ত স্থানে উক্ত বিভিন্নতাঁর পরিমাণ যৎসামান্ত বলিয়া কাধ্যক্ষেত্রে উহা! গ্রাহ 
হয় না। 

কোনও ছুইটি পদার্থ এক সময়ে একই স্থানে থাকিতে পারে না। ইহা! পদার্থের 
একটি মূল ধর্মা। এই ধর্মের সাহায্যে পদার্থের আয়তন নিজূপিত হইয়া থকে । একটি 
পাত্রের একস্থংনে একটি চিহ্ন অঙ্কিত করিয়! পাত্রটি চিহ্লপর্যাস্ত জলপূর্ণ করা হয়। তাঁহার 
পর পরিমেয় পদার্থটি উহার ভিতর নিমজ্জিত কর! হইলে তাহার সম-আঁয়তনেপ জল চিহ্নটি 
অতিক্রম করিবে। এই চিহ্কাতিরিক্ত জগ সাবধানে পাত্রান্তরিত করিয়া ওজন করিলে 
পদার্থটির সম-আয়তনবিশিষ্ট জলের ভার নিকূপিত ভইল। পদার্থ টিকে ওজন করিয়! এই 

খ্যাকে পুর্বসংখ্য। ছারা হরণ করিলে ইহার গুরুত্ব নির্দিষ্ট হইবে। 

১ ঘ সেঃ জলের ভার ১ গ্রাম । ন্তরাং কার্যযত্তঃ জলের গুরুত্বই গুরুত্বপরিমাণের মূল । 
বায়বীয় পদার্থের গুরুত্বপরিমাণে সম-আঁয়তন “উদজান” নামক লঘুতম গ্যাসের ভার মুল ধার্ধ্য 
হইয়া থাকে । 

কালপরিমাণ ঃ--সৌর দিবসের পরিমাণ, বিজ্ঞনে সময় বা কালবাচক । এক দিবসের 
মধ্যাহ্ৎ হইতে পরদিবসের মধ্যাহ্ন পর্যাস্ত সময়ের ১/৮৬,৪০০ ভাগকে এক “সেকেও” (সেকেঃ) 
বলা হয়। ৬০ সেকেণ্ডে ১ “মিনিট* (মিনি ):3 ৬* মিনিটে এক “ঘন্টা» ধার্ধা হয়। ২৪ 
ঘণ্ট|য় এক «দিবস । 

গ্র/ম-সেন্টিমিটার-সেকেওড প্রথার পরিমাণকে সংক্ষেপে প্গ্রাঃ সেঃ প্রথা” ও ফুট-পাউও 
সেকেওড প্রথানুসারে পরিমাণকে “ফুঃ সেঃ প্রথা” বল! হইবে। 

কোণপরিমাণ £--সমকোণকে ৯০টি সমান ভাগে বিভক্ত করিয়া এক একটি ভাগকে 
এক এক ডিগ্রী” বল! হয় (১০) কোন বস্ত অপর একটিকে ঝেষ্টন করিয়া সম্পূর্ণ রূপে 
একবার ঘুরিয়া আসিলে চারি সমকেণি পরিমিত কোণ আবর্তিত হয়। অর্থাৎ বস্তটি 
৩৬০০ অতিক্রম করে । 

কোণপরিমাণের আরও একটি প্রথ। আছে। ইহাকে পসাকুলার” পরিমাণ (০1০8121 
18025005) বল! হয়। একটি বৃত্তের কেন্দ্রে, ব্যাস।দ্ধের (*ব্য”) সমান দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট বুন্তাংশ যে 
কোণ রচন। করে, তাহার পরিমাণ এক “রেডিয়ান” (রেঃ)। বৃত্তের পরিধি ২১ ব্য।* 


1 আইসি পাস ৬০ অসি 


* পা (পাই) একটি গ্রীক অক্ষর. প্রায় ৩১৪৩... 


প্রক্কাতি ৫০৫ 


ল্ুতরাং সম্পূর্ণ আবর্তনের পরিমাণ ২পা ব্য রেডিয়ান। উপরে বঙ্গ তইয়াছে যে, ইহার 
পরিমাণ ৩৬০* ডিশী। ন্ুতরাং 


শঠ৬৪৩ 
এক রেডিয়ান হৃন্ট--৫৭৩ ডিগ্রী । 


পদার্থবিজ্ঞানের বিভাগ ₹__পদার্থবিজ্ঞানে প্রধানতঃ ছয়টি বিভাগ ; (১) যন্্রবিজ্ঞান, 
(২) তাঁপবিজ্ঞান। (৩) শব্দবিজ্ঞ।ন, (৪) আলোক বিজ্ঞন, (৫) চুন্বকবিজ্ঞান, (৬) তড়িতবিজ্ঞান । 


যন্ত্রবিজ্ঞান 


ধ্যন্্বিজ্ঞান” শ।খায় পদার্ের উপর বলের ক্রিয়া 'জালোচিত হইয়। খাকে। বলের উৎপত্তি 
এক্ষেত্রে আলোচা নহে । 

বলের প্রয়োগে পদার্থে প্রথমতঃ গতির পরিবর্তন ও দ্বিতীয়তঃ আকৃতি-আয়তনাদির 
পরিবর্তন আলোচিত হইবে। আ।লোচনাঁৰ সময় সমগ পদার্থটির পরিবর্তে উহ্ার একটি 
মাত্র কণিকা গ্রহণ করিলে আলোচনা সংক্ষিপ্ত 'ও সরল হয় বলিয়া তাহাই করা হইয়। 
থাকে । কণিকার ধাঁরণ। জ্য।মিতির অন্তর্থত দবিন্দু”পরিকল্পনার 'অনুরূপ। কণিকার 
অবস্থান 'আঁছে, কিন্তু বিস্তৃতি নাই। 

ফু 
চিত্র--১ 

একটি কণিকা উপরের চিত্রানুযায়ী ( ১নং) “ক” বিন্দু হইতে “খ”। বিন্দু পর্যাস্ত সরল 
রেখাপথে চালিত হইলে ইহার স্থানপরিবর্তনের পরিমাণ কখ রেখার দৈর্ঘ্যদ্ব।রা প্রকাশিত হইয়! 
থাকে। 'আলোচনার সময় গতিমুখও ব্যক্ত করা আধগ্তক। “স্থানচ্যুতি” বলিলে স্থান- 
পরিবর্তনের পরিমাণ ও গতিমুখ-উভয়ই প্রকাশিত হয়। উপরোক্ত চিত্রে কণিকটির 
স্থানচ্যুতি “কখ* । “থক” লিখিলে বিপরীত দিকৈ সমান স্থানচ্যুতি ব্যক্ত হইবে। 

গতি ও গতিমাত্রা £--কণিকাটির স্থানপরিধর্তনের বেগ উহার “গতি” । স্থানপরিবর্তন 
মরল রেখাক্রমে হইলে স্থানচ্যুতির বেগ, অর্থাৎ এক সেকেও্ড স্থানচ্যুতির পরিমাণ, কণিক1টির 
“গতিমাতরা”” | স্থতরাং একটি কণিকা “স” সেকেও সময়ে প* পরিমাণ পথ অতিক্রম করিলে 
উহ্নার গতিমাত্রা গ*. স্‌ 


গতিমাজার পরিমাণাক্ষষায়ী দীর্ঘ সরলরেখাদ্বারা কণিক।র গতিমাত্র। ব্যক্ত হইয়া! থাকে । 
“বাঁণচিহ্ত” দ্বার! গতিমুখ নির্দিষ্ট হয়। 


গতিবৃদ্ধি ও গতিহবাঁস £₹--কণিকাটি প্রথম হইতে শেষ পর্ধ্যস্ত প্রতি সেকেণ্ডে সমান 
পথ অতিক্রম করিতে থাকিলে, উহ।র গতি "'সমগতি” । গতি ক্রমশঃ বর্ধিত ব! হাঁস প্রাপ্ত হইলে 


৫০৬ প্রকৃতি 
উহ «“অমমগতি” । সুতরাং কণিকাঁটির গতি “স” গেকেন্ডে গগ১৮ হইতে গগ্ঠ পরিমাণে 
পরিবন্তিত হইলে তাহার গভিবিকারের পরিমাণ” মা , উক্ত পরিমাণ যুক্ত (1) চিহ্ন!ু- 


যাঁরী হইলে কণিকাটির “গতিবৃদ্ধি”, এবং বিষুক্ত (_) চিহ্নানুযারী হইলে “গতিহু।স” ঘটে। 
“গতি” প্রকাশের সময় সর্বদাই (+-) চি্ুদ্বারা একমুখী 9 (-) চিহ্ন দ্বারা বিপরীতমুখী গতি 
ব্যক্ত হইয়। থাকে । ৃ 

একটি কণিকার মুল গতিগাত্রা "গ” ॥ উহা! এব” পরিমাণ গতিবৃদ্ধিহারে চালিত হইলে “স” 
সেকেণ্ড পরে "স%বৃ” পরিগাণ গতিবৃদ্ধি লাভ করিবে। সুতরাং “স” সেকেও পরে 
কণিকাঁটির গতি _ গ+ন ৮ বু 1১,৮৫১) 

দুইটি সমকোণবর্তী সরলরেখা, মিলনবিন্দু হইতে মমাঁন সমান দুরে চিহ্নিত করিযা 
“শগাঁন” রেখাটির উপর সময় ও “উর্ধ” রেখাটির উপর গতিগাত্রা! প্রদর্শিত হইয়া থাকে । 


১৯ 





শয়ানরেখাক্রমে একএকটি চিহ্ন এক সেকেণ্ড পরিমাণ সময়পরিমাঁপক ও উদ্ধারেখা ক্রমে প্রতি 
চিহ্ন গুতিহাঁর পরিমাপক। অর্থ/ মক১-₹১ সেকেও। মকৎ-২ সেকেও ইত্যাদি 
এবং মগ১-১ ফুট-সেকে্ড গতিহাঁর। মগ২»৮২ ফুট-সেকেই গতিভার ইত্য।দ | 
( ২নং চিত্র )। 

একটি কণিকা এক ফুট-সেকেণ্ড গতিহার হইতে আরম্ত করিয়! প্রতি সেকেণ্ডে ১ ফুট- 
সেকেও পরিগাণ গতিবৃদ্ধি প্রাপ্তযুহইতেছে কল্পিত হইল। স্থৃতরাং প্রথমেই, অর্থাৎ শূন্ত 


প্রকৃতি ৫০৭ 


সেকেণ্ডে উহার গতি-১ ফুট-সেকেও ₹মগ১। এক সেকেণ্ড পরে (অর্থাৎ “মক১+ 
অনুযায়ী) গতিহ।র এক ফুট-সেকেণ্ড বৃদ্ধি পাইয়া ২ ফুট-সেকেণ্ড হইল-মগ২ | গ 
৪ ক১ হইতে লম্বরেখা ছুইটির পরম্পর মিলন স্থান “অ” দ্বারা চিহ্কিত হইল। ২ দেকেগু পরে 
(- মকৎ ) গতিহার ৩ ফুট-সেকেও্ড- মগ হইবে । ক২ ও গঙ হইতে লক্বরেখ! «আ৮ বিন্দুতে 
পরস্পর মিলিত হয়। ন্ৃতরাঁং অ, আ বিন্দুদ্ধয় যথ।ক্রমে এক সেকেও ও ছুই সেকেগ্ পরের 
গতিহার নির্দেশ করিতেছে । অ, আ৷ যুক্ত হইয়া সরল রেখাঁটি উভয়দিকে বর্দিত হইলে উঠ| 
সর্বসমযের গতিহার প্রকাঁশ করিবে । “ন” সেকেণ্ড পরে গতিহার পরিমাণ করিতে হইলে 
শয়]নরেখাক্রমে “মন? অংশ চিহ্নিত হয়। * ন” বিন্দুর উপর লম্বরেখা অহ্বিত হইয়। গতিনির্দেশক 
রেখায় *এ” বিন্দুতে মিপিত হইল । শ্ুতরাং ন" সেকেও্ড পরে কণিকটি “ইন, » মচ 
'আনুযাযী গতিমাব্রা প্রাপ্ত হইবে । 


&|গ রি 


স্পস্ট 
৯২ 


চিত্র--৩ 
“ন্‌” সেকেও্ড পরে গতিহার-এন। মুল গতি মগড₹গন। সুতরাং গতিবুদ্ধি- এন-- 
গনস্্রগ। গতিতুদ্ধি হার এগ ( সবু)। 
মন 
বু মন- এগ। 


অর্থাৎ গতিহার _ মুলগতি+ গতিবৃদ্ধিহা'র সময় ( পূর্বে অন্তরূপ বিচারে এই সিদ্ধান্তে 
উপনীত হয়া গিয়াছে )। 


উপরের চিত্রে ( ৩নং ) মূল গতিহার-গম ; ”গঞ্ঁ” গতিরেখা ; “মন” অনুযায়ী সময়ের পর 
গতিহারপ্ন” অনুযায়ী । কণিকাঁটির সমগতি কল্পিত হইলে উহা “মন” পরিমাণ সময়ে 


৫০৮ প্রকৃতি 


গম * মন_গমনক চতুভূজের ক্ষেত্রফলান্ু্যায়ী পথ অতিক্রম করিবে। ক্রমবৃদ্ধির জন্য “মন* 
সময়ের পর গতিমাত্রাশ্রন। সুতরাং 
পথ--গমনএ ক্ষেত্রের ফল-গমনক +-উগক - গম * মন +২-১ ক *গক 
ব্রক 
গক 
“*পথ -মুলগতিমাত্র! & সময় +২গতি বৃদ্ধি (সময় )৭1*--**(২) 
অন্তয়প বিচারেও এই তথ্যে উপনীত হওয়! যাইবে । কণিকাটির মুলগতি “গ” ধ্র্য্য 
হইলে, “ন*্সেকেও্ড পরে পক” হারে গতিবুদ্ধি প্রাপ্ত হইয়া! গতি গন-্গ+রৃ*ন হইবে। 


-গম% মন+ই১ (১) %&গকখ 


গতিমাত্রায় চালিত হইতেছে, ধাধ্য হইতে প|রে। 


সুতরাং কণিকাটি গড়ে-গ+ ১ 


০ 
স্ 


সুতরাং পথ প-্মন »* লগ৮ন4২ বু ন২(২) 


পূর্বের সমীকরণ, গনস্গ+ৰৃ%ন বরকল লইলে 
গন২-্গ২+বৃৎ *ন২+২গ৮বু*ন 


-গ২+২্বু(ইবুপন২+গ৯ধন) 
রা গন*”গং +২বুতপ  ঠিহত (৩) 


এই তিনটি স্ত্র স্মরনীয় । ইহাঁদের সাহায্যে গতিসংক্রান্ত যে কোনও তথ্য নিরূপিত 
হইতে পারে। 

মাধ্যাকর্ষণ বলে সকল পদ!র৫থ ক্রমবদ্ধিত গতি-অন্ুসারে ভূপতিত হইয়া থাকে । এই 
গতিবুদ্ধির পরিমাণ পরীক্ষায় নিরূপিত হইয়াছে । পরিমাণটি সাধারণতঃ সেকেণ্ডে ৩২ ফুঃ সেঃ 
ধা্ধ্য হইয়া! থকে । সুতরাং একখণ্ড প্রস্তর একটি গভীর কুপমধ্যে নিক্ষিপ্ত হইয়া! ৪ সেকেও 
পরে কূপের তলম্পর্শ করিলে কুপের গভীরতা (২) স্ত্রের সাহাযো পরিমিত হইবে £-- 
পশ্দগগ৮ন+২বৃ*নৎ। সুতরাং প-০+২১৮৩২১৯ ৪২7 কারণ মূল গতিমাত্রা ০ 

১ প-১৬১৯৫ ১৬৪5 ২৫৬ ফুট । 

একখণ্ড প্রস্তর উর্ধমুখে মেকেণ্ডে ৩০ ফুট বেগে উৎদ্গিপ্ত হইলে উহার গতিবৃদ্ধি বিপরীত- 
মুখী অর্থাৎ -:৩২ 7 এই হারে গতিহাস হইয়! শেষগতি -০ হইলে প্রস্তরটি ভূপৃষ্ঠে প্রত্যাবর্তন 
করিতে আরম্ত করে। সুতরাং প্রস্তরের উত্থান (৩) সুত্রানুযায়ী পরিমিত হইবে £-- 

গন২-গ২+২ ৮ রুপ 
অর্থাৎ ০-৩৯২+২১৯(_বু)*প-৩৯*-_২৯বু৯পু 


৩০ ১৮৩৩ 
৯৩৭ 


একটি রাইফেল হইতে সেকেণ্ডে ২৩০* ফুট বেগে উর্ধমুখে গুলি নিক্ষিপ্ত হইলে 


সুতরাং ০-৩*২ --২১৯৩২৮প ».প- -০১৪ ফুঃ (ন্ুনাধিক )। 





প্রক্কৃতি &€৪৯ 


০০-০২৩৩০২--২১৩২%প 


২৩৬৬ ১ ২৩৩৩ 
*** পিল শশা ল৮২০৬৩৫৬২৫ ফুঃ 
প তি ঃ চু 


স্প্রায় ১৬ মাইল। 

অবস্ঠ কা্যক্ষেত্রে বায়ুর বাঁধার জন্ঠ এতদূর উখ্িত হয় ন। 

কণিকাঁর উপর ছুইটি বা ততোধিক গতিগাঁত্রার একত্র ফল £--একটি চলন্ত ঠ্রীমারের 
উপর আরোহীর বিপরীতমুখ গতি, তীরে দণ্ডায়মান দর্শকের চক্ষে ট্রীনারের গতিমুখ অনুযায়ী 
বোধ হয়। তাহার কারণ ট্টীমারের গতিমাত্রা আরোহীর অতিমাজার অধিক, ও ফলিত গতি 
- প্রীমারগতি--আরোহীগতি । ট্রেণে ভ্রমণ করিবার সময় ভিন্নমুখগামী ও একমুখগামী 
ট্রেণের গতি আরোহীর নিকট বিভিন্ন বোধ হয়। উভয়ের গতিমাত্রা গঃ ও গণ ধার্য হইলে 
ফলিত গতি -গঃ -_গ২ । ফলিত গতির মুখ উক্ত সংখ্যার চিহ্তানুযাঁয়ী হইবে। 


৬5 


€ 


কু 
চিত্র---৪ 

উক্ত উদ্দাহরণে, উভয় গতিমাত্র! একই সমরেথান্্যাঁয়ী কল্পিত হইয়াছে । গতিরেখা বিভিন্ন 
হইলে ফলিত গ[তমাত্র! অন্তন্ূপ হয়। চিত্রাঞ্ুযায়ী (৪নং) মক ও মখ অনুসারে গতিমাত্র। ছুইটি 
ম বিন্দুতে একটি কণিকাঁর উপর ফলিত হইতেছে । কচ ও খস যথাক্রমে মখ ও মক রেখার 
সমান্তরাল ভাবে অঙ্কিত হইল। উভয়ে চ বিন্দুতে মিলিত হইল। এক্ষণে মচ যুক্ত 
হইলে এই রেখা ফলিত গতিমাত্র। নিরূপণ করিবে। গতিমুখ চিত্রে বাণচিহ্ুদ্বার! নির্দিষ্ট 

হইয়া থাকে । 
একটি কণিকার উপর ছুইটির অধিক গতিমাত্রা একত্রে ফলিত হইলে উক্ত উপ|য়ে যে 
কোনও ছুইটির ফল নিরূপণ করিয়া! তাহার সহিত আর একটি গতিগাত্রার ফল নিরূপিত 
হয়। ' এইক্সপে ক্রমে ক্রমে সকল গতিমাত্রার একত্র ফলিত গতিমাত্রা নির্দিষ্ট 


হইয়া থাকে । 
৮” 


৫১৫ প্রকৃতি 


যে কোনও গতিমাত্রা ছইটি ভিন্নমুখী গতিসাত্রায় বিভক্ক হইতে পারে। চিন্বে (৫নং) প্রদর্শিত 
উপায়ে মগ অন্ধ্যায়ী গতিমাত্রা মক.ও মখ অন্ধুম্বায়ী গতিমীত্রায় বিভক্ত করা যায়! মক 
ও মথ অসংখ্য পরিমাণান্ুযাযী হওয়া সম্ভব; কারণ এইরূপ অসংখ্য সমান্তরাল চতুভূ্জ 
অন্ধণ সম্ভবপর । | 


৪ র্‌ 
গর 
টি গা 
এ 
৫ 
চি ষ্ 
ক 
চিত্র-_৫ 

গতিমাঁজা বিভক্ত হইলে, পগতিব্যক্তি” ছুইটির পরিমাণ ত্রিকোণমিতিগত শুত্রসাহায্যে 
নিরূপিত হইয়া থাকে । এস্থলে কয়েকটি ত্রিকোণমিতিগত সংজ্ঞা সম্মিবিষ্ট হইল। 
বিজ্ঞানালোচনায় এগুলি সর্বদাই প্রয়োজনীয়। 


ম ক খ একটি সমকোণী ত্রিভূজ ( ৬নং চিত্র); ক খ ম কোণ সমকোণ। ক মখ কোণের 
নাম 9 ( “থীটা” _একটি গ্রীক অক্ষর ) ধার্ধা হইয়া থাকে । ত্রিকোণমিতি মতে কম 9109 


৬ 4 
চিত্র--৬ 
॥ “সাইন” ঘীঁট। )) ৯ -0999 (“কো সাইন” থাঁট। ) মথ মা ». 9109 (প্ট্যান্জেণ্ট” থীঁটা) 


-০০9 (“কো ট্যান্জেন্ট” থীট1)। এইগুলি সূল সংজ্ঞা। স্থৃতরাং 2০ 9- 275 


ত্রিভুজের ধর্মামুলারে কখং +খম+ » কমং 


প্রকাতি ৫১১ 
ব্ই ৬ 
খাব ১০ (ই২)২+ (ব্য), 
র্‌ ১০০ 8102 94-0055 91 

্টব্য ২--(5179 )৭ কে, 9179--এইরূপ লিখিত হইয়! থাকে। 

(১) চিত্রানুষায়ী (৭নং) ম বিদ্ছুতে ম প রেখা আবন্তিত হইস্ব। ক্রমে কখগধ. বৃতত রচনা 
করিতেছে, কল্পিত হইল । ক গ ও খঘ যথাক্রমে শয়ানরেখা ও উ্ধারেখ! কল্পিত হইয়াছে। 
মপরেখা মক অনুযায়ী স্থান হইতে যার! করিয়া ঘড়ির কাটার বিপরীত গতি অনুযায়ী খ 
অভিমুখে চালিত হইল। মপ ওমক রেখার ভিতর কোণ -*9 ধার্য হইল। যাত্রা 








চিত্র---৭ 


সময়, 9-০। পচ-্প হইতে মক রেখার উপর গধ রেখ।-০০। স্থুতরং, 517 ০০-০। 
কিন্তু এই সময়ে চ ও ক বি্বুর অবস্থান একই। অর্থাৎ মচ-্মক-মপ। সুতরাং 
(05 ০0০2 ১। 

(২) পবিদ্দু সঞ্চালিত হইয়াপমক কোণ--9-৩৯* অতিক্রম করির। সুতরাং 
ম পচ কোণ. ৯০-০০-০৬০০ । গচবদ্ধিতহ্ইয়াপচস্চছ পরিমাণ লওয়া হইল। ম্‌ছ 
সংযুক্ত হইল। প মক ও ছ ম ক বিভুল হুইটি সর্বতোভারে সমান। নুতরাং ক মছ কোণ-. 
০* ওপ মছ কোণ৬*০। নতরাং, প মছ ত্রিভুজের অপর ফোণ ম ছ প-.৬*০) অতএব 
অিতুটি সমবাছু। অর্থাৎ পচ-্$মপ। গং +চ মণ. ম*১. অর্থাৎ (২ম প)৭+ 
চ ম*সগ মূ ২ | 


৫১২ প্রকৃতি 
পম _শপনমং 
ডু. 2 বই ও ০ 2 
স্ুতরাংচ ম২-পম ্ রন 


5৬ চম-%৩৯৫প ম। 


এ দি... চমু_ /৩ 
91) 9 পম; ও (০99 9 রা 


(৩) 9 কোণের পরিমাণ ৪৫০ হইলে প ম চ ত্রিভুজের অপর কোণ ম প চ-্৮৪৫। সুতরাং 
রর ৬ 
পচ6-চ মম এবং ০95 9 - 511) নন ১0279 -১। 


(8) মপ ক্রমেমখস্থান অধিকার করিলে, 9-৯০০ | এক্ষেত্রে পচ রেখার দৈর্ঘ্য 
অসীম (০০) কল্পিত হইয়া থাকে । সুতরাং পচ-চ ম7) 35179-১) ০০9৪-০) ও 
21) 97০21 

(৫) মপ ওম ক রেখাছয়ের মধ্যে কোণ ৬০০ হুইলে তাহার ভ্রিকোণমিতিগত পরিমাণ 
(২) অন্ুপারে পাওয়। যাইবে। মপ চ (-৬*) কোণকে 9 ধরিলে 5109 


৩ 
2 ০০59 ই) 3 990 9-1৮/৩। 


(৬) 9 কোণের পরিমাণ- ১২*০। ম প রেখোর মপ১ অবস্থা । প চ১ লম্ অস্কিত 
হইল। এক্ষেত্রে পন» ম চ১ কোণ» ১৮০০--১২০০-৬০০| কিন্তু মচ১--মচ। নুতরাং 
511) 975 1হ৩-ও ০০৪ 9.৮ ২, 27 ০.৮ 7:1৩ অর্থাৎ 510 9০ (১৮০০ --9) ১০০95 ০975 
"৮০95 (১৮০০-9 )। 

উপরোক্ত সমীকরণ হইতে বুঝিতে পারা যাইবে, 

917) 9-০0095 (৯০৮-:9 ) ও ০05 9755 510 (৯০০9) 

চিত্রে (৮নং ) মগ একটি নির্দিষ্ট গৃতিম।ত্রানুযায়ী অঙ্কিত হইল। ইহা!কে মক অনুযায়ী যে 
কোনও মুখে ও ম খ অনুযায়ী শেযোক্তের মমকোণমুখে খণ্ডিত করা! যাঁয়। মক খগ্ সমকোণী 
চতুভুজ। সুতরাং ম ক-ম গ৮০০59 ও ম খ-ম্‌ গ১5170 91 

মক ও মথ অনুযায়ী গতিমাত্রীকে ম গ-গতিমাত্রার “ব্যক্তি” বলা হইবে। 

আরও একপ্রকার গতির বিষম আলোচনা করিব। ইহা! “দেলন*গতি । দোঁলকের 
গতি এক প্রান্ত হইতে আরম্ভ হইয়া ক্রমে বৃদ্ধি পাইয়! মধ্যস্থলে সর্বাপেক্ষা অধিক হুইমা থকে । 
তৎপর ক্রমে হ্রাস পাইয়! আবার অপর প্রান্তে গতিশুন্ত হয় এবং পুর্বববৎ বেগে প্রত্যাবর্তন করে। 

গরসঙ্গাস্তরে এ বিষয়ের বিস্তারিত আলোচনা করিব। : 

নিউটনের গতিস্থত্র পণ্ডিত নিউটন বিজ্ঞানজগতে তিনটি হুত্র প্রচার করেন। 
ইহাদের যাথার্থা সর্ধববাদিলম্মত; এই সকল সুত্রের ভিত্তির উপরই বিজ্ঞানের আলোচনা ও 


প্রকৃতি ৫১৩ 


ফল অনেকাংশে গ্রতিষ্ঠিত। কাঁধ্যকাঁলে হুক্রান্থায়ী ফলপ্রাপ্তি হইতে ক্ত্রগুলির যাথার্থয 
প্রমাণিত হয়। 

প্রথম শুত্র £স্বাহ বলপ্রয়োগে অবস্থাস্তর না ঘটিলে, গ্রাত্যেক পদার্থ স্থিরভাবে 
এক স্থান অধিকার করিয়। থ|কে নতুবা সরল রেখাক্রমে সমগতিতে চলিতে থাকে । 

এই সুত্রান্ুধায়ী পদার্থের ধর্মকে উহার পনিশ্চেষ্টতা” ( ব। জড়ত্ব ) বলা হয়। উপরোক্ত 
সুক্রটি হইতে *বলের” ধাঁরণ| হইয়া থাকে । যে ক্রিয়াফলে পদার্থের স্বাভাবিক স্থির অবস্থা। 
অথবা নরল রেখ।ক্রমে সমগতি প্রাপ্তি হয়, তাহাই “বল” । 
ও 






“্‌ 
চিত্র--৮ 

দ্বিতীয় সুত্র £-_ইহাঁতে বলের পরিমাণ ও প্রয়োগমুখ।মুযাঁয়ী গতিপরিবর্তনের পরিমাণ 
নির্দিষ্ট হইয়াছে । আলোচনার সময় পদার্থ টিকে €বজ্ঞ।নিক ভাবায় “দৃঢ়” কল্পনা করা হয়। 
অর্থাৎ, পদার্থের কণিকাঁগুলি পরস্পরের সহিত এক্সপ দৃঢ়ভ।বে সংলগ্ন যে, একটি কণিকার 
উপর বল্পপ্রয়োগ করিলে উহা সমস্ত কণিকার উপর ( অর্থাৎ সমগ্র পদার্থটির উপর ) এককালে 
ফলিত হুইয়। থাকে । 

পদার্থের “গতিফল” তাহার গতিমাত্রা ও সবর একত্রান্ুপাতিক। এই তথ্যের সভ্যতা 
সহজেই অনুমান করা যায়। একটি গুরু ভার পদার্থের গতি নিবারণ করিতে গ্রতৃত বল 
আবশ্ক £--যথ| ট্রেণের গতি । একটি লঘু পদার্থের গতিরোধ করিবার জন্ত অপেক্ষাকৃত অল্প 
বলের প্রয়োজন । কিন্তু একটি ক্ষুদ্র রাইফেলের গুলি সাঁমান্ত সত্বাবিশি্ হইলেও, অতি 
ক্রতগতি-সম্পন্ন বলিয়া উহাকে নিবারণ করিতে প্রচুর বলের প্রয়োজন হইয়া থাকে । 

সুতরাং, পগতিফল”” ০০ “সা” ৮ “গতিমাত্রাগ। 

' অতএব নির্দিষ্ট পদার্থের গতিফল, তাহার গতিমাজ।র অনুযায়ী । গতিফলের পরিবর্তন, 
গতিমাআর পরিঘর্তন, ( অর্থাৎ - প্গতিবৃদ্ধির/ ) অনুযায়ী । নিউটনের ভাষায় সুক্রটি এই 


৫২৪ প্রকৃতি 


“গতিফলের পরিবর্তন প্রযুক্তবলের লমানুপাঁতিক, ও বলের প্রয়োগমুখে ফলিত হুইপ) থাকে |” 
--এইক্সপ বল! যাইতে পারে । | 
বলের প্প্রয়েগকাল” $-_নির্দিষ্ি পরিমাণ বল এক ফেকেও প্রযুক্ত হইলে গতিফল যে 
পরিমাণে পরিবর্তিত হইবে, ছুই সেকেও্ড কাল প্রয়োগে পরিবর্থন তাহার দ্বিগুণ হইয়া! থাকে । 
প্রযুক্ত বলের প্রয়োগকাল ও পরিমাণ একত্রে পাত", শবে প্রকাশিত হইয়! থাকে । 
সুতরাং, “ঘথাত” _ বল ৮ প্রয়োগকাল। 

অতএব, নিউটনের সুত্র এইরূপে ব্যক্ত হইতে পারে-_“গতিফলের পরিবর্তন, প্রযুক্ত ঘাতের 
সমানুপাতিক” । এস্থলে ভরষ্টব্য যে, গতিফলের পরিবর্তন মাত্র আলোচিত হইতেছে; সুতরাং 
পদ।৫থটি স্থির অথবা সরল গতিসম্পন্ন হউক, কথ। একই । 

“ক” পরিমাপ সত্বাবিশিষ্ট একটি স্থির পদার্থের উপর দক্ষিণ হইতে উত্তরাভিমুখে বলপ্রয়োগ 
করিলে যদি উহা সেকেণ্ডে “থ” পরিমাণ গতিমাত্র! লাভ করে, তাহ! হইলে উহার গতিফল- 
ক১খ। পদার্থট প্রথমতঃ স্থির না হইয়া, উত্তরমুখে «থ"' গতিমা ত্রামম্পন্ন হইলে ১ সেকেও পরে 
উহ্থার গতিমাত্রা-২খ। ন্ুতরাং গতিপরিবর্তন-(২খ-খ); "ও গতিফল-(২খ-খ)১ ক 
লখ১ক। অর্থাৎ পূর্ব গতিফলের সমান। পদার্থটি উতর হইতে দক্ষিণমুখে খ” 
পরিমাণ গতিমাআাসম্পন্ন হইলে, এক মেকেণ্ড পরে উপরোক্ত বলগ্রয়োগে উহার গতি 
নষ্ট হইবে। কারণ উত্তরমুখে গতিবৃদ্ধি » দক্ষিণমুখে গতিহ্াস। এন্থলে, গতিফল- 
কস (-খ)- -কখ। 

পদার্থের গতি পূর্ব-পশ্চিমে হইলে উবার উপর উত্তর-দক্ষিণে প্রযুক্ত বলের কোনও ফল 
হয় না। 

একটি কণিকার উপর অনেকগুলি বিভিন্ন বল একক্রে প্রয়োগ করিলে, প্রত্যেকটি 
স্বতভ্ত্রভাবে সম্পূর্ণরূপে কার্য করিয়। থাকে । 

স্থতরাং, “ব” পরিমাণ বল, “ক” পরিমাণ সত্বাবিশিষ্ট একটি পদ্দার্থে “স” সেকেও,ব্যাপিয়া 
প্রযুক্ত হইলে যদি “গ” পরিমাণ গতিপরিবর্তন ঘটে, তাহা হইলে ঘাত- ব৮স-ক»গ 
ক্গ 

স ণঁ 
পদার্থটির যুনগতিমাত্র। “১ ও বলপ্রয়োগে পরিবন্তিত হইয়। "গ২” হইলে, 
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উপরোক্ত সমীকরণ ছুইটিতে ্ ও গন সংখ্যা গতিবৃদ্ধির ছার নির্দেশ করিতেছে | 


৮ খাছ 


সুতরাং প্রন্কৃত পক্ষে ৰ-ক»ব্‌। | 
এক গ্রাম সবাবিশিষ্ট পদার্থে যে পরিমাণ বল হি সৈকেণ্ডে এক সোন্টিঃসেকে 
পরিমাণ গন্চিব্দ্ধি ( বা! গতিষ্থাস ) হয় তাহাকে এক প্ডাইন” বল! হইয়া! থাকে । 


প্রকৃতি ৫১৫ 
 ফুটমেকেও প্রথায় যে পরিমাণ বলপ্রয়োগে এক পাউগ্ড লন্বাবিশিইই একটি পদার্থে 
সেকেণ্ডে এক ফুট-সেকেও্ পরিমাণ গতিপরিবর্তন সংঘটিত হয়, তাহ!কে এ “পাউগাল” 
বলা হয়। | 

এক পাউগ্ডাঁল- ১৩,৮২৫" ডাইন। | 

নিউটনের তৃভীয় শুত্র পদার্থের উপর যে কোনও ক্রিয়ার একটি সমান ও 
বিপরীতমুখী প্রতিক্রিয়া ফলিত হুইয় থাকে । 

টেবিলের উপরে অঙ্গুলীর চাপ দিলে গনুভব করা যাঁয় যে, টেবিলটিও অঙ্গুলীয় উপর 
চাপ দিতেছে । ঘোড়া যে বলে গাড়ী আকর্ষণ করে, গাঁড়ীও সেই পরিমাণ বলে খোড়াকে 
পশ্চাদ্দিকে আকর্ষণ করিয়া থাকে । এ্রস্থলে ঘেড়ার গাড়ী লইয়। অগ্রসর হওয়ার কারণ, ঘোড়। 
পাঁদক্ষেপে ভূপৃষ্ঠের উপর পশ্চাদ্দিকে চাঁপ দেয়। এই চীপফলে সন্পুখদিকে গ্রতিক্রিয়াজাত 
আকর্ষণের স্যি হয়। ইহাই ঘোড়ার অগ্রগমনের হেতু । 


বু 


রখ 
চিত্র--৯ 

একটি বল সম্পূর্ল্লপে নির্দেশ করিতে তাহার »সন্বন্ধে তিনটি তথ্য জানা! আবস্ঠক £_ 
বলের (১) গ্রায়োগন্থান, (২) প্রয়োগমুখ ও (৩) পরিমাণ । এই তিনটি তথ্যই সরল 
রেখান্বারা প্রকাশিত হওয়া সম্ভব । কারণ, বলের প্রয়মোগস্থান হইতে প্রয়োগমুখাছুযায়ী 
গরলরেখা অঙ্কিত হইতে পাঁরে। সরলরেখাটির টর্থা বলের পরিমাণ নির্দেশ করিলে 
শ্রয়োগমুখ বাঁণচিহ্কের দ্বার! ব্যক্ত হইবে। 

ছইটি বল একত্রে একটি কণিকার উপর প্রযুক্ত হইলে তাহ1দের ফল উভয়ের পরিমাণ ও 
প্রয়োগমুখের উপর নির্ভর কফরে। এক সরলরেখাক্রমে উভয় বলের প্রয়োগ হইলে, যদি 
উভয়ের প্রয়োগমুখ এক হয়, ভাঁহা হইলে সেই মুখে বল ছইটির যোগফলের পরিমাণে এঁকটি 
বল ফলিত হইবে। কিন্তু বিপরীতমুখী হইলে ফলিত বলের পরিমাণ উভয়ের বিয়োগ 
ফলের সমান ও প্রয়োগ-মুখ বৃহত্তর বলির অনুযায়ী হইবে। 


৫১৬ প্রকৃতি 


বল দুইটি এক লরলরেখাক্রমে প্রযুক্ত না হইয়া ভিন্নমুখে ফলিত হইলে, উতয় বন অনুযায়ী 
ছুইবাহু-সম্পন্প সমাস্তুরাল চতুতু্জ অঙ্কিত করিয়া! প্রয়োগবিন্ু হইতে বিপরীতকো ণযেগী 
রেখাক্রমে ফলিত বল নির্দিষ্ট হইবে। চিত্রে (৯নং) ম বিন্দুতে মক ও ম খ বল একত্র প্রযুক্ত 
হইয়াছে। মক গথ সমান্তরাল চতুভূর্জ অঙ্কিত হইল। এক্ষণে ম গ যুক্ত হইলে ফলিত বল 
এই রেখাচুযায়ী নির্দিষ্ট হইবে। 

পুর্বে গ্রাসঙ্গাস্তরে গতিমাত্রা৪ এই উপায়ে নির্দিষ্ট হইয়াছে । কিন্তু উভয়ে একটু গ্রভেদ 
আছে। গতিমাব্রার গ্রয়োগস্থান নাই। হ্তরাং গতিমাজ্রাবাচক রেখার সমান্তরাল যে- 
কোন সমান রেখা ও একই গতিমাত্রা নির্দেশ করিবে। 

একটি নির্দিষ্ট বল যে কোনও কোঁণ-অভিমুখে ও শেষোঁক্তের সমকোণাভিমুখে একক্রে 
বিভক্ত হইতে গারে। অর্থাৎ একটি বলের যে কোনও মুখে বাক্তির পরিগাণ নিরূপিত 
হইতে পারে। চিত্রে (১*নং) ম গ অনুযায়ী বলমক ও মখ অনুযায়ী দ্বিখগ্ডিত হইয়াছে। 
ক মগ কোঁণ-.9 ধার্য হইলে, ম ক-ম গ১৫০০৪ 9; ও ম ঘশ্মগ%911091 মক ও 
ম খ মুখে মগ বলের ব্যক্তি যথাক্রমে উক্তয়প পরিমাণান্যায়ী হইবে। 
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্রিকাণমিতিগত হুত্রে জানিতে পারি, 0০5 ৯০*-০) সুতরাং বলের প্রয়োগমুখের 
সমক্ষোণাভিমুখে উহার কোন ব্যক্তি নাই। 

বলের ভিন্নরেখা ক্রমে ব্যক্তি, পাঁলযে।গে নৌকাসঞ্চালনের সময় বুঝিতে পারা যাঁয়। 
উত্তরমুখে বাতাস বহিলেও উত্তরপূর্ব বা দক্ষিণপশ্চিম বা অন্ত যে কোঁনও কোণাঁভিমুখে নৌকা 
সথণালিত হইতে পারে। অবশ্ত উত্তরমুখে বলের ফলে যে পরিমাণ গতিলাভ হয়, অন্ত কোনও 
মুখে নৌকাটি ঘষে পরিমাণ গতি প্রাপ্ত হয় না। 

বলের আঁবর্ভনী শক্তি £---একটি পদার্থের একস্থানে বলগ্রয়োগ করিলে সাধারণতঃ 
পদার্থ টিতে অন্তর্তি অর্থাৎ পদার্থ টির স্থানচ্যুতি, ও আবর্তগতি অর্থাৎ পদার্থ টির আবর্তন 
(স্থান ত্যাগ না করিয়া )--উভয়ই প্রকাশিত হইয়। থাকে । প্রত্যেক বস্তর এমন একটি 
বিন্দু আছে, যেখানে বলগ্রয়োগে বস্ত্টি অন্তর্গতি মাত্র লাভ করিয়! থাকে । এই বিন্দুটিকে 


প্রকৃতি ৫১ 
ধন্য 'দ্ভীঁরফেজ্” বলে। বস্তুর ' ভার, এই বিন্দুতে নিম়্মুখে ফলিত হয়, এরূপ কল্পনা বরা 
রে পারে। | 

"বসা একস্থানে টুঢ়ভাখে আবদ্ধ কমিত হইলে, স্থানাপ্তরে বলপ্রয়োগফলে উহা আবর্তগতি 
গাঁও প্রাণ্ড হয়। নির্দিষ্ট বলের, বন্ততে আবর্তন সংঘটিত করিবার ক্ষমতা ফেবলমাছ ধলের 
গ্যাতের” উপর নির্ভর করে না; বলের প্রয়োগরেখা হইতে বস্তটির আবর্তন-বিশুর় সমকো শক্রথ 
দুরত্ের উপর নির্ভয় করে। উদাহরণ শ্বয্পপ, হারবন্ধা করিবার সময় দেখা যায় ষে, 
স্বারের প্রান্তে ও সমকোপমুখে বলগ্রয়োগে অল্লায়াসে ছার বন্ধ হয়; কিন্তু দ্বারের মধ্যে বা 
আবর্তনরেখার (“কক্সা”র) সন্্রিকটে, অথব! অসমকো ণান্থ্যায়ী বলপ্রমোগে অধিকতর বলের 
আবশ্ঠক হইয়! থাকে । 


চিত্র-_-১১ 

চিঞ্রে (৯১নং) প্রদর্শিত পদার্থটির *ক” আবর্ভুবিন্দু। “ম” বিন্দুতে খম ও গম অনুযায়ী 
বিভিন্নমুখ্খী বলের প্রক্জোগ কলিত হুইগাছে। বআঁবর্তবিন্দু হইতে কচ ও কছ গ্রায়োগ- 
রেখান্ধয়ের উপর ধথীঞ্রমে লখখ অক্ষিত হইয়াছে । চিত্রে কছ-রেখ! কচ-রের্খা অপেক্ষা হত্যতর 
হওয়ায় গম বলের আবর্তনীশক্তিও : পরিমাণে অল্পতর। কচ ও কন যথাক্রমে খম: ও গম 
বলের “কের” । : এ | 
সি রা চিত হান রীজ রদ টীকা . অভি 

পদার্থ ্ আবর্তন, ঘড়ির কাটার আবর্তনের অনুযায়ী হইলে ইহা বিষুক্ত (--) চিহন্বারা' 
ও বিপরীতা ন্ুযায়ী হইলে (+) ঘোগ চিহ্ুদ্বার। প্রকাশিত হইয়া থাকে ॥ 

ছুই স্থানে সমাস্তর রেখাসুখে বলগ্রয়োগে পর্ধার্থ টির অন্তর্গীতি। উভয় বলের সমটিঘ্বারা 

টি 


৫১৮ প্রকৃতি 


নিম্মপিত হয়। বল ছুইটি বিপরীতমুখী হইলে উভয়ের প্রভেদ ফলিত হইয়া গুরুতর বলটির 
অনুযায়ী অস্তর্গীতি সংঘটিত হইবে। 

যুগ £-উত্ত প্রকার ছুইটি সমান বল, বিপরীত মুখান্ুক্রমে একটি পদার্থের ছুইটি বিভিঃ 
স্থানে প্রযুক্ত হইলে পদার্থটর কোনও অন্তর্গতি ফলিত হয় না; জাঁবর্তগতি মাত্র ফলিত হয়। 
উভয় বলের প্রায়োগমুখ একরেখাবর্তী হইবার প্রয়াসফলে এই আবর্তনের স্থট্টি হইয়! থাকে 1 
চিত্রে (১২নং) তক ও চখ অনুযায়ী বল একত্রে যথাক্রমে চ ও ত বিন্দুতে প্রযুক্ত হইয়৷ আবর্তন সৃষ্টি 
করিতেছে । পদার্থটির উপর যে কোনও স্থানে একটি বিন্দু “ব” হইতে উভয় বলের 
প্রয়োগরেখার উপর লম্ব অস্কিত হইল। 


নি তত ক্ষ 





্‌ চিত্র--১২ 

“ব” বিন্দুতে চক বলের আবর্তনীশক্তি- _-চক »বন; কারণ আবর্তনপ্রয়াস ঘড়ির কাটার 

অনুরূপ মুখী । মখ বলের শক্তি _ +মখ ৯বম, কারণ আবর্তনপ্রয়াস ঘড়ির কাটার বিপরীতা- 

নুযায়ী। সুতরাং আবর্জুন্ী শক্তির সমষ্টি - মণ * বম-চক ১ বন-মখ বা চক ৯ ( বম-.বন), 

[কারণ, বল ছুইটির পরিমাণ সমান] -_মখ১মন। ম্থুতরাং বল হইটির একত্র আবর্তনীশক্তি 

স একটি বলের পরিমাণ ১ উভয়ের প্রয়োগ রেখার অস্তর ৷ এইকপে 'হইটি সমান ও বিপরীত- 

মুখী বল একটি পদার্থের উপর একত্রে বিভিন্ন বিন্দুতে প্রযুক্ত চটী তাহাদিগকে রি 
বলা হইবে । ৰ 

স্থতরাং . ও - 

ঘুগা বর্ন » যুগবল ৮যুগাত্তর । 


প্রকৃতি ৫১৯ 


বলের সমস্থিতি ;--একটি পদার্থের উপর বিভিন্ন পরিমাণ বল প্রযুক্ত হইলেও যদি পদার্থ টির 
গতি পরিবর্তন ন1 ঘটে, তাহ! হইলে উদ্তু বলগুলি “সমস্থিতি” প্রাপ্ত হইয়াছে বলা! হয়। 

সহজেই বুঝিতে পার! যাঁয় যে, একটি মাত্র বলের. প্রয়োগে পদার্থের সমস্থিতি সন্ভব- 
পর নহে। 

ছুইটি বলের একক্র প্রয়োগে স্থিত নি হইলে বল ছুইটি প্রথমতঃ পরিমাণে সমান, 
দ্বিতীয়তঃ তাহাদের প্রয়োগরেখ। এক, ও তৃতীয়তঃ উহ্ধাদের গ্রয়োগমুখ পরম্পরের বিপরীত। 


ক ঠং | 






৮ সক 6০55 শখ 

চিত্র---১৩ | 
তিনটি বল একত্রে সমস্থিতি লাভ করিলে, তাহাদের মধ্যে যে কেনিও একটি অপর, 
ছইটির ফলিত বলের সমাঁন ও বিপরীতমুখী হইয়! থাকে । পার্শস্থ চিত্রে (১৩নং, উপরের অং শ) 

মক, মখওমগবনত্রয় সমস্থিতি লাঁভ করিয়াছে। মক ওমথ বলয়ের ফল ম গ১ ও 

মগ সমান ও বিপরীতমুখী । | 
টি অবস্থায় পদার্থের যে কোনও বিন্দুতে বিভিন্ন বলের আধর্নীশকতির যৌর্স 
_0 হান | কারণ, তাহা না হইলে পদার্থ টি আবর্তগতি লাভ করে ] 
টি 7 ক্েমশঃ) 


খ্রী-ক88৯ 
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বিবিধ 
বিমানপোত সাহায্যে সুমেরুপ্রদেশ আবিষ্কারেচ্ছু আন্তর্জাতিক সঙ্ঘ 


বিগত মহাযুদ্ধের সম হিংসাদ্বেষের ভিতর দিয়! গগনবিহার বিগ্ভার যেসকল উন্নতি 
সাধিত হইয়।ছিল, আজিকার এই শান্তির িনে তাহা বনু প্রয়োজনীয় ও মঙ্গলকর কাজে, 
লাগিয়া যাইতেছে । বয় অপেক্ষা লঘু অথবা গুরু-ভাঁর বিমীনপোঁত এখন দূর হইতে দূরাস্তর- 
প্রদেশ দ্রুত অতিক্রম করিবার জন্য নিয়তই ব্যবহৃত হইতেছে। নিছক বৈজ্ঞানিক খেয়াল: 
পরিতৃপ্রির জন্তও উহাদের ব্যবহার বড় কম হইতেছে না। যুদ্ধের পূর্বে ১৯১৪ খুনে ও রুষ 
গবর্থমেন্ট স্থুমেরু-মাহাযা-অভিযানক।রীদের (21০৮0 1২91151 12510১6010101) একখানা 
বিমানপোতি ধিয়াছিলেন। গত মহাযুদ্ধক1লে নগর, জেল! ও বনজগ্গলের অবস্থিতি, শব্রর 
সৈশ্সংস্থান গ্রভৃতিও বিমানপোতের সাহাযেই নিণতি হইত। কোন কোন দেশে শত্ত- 
ধ্বসক|রী পঙ্গপ।লের বিনাশের জন্ত৪ বিমীনব্যবহার করার কথ। শুন। গিয়াছে। 

ধন কেবল যে যুরে!পের বিভিন্ন দেশের মধ্যেই গগন-পথে সংযোগ মাঁধিত ইইয়াছে 
_ভাঁহা নভে, পরন্ধু আমেগিক! হইতে শুন্ভপথে মুরোপে যাতায়াতের জন্ত রীতিমত ব্যবস্থা 
চলিতেছে । পুনঃপুনঃ বছ বিপদপাত সত্বেও বিমনবিহারীরা আটুলাটিক্‌ মহাঁসাগর অতিক্রম 
করিবার স্থগম পথ 'আবিক্ষা(র করিয়াছেন। গ্রশান্ত মহাঁস।গরের পথও শীনঘ্বই এই ব্যোম- 
চারীদের আয়ত্তে আসিবে। প্রশান্ত মহাস।গরের উত্তরভাগ হইতে আটুলাটিক মহাসাগর- 
তীরস্থ ভূখগুসমূহে আসিবার যে সকল শুন্পথ ব্যবহারে ।পযেগী বলিয়। অনুমান হইতেছে, 
তাহাদের পুঙ্থানুপুঙ্ঘখ আলোচনা করিযা জানা যায় যে, সুমেরু-প্রদেশের পথই সর্বাপেক্ষা 
সোজা । এই পথ উত্তরমের বা তন্নিকটস্থ স্থানসমূহ এবং উত্তর মহাসাগরের বহু অজ্ঞাত 
ক্ষেত্র অতিক্রম করিয়া যাইবে । এই অন।বিদ্লুত ভুথণ্ডের পরিমাণ সমস্ত উত্তর মহাসাগরের প্রায় 
২/৩ অংশ । অন্যন্নকাল পুর্বে এই অজ্ঞাত প্রদেশের পরিমাণ আর অনেক অধিক ছিল) 
কিন্তু ইন্দ।নীং উত্তরমের-আভযানের ফলে ( নোবীল-প্রতৃতির ) কতকট! স্থান লে।কগোচর 
হইয়।ছে। উক্ত অভিযানগুলির আরন্তে যদিও কেহ কেন বিশেষ বৈজ্ঞানিক উদ্দেখঠ লইয়! প্রবৃত্ত 
হন নাই, তথাপি তাহারই ফলে জানিতে পার! গিয়াছে যে, উত্তর প্রদেশের অনেকটা স্থানই 
জলপুর্ণ। ভবিষ্যতে নির্বি্ধে উত্তরমেরু অতিক্রম করিয়া! যাইতে হইলে সে স্থান সম্বন্ধে 
সকল তথ্য পূর্ব|হ্বেই সম্পূর্ণরূপে জান! প্রয়োজন। নব-গ্রতিষ্ঠিত আন্তর্জাতিক সঙ্ঘের 
সম্মুখে ইহাই সর্বপ্রথম ও সর্বাপেক্ষা প্রয়োজনীয় কার্ধ্য। এবিষয়ে এই সঙ্ঘ একেবারে 
নিশ্চিন্ত হইয়া বসিয়া নাই। সঙ্ঘের বৈজ্ঞানিকেরা ইতিমধ্যেই পথের একটা! খসড়া গ্রস্ত 
করিয়া! ফেলিয়াছেন। 


৫২৮ প্রকাতি 


জান্দেণী এই ব্যাপারে প্রথম হস্তক্ষেপ করে। ভাভার চেষ্টাতেই মেরু-মোবিষ্কারকারী এই 
আন্তর্জাতিক সজ্ঞের প্রতিষ্ঠ। হইয়ছে। যদিও কয়েক বৎসর পূর্বেও এইপ্রকাঁর একটা চেষ্টার 
স্ত্রপত হুইয়/ছিল, তথাঁপি রীতিমত ভাবে এই সঙ্ব স্থগিত হইয়াছে গত ১৯২৪ খুষ্টাব্দের 
৭ই অক্টোবর । মেরু-আবিষ্ীরক|রী বৈজ্ঞ।নিক ডাঁঃ ফ্রিজফ. ন্াান্সেন (777119£ 80567) 
“অস্লো? বিশ্ববিষ্ভালয়ের অধ্যাপক | রাজনৈতিক ও সামাজিক কন্মী হিসাবেও তাহার যথেষ্ট 
খ্যাতি-প্রতিপত্তি আছে। তিনি এই সজ্বের সভাপতি মনোনীত হইয়াছেন। তাহার 
যে।গদ।নের ফলেই এই সঙ্বের বৈজ্ঞানিক উদ্দেস্ত সম্বন্ধে জনসাঁধ।রণ সম্পূর্ণ নিঃসন্দেহ হইয়|ছে 
এবং সেই জন্তই ইহা! এত শীত্ব সকল দেশের ও সকল জাতির শ্রদ্ধা 'ও সহানুভূতি আকর্ষণ 
করিতে পারিয়াছে। 

এই সঙ্ঘের কেন্দ্র নির্দিষ্ট হইয়াছে--বালিন। অতি অল্প সময়ের মধ্যে ছুই শতেরও 
অধিক সভ্য এই সঙ্গে যেগ দিয়াছেন। তন্মধ্যে কেহ বা মেরু-আবিষ্কারে ইতঃপুর্বেই তস্তক্ষেপ 
করিয়াছেন, কেহ কেহ বা গগমবিহার বিদ্যায় বনুপূর্কেই পারদশীতা। দেখাইয়াছেন। অস্ট্রিয়া, 
বুলগেরিয়া, দিকোঞ্জে।ভাকিয়া, ডেন্মার্ক, ইংলও, এষ্টেনিয়া, ফিন্ল্য।গড ফ্রান্স, জাণেণি, 
হল্যাণ্ড ইট।লী, জাপান, লাটুভিয়া, নরওয়ে, পৌঁল্যাণ্ড, স্পেন, সুইডেন, সুইটজারলা, 
আমেরিকার যুক্তরাষ্্, সোভিয়েটু রষ্ট প্রসতি এই সভায় গ্রতিনিধি প্রেরণ করিয়াছে। 
বেলজিয়াম্‌, কানাডা ও গ্রীসের নাঁম যদিও উক্ত তালিকায় নাঁই, তথ।পি তাহ।দিগকেও 
দলভুক্ত বলিয়! ধরিয়া লওয়| যাইতে পারে; কেন না তাহ।র৷ তাহাদের শিজেদের মধ্যে এই 
উদ্দোহ্রে স্থানীয় দস গঠন করিবার চেষ্ট করিতেছে । বর্তমান সময়ে বোধ হয় সজ্বের সভা- 
সংখ্যা তিন শতের কম হইবে না; নিত্যই নৃতন নৃতন সভ্য দূলপুঘ্টি করিতেছেন। 

কোনও এক দেশের সভাসংখ্যা যথেষ্ট বেশী হইলে তাহারা নিজেদের দেশে এই সঙ্বের 
একটি স্থানীয় শাখাসজ্ঘ স্থ'পন করিতে পারেন। ইহাতে মুল সঙ্ঘের বিরদ্ধাচরণ করা হয় না। 
এই প্রণালী অনুসারে আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রে একটি শাখ! প্রতিষ্ঠিত হইয়াছে। 

সভ্যশ্রেণীভুক্ত হইবার দা, এক কালীন দান এবং বিভিন্ন দেশীয় গবর্ণমেন্টের সাঁহায্যই 
সজ্ঘের অর্থাগমের উপাঁয়। বিভিন্ন দেশের লোৌকসংখ্যার উপরই শুন্তৎ ০ মণ্টের সাহায্যের 
হার নির্ধারিত হইয়াছে । 

 সজ্যের এখন যদিও গ্রাধানতং সংগঠনের কীর্য)ই চলিতেছে, তথাপি ইহার বৈজ্ঞ/নিক 

দিকটাও একেবারে পিছনে পড়িয়া নাই। বিগত ১৯২৬ খুষ্টাব্দের ৯ই নভেম্বর বালিন 


শহরে উহার প্রথম অধিবেশন হইয়! গিয়াছে । দ্বিতীয় অধিবেশন 'আগ।মী গ্রীষ্মে লেলিন্গ্রেছ্‌ 


নগরে হইবে বলিয়! জল্পনাঁকল্পন! চলিতেছে । 

১৯২৯ সালে এক দল লোক অভিযানে বাহির হুইবেন, এক্সপ স্থির হইয় রহিয়াছে। 
কেকে সেই দলে যোগদান করিবেন, এখন হইতেই তাহার ঝছাই চলিতেছে । যতই 
অর্থশালী ব! শক্তি-উদ্মশালী হউক না কেন, কোনও একটি স্বতন্ত্র দলের পক্ষে এত বড় 


নু 


প্রকৃতি ৫২৯ 


একট! বিরাট অভিষ|নের জন্য প্রয়োজনীয় পেত বা অন্তান্ত অত্যাবহক জিনিসপত্র 
সরবরাহ করা বড় সহজ কথা নহে! জান্মাণ গব্ণমেন্ট কিন্তু একাই একখানা বিগান- 
পোতের সমস্ত বায়নির্বাহ করিবার ভার লইয়াছেন। বিজ্ঞানের উদ্নতির জন্ত উৎসাহ 
তাহাদের এতই প্রবল। জগতের জ্নভাগারের এশ্বর্য্য বাঁড়াইবার জন্ত জাঞ্দেণীর এই 
উদ্যম গ্রশংসনীয় । রুষ-গব্্ণমেপ্টও কম উৎসাহ দেখন নাই। তীহারা ভার নিয়াছেন 
মারম্যন্‌ ($1001170010) নামক স্থানে একট। 5০011010095 নির্মাণ করিব!র। মারমান্‌ 
হইতেই অভিয।নকাগীরা মেরু-উদ্দেশে বাযুপথে যাত্র। আর্ত করিতে পারিবেন। 

স্থির হইয়াছে মূল্যবান বিরাটদেহ বিমানপোতই মাত্র এই অভিযানে ব্যবহার 
করা হইবে । কেন না, এই অভিযানের বাবস্থা তো কেবলি বেড়াইবার খেয়াল চরিতার্থ 
করিবার জন্তই হয় নাই; ইহার প্রধান উদ্দেশ্য হইতেছে, বৈজ্ঞানিক তথানুসন্ধান। 
সহজ কথায় ইচ্গাকে বিজ্ঞান-অভিযাঁন বলাই সঙ্গত। স্থতরাং উদ্দেগ্রের গুরুত্ব বিবেচনায় 
পোতের মধ্যে আবশ্তক মত সকল রকম ৈজ্ঞ।নিক যদ্বপাতি বু পরিম।ণে লইতে হইবে এবং 
যাহাতে বহুপংখ্যক পণ্ডিত একই সঙ্গে যাইন্ডে পারেন, ভাঁহারও ব্যবস্থা করিতে হইবে। 
কারণ, মেরুগ্রাদ্দেশ অতিক্রম করিতে কয়েক দিবস মাত্র সময় লাঁগিবে ; কিন্তু এই সময়ের 
মধোই বৈজ্ঞানিক কার্্যাদি সম্পন্ন হওয়! দরক।র। বিশেষতঃ গ্রীষ্মকালে মেরুগ্রাদেশের 
অনস্তমিত সূর্যলোকে টবজ্ঞ।নিকরা ২৪ ঘণ্টাই কাজ করিবার স্তযেগ পাইবেন । এক 
দল লেকের পন্সে সমস্ত দিন অক্লান্ত ভবে কাঁধ করিতে পার। সম্ভবপর নহে, তিন 
বিভিন্ন সম্প্রদায়ে ভাগেভাগে কাষ করিবার ব্যবস্থ। করিতে হইবে। কাঁষেই সকল দিক 
বিবেচনা করিয়! একই পোতে বহুসখ্যক টবজ্ঞানিকের যাওয়।র বন্দোবস্ত করিতে 
চইয়।ছে ; এবং ভজ্জন্ত বিরাট বিমানপোত ব্যবহার করা ভিন্ন গত্যন্তর নাই। 

এই অভিযান ব্যতীত আব্তর্জাতিক সঙ্ঘ মেরু-গ্রদেশ-পরিবীক্ষণের একট স্থারী ব্যবস্থা 
করা সম্বন্ধেও মতলব আটিতেছেন। এই উদ্দেগ্টে উত্তরমহাঁস।গরের চতুঃপার্থ ঘেরিয়। 
সনে স্থানে বেতারের আড্ডা (/1151955 5680191) বসাইবার কথা চলিছ্েছে। প্রত্যেক 
আড্ডার কাযকন্ম ঝ| পর্যবেক্ষণের ফলাফল পরম্পরকে জান।নো হইবে এবং উন্তরভূমণ্ডলার্দের 
আব-হাওয়া বিভাগের সঙ্গেও ইহাদের একটা সম্বন্ধ থাকিবে। এতগ্তি্ন মধ্যে মধো 
অস্থায়ী (57)090121) বেতার আড্ড। স্থাপন করিয়া উত্তরমহাসগরস্থ তুষার-স্তপ সম্বন্ধে 9 
প্রয়োজনীয় বৈজ্ঞানিক তথ্য সংগ্রহ করিতে হইবে । এই সকল বিভিন্ন আভড্ড।তে যাতায়াতের 
ব্যবস্থা! হইবে বিমানপথে। কোন আড্ডাতে কখনও কোনও বিপ্দ উপস্থিত হইলে অপনা 
অন্ত কোন প্রকার সাহায্যের প্রয়োজন হইলে, বেহারে খবর দিলেই বাযু-পথে ভঙ্গ 
সময় মধ্যেই সাঁহায্যকারীরা যথাস্থানে পৌছাইতে পারিবে । 

গত ১৯২৮ খুষ্টাব্বের এপ্পিলমাস হইতে এই সঙ্ঘ “হ্ণর্কটিস্” (4511:09) নামক একখানা 
ব্রেম।সিক পত্রিক। প্রকাশ করিতেছেন। জার্দ্েণীর গে।টানগরস্থ জুসটাস্‌ পাঁরটিস্‌ কেং 
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(]05109 2১7০9 0০) হইতে কাগজখ।ন। প্রকাশিত হয়। ইংবাজী, ফরাসী এবং জার্মাণ-- 
এই ভিন ভাষাতে পন্রিকাখানির জন্য গ্রাবন্ধ লেখা চলে। বিভিন্ন দেশের বহু লেখক এই 
পাত্রকায় রীতিমত গ্রবন্ধ।দি পাঠ।ইয়া আসিতেছেন। তাহাতে এই সঙ্ঘটির আত্তর্জীতিক ৷ 
সন্বন্ধে গার কোন সংশম থাকিতে পারে ন| | 

সঙ্ঘের তত্বাবধানে সুমেকুগ্রাদেশের একখ।না নুতন মানচিত্র প্রস্তুত হইতেছে । ইহ! 
পৃথিবীর নান! ভাষায় মুদ্রিত হইয়। একশত হইবে, যাহাতে কোন দেশের লেক 
স্ুমের সম্বন্ধে নব।্জিত জ।নলাভে বঞ্চত ন। ভয়। 


গোবি মরু ও রয় চ্যাপম্যান এগুজ 


এ বৎসরের “প্রকৃতি'র প্রথম সংখায় আমরা মিঃ রয় চ্যাপগ্যান এগু,জের অভিযানের 
কথা লিখিয়াছিলাম ॥। কেহ যেন মনে না করেন, ইহ।ই তাহার শেষ বৈজ্ঞানিক অভিযান, 
অতঃপর আর তিনি ভূম্তরাভ্যন্তর হইতে জীবকস্ক!ল উদ্ধার করিতে সচেষ্ট হইবেন শা। যে 
কয় বার গোবি মরুভূমিতে তিনি বিলুপ্ত জীবের সন্ধীন করিয়াছেন, কখনও তিনি বিকল 
হন নাই। গত বৎসর তখন মহাচীনে সমর।নল প্রাজ্্বলিত ) উত্তরের সহিত দক্ষিণের সংঘর্ষ 
তখনও চলিতেছে ; মার্কিণ, ইংরাঁজ, জীপ ক।হ।রও ট্নন্দিন জীবনযাত্র। নিরাপদ ছিল না; 
_-আঅথচ বিজ্ঞানদেবত|র এই একনিষ্ঠ মর্কিণ সেনক কোনও প্রকার বিপদভয়ে বিচলিত না 
না হইয়া আদিম ম।নবের জন্মস্থান আবিষ্কার করিতে ধন্ধবপরিকর হুইয়। মহাচীনের গ্রত্যত্তদেশে 
উপস্থিত হইলেন । চীন সর্দার তীহাকে অভয় দিল বটে, কিন্তু বিলুপ্ত বালুকাচ্ছন্ন নদীরেখায় 
অথব1 ন(তিগভীর খাতে দৃষ্টনিবদ্ধ করিয়া অতর্কিত ভ।বে অগ্রসর হইব।র সময় কে।থ| হইতে 
বন্দুকের গুলি আসিয়া! তাহার একটি প1 জখম করিয়া! দিল। মিঃ এগুজ পৃষ্ঠভঙ্গ দিলেন ন1। 
কয়েক সপ্ত।হ কাটিয়া গেল; সেই মরু প্রান্তরে তীহারা নিশ্চেষ্টভাবে অবস্থ।/ন করিতে 
লাগিলেন; বাত্যাবিস্কপ্ধ বলুকারাশির সহিত ছন্দ করিয়া! দেহ ও মন ক্লান্ত 'ও অবসন্ন হইয়া 
পড়িল; অতিকষ্টে পুঅরায় পশ্চিমাভিমুখে যাত্রা আরন্ত হইল। তুকীস্থানের সে কি 
বিতীধিক।ময় ধু ধু প্রীস্তর! তৃষ্ণা ও খাগ্ভাভ।বে উটগুলি গ্রাণত্যাগ করিতে লাঁগিল। 
আর কতর্দন এভাবে চলিতে পারে? তিনি বলেন, “পাঁচ জন লোক ও ছইখ।নি গাড়ি 
লইয়া আমি পূর্বদিক ধরিয়। চলিলাম) সম্পূর্ণ অপরিজ্ঞত প্রদেশ; কিছুই পাইলাম ন|। 
ফিরিয়া আসিলাম। হাসপাতালক্যাম্পে ওয়াপ্টার গ্রাঞঙ্জার আমার আগমন গ্রতীক্ষ। 
করিতেছিলেন। আমাকে বলিলেন, "আমি উত্তর দিকে গিয়াছিল।ম। এ গীত বালুকাস্ত পের 
পশ্চাতে আমি দুরবীক্ষণ সাহায্যে যে মহাঁকাঁয় জীবক্ক(ল দেখিয়াছি, আপনি দেখিবেন 
আন্গন।” যাহা! দেখিলাম, এশিয়া ভূখণ্ডের বাহিরে কুত্তীপি তাহার দোসর মিলিবে না ।” 
কষ্কাল সংগৃহীত হইলে দেখ। গেল যে, জীবদ্দশ।য় উক্ত অতিকায় প্রাণীটি অন্ততঃ ২৮ ফুট উচ্চ 
ছিল। তৃতত্ববিদ্‌ বলিলেন, যেস্তরে ইহাকে পাঁওয়৷ গিয়াছে, তাহা হইতে অনুমান হয় যে 
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ইহারা সাড়ে তিন কোটি বৎসর পুর্বে ভূপৃষ্ঠে বিচরণ করিত । রুয়েকটি অতিকায় গণ্ডার- 
শাবকের কঙ্কাল পাওয়া গিয়াছে; তাহারা আন্দাজ বাট লক্ষ বৎসর পুর্বেব জীবিত ছিল। 
মিঃ এগু,জ বলেন, এযাঁত্রা অন্ততঃ তিনটি মহাঁক|য় জীবকঙ্কাল আবিষ্কৃত হইয়াছে, যাহাদের 
কোনও পরিচয় এহদিন জানা ছিল শা। যাতা হউক, তিনি মঙ্গোলিয়ায় গিয়াছিলেন 
আদম মানবের বা ঘে।টকের সন্ধান পাইবার আশায়; কিন্তু যাহ! পাইলেন, বিজ্ঞানের 


দরবারে তাহার মুল্য কম নহে । ধন্ত তাহার ভদয্য অধ্যবসায় ! 


দক্ষিণ আফিকায় শ্বেত গগ্ারের বিলোপ 


আফ্রকাতে এক প্রকারের গণগ্ডর পাওয়। যায়। তাহাদিগকে শ্বেত গঞ্ডার” বলে। 
আসলে কিন্তু তাহ।দের বণ শ্বেত নহে ধুসর ; তবে তাহাদের চচ্জ কৃষ্ণবর্ণ গণ্ড(র অপেক্ষ। 
অধিক ভব মঙ্ষণ 1 খুব সম্ভবতঃ আফ্রিকার ঞ5ও পবিকাঁরে।জ্ৰল দিবসে দূরবর্তী গণ্ডারের 
সম্থণ চন্মের তীব্র উজ্ভ্বল্য দেখিয়াই তত্রত্য আধিবাগারা উহাদের বর্ণকে শুভ্র বলিয়া ভুল 
কিয়া আসিয়।ছে। যাঁতী হউক, উহ]র। শ্বেত গণ্ডার নামেই পরিচিত । উচ্চতায় ইহারা 
'গ্র/য় সত ফুট পর্য্যন্ত হইয়। থাকে এবং কৃষ্ণ জাতীয়দের অপেক্ষা ইহাদের দেভায়তনও৪ অনেক 
বেশী বড়।  চলিবার সময় ইহারা সব্বদাই নতমন্তকে চলে। এমনকি দীঁড়াইয়াও 
যখন গাঁকে, তখন মস্তক উত্তোলন করে না। ইহ।দের লম্বা দে।ছুল/মান কর্ণগ্রাস্ত এবং 
চতুফষেণ শৃর্ঘ ও ইহ।[দিগকে কৃষ্ণজ।তি হইতে পৃথক করিয়! র|খিয়।ছে। ইহার! তৃণভোজী। 

শত বৎসর পুব্বেও দক্ষিণ অফ্রিকাঁর জলশৃন্ত শুক্ষ গ্রস্তরমঘ স্থান ব্যতীত প্রায় সর্বত্রই বহু 
শ্বেত গগ্ডার দেখিতে পাওয়া যাইত। কিন্ক যুরোপীয়দের বসতিবিস্তারের সঙ্গে সঙ্গে 
ক্রুখেই হাহাদের সংখা হ্রাস পাইতেছে। এইরূপে এক সময় যে জাতি সমস্ত দক্ষিণ 
অ|ফ্রিকা ব্য/পিয়! বিগ্থমান ছিল, বগুম।নে তাহা কেবল জুলুল্যাণ্ড নামক প্রদেশে লী বদ 
হুইয়। পড়িয়াছে ১ এবং সেই বিরাট জাতির অগণিত প্রাণীর সংখ্যা পর্যবসিত হইয়ছে মাত্র 
৩৪টিতে। আল্বাটনিয়েন্জা সুদের উত্তরে আল্ব।ট নীলনদের বঝ|মতীরস্থ উগাণ্ড। নামক 
স্থানে এখনও ১৫০টি প্রাণীর অন্তিত্বের সংবাদ জনা গিয়াছে । .দক্ষিণপশ্চিম সুদ|নের 
জনমাঁনবহীন স্থানে, বেল্জির1ন কংগোর উত্তরপূর্ব ভংশে, এব* ক্যামেরনের পশ্চিমে এখনও 
শ্বেত গপগ্ডারের বসতি আছে বলিয়া শুন যাঁয়। 

শ্বেতগণ্ডারশিকারে যে খুব একট! আমোদ পাওয়া যাঁর, তাভা নহে । তথাপি শিকারার৷ 
এই বিনুগুপ্রায় প্রাণিগণকে হত্য। করিতে বিরহ হন নাই। ফরাসী এবং বেলজিয়ন্‌ সরকার 
শিকারীদের হাতত হইতে ইশ্াদিগকে রক্ষা করিবার যথারীতি ব্যবস্থা করিতেছেন; ইংরাজ 
সরকারের অধিকৃত স্থানসমূহে ইহাদের হত্যা আইনবিরুদ্ধ বলিয়া! বিঘোঁধিত হইয়াছে । 

কিছুকাল পুর্বে স্থানীয় লৌকের! ইহাদের উপর কোনদ্ূপ অত্যাচার করিত না। কিন্তু 
ইদ।নীং ভারতবর্ষ এবং অন্থান্ত গ্রাচ্য ভূখণডসমূহে গণ্ডারশৃঙ্গের চাহিদা! অতিরিক্ত বুদ 
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পাওয়ায় শ্বেতগণ্ডারভত্য। স্থানীয় জনগণের খুব লাভজনক ব্যবসায়ে পরিণত ভইরাছে। 
এতস্তিন্ন মাংসলোভী আদিম অধিবাসীদিগের লালসাবহনিতে ৪ কম প্রাণী জীবনদান করে নাই। 

শ্বেতকাঁয় গগ্ডারের সম্মুখভ।গের শুঙ্ধ সাধারণতঃ খুব দীর্ঘ হইয়। থাকে । কিন্তু 
উত্তরাংশের গগারদের কোন শঙ্গই এতাঁবৎ ৪২ ইঞ্চির অধিক দীর্ঘ হইতে দেখ! যাঁয় নাই। 
দক্ষিণ আফ্রিকার কোনও একটি গণ্ডারশৃঙ্গের দৈর্ঘ্য প্রায় ৭ ফুট পর্যান্ত হইয়াছিল। 
এতদপেক্গ। দীর্ঘতর শুঙ্দের কথ! আজিও শুনা যায় নাই। দক্ষিণ-দেশীয়দের শৃঙ্গ সাধারণতঃ 
£১ হইতে ৬২ ইঞ্চি পর্যাস্ত দীর্ঘ হইয়া থাঁকে। স্ত্রী-গণ্1রদের শুঙ্গই অপেক্ষাকৃত 'অধিক লম্বা 
হয়। নিয়ত আনমিত মন্ত্রে চলার দরুণ নিরস্তর কঠিন মৃত্তিকাঘাতে শৃ্গশীর্ষ প্রায়ই ক্ষয়প্রাণ্ত 
হইয়া যাঁয়। বিশেষতঃ বহির্বর্তল (০০7০ 01) শুঙ্গগুলি এইরপে ক্ষয়প্র।প্ত হইয়। অতি 
বিকট আকার ধারণ করে। শুঙ্গের উভয় পাশ্থের কিয়দংশ চেপ্ট। হ'ওয়াঁতে শৃঙ্গশীর্ষট দেখিতে 
অনেকট। কৃপাণফলকের মত হয়। বিশেষজ্ঞেরা মনে করেন, উইটিপির কঠিন 
মৃত্তিকা পৃষ্টে অনবরত ঘসিরা ঘলিযা গগ্ডারসমূঠ তাঁহাদে শুঙ্গগুলির এরূপ বিকৃতি 
ংঘটিত করে। 

শ্বেত গণ্ড1ারের পাকস্থলী বিলম্বিত অবস্থ।য় গ্রায় মুত্তিক। ম্পশ করিয়। থকে । স্তন্তপ।ধা 
বৎসগুলি দেখিতে শুকরশীবকের ভ্।য় ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র তয়। ইহাদের সন্ত/নপ্রজননপ্রণাপী 
সম্বন্ধে এখন৪ বিশেষ কিছু জ।নিতে পারা যায় নাই। | 

তণভে।জী বলিয়াই বোধ হয় ইহাদিগকে খাঁধরণতঃ তৃণ।স্তুত সমতলভূমি, অনিধিড় 
(0)1015 05155060) বনভূমি প্রভৃতি স্থলে ঘৃরিঘা বেড়াইতে দেখা যায়। ইহার। কদ1িৎ 
জলপান করিয়া থাকে। শ্বেতকাঁয় গণ্ডারের আলবাট নীলনদের তীরধাঁসী হইলে কেহ 
কখন৪ তাহাদিগকে নীল-নদে নামি জলম্পশ করিতে দেখে নাই। জলের প্রতি কোন 
বিশেষ আকর্ষণ প্রদর্শন না করিলেও কিন্তু ইরা জলাভূমি, নদী প্রভৃতির তীরবর্তী পাঙ্কল 
কদ্দিনপূর্ণ স্থানে বাস করিতেই অধিক ভ।লব।সে। খুব সম্ভবতঃ হস্তী প্রভৃতি ছু্দা্ত জন্তর 
উপদ্রবের হস্ত হইতে নিস্তার প|ইবার জন্তই ইহার! ছুরতিক্রম্য বিশাল নদ-নদীর তীর কআআশয় 
করিয়া নিজেদের বাসস্থান মনোনীত করে। তজ্জন্তই বোধ হয় আলবাট নীলনদের দক্ষিণতীরে 
শ্বেতগণ্ডীরের কোন বসতির সন্ধান পাঁওয়া যায় না। জান্বেগী নদীর দক্ষিণতীরে শ্বেত" 
গণ্ডারের সংখ্যা অগণিত হইলেও উত্তরতীরে আাহ|দের কোনও চিহ্ন না থাকারও এ 
কারণই বিশেষজ্ঞের! অনুমান করিয়া থাকেন। 

কিন্তু তাঁই বলিয়! উহ্াদিগকে ভীরু মনে করিবার কোনও সঙ্গত কারণ নাই। উছ।র। 
বস্তুতঃ নিভীক ও সাহসী। মনুষাসমাগমকে উহার গ্রাহও করে না। তবে শিকারীরা 
নিরন্তর উত্যক্ত করিয়া! ইদানীং উহ্বাদ্দিগকে অত্যন্ত নিষ্ঠরগ্রককতি করিয়া তুলিয়াছে। নতুবা 
ক্বভাবতঃ উহার! ধীর ও নির্ধ্িরোধী ছিল। 

পুংগণ্ডারগুলি কখনও কখনও পরস্পরের সহিত অতি ভীষণ যুদ্ধ করিয়! থাঁকে। যুদ্ধকাঁলে 


গ্রাকৃতি ৫৩৩ 


বিকট চীৎকারে রণস্থল প্রকম্পিত করিয়া তোলে। সাধারণ অবস্থায় কিন্তু উহ্বাদিগকে 
কদীচিৎ শব করিতে শোনা যায়। যুদ্ধান্তে ক্ষতবিক্ষত গগ্ডাঁরের আকৃতি দেখিতে অতি 
বীভৎস হইয়া থকে । 

শিক।রীদের দ্বারা পশ্চাদ্বাবিত হইয়া পলায়নকালেও ইহারা একপ্রকার বিকট শব্দ 
করিয়া থাঁকে। ইহাদের শ্রবণএবং দ্রাণ-শক্তি অতি তীক্ষ, কিন্তু স্বাভাবিক 
শান্তিপ্রিঘতা ৪ সামান্য কাঁরণে ব্যস্ততীপ্রকাশে অনিচ্ছার জন্ত উহা! সহজে বুঝা 
যায় না। 


অক্টাদশ বঙ্গীয় সাহিত্য সম্মিলন 


বঙ্গীয় সাহিত্য সম্মিলনের অষ্টাদশ অধিবেশন এবার মাজু গ্রামে সুসম্পন্ন হইয়াছে। 
বিজ্ঞ/ন-বিভাগে ডাক্তাব হ্মেন্দ্র সেন মহাশয় সভাপতি নির্বাচিত হইয়।ছিলেন ; কিন্ত 
অধিবেশনের তিন দিন পুর্বে তিনি বিষম পীড়িত হইয়া পড়িলেন। এই অত্যন্প সময়ের মধ্যে নব 
নির্বাচিহ সভাপতি ডাক্তার একেন্দ্রনাথ ঘেষ যে সরল সরস হুথ্যপুর্ণ প্রবন্ধটি রচনা করিয়া 
সুধীবু্দকে আপ্যায়িত করিয়াছেন তাহাতে আমরা শ্লীত হইয়াছি। এমন এক দিন ছিল 
মখন বিজ্ঞ।ন বলিতে বাঙ্গালী ছাত্রসম্প্রদায় কেবলমাত্র পদার্থবিদ্!'৪ রসবিজ্ঞান বুঝিত। 
ড।ক্তার মনেন্দ্রলাল সরক1র, ফ।দার লাফ, স্তর জগদীশ, স্তর গ্রাফুল্পচন্দ্র, আচার্য্য রামেল্দ্ন্নর 
সেই বিজ্ঞ/ন ধারা প্রবাহিত করিয়।ছেন। আজও নিয়োগী-দাহা প্রমুখ বিজ্ঞ/নসেবিগণ সে 
ধারা জক্ষু্র রাখিয়াছেন। এখন কিন্তু ঝ।ঙ্গলীপ্রতিভা দিকে দিকে স্ফুরিত হইতেছে। 
নৃতন পরিভ।ষ।র স্ষ্টি হইয়াছে । প্রাণিবিজ্ঞন অবলম্ষন করিয়! ড।ক্ত।র একেন্দ্র ঘেষের 
অভিভাষণ রচিত। তিনি গৌরব বোধ করিতেছেন যে, আজকাল বিদেশীয় প্রাণিতত্ববিৎ 
পণ্ডিত ব্যতীত কষেকজন খঞ্গবাসী বঙ্গের প্রাণীতত্ব আলোচনায় প্রবৃত্ত আছেন। ডাঃ বি, 
কে, দাস, শ্রীযুক্ত ছূর্ণাদ।স মুখোপাধ্যায়, ভ্রমন ভাুড়ী, রায় বাহাছুর ডাঃ গে।পালচন্দ্ 
চট্রে(পাধ্যায়,। প্রভৃতি বিশেষজ্ঞের নানা আলোচনা উল্লেখ করিয়া তিনি ডাঃ বনোয়ারি 
লাল চৌধুরী মহাশয়ের মত্শ্ত।লোচনার গ্রাসঙ্গে বলেন--ম্প্রতি আমি বঙ্গভাষায় বাংলার 
মত্ম্তপরি5য় নামক প্রবন্ধ ধারাবাহিকরূপে প্রকৃতি” নামে ছৃমাসিক পত্রিকায় প্রকাশ 
করিতেছি । ইহাঁতে ফতুদ্রুর সম্ভব মৎস্তগুলির দেশীয় নাম লিপিবদ্ধ করা হইতেছে । শুধু 
বাঙালী কেন, ডাঃ সুর্দরলাল হোর! এখন'৪ ম্ন্তের চর্চ। করিতেছেন । এই স্থযোগে যদি 
সভ।পতি মহাশয় সমবেত সুধীজনকে জানাইয়া দিতে পারিতেন যে, সম্প্রতি ভাঁরতসচিব 
আদেশ দিয়াছেন যে, বৃটিশ ভারতের মতস্ত-190108. গ্স্থ এবার হইতে ডাঃ হোঁরা কর্তৃক 
সম্পাদিত হইবে, তাহা হইলে বিজ্ঞানবিৎ মাত্রই আনন্দিত হইতেন। 

১৯ 
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কুমের্প্রদেশে নূতন ভূখণ্ডের আবিষ্কার 


বায়ার্-অভিযান-দলের পরিচাঁলক বিগানচাঁরী কমাগার বায়ার্ড দীর্ঘকাল বিগানবিহারের পর 
বর্তমান বর্ষের প্রথম ভাগে কুমেরুপ্রদদেশে এক সুবিশাল ভূখণ্ডের অস্তিত্ব আবিষ্কার করিয়াছেন। 
তাহার পত্বীর নামানুসারে উক্ত ভূখণ্ডের নামকরণ হইয়াছে “মেরী বাঁয়ার্ড ল্যা্ড।* এই 
ভূমি বুটিশ-অধিকারের বহির্ভাগে “রস্»সমুদ্র ও গগ্র্যাহাম্স্‌ ল্যাণ্” নামক দ্বীপের মধ্যবর্তী 
স্থানে অবস্থিত। মেরী বায়র্ড ল্যাণ্ডে বাষার্ড আর একটি নৃুন পর্বতশ্রেণীর9 সন্ধান লাভ 
করিয়াছেন। ইহার উচ্চতম শুঙ্গের উচ্চত| প্রায় ১*,*০* হাজার ফুট। কিছুকাঁল পুর্বে 
বায়ার্ড এই গ্রদেশেই নিউজিল্যাণ্ডের অধিকৃত স্থানে আরও একটি পর্বতঙ্রেণী আবিষ্কার 
করিয়াছিলেন এবং তাহার নাম দিয়াছিলেন ণ্রকৃফেলার পর্বত্েঈী”। নবাবিষ্কৃত পর্বত 
ইহার পুর্ব ও দক্ষিণ পার্থে বিস্বৃত। বায়ার্ডের বিমাঁনচর দল ইতিমধ্যে বাযুপথে 
কুমের প্রদেশের প্রায় ৪০,০০০ বর্গ মাইল ব্যাপী স্থান পধ্যটন ও পর্যবেক্ষণ করিয়া 
ফেলিয়াছেন। 

ক্যান্বেরার সংবাদে প্রকাশ যে, সার ডগলাস্‌ ম্যশনের কর্তৃত্বধীনে গবর্ণমেন্ট শীপ্ই 
একটি কুমেরুমভিযানক।রী দল সংগঠন করিবেন। এই দল খুব সম্ভবতঃ বর্তমান বৎসরের 
শেষ ভাগে কুমেরু অভিমুখে যাত্রা করিবে। এই অভিযানের উদ্দেন্ত হইবে প্রস্*সমুদ্ 
ও «এন্ডাঁবি ল্যাণ্ডে”র মধ্যবত্তী স্থানসমূহ পর্যটন করা। এতছ্াতীত স্থানীয় অর্থনীতি ও 
শিল্প সংক্রান্ত বিষয়ের পর্যালোচনা এবং সমুদ্রপথের জরিপাদি করাও উক্ত অভিযানের অবশ্ঠ 
কর্তব্য বলিয়া গণ্য হইবে। বিমানপোত সাহাঁষো বায়ুপথে ঘৃরিয়। ঘুরিয়া তিমিশিক।র ও তিগি- 
ব্যবসায়ের কোনরূপ সুবিধা হইতে পারে কিনা আহাও নির্ণয় করিতে হইবে। বাটশ 
গবর্ণমে্ট কান্তেন স্কটের সুবিখ্যাত “ডিস্কভারী” নামক জাহাঁজখনি এই অভিযানের 
ব্যবহারার্থ দান করিয়াছেন। নিউজিল্যাণ গবর্ণমেন্ট অভিযানের ধনভাগারে ২,৫০০ পাউও 
দিবেন, ঘোষণা করিয়াছেন। অভিযানের কর্তৃপক্ষ এই উভয় সরকারকে তাহাদের 
বৈজ্ঞানিক প্রতিনিধি নির্ধাচনের জন্ত আমস্্রণ করিয়।ছেন। 





পুস্তক সমালোচনা 


ভকঙ্গল্তীম্পঙ্ুত্র্ক্রেল আবিক্কান্-_রায়সাহেব শ্রীযুক্ত জগদানন্দ রায় প্রণীত 
“বিজ্ঞ।নাঁচার্যা জগদীখচন্দ্রের আবিষ্|র'-এর দ্বিতীয় সংস্করণ গ্রকাঁশিত হইল। 

আচার্য্য জগদীশচন্দ্রের আবিষ্কারের কাহিনী নানা দেশে নানা ভাষায় প্রকাশিত হইয়াছে। 
সম্প্রতি জান্দ্মাণিতে একথানি পুস্তক বাহির হইয়াছে, তাহাতে বর্তমান যুগের পৃথিবীর কয়েকজন 
শ্রেষ্ঠ চিন্তাশীল মানবের আবিষ্কারের একটা স্থল বিবরণী ফরাসী, জান্মাণ ও ইংরাজী তাধায় 
শিপিবন্ধ আছে। এই পুস্তকে আচাধ্য জগদীশচন্দ্রের আবিষ্ক।র বিশেষভাবে উল্লিখিত 
হইমাছে। 

বাংল! ভাঁষায় জগদীশচন্দ্রের আবিষ্ষাঁর-কাঁহিনী প্রকাশিত না হইলে জাতির এ কলঙ্ক 
থাকিয়া যাইত যে, যে দ্রেশে জগদীশচন্দ্র জন্মগ্রহণ করিয়াছেন--যে দেশের ভাষা তাহার 
মাতৃভাষ|, শুধু সেই দেশের ভাষায় তাঁহার আবিষ্ষারকাহিনী প্রকাশিত হইল ন|। 
ব।য়সাহেবের এই পুস্তক প্রকাশে জীতির কলঙ্ক অপনোদিত হইল। 

€ব্জ্ঞানিক প্রবন্ধ রচনায় রায়সাহেব জগদানন্দ রাঁয় সিদ্ধহস্ত। সুতরাং তিনি এ 
কাঁধ্যভ।র গ্রহণ করায় ব্যাপারটি সুচ।রুরূপে সম্পাদিত হইয়াছে । 

জগদীশচন্দ্রের ৭০ বৎসর বয়স পূর্ণ হইয়াছে, কিন্ত তাহার প্রতিভ। এতটুকুও নিশ্রভ 
হয় নাই। আজও তিনি যে সকল নৃতন নূতন তথ্য আবিফার করিতেছেন তাহাতে 
বৈজ্ঞানিক জগৎ চমত্কুত হইতেছে । বায়সাহেব জগদানন্দ রায় তাহার পুস্তকের দ্বিতীয় 
স্করণে মোটামুটি ভাবে জগদীশচন্দ্রের সকল আবি্ষ।রেরই পরিচয় দিয়াছেন। 

“জগদীশচন্দ্র বস্থ বিনাতারে টেলিগ্রাফ বার ক্রেচেন”, 'জগদীশচন্দ্র গাছের প্রাণ বার 
করেচেন” বাঙ্গালী পাঠক মুখে মুখে শুধু এই টুকুই শুনিয়া! আসিয়াছে-_-আর কিছু জানিবার 
তাহ!র সুযোগ ঘটে নাই। আজ রায়সাহেব জগদানন্দ রাঁয়ের হৃদয়গ্রাহী লেখার মধ্য দিয়া 
বিজ্ঞানের কচকচি বাদ দিয়/ও বাঙ্গালী পাঠক ভারতের সর্বশ্রেষ্ঠ বৈজ/নিকের আবিষ্ষার- 
সমূহের সম্যক পরিচয় লাঁভ করিয়া ধন্ত হইল ।-_শ্রীচারুচন্দ্র ভট্টাচার্য্য 

চুন্সক- বায়পাহেব শ্রীজগদানন্দ রায় প্রণীত। ইওিয়ান পাবলিশিং হাউস কর্তৃক 
প্রকাশিত । মূল্য বার আন1। 

পাশ্চাত্য বিজ্ঞানের গোড়ার কথাগুলি. চিত্তাকর্ষকর়ূপে বাঙ্গালী পাঠকের সযক্ষে 
উপস্থিত করিতে যাহারা যত্র লইয়াছেন, তাহাদের মধ্যে রামেন্দ্রঝাবুর পরেই জগদানন্ব 
বাবুর নাম উল্লেখযোগ্য । বঙ্গভাষার সাহায্যে বিজ্ঞনপ্রচারের পক্ষে বাঁধা অনেক। 
প্রথমতঃ পারিভাষিক শব্ষের অভাব,-লেখককে কতগুলি _নৃতন শব্দ স্থষ্টি করিয়া লইতে 


৫৩৬ প্রকৃতি 


হইবে। দ্বিতীয়তঃ, বিজ্ঞানবিদ্ঘ।য় পারদর্শিতা লাভের জন্ত আমাদের আগ্রহের অভাব, 
লেখককে রুচিরও স্থষ্টি করিয়া! লইতে হয়। বর্তমান উপন্ত।সের যুগে এ কাজ নিতান্ত সহজ 
নহে। তথাপি বামেন্দ্রবাবু ও জগদানন্দবাবু এ বিষয়ে অনেকট। সফলকাম হইয়াছেন তাহাতে 
সন্দেহ নাই; এবং প্রধানতঃ তাহা তাহাদের ভাষার গুণে। বাস্তবিক ইহাদের লেখা 
গল্পের মতই চিত্তাকর্ষক । 

বাঙ্গালা ভাষায় 'গতিবিজ্ঞান ও “তাঁপ' সম্বন্ধে পূর্বে কিছু কিছু 'আলোচন৷ হইয়।ছিল। 
রামেন্দ্রবাবুর 'জ্গৎকথা” প্রকাশিত হইবার পরে পদার্থাবজ্ঞ।নের অন্তান্ত বিষয়েরও মূল 
কথাগুলি সংঙ্গেপে বঙ্গভাযাঁয় স্থান প্রাপ্ত হইয়।ছে ; কিন্তু আলে” শব” চুম্বক+, 'তাড়িত' 
প্রভৃতি বিষয় লইয়া এ পর্য্যন্ত কেহ পুস্তক লেখেন নাই। জগদ।নন্দবাবুর চেষ্ট|য় সে 'অভ।ব 
কতকটা দুগীতৃত হইল; এজন্ত তিনি আমাদেগ ধন্যবাদের পাত্র। এখানে আমর! তাহার নব 
প্রকাশিত “চুম্বক” নামক ক্ষুদ্র পুস্তকখানি সম্বন্ধে কিঞ্চিৎ আলোচন। করিব। 

১। কাগজ, ছাপা ও চিত্র £-এ পুস্তকের ক।গজ, ছাপা ও চিত্র দকলই উৎকৃষ্ট 
হইয়াছে । এ বিষয়ে ইহা! বিজ্ঞান সম্বন্ধীয় কোনও ইংরাজী পুস্তকের তুলনায় ন্যুন নহে । 
ছবিগুলি বেশ পরিফর করিয়! আঁকা হইয়াছে ; বিশেষতঃ চৌন্বক-বল-রেখার চিত্রগুলি বাস্তবের 
অবিকল গ্রাতিকৃতি হওয়ায় যখোঁপযোগী হইয়াছে । কিন্তু চিত্রগুলিন ব্যাখ্যান উদ্দেণ্ডে 
স।ক্কেতিক চিহ্ুম্বরূপ ইংরাঁজী অক্ষর ( টি, 5, ₹, ৪5 গ্রভৃতি ) ব্যবহার করিবার কোন 
প্রয়োজন ছিল বলিয়! মনে হয় না। 

২। পগিভাষা £--1০910”এর বাংলা জগদানন্দব।বু “মের, করিয়াছেন। কেহ কেহ 
পুর্বে ফ্রেব শবটা ব্যবহার করিয়। আসিয়াছেন, কিন্তু “মেরু” কথ।ট।ই অধিকতর উপযোগী 
বলিয়া মনে হয়। 

4117000001/-এর প্রতিশব্দ 'আবেশ?,) 10890600591 - বলক্ষেত্র, [98110810017 
202617৩1লস্থায়ীচুম্ক, [41705 ০01 10106- বলরেখ।, :[050111771191)7- দিকপতন, 
০০11- বিহ্যৎকোষ, ৬০/0০৪]19 -লম্বভাবে, [01120176911 - অনুপ্রস্থভাঁবে প্রস্তুতি 
সুন্দর হইয়াছে । ১৫১৬ বৎসর পুর্বে * সাহ্ত্যিপরিষৎ্ পত্রিকা প্তাড়িত বিজ্ঞানের 
পরিভাষা” নামক একট! গ্রবন্ধ গ্রকাশিত হইয়াছিল। যতদূর মনে পড়ে, উহাতে ৪ 14175 
০ ০:০০” অর্থে 'বলরেখা?, 42517966610, অর্থে *চৌম্বক-বল-ক্ষেত্র” ৭1000006018 
অর্থে “আবেশ” “0৪119 অর্থে *বিছ্যৎকো ষ” ব্যবহার করিবার পক্ষে ইঙ্গিত ছিল। 

কিন্তু £1০1209108510750-এর গ্রতিশব্ধ £€বন্বাৎ চুন্বক* ৫]110111120101-এর প্রতিশব্ব 
“অধঃপতন প্রভৃতি সেয়প উপযোগী হয় নাই। অথচ কির়প প্রতিশব্ধ ঠিক অর্থজ্ঞ।/গক 
এবং মোলায়েম হইবে সহসা তাহ। বলাও সহজ নহে | 

৩। ভাষা ঃ-_পুস্তকের ভাষা আগ|গোড়া সরল। বালকবালিক!গণ যাহাতে সহজে 
বুঝিতে পারে, সে জন্ত যথেষ্ট যত্তর লওয়া হইয়াছে। ব্যাখ্যাপ্রণালীও অনেক স্থলে সুন্দর 


প্রকৃতি ৫৩৭ 


হইয়াছে। উদাহরণ স্বরূপ ২৮ পৃষ্ঠয চত্বক ভাঙ্গা বা(পরটাকে রক্ত্ীবের হনন ব্যাপারের 
সহিত তুলনা কর অথব| ২২ পৃষ্ঠায় চুন্বকের মাঝামাঝি জায়গাঁষ কেন চুন্নুকশক্তি থাকে ন। 
তাহার ব্যাখ্যা, কিম্ব। ২৬ পৃষ্ঠায় চৌম্বক 'ভাবেশের (015017900 [17000601) সহিত ভূত- 
চাষ্টার তুলন! প্রভৃতির উল্লেখ করা যাইতে পারে । 

কোন কোন স্থলে ভাষার ক্রাট ও লক্ষিত হয় ; যথা £_- 

(ক) ৬পৃঃ-তেমরা যদি কোন চন্বককে এই রকমে সৃত। ব।ধিয়। কিছুক্ষণ ধরিয়া 
রাখে! তবে দেখিবে একটু ঘুরপাক খাইয়া সেটি ত|হার একগ্রান্ত উত্তরে এবং আর এক: 
প্রান্ত দক্ষিণে রাখিয়া স্থির থাকিবে |” প্ধরিয়া রাখে ৮র পরিবর্তে “ঝুলাইযা রাখো” বল। ভাল । 

(খ) ১১ পৃ₹কিন্ধ কম্পাসের কাটাকে স্থির ন৷ রাখিলে তাহ। উত্তরদক্ষিণে দাড়ায় 
ন11৮ পলির না রাঁখিলে” পরিবর্তে *ম্বাধীনভ।বে ঘুরিতে ফিরিতে না দিলে* বল! ভাল । 

(গ) ১৬ পৃহএই আকর্ষণবিকর্ষণ লইয়। আজকাল অনেক কল হৈয়ারী করা 
হইতেছে 1৮ আকর্ষণ বিকর্ষণকে ভিত্তি করিয়।” বলিলে ভাল হয়। 

(ঘ) ৫০ পৃঃ-“চুন্ক হইতে যৃত, দুরে যাঁওয়। যায় তাহার বলক্ষেত্রের শক্তির তত, 
কমিতে থাকে” । 'যিত' ও শব্দ [31910109091 বা সমনুপাত ইঙ্গিত করে, 
স্থতরাং '(পান্তজনক | “তত” না বলিয়। “তাহার বর্গের অনুপ।তে বলিলে ঠিক ভয়, এবং 
নিয়মটাও ঠিকমত প্রকাশ করা হয়। কঠিন হইবে খলিয়া নিয়মটা চ।পা। দিয়। গেলেও "যত, 
"তত শের প্রয়োগ এ মকল স্থানে সঙ্গত নহে । ইহাতে ভুল শিক্ষার আশসঙ্ক। থ।কে। 
রামেন্্রবাবু এইন্ধপ অর্থে অনেক স্তলে "যত তত" প্রয়োগ করিয়াছেন সত্য, কিন্ত & রূপ 
প্রয়োগের পরিবর্তন আবশ্তুক | 

(উ) ৫১ পৃঃ-সুতরাং এখানক।র আকর্ষণের (দিক অন্ত রকম হইয়| গিয়াছে 1 
“বল ক্ষেত্রের দিক” বলা যুক্তি সঙ্গত । 

(৮) ৬৪ পৃঃ চুম্বকের উপরে পৃথিবীর [)15061%2  2০001)-এর ব্যাখ্যা বালক 
ব(লিকাগণের উপযোগী হয় নাই। 

৪। ভুল ভ্রান্তি ঃ--পুস্তকের স্থলে স্থলে ভুল-ভ্রাত্তি লক্ষিত হয়। নিয়ে ছোট খাটো 
ভুলের গোটা! কয়েক উদাহরণ দেওয়। গেল-_ 

(ক) ১৭ পৃঃ তোমরা হম়ুত বলিবে ডাইনের খণ্ডে উত্তরমেকু এবং বমের খণ্ডে 
দক্ষিণমেক থাকিবে ।” চিত্র অনুসারে বল! উচিত “তোমরা হয়ত বলিবে বামের খণ্ডে 
কেবল উত্তরমেরু এবং ড|ইনের খণ্ডে কেবল দক্ষিণমেরু থাকিবে 1” 

(খ) ২১ পৃ*-“কিন্ধ সেই লোহাকেই যখন চুন্ঘবক করা যায় তখন তাহার প্রত্যেক 
অণুর দক্ষিণমেক একদিকে এবং উত্তরমের অন্ত দিকে ঘুরিয়া দীড়ায়।” *গ্রাত্যেক অগুঃ” 
বলিলে ভুল হয়, '"অণুগুলির” বলিলে ভতট। ভুল হয় না। 





৫৩৮ প্রকৃতি 


(গ) ২৩ পৃঃ-চুন্বকের শক্তি যে ভাহাঁর তণুর ভিতরেই থাকে'*******১***, ৮ 
“'ভণুর ভিতরেই” আপত্তিজনক | 

(ঘ) ২৩ পৃঃ--"খানিকট! লোহার গুঁড়াকে একট] কাচের নলের মধ্যে পুরিয়। কোন 
বড় চুন্বকের কাছে রাখে! । ইহাতে গুড়।র এক প্রান্তে উত্তরমের, এবং অপর প্রান্তে দক্ষিণ- 
মেরুর লক্ষণ দেখ! যাইবে । এখন সেই বড় চুম্বকখানিকে দূরে সরাইয়! ফেলে! । দেখিবে, 
ইহাতে নলের ভিতরকার গুঁড়|র চুন্বকত্ব লোপ পাইবে না” “লোহার গুড়া”র পরিবর্তে 
“ইম্পাতের গুঁড়।” এবং “কাছে রাখো”র পরিবর্তে “কোন বড় চুত্ধকের একটা মেরু নলের 
উপর দিয়া টানিয়। লগত” বল! ভাল। 

(ড) ২৮ পৃ৮এই অবস্থায় [২5 লোহার টুকরায় একটুও চুম্বকশক্তি থাকিবে না! 
“একটু ৪৮ আপতিজ্জনক । 

(চ) ৫৩ পৃঃ--"তাঁরপর গুড়া যাহ।তে ক।গজের সর্বাত্র ছড়াইয়! পড়ে তাহার জন্ঠ উহাতে 
ধীরে ধীরে আহ্কুলের টোকা দিয়াঁছিলাঁম।” ্ছড়।ইয়া পড়ে”র পরিবর্তে "সহজে বল- 
রেখাক্রমে সজ্জিত হইতে পারে” বল! উচিত। 

(ছ) ৫৪ পৃঃ--“তাঁহাঁতেই এককণ। তাঁহার কাছের কণ।কে আকর্ষণ কিয়! এই রেখার 
আঁকার পাইয়াছে।”' “তাহাতেই প্রতিকণা বলরেখাক্রমে সজ্জিত হইয়া এই রেখার স্যষ্ট 
করিয়াছে” বলা যুক্তিযুক্ত । | 

(জ) ৭৬ পৃঃ--“কিন্তু, লোহাটি যখন হেলান অবস্থায় থাকে তখন তাহাতে যদি জোরে 
হাতুড়ির ঘ। মারা যাঁয়, তাহা হইলে প্রায়ই উহার চু্বকত্ব স্থায়ী হইয়া পড়ে” এখানে “উহা 
সহজে চুম্বকত্ব প্রাপ্ত হয়” বলা যাইতে পারে; কিন্তু “উহার চূম্বকত স্থায়ী হইয়া পড়ে” বল! 
ঠিক নহে । 

অপেক্ষাকৃত বড় রকমের ক্রুটিরও কয়েকট। উদাহরণ দেওয়া গেল :-- 

(ক) ৪৯ পৃ:-"দেখিবে বাক্সে আবদ্ধ থাকিয়াও চুম্বক কম্পামের কাটাকে এবং 
লোহাকে টানিতেছে। তাহা হইলে বুঝা গেল, চুম্বকের আকর্ষণ কাগছ, কাঠ বা বাতাসের 


বাধ! মানে না।...*০*১০- কাজেই বলিতে হয় গ্রহনক্ষত্রেরা আকাশে থাকিঘা যেরকম বলে 
পরস্পরকে আকর্ষণ করে,******চুম্বকের আকর্ষণ দেই রকমই একট। কিছু ।” ক।গজ, কাঠ ঝ! 


বাতাসের বাধা মানে না, কেবল এই ব্যাপারকে ভিত্তি করিয়া মাধ্যাকর্ষণ ও চৌন্বকা কর্ষণের 
সমজাতীয়ত। প্রতিপন্ন কর। সন্তব হয় না। মাধ্যাকর্ষণ-বলক্ষেত্রে ও চৌন্বক-বল-ক্ষেত্রে একটা 
মন্ত পার্থক্য এই যে, প্রথমে(ক্ত বলক্ষেত্রের সোঁণ-লোহার প্রতি ভিন্ন আচরণ দেখা যাঁয় না, 
কিন্তু দ্বিতীয়ট।র সম্বন্ধে সে কথ! খাটে না। বাস্তবিক মাধ্যাকর্ষণ-বল-ক্ষেত্রের এই বিশেষত্বকে, 
ভিন্তি করিয়াই আইন্ষ্টান্‌ “বল”রূপে "মাধ্যাকর্ষণ-বল”টাকে একপ্রকার উড়াইয়াই দিতে 
চাঁহেন। £ 

(খ) ৫৩ পৃ *_“কীটার উত্তরমেক এই রকমে যে একটি বীকা পথ ধরিয়। চলিল তাহাই 


প্রকৃতি ৫৩৯ 
রঃ 
॥ একটি বলরেখা 1” বলরেখার এই সংজ্ঞা আপত্তিজনক, ফেন ন! চন্বকমেরুর «সংবেগ” বা 
11010517000) রভিস্াছে ; স্সতরাং উতা ঝেকেব মুখেও চলিতে চাহে । 
ূ (গ) ৭২ পু £-পুণিবী জোডা একট! প্রাকাগু চম্বককে পৃথথবীব ঠিক ম।ঝ দ্যা চাল।ইলে 
এবং তাঁভাঁর দক্ষিণমেরকে খানিকটা গশ্চিমে হেলাইয়! বাখিলে, দাহ! হইতে যে রকম কাজ 
পাএষা যায়, পৃথিবীর চুত্বকশক্তিতে আমর| ঠিক সেই বকমেধই কাঁজ পাঁউ।”৮ এপৃথিবীজো ড়! 
একটা প্রকাণ্ড চুন্বক” কথাট। ঠিক নহে। প্রকাণ্ড চৌন্বকশ্াক্ত সম্পন্ন একখানা খুব ছোট 
চু্ঘককে পৃথিবীব ঠিক মাঁঝ দ্রিঘা চালাইলে-* ***..-৮ বশিলে ঠিক হয । 

(৫) উদাহবণ £_+৭৮ প্ঠয পৃথিবীর চুষ্ষকশক্তিডে কম্পাছের কাট।ব বিচলন ও তাহ 
বন্ধ করিবার উপাঁব, ডাইন(মোব বৈদ্যত্চক্ষকশক্তিতে ঘড়ির ঝট] বন্দ হওয়া ও ক্ীহ। 
নিবাঁবণেব উপাধ, ৮৫ পৃষ্ঠায় বৈদ্যুৎ ঘণ্টা ও সুইচেব চিত্র প্রভৃতি সুন্দৰ হইযাছে। এই মকল 
উদ্দাহরণ ৬ইঠে বালক বাঁলিকাগণ কৌতৃহলে।দ্দীপক নূতন সংবাদ সংগ্রহ করিতে পারিবে। 

এই ক্ষুদ্র পুস্তকের সমালোচনায অণনক খু'টিনাটির উল্লেখ করিতে হইল; করণ বিজ্ঞান 
বিষয়ক পুস্তকের ভাষ। সবল ও সরস ভয, ইঠ। যেমন বাঞ্চনীয়, ইহার অন্তর্গত ব্যাখ্যাগ্রথাপীও 
সব্বত্র শিভুলি হয ৩51৪ সেইরূপ প্রযোজনীয়। ই| কঠিন কাধ্য। বামেন্দ্র বাবু ও 
জগণ।নন্দ বা পথগ্রদশকরূপে এবিষরে অগেকট!| সকলক|ম হইযাছেন। ইহাদের চেষ্টায় 
বিজ্ঞ।নের ভ।ষ! একটা বিশিষ্ট আঁক।র গ্রা।ড ইইযাছে। বঙ্গভাঁষা এজন্য ইই।দেব নিকট খণী। 
কিন্ধ গোড়াপত্তন হইদাছে মাত্র, গণিতসত্ঘলিত উচ্চ অঙ্গের বিজ্ঞানের ভাষ| (1১1900610756108] 
[)1151-১) এখনও উপযুক্ত, শিল্পীব অপেক্ষা কবিতেছে --শ্রীনুবেন্দ্রন।থ চট্রেপাধায 

সাক্েন্ উল্কি ইঞ্িআ্ান্ম-_ভ্রীযুত জীবশতারা হালদার, এম-এস-সি সম্পাদিত 
ইংর।জী ভাষাঁষ লিখিত একখ|না! সচিত্র মাসিক টবজ্ঞানিক পত্রিক। | ব|ধিক মুল্য ৩৯; প্রতি 
সংখ্য। চারি আনা । আমারা সাধেন্টিফিক ইণ্ডিষনেব প্রথম ও তৃতীয় সংখ্যা পাইয়াছি। 
প্রথম সংখ্যাঘ প্রকাশিত আচার্যা জগদীশ সম্বন্ধে নাতি'ূর্ঘ প্রবন্ধটি বেশ হুইয়।ছে। বর্তমান 

ংখ্যায় “প্রকৃতির জন্ত বিশেষভাবে লিখিত ডাঃ ভাঁনশু মলীশের “সজীব আলোক” শীর্ষক 
ইংরাজী প্রবস্থটি পা হইয়াছে | প্প্রককৃতি”র পাঠকগণ শীতসংখ্য।য় ইভাব বঙ্গ।ুবাদ পাঠ 
'ঝুরিয়াছেন। প্রবন্ধার্জী বাতীত আরও বহু জ্ঞাতব্য বিষয় এই পত্রিকা! খানিতে সন্গিবেশিত 
ইয়াছে। মোটের উপর নানা তথাসস্তারে সঙ্জিত এই পর্রিকাখানি বৈজ্ঞনিক জ্ঞান- 
চ্ছুর উপকান্তর আমিবে। পত্রিকার ভাষা ও ছাপা বেশ ভাল। আমরা সম্পাদক 
মহাশয়কে তাহার প্রচেষ্টার জন্য ধন্যবাদ জ্ঞাপন করিতেছি । তাহার উদ্দেগ্ত জয়যুক্ত হউক ! 






৫৪৬ প্রকৃতি 
সহযোগী, সাহিত্যে বৈজ্ঞানিক প্রবন্ধ 


অফিড-_্ীরজৌন্র কিশোর রায়চৌধুরী ( কৃষিসম্পদ, কাণ্তিক, ১৩৩৫ ) 
আবহূবিজ্ঞান-_-জীযোগেক্সনাথ সাধু ( কৃষক, পৌষ ও মাঘ, ১৩৩৫ ) 

উদ্ডিদের 'বিশালত্ব--জীবিশ্বেখবর ঘোষ ( কৃষক, পৌষ, ১৩৩৫ ) 

সি উদ্ভিদের অধোগতি-_শ্রীআশুতোষ গুহঠাঁকুর্তা ( কষি-সম্পদ, কাণ্তিক, ৩৩৫ ) 
খাগ্গ্রাণ-_অধ্যাপক জীরপ্রেন্দ্রকুমার পাঁল, এম-এস্-সি, এমবি (ভারতবর্ষ, ফাস্তুন, ১৩৩৫. 
খান সংরক্ষণ, তাহার গ্রণালী-_গ্রানিশ্মলানন্দ প।লিত (প্রবাসী, ফান্তুন, ১৩৩৫) 

জগতের পরিণাঁম- আ্রীযতীল্্রনাগ মজুমদার, বি-এল ( ভারতবর্ষ, ফীন্তন, ১৩৩৫ ) 

জড়ের গঠন+-শ্রীফ ণিভৃষণ রায়, বি-এস্‌-সি ( শাস্তি, পৌষ ও মাঘ, ১৩৩৫) 

. জীবজীবনের ক্রমবিকাশের গল-_ উনুপে্জকুমার বন (ব্ধণিক সমাচার, চৈব, ১৩৩৫ ) 
জীঞ্মতত্বের অ-আ-_নৃপেন্দ্রকুমার বন্্র (স্থবর্ণবণিক সমাচার, ফান্তন, ১৩৩৫ ) 

পদার্থের অবস্থাস্তর--জীত্রিগুণানন্দ রায় (মাসিক বসুমতী, মাঘ, ১৩৩৫ ) 
পিত্তকোয--্রীবীরেন্দ্রন।থ ঘোষ (স্বাস্থ্য সমাচার, মাঘ, ১৩৩৫ )+- 

ফসলের রোগ--শ্রীসস্তোষবিহাঁরী বনু (গ্রামের ডাক, পৌষ-মাঁঘ, ১৩৩৫ ) 

ভীষণদেহী সরীস্থপ--হেমচন্দ্র দাশগুপ্ত (মনসী ও মর্ম্বাণী, ফাম্তন, ১৩৩৫ ) 

শক্তি ও তাহার প্রবণতা--শ্রীম্ুধীরচন্দ্র সেনগুপ্ত (মাতৃমন্দির, চৈত্র, ১৩৩৫ ) 

শৈত্যযুলক সংরক্ষণ প্রণালী-_শ্রীনিকুঞ্জবিহারী দত্ত (মাসিক বন্ুমতী, মাঘ, ১৩৩৫ ) 
সাবান--শ্রীন্গনীলকুমার চট্টোপাধ্যায় ( স্বদেশীবাজার, ১ম বর্ষ, ২৫শ সংখ্যা ) 

কুর্য্- 'ডাঁঃ জ্রীমেঘনাঁধ সাঁহ! ( উত্তরা, মাঘ, ১৩৩৫ ) 

হাতবাক্সে বেতার য্ত্র__শ্ীবীরেন্্রনাঁথ রায় ( বিচিত্রা, ফান্তন, ১৩৩৫৫ 


21170150200 10100185950 0৮ 53, 8২561091020) 5525 5 4০ 56 00508145165 
(001919] 11555) 107 14 501708152221 5 05505 0০5105669, 


